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Sigara Sebep Oldugu Saghk Harcamalarim Finanse Edebilir Mi?
Tiirkiye’de Saghk Harcamalar: Finansal Kaynagina Alternatif Oneri

Arastirma Makalesi /Research Article
Mehmet SENER'
Fuad SELAMZADE?
Ozgiir YESILYURT?

OZ: Tiitiiniin neden oldugu hastaliklar, yiiksek saghk harcamalarina ve insan sermayesi kaybina
yol agmaktadir. Bu olumsuz etkiler nedeniyle bir¢ok iilke tiitiin kullamimini azaltmak icin vergi
politikalart uygulamaktadir. Tiitiin iiriinlerinden alinan vergiler, hem kullanimin azaltilmasint hem
de bu itiriinlerin neden oldugu zararlarmn etkilerini telafi etmeyi amaglamakta ve ayni zamanda
devlet i¢in onemli bir gelir kaynagi olusturmaktadr. Bu arastirma, tiitiin iirtinlerinden elde edilen
vergi gelirlerinin saglik harcamalarinin finansmaninda kullanilabilmesine yénelik politika
yapicilara oneriler sunmayr amacglamaktadir. Sonug olarak, tiitiin vergilerinden elde edilen
gelirlerin merkezi biitceden ayrilan saglik harcamalarini tamamen finanse edebildigi tespit
edilmistir. Vergilerin belirli bir ama¢ dogrultusunda kullanilmas:, kaynaklarin daha etkin tahsis
edilmesini saglamaktadwr. Bu baglamda, tiitiin vergilerinin, tiitiin kaynakli hastaliklarin tedavisi
icin ayrilmasi, hem zararlarin telafisi hem de vergi gelirlerinin amacina uygun kullaniimasi
agisindan etkili olacaktir. Arastirma, titin vergilerinin saglhk harcamalart igin giiclii bir
finansman kaynagi olabilecegini onermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiitiin Kullanimi, Sigara, Saghk Harcamalari, Vergiler

Can Smoking Finance the Health Expenditures It Causes? An
Alternative Proposal for the Financial Source of Health Expenditures
in Turkiye

ABSTRACT: Tobacco-related diseases lead to high healthcare expenditures and loss of human
capital. Due to these negative impacts, many countries implement tax policies to reduce tobacco
consumption. Taxes on tobacco products aim to both decrease tobacco use and compensate for the
harms caused by these products, while also serving as an important revenue source for the state.
This study aims to provide policymakers with suggestions on how tobacco taxes can finance
healthcare expenditures. The findings reveal that revenues from tobacco taxes can fully cover
healthcare expenditures allocated from the central budget. Utilizing taxes for specific purposes
ensures a more efficient allocation of resources. In this context, allocating tobacco tax revenues
for the treatment of tobacco-related diseases would be effective both in compensating for damages
and in ensuring the purposeful use of tax revenues. The study concludes that tobacco taxes can be
a strong source of financing for healthcare expenditures.

Keywords: Tobacco Use, Cigarette, Health Expenditures, Taxe
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1. Giris

Hastalik yiikiiniin biiyiik bir kismu1 sigara kullanimi, asir1 alkol alimi ve obezite
gibi yasam tarzina bagli risk faktorleriyle iligskilendirilmektedir (Sturm vd., 2013).
Risk faktorleri, diinya genelinde kaybedilen saglikli yasam yillarinin neredeyse
yarisint olusturmaktadir. Bu risk faktorleri igerisinde 2005 yilina kadar diinya
genelinde en tehlikeli ikinci risk faktorii olarak belirtilen tiitiin kullanimi 2018 yili
itibariyle en tehlikeli {iclincii risk faktorii olarak degerlendirilmektedir (IHME,
2024).

Tiitin - kullanimi, diinyanin karst karsiya kaldigi en biiyiik halk sagligi
tehditlerinden biridir. Tiitiin, Diinya genelinde yilda 8 milyondan fazla insanin
Olimiine neden olmaktadir. Bu dliimlerin 7 milyondan fazlasi dogrudan tiitiin
kullanimindan kaynaklanirken, yaklasik 1,3 milyonu sigara igmeyenlerin pasif
icicilige maruz kalmasi sonucu gerceklesmektedir (WHO, 2020; WHO, 2023;
OECD, 2023; IHME, 2024). Tirkiye'de tiitiin tiiketimi, toplumdaki kanser,
ozellikle de akciger kanseri insidanslarina karsilik gelmektedir (Cetinkaya ve
Marquez, 2017). Tiirkiye yakin gelecekte tiitline bagli mortalite ve morbidite
nedeniyle ciddi saglik sonuglar1 ve biiyiik saglik maliyetleri ile kars1 karsiya
kalmas1 beklenmektedir (TEPAV, 2020: 3). Tiitlin kullanim1 Tiirkiye’de en fazla
Olim ve sakathiga sebep olan tehlikeli risk faktorlerinin basinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de 2019 yili verilerine gore Engellige Gore Ayarlanmis Yasam Yillarinin
(DALYs) % 14,3’i ve toplam Oliimlerin % 21,12°si tiitlin  kullanimina
atfedilmistir. Baska bir hesaba gore, 100.000 DALYs’ten 3.406,73’ ve 100.000
6limden 118,16’s1 tiitiin kullanimina atfedilmektedir (Murray vd., 2020; IHME,
2024).

Tiitiin tiiketiminin toplum i¢in hem dogrudan hem de dolayli maliyetleri oldugu
aciktir. Tiketim arttiginda, saglik hizmetleri maliyetleri de artmaktadir (Cetinkaya
ve Marquez, 2017). Evrensel saglik sistemine gore tiitiin kullanimi kamusal
sagliga ayrilan kaynaklar acisindan bir yiik olusturmaktadir. Diinya Bankasi
tahminlerine gore sigara kullanimindan kaynakli maliyet, diinya genelinde yillik
saglik bakim maliyetinin %6’s1 ile %151 arasindadir (Ugur ve Komiirciiler,
2015).

Yukarida izah edildigi tlzere tiitiin kullanimi gerek Diinya’da gerekse de
Tiirkiye’de en Onemli risk faktorlerinin basinda gelmektedir. Saglik durumunu
kotii etkileyen tiitiin, bozulan saglik durumu sebebiyle ekonomik maliyetlere
sebebiyet vermektedir. Saglik sonuglar1 baglaminda, tiitiin kullanimi bireylere ve
toplumun geneline 6nemli ekonomik ve sosyal kayiplara sebebiyet vermektedir.
Tiitlin kullaniminin neden oldugu hastaliklarin tedavisi i¢in 6nemli saglik bakim
maliyetlerinin yani sira tiitiine bagli morbidite ve mortaliteden kaynaklanan insan
sermayesi kaybini da icermektedir (WHO, 2023). Tiitiin kullanimin sagliga
verdigi zarardan otiirii Diinya Saghk Orgiitii sigara iizerinden Katma Deger
Vergisi (KDV) ve Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) vergisi haricinde “saglik vergisi”
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ad1 altinda ayrica bir vergi alinmasi Onerisinde bulunmaktadir (Beser ve Askan,
2019).

Titlin kullaniminin sebep oldugu negatif dissalliklardan (6rnegin sebep oldugu
hastalik maliyetlerinin artmasindan) dolay: sigara kullanimini azaltmak amaciyla
vergilendirme uygulamasi modern olarak 18. yiizyildan beri kullanilmaktadir
(Cetin, 2017). Tirkiye’de 2002 yilina kadar tiitiin iirtinleri vergileri, cogu oransal
olacak sekilde degisik tlirlerde alinmaktaydi. 2002 yilinda tiim bu vergiler ‘6zel
tilketim vergisi’ adi altinda birlestirilmistir (Yiirekli vd., 2010). Tirkiye 2004
yilinda Diinya Saglik Orgiitiiniin ‘Tiitiin Kontrolii Cergeve Sozlesmesi’ni kabul
etmesi ve 2006 yilinda ise Ulusal Tiitiin Kontrol Programini ilan etmesi gibi
gelismeler sonrasinda 2008 yilinda 5247 sayili kanunu yiiriirliige koyarak tiitiin
kullanimina kars1 politikalar cergevesinde vergi oranlarinda Onemli artiglar
yapilmistir (Cetin, 2017).

Tiitlin tirtinlerinden alinan vergilerin artirilmasi, sigara kullanimini azaltmay1 ve
dolayisiyla  bireylerin  sagligin1  tehdit eden etkilerin Oniline ge¢meyi
hedeflemektedir. Bunun yani sira, bu vergiler devlet i¢in 6nemli bir gelir kaynagi
olusturmaktadir (Emery vd., 2001: 278; Ugur ve Komiirciiler, 2015; Beser ve
Askan, 2019). Bu calismanin temel amaci, Tirkiye’de tiitiin iiriinlerinden elde
edilen vergi gelirlerinin, tiitiiniin yol actig1 saglik harcamalar1 baglaminda saglik
hizmetlerinin finansmanina ne 6l¢iide katki saglayabilecegini degerlendirmektir.
Bu kapsamda, oncelikle tiitiin {iriinlerine uygulanan vergilerin sigara kullanimini
ve saglik harcamalarini nasil etkiledigini inceleyen c¢alismalar ele alinmistir.
Tiirkiye’deki tiitlin kullanim oranlar1 ve bu sorunun Oniine gegmek amaciyla
uygulanan vergi politikalar1 degerlendirilmistir. Daha sonra, Tiirkiye’de saglik
harcamalarinin finansman yontemleri incelenmis; bu harcamalarin miktarlari,
finansal kaynaklar1 ve ozellikle vergiler yoluyla merkezi biitceden saglanan
katkilar analiz edilmistir. Son olarak, tiitiin {irlinlerinden elde edilen toplam vergi
gelirlerinin, merkezi biitgeden saglik harcamalarina ayrilan payr ne Olglide
karsilayabildigi hesaplanmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, tiitiin
vergilerinin saglik harcamalar1 i¢in onemli bir finansman kaynagi olabilecegi
sonucuna ulasilmis ve bu dogrultuda 6neriler sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde, cesitli {ilkelerde tiitiin iriinlerine uygulanan vergilerin sigara
kullanim1 ve saglik harcamalar1 iizerindeki etkisini ele alan pek ¢ok calisma
bulunmaktadir. Son bes yil icinde yerli ve yabanci akademisyenler tarafindan
yapilan bu ¢aligmalara iliskin kisa bilgiler asagida sunulmaktadir.

Verguet ve ark. (2021), ABD'de tiitiin vergisi artisinin ardindan gelir gruplarina
gore tiitlin vergileri ve sigara harcamalarindaki net degisimi matematiksel
modelleme yoluyla incelemislerdir. Arastirma, tiitiin vergisi artiglarinin diigiik
gelirli sigara kullanicilariin tiitiini birakma olasiligin1 artiran talep yonli
onlemlerle birlikte sunuldugunda gerileme ihtimalinin daha diisiik oldugunu
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gostermistir. Friedman ve Pesko (2022) ise 2010-2019 yillar1 arasinda ABD'de
18-25 yas aras1 gengler iizerinde ¢ok degiskenli dogrusal regresyonlar kullanarak,
elektronik sigara vergisi artisi ile sigara kullanimi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Bulgular, elektronik sigara kullaniminin daha yiiksek vergilerle azaldigini, ancak
bu yas grubunda sigara tiiketiminin artisiyla dogrudan iliskili olmadigini ortaya
koymustur.

Donkor ve Mehmet (2020) Tiirkiye’de, Pichon-Riviere ve ark. (2020) 12 Latin
Amerika llkesinde, Nguyen ve Nguyen (2020) Vietnam’da, Mugosa ve ark.
(2020) Karadag’da, Hoe ve ark. (2021) Filipinler ve Ukrayna’da, Verguet ve ark.
(2021) gesitli iilkelerde, Hoek ve ark. (2021) ingiltere, Irlanda, Fransa, Kanada,
Yeni Zelanda ve Avustralya’da, Elliott ve ark. (2022) diisik ve orta gelirli
tilkelerde, Tosun ve Tekdemir (2022) Tiirkiye ve AB’de, Abouk ve ark. (2023)
2010-2019 yillar1 arasinda ABD'nin 10 eyaletinde, Friedson ve ark. (2023) ABD
genelinde, tiitiin {irlinlerine uygulanan vergi artiglarinin etkilerini karsilagtirmali
olarak analiz etmislerdir. Tiim c¢aligmalar, tiitiin vergilerinin gencler arasinda
sigara kullanimini azalttigin1 gostermistir.

Javadinasab ve ark. (2019), yaptiklar1 arastirmada 1990-2017 yillar1 arasinda
Tayland, Ingiltere, Avustralya, Filipinler, Giiney Afrika ve Vietnam’da, ardindan
2005-2017 yillar arasinda Iran’da tiitiin kullanim iizerindeki "giinah vergisinin"
saglik finansmanmi nasil karsiladigini karsilastirmali olarak incelemislerdir.
Calismanin sonuglari, secilen iilkelerde tiitliin ve alkolden alinan vergilerle ¢esitli
adlara ve hedeflere sahip saglig1 gelistirme fonlarinin bulundugunu ve bu fonlarin
saglik hizmetlerinin bir kismin1 finanse ettigini gostermistir.

Castillo-Riquelme ve ark. (2020) Sili'de sigara igmenin saglik yiikii ve ekonomik
maliyetlerini inceleyen bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismanin sonuglarina
gore, 2017 yilinda Sili'de sigaraya bagl 16.472 6liim gerceklesmis ve bu, tim
Oliimlerin yaklasik %16'sin1 olusturmustur. Sigaraya bagli hastaliklarin tedavisi
icin yilda yaklasik 1,8 milyar ABD dolar1 harcandigi belirlenmistir. Tiitiin
driinlerinin fiyatinin %50 artirilmasi durumunda, 10 yil i¢inde sigaraya baglh
hastaliklardan kaynaklanan yaklasik 13.665 Oliimiin Onlenebilecegi ve bunun
saglik harcamalarinda tasarruf saglarken vergi gelirlerini artiracag belirtilmistir.
Ayrica, Sili’de tiitlin vergisi tahsilatinin, sigara kaynakli dogrudan saglik
harcamalarin1 tam olarak karsilamadig: tespit edilmistir.

Zhong ve ark. (2020), Cin'de 2011 ve 2013 yillarinda sigara i¢cen ve igmeyen
haneleri, Katastrofik Saglik Harcamalarmin sikligt ve yogunlugu agisindan
karsilagtirmistir. Calismanin sonuglarina gore, 45 yas ve Tlzeri bireylerin
bulundugu hanelerde yikict saglik harcamalarinin goriilme sikligir 2011 yilinda
%12,99, 2013 yilinda ise %15,56 olarak tespit edilmistir. Katastrofik saglik
harcamalarinin goriilme sikligi, eski sigara icen hanelerde %17,41 ve %Z20,03,
halen sigara i¢en hanelerde %12,10 ve %15,09, sigara igmeyen hanelerde ise
%12,72 ve %13,64 olarak belirlenmistir.
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Rijo ve ark. (2021), Hindistan'da 2017-2018 wyillarinda tiitiin kullanimina
atfedilebilen hastalik ve 6liimlerin ekonomik maliyetlerini inceledikleri ¢aligmada,
Hintli yetiskinlerin yaklasik %28,6'sinin tiitiin kullandigin1 belirtmislerdir. 35 yas
ve lizeri bireylerde tiitlin kullanimina atfedilen toplam ekonomik maliyetin
yaklasik 27,5 milyar ABD Dolar1 oldugu tespit edilmistir. Bu maliyetin %22’sinin
dogrudan maliyet oldugu hesaplanmistir. Toplam maliyetin %74 inilin sigara
icmeye, %26'simin ise pasif sigara igiciligine bagli oldugu saptanmistir. Calisma,
tiitiin kaynakli ekonomik yiikiin Hindistan’n GSYIH’sinin %1’inden fazlasini
olusturdugunu ve tiitline bagh hastaliklarin tedavisi i¢in yapilan dogrudan saglik
harcamalarinin, Hindistan'daki yillik toplam 6zel ve kamu saglik harcamalarinin
%S5,3’1inll olusturdugunu gostermistir. Ayrica, tiitlin tirlinlerinden alinan her 100
INR tiiketim vergisine karsilik, tiiketim yoluyla topluma 816 INR tutarinda bir
maliyet yliklendigi ortaya konulmustur.

Xu ve ark. (2021), ABD'de 2010-2014 yillar1 arasinda sigara icmeye atfedilebilen
saglik harcamalarini inceledikleri ¢calismada, yillik saglik harcamalarinin tahmini
%11,7'sinin 18 yas Tlzeri yetigskinlerin sigara kullanimiyla iliskili oldugunu
bulmuslardir. Bu oran, toplam kisisel saglik harcamalarina dayanarak, yilda 225
milyar dolardan fazla saglik harcamasina denk gelmektedir. Calisma, bu
sonuclarla ABD'de sigara kullaniminin 6nemli bir ekonomik yiik olusturdugunu
ortaya koymustur.

Turan ve Yurdakul (2009), calismalarinda giinah vergilerinin temel 6zelliklerini
aciklamis ve bu vergilerin yarattig1 ekonomik ve sosyal etkileri incelemislerdir.
Calismanin sonucunda, giinah vergilerinin zararli aligkanliklar1 6nlemede yetersiz
kaldig1 ve istenmeyen sosyal ve ekonomik sonuglara yol actig1 belirlenmistir.

Ozer ve Yildinm (2016) calismasinda, Tiirkiye'nin saglik sisteminin finansal
stirdiiriilebilirligi {izerine bilgiler sunmus ve bu konuya iligkin paydaslarin
goriiglerini tespit ederek cesitli Onerilerde bulunmuslardir.

Kosku, 2012 yilinda sundugu raporda, Tirkiye'de 17 milyon kisinin tiitiin
kullandigin1 belirtmis ve yasal Onlemler ile vergi artiglarniyla yiiriitiilen
miicadelenin tiiketimi kismen azalttigin1 ifade etmistir. Sigara kullanimindaki bu
diisiis ve buna bagl olarak pasif igicilifin azalmasi, acil yardim birimlerine
yapilan basvurularda yaklasik %20 oraninda bir azalma meydana getirmistir.

Doguc (2021) calismasinda, Tiirkiye'deki saglik harcamalarinin artisina ¢6ziim
olarak, davranigsal iktisat ve "nudge" kavramina dayali bir ¢erceve uygulamasi
Onermistir. Calisma sonucunda, saglik harcamalarini azaltmada geleneksel
araclarin O6nemli oldugu, ancak davranigsal ekonomi temelli yaklagimlarin
uygulanmasinin daha etkili olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Tirgil ve ark. (2021) caligmasinda, Tiirkiye'de evde sigara igme durumu, sigara
icme yogunlugu ve cevresel tiitlin dumanina (CTD) maruz kalmanin nedenlerini
aragtirmigtir. Ardindan, halka agik yerlerde sigara icme yasaklar1 ile CDY'ye
maruz kalma arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma sonuglari, 2010-2012 yillari
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arasinda halka agik alanlarda CTD'ye maruz kalmanin arttigini, isyerlerinde ise
azaldigini ortaya koymustur.

Literatiirde goriildiigli iizere, Tiirkiye'de tiitliin {iriinlerine uygulanan vergilerin
hem sigara kullanimini azaltmaya yonelik etkileri hem de devlet biitcesi
tizerindeki katkilar1 ele alimmistir. Ancak bu arastirmalar genellikle tiitiin
vergilerinin tiiketim davraniglart tizerindeki etkilerine veya genel saglik
harcamalarina iliskin sonuglarina odaklanmaktadir. Buna karsin, tiitiin
vergilerinden elde edilen gelirlerin dogrudan saglik harcamalarina katki diizeyi ve
bu baglamda saglik hizmetlerinin finansmanindaki rolii hakkinda siirli bilgi
bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin 6zgiinliigii, Tiirkiye’deki tiitiin vergilerinin tiitiin kaynakli saglik
sorunlarinin  ekonomik yiikiini ne Olgiide karsiladigima odaklanmasinda
yatmaktadir. Arastirma, tiitiin vergilerinin merkezi biitceden saglik harcamalarina
ayrilan paya katkisini nicel olarak analiz ederek, bu alanda bir boslugu
doldurmay1 amagclamaktadir. Ayrica, Tiirkiye’nin saglik finansman sistemine
iligkin mevcut durumu degerlendirilerek, tiitiin vergilerinin etkinligini artirmaya
yonelik somut 6neriler sunulmaktadir.

Bu yaklagim, sadece tiitiin kullanimin1 azaltmaya degil, ayn1 zamanda kamu saglik
harcamalarinin siirdiiriilebilirligini saglama ve tiitiin kaynakli saghk yiikiini
hafifletme acisindan vergilerin stratejik bir ara¢ olarak kullanimini anlamaya
yonelik yeni bir perspektif sunmaktadir. Bu dogrultuda calisma, tiitiin vergilerinin
sosyal ve ekonomik etkilerini biitlinciil bir yaklasimla ele alarak hem literatiire
katki saglamay1 hem de politika yapicilara yol gosterici olmay1 hedeflemektedir.

3. Tiirkiye’de Tiitiin Kullanim

Tiirkiye’de tiitiin kullanimi, en 6nemli halk saglig1 sorunlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. OECD {ilkeleri arasinda tiitiin kullanim oraninin en yiiksek oldugu
iilke Tiirkiye’dir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan Saglik
Aragtirmasi verilerine gore, 2010 yilindan 2022 yilina kadar Tiirkiye’de on bes
yas ve lizeri bireylerin her giin tiitlin ve tiitlin mamulii kullanan bireyler arasindaki
oranin %25,4’ten %?28’e kadar arttig1 goriilmiistiir. Kadinlar arasinda tiitiin
kullanim orani, 2010 yilinda %12,3 iken 2022 yilinda %15,5'e yiikselmistir.
Erkeklerde ise bu oran %39’dan %41,3’e cikmistir (Sekil 1). Bu veriler, tiitiin
kullaniminin erkekler arasinda daha yaygin oldugunu ancak kadinlar arasinda da
artis gostermekte oldugunu ortaya koymaktadir. Tiitiin kullanim oranlarindaki bu
artig, halk sagligr acisindan ciddiyetle ele alinmasi gereken bir sorundur. OECD
ilkeleri ortalamasina bakildiginda, 2019 yilinda on bes yas ve iizeri bireylerin her
giin tiitin ve tiitin mamulii kullanan bireyler arasindaki oran %16 olarak
kaydedilmistir (TUIK Tiirkiye Saglik Arastirmas;; OECD Health Statistics).
Tiirkiye’deki oranin %28 olmasi, OECD ortalamasinin ¢ok iizerinde yer aldigim
ve titlin kullanimin1 azaltmaya yonelik c¢aligsmalara ihtiyacin devam ettigini
gostermektedir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de 15 Yas ve Uzeri Bireylerin Her Giin Tiitiin ve Tiitiin Mamulii
Kullanim Dagilimi (%)
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Kaynak: TUIK Tiirkiye Saglik Arastirmasi (2022).
4. Tiirkiye’de Tiitiin Uriinlerinin Vergilendirilmesi

Insanlar parasal tesviklere duyarli olduklarindan, tiitiinle miicadelenin en uygun
maliyetli yontemi vergilendirmedir. Daha yiiksek tiitiin vergileri yoluyla tiitiin
tirtinlerinin fiyatlarindaki 6nemli artiglar, mevcut tiitiin kullanicilarin1 birakmaya
veya tiiketimlerini azaltmaya tesvik ederken, gelecekteki potansiyel tiiketicilerde
tiitlin uygulamalarinin benimsenmesini 6nleyebilmektedir (Chaloupka vd., 2012;
Cetinkaya ve Marquez, 2017).

Tiirkiye’de vergiler Agustos 2002 yilinda yiiriirliige giren 4760 sayih OTV
uygulamas: ve OTV o6ncesi uygulama olmak iizere iki sekilde ele alinmaktadir.
2002 yilindan 6nce ¢ok farkli isimler ad1 altinda degisik vergiler alinmaktaydi. Bu
donemde tiitlin Urtinlerinden alinan vergiler fabrika ¢ikis fiyati lizerine, Malul
Sehit Yetim Pay1, Savunma Sanayi Fonu, Egitim Genglik Vergisi, Mera Fonu ve
Gaziler Fonu, Titlin Fonu gibi kesintiler yapilmakla ve KDV hesaplanmakla
belirlenmistir (Beser ve Askin, 2019).

Yukarida farkli isimlerle verilen vergi gesitleri 2002 yilindan sonra bir araya
getirilerek nihai tiiketicilere perakende fiyat iizerinden OTV olarak alinmaya
baglanmistir. Bunun yaninda maktu ve KDV vergileri de ayrica alinmaktadir.
2002 yilinda tiitiin {izerinden alinan ilk OTV orani toplam satis bedelinin %49,5°1,
KDV ise %15,25 olarak belirlenmistir. Sonraki yillarda KDV oranlar1 sabit kalmis
fakat OTV oraninin arttirilmasina devam edilmistir (Beser ve Askin, 2019). OTV
vergisinin 2002 yilindan sonra énemli 6l¢iide artmasina paralel olarak perakende
satig fiyat1 iizerinde toplam vergi orani da artmustir. 2002 yilinda toplam vergi
(OTV, maktu vergisi ve KDV) oran1 sigaranin perakende satis fiyatinin %64,8’ini
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olustururken bu oran 2017 yilinda %83’e ¢ikmistir (Cetinkaya ve Marquez, 2017).
Tiirkiye’de 2002 yili sonrast tiitlin iirlinlerinden alinan vergi oranlari1 Tablo 1’de
verilmistir.

Aralik 2023 tarihinde 32413 sayili resmi gazetede yayimlanan 8001 sayili
Cumhurbagkan1 Karar1 ile Tiitlin iirlinlerinden alman vergi orani tekrar
diizenlenmistir. Buna gore OTV vergisi %63,00, asgari maktu vergisi 1,4249 TL,
maktu vergisi tutari ise 4,8058 olarak belirlenmistir (Resmi Gazete, 2023).

Tiitiin iirinlerinin vergilendirilmesi, tiitlinle miicadele stratejileri igerisinde kritik
bir rol oynamaktadir. Vergi oranlarindaki artis, tiitiin Uriinlerinin fiyatlarim
arttirarak tiitiin tilketimini azaltmak i¢in etkili bir ara¢ olabilmektedir. Bu nedenle,
Tiirkiye’deki tiitlinle miicadele politikalarinin temel unsurlarindan biri olan
vergilendirme, halk sagligin1 koruma ve tiitlin tiiketimini azaltma amacina yonelik
olarak dnemini korumaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye’de 2002 Y1l Sonrasi Tiitiin Uriinlerinden Alinan Verginin Yiikii

Daha Yiiksek Olam1 Uygulanir Her ikisi de Uygulamr
Yi OTV | Asgari Ozel Tiiketim Vergisi, | Maktu Vergisi, TL, Paket | KDV
(%) TL, Cubuk Basmna, OTV Basma, OTV (%)
2002 49,5 - - 15,25
2003 553 - - 15,25
2004 28 0,35 TL-1,00 TL - 15,25
2005 58 - - 15,25
2006 58 - - 15,25
2007 58 - - 15,25
2008 58 - - 15,25
2009 58 - - 15,25
2010 63 - - 15,25
2011 65 - - 15,25
2012 65 - - 15,25
2013 6525 | 0,1613 0,0922 15,25
2014 6525 | 0,1875 0,1300 15,25
2015 6525 | 0,1971 0,1866 15,25
2016 65,25 | 0,2280 0,2546 15,25
2017 6525 | 0,2429 0,3246 15,25
2018 63 0,2800 0,4200 15,25
2019 67 0,3899 0,4539 15,25
2020 63 0,4569 0,4539 15,25
2021 63 0,4883 0,4851 15,25
2022 63 0,7916 0,7865 15,25
2023 63 1,4249 4,8058 15,25

Kaynak: Deloitte Verginet; Cetinkaya ve Marquez, 2017; TEPAV, 2020; T.C. Resmi Gazete).
5. Tiirkiye’de Saghk Hizmetlerinin Finansmani

Saglik hizmetleri genel olarak vergilerle, sosyal sigorta primleriyle, 6zel saglik
sigortas1 ve cepten ddeme yontemleriyle finanse edilmektedir (Istanbulluoglu vd.,
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2010; Tatar, 2011; Sener vd., 2017). Bu modellerden vergi ve sosyal saglik
sigortas1 yontemleri kamu saglik finansmaninda yer alirken, cepten yapilan saglik
harcamalar1 ve 0zel saglik sigortasi harcamalar1 hanehaklarinin yaptiklari
O0demeler i¢inde yer almaktadir (Tokathoglu ve Tokatlioglu, 2018). Tiirkiye’de
saglik hizmetlerinin finansmaninda karma bir sistem uygulanmaktadir. En 6nemli
finansman yontemi genel saglik sigortasi (GSS) adi altinda toplanan zorunlu
saglik sigortasi fonlaridir. Bunun yaninda merkezi biitgeden saglik hizmetlerine
ayrilan kaynaklar (vergi temelli finansman yontemi) ve cepten ddemeler (katki
paylar1) de 6nemli bir yer tutmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Tiirkiye’de Finansman Kaynagina Gore Cari Saglik Harcamalar1 (Milyon TL)

Genel Devlet Saghk Harcamalari Ozel Sektor Saglik
Genel Harcamalan
Yillar Toplam Merkezi Mabhalli Suosyal' Hane e (1)
Toplam devlet  idareler Giivenlik Toplam halklar: Diger
Kurumu
2010 58623 45726 15307 477 29 941 12897 9891 3 007
2011 65372 51728 17230 445 34 052 13644 10391 3253
2012 70288 55648 14465 531 40 652 14640 11198 3442
2013 79702 62447 15682 638 46 127 17255 13491 3764
2014 88878 68974 18213 704 50 058 19904 15754 4150
2015 96 786 75622 20265 893 54 464 21163 16404 4760
2016 112540 88279 24290 1 064 62 925 24261 18531 5730
2017 130981 101 786 27 694 1216 72 876 29195 22770 6425
2018 154998 119941 34 027 1316 84 598 35057 27111 7 946

2019 188237 146232 42650 1357 102 226 42004 32090 9915
2020 233062 183759 56376 1598 125 784 49303 38294 11010
2021 330928 260777 92859 1909 166 009 70151 53846 16305

(1) “Diger” saglik harcamalari; sigorta sirketleri, hanehalklarina hizmet eden kar amaci giitmeyen
kuruluglar ve diger isletmelerin yaptig1 saglik harcamalarini kapsar.

Kaynak: TUIK Saglik Harcamalari istatistikleri (2023).

Saglik hizmetleri finansmaninda finansal koruma hedefleyen {ilkeler, genel olarak
prim esash ve/veya vergi esasli olmak tizere iki finansman yontemi ile bunu
basarmay1 istemektedirler. Prime dayali zorunlu sosyal saglik sigortasi is¢i ve
isverenlerden temin edilen diizenli fonlarmm saglik harcamalarinda kullanilmasi
esasina dayanmaktadir (Toth, 2016: 537; Sungur, 2021; Sener, 2022). Dolayisiyla
aktif calisan bir kisi; kendisi ve bakmakla yiikiimli oldugu kisilerin muhtemel
saglik masraflarinin finanse edebilmesi amaciyla sosyal giivenlik kurumuna genel
saglik sigortas1 adi altinda 6deme yapmaktadir. Bu yoniiyle prime dayali sosyal
saglik sigortalar1 primlerinin kullanim yerlerinin kismen belli oldugu 6demelerdir.
Tiirkiye’de uygulanmakta olan genel saglik sigortasti (GSS) sistemi
vatandaglarinin tiimiiniin zorunlu olarak dahil edildigi sosyal saglik sigortasi
olarak islev gdormektedir. Ancak Tiirkiye’de igsizlik oraninin yiiksek olmasi, kayit
dis1 calisan sayisinin azimsanamayacak diizeyde olmasi gibi sebeplerden dolay1



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 1-18

genel saghik sigortas1 Odemelerinde aksakliklar ortaya ¢ikabilmektedir.
Dolayisiyla her ne kadar biitiin vatandaslar prim esasli saglik hizmetleri
finansmani kapsaminda olsa da genel saglik sigortasi prim gelirleri saglik
harcamalarin1 finanse etmekte yetersiz kaldigi icin vergilere dayali merkezi
blitceden de kaynak ayrilmaktadir.

Tiirkiye’de saglik hizmetleri finansmani agirlikli olarak kamu tarafindan finanse
edilmektedir. 2010 yilinda genel saglik sigortasinin kurulmasi ve tiim niifusun
kapsama alinmasi ile en 6nemli finansman kaynagi sosyal saglik sigortasi primleri
yer almistir. Buna karsin vergi temelli olan saglik bakanlig1 biitcesi harcamalar1 da
Tirkiye saglik sistemi finansman modelinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Tiirkiye’de cari saglik harcamalarinin finansman tiirlerine goére dagilimlart Sekil
2’de verilmistir.

Genel saglik sigortasinin 2010 yilinda tiim iilkede zorunlu hale getirilmesinden
sonraki verilerin yer aldig1 sekilde SGK saglik harcamalarimin Tiirkiye saglik
harcamalarinda en fazla pay sahibi olan kaynak oldugu goriilmektedir. Burada
merkezi devlet odemleri (vergi temelli saglik odemeleri) toplam cari saglik
harcamalarinin yaklasik olarak %20 ile %28 arasinda oldugu goriilmektedir.

Sekil 2: Tiirkiye’de Cari Saglik Harcamalarinin Finansman Tiiriine Gére Dagilimu, (%),
2010-2021
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Kaynak: TUIK Saglik Harcamalari istatistikleri (2023) verilerinden hesaplanmuistir.

6. Tiitiin Uriinlerinden Elde Edilen Vergi Gelirleri ve Merkezi Devlet Saghk
Harcamalar

Tablo 3’te yillik olarak tiitiin {irinlerinden alman OTV ve KDV vergi tutarlarina
yer verilmistir. Tablo 3’te yer alan OTV tutarlar1 Hazine ve Maliye Bakanli
Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistiklerinden elde edilmistir. KDV tutarlar ise
Tablo 1°de verilen vergi oranlar1 dikkate alinarak OTV tutarlarina gdre
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hesaplanmistir. Maktu vergi gelirleri hesaplamaya dahil edilmemistir. Buna gore,
2011 yilinda %65 vergi oraniyla 15.850.168.000 TL OTV ve %15,25 orantyla
3.718.693.000 KDV ile toplam 19.568.861.000 TL vergi geliri elde edilmistir.
2023 yilina gelindiginde %63 vergi oraniyla 120.179.466.000 TL OTV ve %15,25
orantyla 29.091.061.000 KDV ile toplam 149.270.527.000 TL vergi geliri elde
edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Tiitiin Uriinlerinden Alinan OTV ve KDV Vergi Oranlar1 ve Tutarlari

oTv KDV .

i — Tutar (Bin TL) % Tutar (Bin TL) Toplam (Bin TL)
2011 65 15.850.168 15,25 3.718.693 19.568.861
2012 65 19.975.803 15,25 4.686.630 24.662.433
2013 6525 21.326.764 15,25 4.984.416 26.311.180
2014 6525 23.024.332 15,25 5.381.165 28.405.497
2015 6525 26.968.709 15,25 6.303.031 33.271.740
2016 65,25 32.235.133 15,25 7.533.881 39.769.014
2017 6525 37.426.851 15,25 8.747.271 46.174.122
2018 63 42.724.573 15,25 10.342.059 53.066.632
2019 67 50.358.402 15,25 11.462.173 61.820.575
2020 63 61.801.432 15,25 14.959.870 76.761.302
2021 63 67.619.763 15,25 16.368.275 83.988.038
2022 63 101.275.219 15,25 24.515.033 125.790.252
2023 63 120.179.466 15,25 29.091.061 149.270.527

Kaynak: T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi, Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri Tiitiin
Uriinlerinden Alman OTV Vergi Tutarlar1 Baz Alinarak Hesaplanmustir.

Tablo 4’te Tiitlin Uirlinlerinin satigindan elde edilen vergi gelirlerinin toplam cari
saglik harcamasi ve merkezi devlet harcamalarina oranit verilmistir. Tiitlin
iriinlerinden alinan vergi tutarlari ile cari saglik harcamalar karsilastirildiginda
tiitiin {iriinlerinden alinan toplam OTV ve KDV vergileri 2021 harig diger yillarda
toplam cari saglik harcamalarinin %30’un {izerinde oldugu goriilmektedir. 2021
yilinda ise %25 olarak gergeklesmistir. Genel toplam cari saglik harcamalari,
Tablo 2’de goriildiigli lizere merkezi devlet, sosyal giivenlik kurumu, mahalli
idareler ve Ozel saglik harcamalarinin toplami olarak hesaplanmaktadir. Bu
finansal tiirleri igerisinde vergi temelli saglik kaynagi merkezi devlet
harcamalaridir. Merkezi devlet harcamalari, liretici ve tiiketiciler lizerinden alinan
dogrudan ve dolayli vergi gelirlerinin merkezi biitceden saglik sektoriine
ayrilmast sonucu olugmaktadir. Buna gore basta sagligi olumsuz etkilemesinden
kaynakli olarak negatif digsalliga sebep olan tiitiin kullanimindan alinan vergilerin
saglik sektoriine ayrilmasi bu alanda gerekli olan finansal kaynaklarin
karsilanmasinda yeterli oldugu goriilmektedir. Tiitiin {irlinlerinden elde edilen
toplam OTV ve KDV gelirleri, 2011-2020 yillar1 arasinda merkezi devletin cari
saglik harcamalarmi rahatlikla karsilayabilmistir. Ornegin, 2012 yilinda bu
gelirler merkezi devletin cari saglik harcamalarinin %170,5’ini, 2016 yilinda
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%163,7’sini ve 2019 yilinda %145’in1 karsilayabilmektedir. Ancak 2021 yilinda
bu oran %90,4’e diismiistiir (Tablo 4).

Tablo 4: Titiin Gelirlerinden Elde Edilen Vergi Gelirlerinin Toplam Cari Saglik
Harcamas1 Miktar1 ve Merkezi Devlet Harcamalarina Orami

OTV ve KDV Genel Toplam Cari Oran Cari Merkezi Devlet
Yil Vergi F}eliri Tutar1 Saghk’ Harcamasi (%) Harcamasi1 (Milyon Oran (%)

(Milyon TL) (Milyon TL) TL)
2011 19.569 65.371 30 17.230 113,6
2012 24.662 70.287 35 14.465 170,5
2013 26.311 79.701 33 15.681 167,8
2014 28.405 88.878 32 18.212 156
2015 33.272 96.785 34 20.265 164,2
2016 39.769 112.540 35 24.289 163,7
2017 46.174 130.980 35 27.693 166,7
2018 53.067 154.998 34 34.027 156
2019 61.821 188.236 33 42.649 145
2020 76.761 233.062 33 56.376 136,2
2021 83.988 330.927 25 92.859 90,4

Kaynak: Tablo 2 ve Tablo 3°teki verilerden hazirlanmistir.

Sekil 3: Tiitiin Uriinlerinden Alian Toplam OTV ve KDV Vergi Tutarlar1 ile Merkezi
Devlet Cari Saglik Harcamalar1 Tutarinin Karsilagtirilmast
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Titlin {riinlerinden alinan vergi tutarlar ile merkezi devlet cari saglik harcama
tutarlar1 Sekil 3°te verilmistir. Buna gore, 2011 yilinda tiitiin {iriinlerinden alinan
toplam vergi gelirleri 19.569 milyon TL olarak ger¢eklesmistir. Buna karsin
merkezi devlet saglik harcamalar1 17.230 milyon TL olarak ger¢eklesmistir. 2017
yilima bakildigi zaman tiitlin iirlinleri iizerinden alinan toplam vergi gelirleri
46.174 milyon TL olarak gerceklesirken, ayni yil merkezi devlet saglik
harcamalar1 27.693 milyon TL olarak gerceklesmistir. Oransal olarak bakildiginda
2017 yilinda tiitiin {riinlerinden alinan toplam vergi gelirlerinin %60°1 merkezi
devlet saglik harcamalarinin tamamini finanse edebilmektedir. Diger yillara
bakildiginda da 2021 yili hari¢ tiitlin vergilerinin merkezi devlet saglik
harcamalarini rahat bir sekilde karsilayabildigi goriilmektedir.

7. Sonuc ve Oneriler

Tiim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de saglik harcamalar1 hizli bir sekilde
artmaktadir. Nifusun siirekli yaglanmasi, kronik hastaliklar ve kanser
prelavansinin siirekli artmasi1 gelecekte saglik harcamalarinin daha da artacagina
isaret etmektedir. Buna karsin artan saglik harcamalarin1 evrensel saglik kapsami
vizyonu ¢ercevesinde finanse etmek gittik¢e giiclesmektedir. Nitekim Tiirkiye’de
igsizlik oranlarinin yliksek olmasi, ¢alisan isgiliciine oranla emekli niifus oranin
artmasi (erken emeklilik yasasinin ¢ikmasiyla bu oran daha fazla biiyiidii), genel
saglik sigortast primlerin artan saglik harcamalarma karsin diisik diizeyde
kalmas1 gibi sebeplerden dolayr siirdiiriilebilir saglik harcamalar1 finansmani
konusunda biiyiik endiseler dogurmaktadir. Tiirkiye’de son yillarda artan
ekonomik sorunlar, saglik harcamalar1 i¢inde genel saglik sigortasi oranin da
diismesine sebep olmustur. Dolayisiyla merkezi biitceden saglik sektoriine ayrilan
kaynaklarin artmast kagimilmaz olmustur. 2011 yilinda merkezi devlet
harcamalarinin toplam cari saglik harcamalar igerisindeki oran %19,7’ken 2021
yilinda bu oran %28,1°e yiikselmistir. Bu artis saglik sektorii harcamalarinin
merkezi biitce lizerinde 6nemli bir yiik haline gelmesine yol agmustir.

Tiitlin {rlinleri basta olmak iizere, negatif digsalliklara neden olan {iriinler
tizerinden alan vergiler devlet icin 6nemli bir gelir kalemini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de tiitlin kullanimi olduk¢a yaygindir. Tiitlin kullanimi bagta saglik olmak
lizere bir¢ok zarar1 s6z konusudur. Tiirkiye son 15 yilda gerek tiitiin kullanimim
azaltmak gerekse de negatif digsalliklarin sebep oldugu ekonomik kayiplar telafi
etmek icin tiitlin irlinleri iizerinden yiiksek oranda vergi almaktadir. Tiitlin
kullanan kisiler ve pasif i¢icilige maruz kalanlar sagliklarinin bozulmasi sebebiyle
bu kisiler titiin kullanmayanlara gore baz1 hastaliklara daha fazla
yakalanmaktadir. Bu da tiitiin sebebiyle saglik harcamalarinin artmasina neden
olmaktadir. Tiitiiniin bu negatif etkisi sebebiyle Diinya Saglik Orgiitii iilkelere
titlin lizerinden ‘saglik vergisi’ adi altinda vergi toplanilmasini tavsiye
etmektedir. Boylece toplanan verginin kullanilacag: yerin belli olmasi kaynaklarin
tahsis etkinligini arttiracak dolayisiyla etkili kaynak yonetimi sayesinde verimli
bir saglik sistemi olusturulabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye’de siirdiiriilebilir
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evrensel saglik finansmani i¢in tiitlin irilinlerinden alman vergilerin saglik
sektoriline ayrilmasi etkili bir alternatif ¢6ziim olabilir.

Tirkiye’de mevcut durumda tiitlin vergileri tiitiin kontrolii politikalarinin
finansman1 i¢in tahsis edilmektedir. Tiirkiye’de tiitiin {izerinden alinan vergilerin
hacmi ve Ozellikle merkezi biitce saglik harcamalarina bakildiginda, tiitiin
kullaniminin digsalliklarin1 karsilamak igin son derece onemli bir finansman
kaynagi olabilecegini gostermektedir (TEPAV, 2020: 81). Bu arastirma
sonucunda, tiitiiniin sebep oldugu hastalik yiikii tahminleri, Tirkiye’de tiitiin
kullanim orani ve tiitinde alinan vergi tutarlar1 ile merkezi biitge cari saglik
harcamalar1 karsilagtirildiginda tiitiiniin sebep oldugu hastalik maliyetlerine kars1
cok onemli bir finansman kaynagi oldugu goriilmektedir.

Vergilerin kullanim yeri belli oldugu zaman tahsis etkinligini arttirmak daha
miimkiin olmaktadir. Bu cergevede sigaranin zararlar1 goz Oniine alindiginda
sebep oldugu hastaliklarin tedavisinde kullanilmak {izere tiitiin vergileri tahsis
edildiginde vergi gelirlerinin amacina uygun kullanilmasi agisindan oldukea etkili
olacaktir. Bu durum tiitiin vergilerinin saglik harcamalar1 i¢in ayr1 bir finansal
kaynak olmasinin yaninda kaynaklarin etkin kullanilmasi i¢in kontrol edilebilirlik
acisindan kolaylik saglayacaktir. Bu ¢ercevede bu arastirmanin sonucunda
asagidaki Oneriler sunulmustur.

e Tiitiin vergileri, artan saglik harcamalarinin karsilanmasi ve siirdiiriilebilir
saglik finansmanmin saglanmas1 i¢in Onemli bir kaynak olarak
degerlendirilebilir. Bu vergiler, 6zellikle tiitiin kullanimindan kaynaklanan
hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisi i¢in ayrilmali ve saglik sektoriine
yonlendirilmelidir. Vergi gelirlerinin belirli amaglara tahsis edilmesi,
kaynaklarin daha etkin ve kontrol edilebilir sekilde kullanilmasini
saglayabilir.

e Tirkiye’de tiitiin iriinlerinden alinan vergi gelirleri, vergilerle finanse
edilen merkezi devlet cari saglik harcamalarini rahatlikla finanse
edebilmektedir. Tiitlin kullaniminin sebep oldugu negatif digsalliklar
(6rnegin, saglik sorunlart1 ve bu sorunlarin ekonomik yiikii) dikkate
alindiginda, bu gelirler saglik hizmetlerinin finansmani i¢in merkezi
biitceden belirli bir pay olarak tahsis edilebilir. Boylece tiitliin vergileri,
saglik harcamalarini karsilamada etkili bir kaynak olarak kullanilabilir ve
kamu biitcesi lizerindeki ylik azaltilabilir.

e Yiiksek tiitiin vergisi oranlarmin uygulanmasi, tiitiin  kullanimim
azaltmanin yani sira tiitlin kontrol politikalarinin finansmanina katki
saglayabilir. Ayrica, Diinya Saglik Orgiitii’niin tavsiyeleri dogrultusunda,
bu vergilerin artirilmas1t ve saghik harcamalarina yonlendirilmesi
onemlidir. Bununla birlikte, yalnizca tiitiin degil, alkol ve gazl icecekler
gibi saglik iizerinde olumsuz etkileri olan diger {iriinler de bu kapsamda
degerlendirilebilir.
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e Tirkiyenin demografik yapisi ve ekonomik kosullar1 géz Onilinde
bulundurularak, uzun vadeli ve siirdiiriilebilir saglik finansmani stratejileri
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu stratejiler, saglik kaynaklarinin verimli
bir sekilde yonetilmesine katki saglayacaktir.

Kaynak¢a

Abouk, R., Courtemanche, C., Dave, D., Feng, B., Friedman, A. S., Maclean,
J. C., Pesko, M. F., Sabia, J. J. ve Safford, S. (2023). Intended and unintended

effects of e-cigarette taxes on youth tobacco use. Journal of Health Economics,
87, 102720.

Beser, B. H. ve Askan, H. (2019). Tiirkiye'de sigara bagimliligini azaltmada
sigara vergilerinin etkisi. Strategic Public Management Journal, 5(9), 65-78.

Castillo-Riquelme, M., Bardach, A., Palacios, A. ve Pichoén-Riviere, A.
(2020). Health burden and economic costs of smoking in Chile: The potential
impact of increasing cigarettes prices. PLoS ONE 15(8): €0237967.

Cetin, T. (2017). The effect of taxation and regulation on cigarette smoking:
Fresh evidence from Turkey. Health Policy, 121(12), 1288-1295.

Cetinkaya,V. ve Marquez,P. V. (2017). Tobacco taxation in Turkey: an
overview of policy measures and results. Tobacco taxation Washington, D.C.:
World Bank Group.

Chaloupka, F. J., Yurekli, A. ve Fong, G. T. (2012). Tobacco taxes as a
tobacco control strategy. Tobacco Control, 21 (2), 172-80.

Deloitte Verginet, Vergi sirkiileri. https://www.verginet.net/dtt/Sirkuler.aspx
(Erisim: 12.04.2024).

Dogug, E. (2021). Tirkiye’de saglik harcamalari ve ¢6ziim Onerisi olarak
davranigsal iktisat. Uluslararasi Saglik Yonetimi ve Stratejileri Arastirma Dergisi,
7(3), 647-664.

Donkor, A. ve Mehmet, N. (2020). Rate of tobacco use and its effects on the
younger generation in Turkey. Medical Research Reports. 3(2), 35-38.

Elliott, L.M., Dalglish, S.L. ve Topp, S.M. (2022). Health taxes on tobacco,
alcohol, food and drinks in low- and middle-income countries: A scoping review
of policy content, actors, process and context. Int J Health Policy Manag. 11(4),
414-428.

Emery, S., Ake C. F., Navarro, A. M. ve Kaplan, R. M. (2001). Simulated
effect of tobacco tax variation on Latino health in California. American Journal of
Preventive Medicine, 21(4), 278-283.

Friedman, A.S. ve Pesko, M.F. (2022). Young adult responses to taxes on
cigarettes and electronic nicotine delivery systems. Addiction. 117(12), 3121-
3128.


https://www.verginet.net/dtt/Sirkuler.aspx

Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 1-18

Friedson, A., Li, M., Meckel, K., Rees, D. I. ve Sacks, D. W. (2023). Cigarette
taxes, smoking, and health in the long run. Journal of Public Economics, 222,
104877.

Hoe, C., Weiger, C. ve Cohen, J. E. (2021). The battle to increase tobacco
taxes: Lessons from Philippines and Ukraine. Social Science & Medicine, 279,
114001.

Hoek, J., Edwards, R., Thomson, G. W., Waa, A. ve Wilson, N. (2021).
Tobacco excise taxes: a health and social justice measure?. Tobacco Control, 30,
258-259.

IHME (2024). Global Burden of Disease, Institute for Health Metrics and
Evaluation. https://vizhub.healthdata.org/gbd-compare/# (Erisim: 12.04.2024).

Istanbulluoglu, H., Giileg, M. ve Ogur, R. (2010). Saglik hizmetlerinin
finansman yontemleri. Dirim Tip Gazetesi, 85(2), 86-99.

Javadinasab, H., Asl, I. M., Vosoogh-Moghaddam, A. ve Najafi, B. (2019).
Comparing selected countries using sin tax policy in sustainable health financing:
implications for developing countries. The International Journal of Health
Planning and Management, 35(1), 68-78.

Kosku, M. (2012). Sigara igenlerin tedavi haklar1 ve saglik giderlerinin
karsilanmasi.  https://medimagazin.com.tr/hekim/sigara-icenlerin-tedavi-haklari-
ve-saglik-giderlerinin-karsilanmasi-45627 (Erisim: 03.05.2024).

Mugosa, A., Cizmovic, M., Lakovic, T. ve Popovic, M. (2020). Accelerating
progress on effective tobacco tax policies in Montenegro. Tobacco Control, 29,
293-299.

Murray, C. J., Aravkin, A. Y., Zheng, P., Abbafati, C., Abbas, K. M., Abbasi-
Kangevari, M. ve Borzouei, S. (2020). Global burden of 87 risk factors in 204
countries and territories, 1990-2019: a systematic analysis for the Global Burden
of Disease Study 2019. The Lancet, 396(10258), 1223-1249.

Nguyen, N. M. ve Nguyen, A. (2020). Crowding-out effect of tobacco
expenditure in Vietnam. Tobacco Control, 29, 326-330.

OECD (2023). Health at a Glance 2023: OECD Indicators: Smoking.
https://www.oecd-ilibrary.org/sites/1{f286¢9-
en/index.html?itemId=/content/component/1{f286c9-en (Erisim: 12.06.2024).

OECD Health Statistics. https://stats.oecd.org/ (Erigim: 12.03.2024).

Ozer, O. ve Yildirnm, H. H. (2016). Tiirkiye saglk sisteminin finansal
stirdiiriilebilirligine yonelik bir uygulama. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti Dergisi, 8(16), 149-161.

16


https://vizhub.healthdata.org/gbd-compare/
https://medimagazin.com.tr/hekim/sigara-icenlerin-tedavi-haklari-ve-saglik-giderlerinin-karsilanmasi-45627
https://medimagazin.com.tr/hekim/sigara-icenlerin-tedavi-haklari-ve-saglik-giderlerinin-karsilanmasi-45627
https://doi.org/10.1787/7a7afb35-en
https://www.oecd-ilibrary.org/sites/1ff286c9-en/index.html?itemId=/content/component/1ff286c9-en
https://www.oecd-ilibrary.org/sites/1ff286c9-en/index.html?itemId=/content/component/1ff286c9-en
https://stats.oecd.org/

17

International Journal of Economics and Innovation, 11 (1) 2025, 1-18

Pichon-Riviere, A., Alcaraz, A., Palacios, A., Rodriguez, B., Reynales-
Shigematsu, L. M., Pinto, M., Castillo-Riquelme, M., Torres, E. P., Osorio, D. 1.,
Huayanay, L., Munarriz, C. L., Miera-Juarez, B. S., Gallegos-Rivero, V., De La
Puente, C., Navia-Bueno, M. P., Caporale, J., Roberti, J., Virgilio, S. A.,
Augustovski, F. ve Bardach, A. (2020). The health and economic burden of
smoking in 12 Latin American countries and the potential effect of increasing
tobacco taxes: an economic modelling study. The Lancet Global Health, 8(10),
e1282-¢1294.

Resmi  Gazete  (2023). sayr: 32413, Karar sayisi:  8001:
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2023/12/20231228-15.pdf (Erisim:
12.04.2024).

John, R. M., Sinha, P., Munish, V. G. ve Tullu, F. T. (2021). Economic costs
of diseases and deaths attributable to tobacco use in India, 2017-2018. Nicotine
and Tobacco Research, 23(2), 294-301.

Sener, M. (2022). Dinamik ve dinamik-ag veri zarflama analizi ile saglik
sistemleri etkinliginin degerlendirilmesi. Doktora Tezi, Siilleyman Demirel
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isparta.

Sener, M., Yesilyurt, O. ve Salamov, F. (2017). Tiirk devletleri saglik
sistemlerinin ve harcamalarinin karsilastirilarak degerlendirilmesi. The Journal of
Academic Social Science Studies, 61, 511-553.

Sturm, R., An, R., Maroba, J., ve Patel, D. (2013). The effects of obesity,
smoking, and excessive alcohol intake on healthcare expenditure in a

comprehensive medical scheme. South African Medical Journal, 103(11), 840-
844.

Sungur, C. (2021). Saglik Sistemlerinin Siiflandirilmast ve Performans
Analizi Uzerine Kavramsal Bir Inceleme, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 18(3), 2274-2201.

T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi, Muhasebat Genel Miidiirliigii Istatistikleri.
https://www.hmb.gov.tr/muhasebat-genel-mudurlugu-istatistikleri (Erigim:
10.04.2024)

Tatar, M. (2011). Saglik hizmetlerinin finansman modelleri: Sosyal saglik
sigortasinin Tiirkiye’de gelisimi. SGD-Sosyal Giivenlik Dergisi, 1(1): 103-133
TEPAV (2020). The Economics of curbing smoking in Turkey: A scoping

review. TEPAV  Tobacco Control Policy Research Team — 2020.
https://www.tepav-he.org/files/1-626a7f723d7c9.pdf (Erisim: 20.05.2024).

Tirgil, A., Uzer, B. ve Dalkilig, F. (2021). Non-Price tobacco control
measures: Evidence from Turkey. Adam Academy Journal of Social Sciences,
11(1), 67-88.


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2023/12/20231228-15.pdf   
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=swsZJ2MAAAAJ&citation_for_view=swsZJ2MAAAAJ:IjCSPb-OGe4C
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=swsZJ2MAAAAJ&citation_for_view=swsZJ2MAAAAJ:IjCSPb-OGe4C
https://www.hmb.gov.tr/muhasebat-genel-mudurlugu-istatistikleri
https://www.tepav-he.org/files/1-626a7f723d7c9.pdf

Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 1-18

Tokatlioglu, Y. ve Tokatlioglu, 1. (2018). Tiirkiye'de katastrofik saglik
harcamalari  ve  bu  harcamalar1  belirleyen  faktorler:  2002-2014
donemi. Sosyoekonomi, 26(35), 59-78.

Tosun, A.N. ve Tekdemir, N. (2022). Is it possible to reduce cigarette
consumption by taxes? a comparison between Turkey and The European Union.
Sosyoekonomi, 30(52), 55-70.

Toth, F. (2016). Classification of healthcare systems: Can we go further?,
Health Policy, 120(5), 535-543.

TUIK Saglik Harcamalari Istatistikleri (2023).
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index ?p=Saglik-Harcamalari-Istatistikleri-2023-
53561 (Erisim: 23.05.2024).

TUIK Tirkiye saglik arastirmast (2022).
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index ?p=Turkiye-Saglik-Arastirmasi-2022-49747
(Erisim: 18.05.2024).

Turan, D. ve Yurdakul, A. (2009). Zararl aliskanlig1 onlemeye yonelik bir
arag olarak giinah vergileri ve etkinligi. Ekonomi Bilimleri Dergisi, 1(2), 1-13.

Ugur, A. ve Kdmiirciiler, E. (2015). Tiirkiye’de sigara’nin vergilendirilmesinin
etkinligi. Suleyman Demirel University The Journal of Faculty of Economics and
Administrative Sciences, 20(4), 327-346.

Verguet, S., Kearns, P.K.A. ve Rees, V.W. (2021). Questioning the
regressivity of tobacco taxes: a distributional accounting impact model of
increased tobacco taxation. Tobacco Control, 30(3), 245-257.

WHO (2020). Tobacco. World Health
Organization.https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/tobacco (Erisim:
15.04.2024).

WHO (2023). WHO report on the global tobacco epidemic, 2023: protect
people from tobacco smoke.
https://www.who.int/publications/i/item/9789240077164 (Erisim: 15.04.2024).

Xu, X., Shrestha, S. S., Trivers, K. F., Neff, L., Armour, B. S. ve King, B. A
(2021). U.S. healthcare spending attributable to cigarette smoking in 2014.
Preventive Medicine, 150, 106529.

Yiirekli, A,. Onder, Z., Elibol, H. M., Erk, N,. Cabuk, A., Fisunoglu, M., Erk,
S.F. ve Chaloupka, F.J. (2010). Tiirkiye’de tiitiin ekonomisi ve tiitiin {irtinlerinin
vergilendirilmesi. Paris: Uluslararas: Tiiberkiiloz ve Akciger Hastaliklar: ile
Miicadele Dernegi.

Zhong, Z., Wei, H., Yang, L., Yao, T., Mao, Z. ve Sun, Q. (2020).
Catastrophic health expenditure: A comparative analysis of smoking and non-
smoking households in China. PLoS ONE, 15(5), €0233749.

18


https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Saglik-Harcamalari-Istatistikleri-2023-53561
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Saglik-Harcamalari-Istatistikleri-2023-53561
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Turkiye-Saglik-Arastirmasi-2022-49747
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/tobacco
https://www.who.int/publications/i/item/9789240077164

Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 19-42
International Journal of Economics and Innovation, 11 (1) 2025, 19-42
https://doi.org/10.20979/ueyd. 1612176

Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi: Tiirkiye I¢cin Bir
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OZ: Klasik iiretim faktorlerinin  giiniimiizdeki — ekonomik  biiyiimeyi  yeterince
agiklayamamasi, biiyiime teorileri konusunda yeni ¢alismalarin artisina neden olmugtur.
Bu kapsamda gelistirilen i¢sel biiyiime teorileri icerisinde beseri sermayenin ekonomik
biiyiime stirecinde biiyiik onemi bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye'de beseri
sermayenin ekonomik biiyiime tizerine etkisini 199501-202304 donemi igin incelemektir.
Calismada ekonometrik model olarak Johansen Esbiitiinlesme Analizi kullamlmistir.
Arastirma sonucunda; yiiksek ogretimde okullasma ve fiiniversite mezunu istihdam
oramnin artmasinin biiyiimeyi uzun donemde pozitif etkilerken, MEB ve YOK biitcelerinin
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1. Giris

Ekonomik biiyiime hedefi tiim gelismis ve gelismekte olan iilke (GOU)’lerin en
onemli ekonomik amacglar1 arasinda yer almaktadir. Bu amacin
gerceklestirilmesine yonelik olarak giliniimiize kadar ¢ok sayida biiyiime teorisi
ileri stirtilmiistiir. Klasik donem oncesinde merkantilizm ile baslayip fizyokrasi ile
devam eden biiylime yaklasimlari, klasik donem teorileri, modern biiyiime
teorileri ve neoklasik biiylime teorileri ile devam etmistir. 1980’lerin sonuna
dogru ise igsel biiyiime teorileri ortaya ¢ikmustir. I¢sel bilyiime teorileri arasinda
yer alan beserl sermayenin ekonomik biiyiimeye etkisi ise biiylime ile ilgili
calismalarda en fazla arastirilan konulardan biridir.

Bu calismada beseri sermayenin Tiirkiye’de ekonomik biiylime {izerine etkisi
incelenmistir. Calismanin ikinci boliimiinde beseri sermayenin teorik temelleri
aciklanmistir. Bu kapsamda beseri sermaye kavraminin dogusuna neden olan
faktorler ile beseri sermayenin biiylimeyi hangi yollarla etkiledigi arastirilmistir.
Ucgiincii boliimde konu ile ilgili ulusal ve uluslararas1 literatiir tanitilmistir.
Boylelikle literatiirde kullanilan ekonometrik modellerin  bu ¢alismada
kullanilacak modele 151k tutmasi, aynt zamanda bu c¢alismanin sonuclari ile
literatlirdeki c¢alismalarin karsilagtirllmasi hedeflenmistir. Dordiincti boliimde
Tiirkiye’de beserl sermayenin ekonomik biiylime iizerine etkisi 1995Q1-2023Q4
donemi i¢in ekonometrik analiz ile incelenmistir. Besinci boliimde ekonometrik
analiz sonuglarindan yola ¢ikilarak sonug¢ ve onerilere deginilmistir.

Literatiirde beseri sermayenin ¢ok farkli gostergelerle temsil edildigi dikkat
cekmektedir. Bu arastirmay1 diger beseri sermaye caligmalarindan farklilagtiran en
onemli husus beserl sermayenin gostergesi olarak belirlenen degiskenlerin diger
calismalarda bir arada kullanilmamis olmasidir. Bu calismada beseri sermaye
gostergeleri olarak; yiiksekogretimde okullasma oran1, MEB ve YOK biitcelerinin
genel kamu biitcesi i¢indeki orani ve liniversite mezunlarinin istihdam orani kabul
edilmistir. Calismada ekonomik biliylimenin 6nemli etkileyicilerinden olan sabit
sermaye olusum orani ise kontrol degiskeni olarak kullanilmistir. Ayrica beseri
sermaye goOstergesi olarak belirlenen bu degiskenlerin aralarinda korelasyon
olabilecegi diisiincesi ile i ayr1 model kurularak ekonometrik ¢alisma
yapilmistir.

Calismada bu gostergelerin segilmesinin en 6nemli nedeni; yiiksek 6gretimdeki
okullasma oran1 ve egitime yapilan yatirrmin beseri sermayenin gelisimi ve
refahin artirilmas: i¢in 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmesidir. Stratejik
olarak 1y1 yoOnetilen bir yiiksekdgretim sistemi  kalkinmanin  temel
dinamiklerindendir. Bunun yaninda egitime yapilan yatirim daha yiiksek istihdam
ve gelir seviyelerine, inovasyonun ve toplam faktor verimliliginin artmasina ve bu
yolla biiyiimeye katkida bulunmaktadir (Arnhold ve Bassett, 2021: 6; Verma vd.,
2024: 55). Ayrica yiikksek 6grenim gormiis kisilerin istthdam oraninin artmasinin
biiylime iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu savunulmaktadir (Li vd., 2024: 1)
Yine yapilan arastirmalar egitim asamalarindaki artislarin etkilerinin tlkelerin
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kalkinma diizeyleri ile iligkili oldugunu, OECD iilkelerinin biiyiimeleri tizerinde
etkili olanin ise yliksek 0gretim diizeyindeki artiglar oldugunu ortaya koymustur
(Valero, 2021: 9) Buna ragmen yiiksek 0grenimin biiylime iizerindeki etkisini
aragtiran ¢alismalar yeterli diizeyde degildir (Li vd., 2024: 1; Valero ve Reenen,
2019 :1). Ayrica Tiirkiye’de son yillarda agilan iiniversite sayist ve egitime
yapilan yatirimlar ile {iniversite mezunu sayisinda artis yaganmaktadir. Bu ylizden
bu calismanin amaci Tirkiye’deki biliylime oranma séz konusu degiskenler
yoluyla beseri sermayenin katkisini 6lgmektir. Calismanin bu yoniiyle literatiire
katki sunmas1 hedeflenmektedir. Calismanin en biiyiik kisit1 ise daha eski yillara
ait verilere ulasamamak ve calismayr 1995-2023 yillar1 arasi ile sinirlandirmak
olmustur.

2. Beseri Sermayenin Teorik Temelleri ve Ekonomik Biiyiimeyle iliskisi

Ekonomik biiyiime, bir iilkede belirli bir zaman diliminde yeni {iretilen mal ve
hizmetlerin degerinin (GSYH) uzun donemdeki reel artis1 (Taylor, 2004: 433)
olarak tanimlanmakta olup tiim gelismis ve GOU’lerin ekonomik oncelikleri
arasinda yer alan bir hedeftir. Bu yiizden bu hedefin gergeklestirilmesine yonelik
cok sayida teori gelistirilmistir.

Ekonomik biiyiime c¢aligmalarinin gegmisi Adam Smith’e ve klasik iktisat¢ilara
kadar gitmektedir. Klasik donem biiylime teorileri yaklasiminda biiyiimenin temel
dinamikleri sermaye birikimi ve niifus artisgsdir. Ideal ekonomi serbest piyasa
sartlarinda isleyen ekonomidir. Piyasa ekonomisi “gériinmez el” yardimiyla ve
teknolojik gelismeyle birlikte iktisadi birimlerin hem kendi ¢ikarlarinin hem de
toplum refahinin artmasina katkida bulunur (Berber, 2019: 79). Marksist biiyiime
teorisi ise kapitalizmin elestirisi lizerine insa edilmistir. Marks’a gore kapitalizmin
dinamik yapis1 ekonomik krizlerin siklikla yasanmasina neden olur. Bu da
kapitalizmin sona ermesine ve devletin is¢i sinifinin eline gegerek sorunlarin sona
ermesine neden olur. Ayrica biiyiime konusunda emek deger teorisinin 6nemine
vurgu yapmistir (Glinsoy, 2018: 61-62). Schumpeter biiylimenin inovasyon ve
yaratict yikimla pozitif iligkisi iizerinde dururken (Aghion vd., 2013: 1-2),
Keynes serbest piyasalarin otomatik olarak tam istthdam saglayacagi yoniindeki
klasik diisiinceye ve goriinmez ele karsi ¢ikarak kamu politikalar1 yoluyla devlet
miidahalesini savunmustur (Jahan vd., 2014: 53). Harrod-Domar biiylime modeli
ise Keynes’in kisa donemli modelinin uzun dénemli dinamik bir versiyonudur.
Modelde biiylime hiz1 tasarruf oraninin sabit sermayeye orani olarak
Olciilmektedir (Chetty ve Pradhan, 2020: 1). Zamanla ekonomi bilimindeki
gelismelere paralel olarak biiylime teorisinde de degisiklikler meydana gelmistir.
Ornegin klasik iktisatcilar emek ve sermaye gibi geleneksel iiretim faktorleri ile
azalan marjinal fayda gibi kavramlara biiyiime teorilerinde yer verirken, zamanla
bu teorilerin yerini alan Solow-Swan neoklasik biiyiime modellerinde teknoloji,
digsal olarak biiylime modeline dahil edilmistir (Geng vd.leri, 2010: 29).

Solow-Swan biiylime modelinde iiretim fonksiyonu denklem (1)’deki gibi
olusturulmaktadir (Solow, 1956: 85):
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Y =AF (K, L) (1

Fonksiyonda Y; c¢iktiyr, K; sermayeyi, L; emegi, A ise teknolojiyi
simgelemektedir.

Ancak ekonomik biiylime siirecindeki klasik tiretim faktorleri giiniimiizde
meydana gelen ekonomik olaylar1 aciklamakta yetersiz kalmistir. Ayrica
teknolojinin digsal ve sabit oldugunu savunan Neo-Klasik biiyiime modelinin
varsayimlar1 gerceklesmemistir. Bu durum yeni biiyiime modellerinin ortaya
¢tkmasina neden olmustur (Eser ve Ekiz Gokmen, 2009: 42). Onciiliigiinii Paul
Romer ve Robert Lucas’in yaptig1 ve 1980’lerin sonunda ortaya ¢ikan bu yeni
biiylime modeline, igsel biiyiime teorisi ad1 verilmistir (Taban ve Kar, 2006: 161).
Bu teoriye gore ekonomik biiylime neo-klasik modelde savunuldugu gibi dissal
giiclerin degil, ekonomik sistemin igsel bir sonucudur (Romer, 1994: 3).
Dolayisiyla biiylime hizi model igerisinde belirlendiginden yani modelin diger
parametrelerine bagli oldugundan bu biiyiime modellerine i¢sel biiylime modelleri
ad1 verilmektedir (Sala-i Martin,1990: 7).

Aslinda igsel biiylimenin belirleyicilerinden biri olan beseri sermaye kavraminin
ekonomide ilk resmi kullanimi Irwing Fisher (1897)’de goriilmektedir. Kavram
1950’lerin sonuna kadar ekonomistler tarafindan fazla kullanilmamistir. Dikkat
cekici popiilerligine ise Jacob Mincer’in 1958’deki makalesi ile ulagsmistir. Bunu
Theodore Schultz’un 1961°deki ve Gary Becker’in 1964’teki makaleleri takip
etmistir (Goldin, 2016: 56-57). Solow’un 1950'lerde ekonomik biiyiimeye iliskin
oncii  calismasi bliyime kavrammin formiile edilmesine ve "artik"in
kesfedilmesine yol agmistir. “Solow Artig1” da denilen bu kavram ekonomik
bliylimenin sermaye stoku, is¢i sayist ve caligma saatleri gibi fiziksel iiretken
faktorlerdeki artigla agiklanamayan kismina verilen addir (Goldin, 2016: 57).

Nitekim Mankiw, Romer ve Weil (1992) Solow modelini gelistirerek, modele
beseri sermaye kavramini eklemisler ve beserl sermayenin fiziksel sermayeyle
birlikte biriktirildigi bir model ortaya koymuslardir. Bu modelin bir 6zelligi,
fiziksel sermayenin varliginin egitimin genel etkisini artirmasidir. Bu, egitimin
biiylime tlizerindeki etkisini hesaplarken, fiziki sermaye yoluyla dolayli etkisinin
de hesaba katilmasi anlamina gelmektedir. Solow modeline beseri sermayenin
eklendigi Cobb-Douglas tiirii tiretim fonksiyonu asagidaki gibi belirlenmistir:

Yi=K* HtB (AtLt)l-wB (2)

Modelde Y ¢iktiy1, K fiziksel sermayeyi, H beseri sermaye stokunu, A teknoloji
seviyesini, L emegi, a gelirin fiziksel sermaye payini, B gelirin beseri sermaye
paym simgelemektedir. Modelde AL etkin emegi temsil etmekte olup A ve L
digsal olarak belirlenmektedir. Fiziki sermaye ve beseri sermaye ise igsel olarak
kabul edilmistir. Modelde gelirin bir kismi tasarruf edilir ve bu tasarruflarin bir
kismu fiziksel bir kismi ise insan sermayesine yatirilir. Bu yiizden modelde iki
temel denklem bulunmakta olup bu denklemler model (3) ve (4)’teki gibi formiile
edilmektedir:
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k@)= skyt— (n+ g + d)ki (3)
heo = shye — (0 + g + S)he @)

sk ¢iktinin fiziksel sermayeye ayrilan kismini, sp ¢iktinin beseri sermayeye ayrilan
kismini, n emek artisini, g teknoloji diizeyindeki artisi, & ise amortismanlari
gostermektedir. Ayrica h = H/AL, y = Y/AL ve k = K/AL etkin emek birimi
basina miktarlar temsil etmektedir. Modelin bir varsayimi ise a + § < 1 olmasidir.
Bunun anlami1 modelde 6l¢ege gore azalan getirinin olmasidir. (3) ve (4)’iinci
denklemler ekonominin duragan duruma yakinsadigi anlamina gelmektedir.

Ancak beseri sermayenin ekonomik biiylime siirecine katkis1 daha ¢ok Lucas
(1988) ve Romer (1990)’in ¢alismalart ile dikkat ¢ekmistir (Bethencourt ve Tallo,
2020: 2). Beseri sermaye; egitim, 6gretim ve deneyimden elde edilen bilgi ve
becerilerin toplamini ifade eden bir kavramdir. Beseri sermayeye yapilan yatirim
hem istihdam oranlarim1 hem de bireysel gelirleri artirarak ekonomik bir getiri
saglamaktadir. Bu faydalara ek olarak beseri sermayeye yapilan yatirim ekonomik
biliyiime oranini artirarak ekonominin geneline de fayda saglamaktadir. OECD
tarafindan yapilan bir arastirmada, fazladan bir yillik egitimin uzun vadede kisi
basina ¢iktinin yiizde dort ile yedi arasinda artmasina yol actig1 tespit edilmistir.
Beseri sermaye genellikle bireylerin egitim diizeylerine bakilarak ya da
okuryazarlik oranlar1 gibi gostergelere bakilarak 6l¢iilebilmektedir (OECD, 2001:
3-4). Lucas beserl sermayeyi bireylerin genel beceri diizeyleri olarak
tanimlamaktadir. Lucas’a gore; bir bireyin zamanini ¢esitli aktivitelere ayirmasi,
onun gelecekteki verimlilik seviyesini etkiler. Yani beseri sermaye bireyin kendi
verimliligini etkileyen icsel etki yaninda bir de digsal etki yaratir. Bu etki, beseri
sermayenin tiim tiiretim faktorlerinin verimliligine katkida bulunmasidir. Digsal
sermaye birikiminin artis1 da kisi bagina gelir artig1 yaratir (Lucas, 1988: 18).

Ekonomik biiyimenin 6nemli kaynaklarindan biri olan beseri sermaye ayni
zamanda, bireylerin ve toplumun bilgi ve becerileri, yetenekleri, saglik durumu ve
egitim diizeyi olarak da tanimlanmaktadir. Beseri sermaye genellikle egitim
yoluyla olusmaktadir. Ancak bireylerin ¢alisma siirecleri boyunca “yaparak
o0grenme” yoluyla kendiliginden de meydana gelebilmektedir (Taban ve Kar,
2006: 163).

Cikt1 diizeyi beseri sermaye stokunun bir fonksiyonu olup, uzun vadede
stirdiiriilebilir biiyiime ancak beseri sermayenin sinirsiz bilylimesiyle miimkiindiir.
Egitimin biliylimeyi etkileyebilecegine dair delillerin ¢ogu, bireylerin egitimi ile
verimlilik diizeyleri arasindaki pozitif iliskiye dayanmaktadir (Temple, 2001: 5-
9). Ciinkii egitim, isgiicli kalitesini iyilestirir, yeni bilginin yayilmasini tesvik eder
ve isgiicliniin ileri teknolojileri tanitma, taklit etme ve uygulama yetenegini
gelistirir (Wang ve Liu, 2016: 348).

Yapilan ¢ok sayida ampirik ¢aligma, egitim veya bilimsel yetenek gibi bir beseri
sermaye degiskeninin hem kisi basina diisen gelir artisiyla hem de fiziksel
sermaye yatirrmina ayrilan toplam ¢ikti payr ile iliskili oldugunu ortaya
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koymustur (Romer, 1989: 28). Ancak beserl sermaye, c¢ok sayida sektdorde
kullanilabilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi nedeniyle fiziksel sermayeye gore
ekonomik biiyiime iizerinde daha etkindir (Cestepe ve Gengel, 2019: 140). Beseri
sermayenin fiziksel sermayeye oraninin yiliksek olmasi iki yolla biiyiimeye katki
sunmaktadir. Birincisi, gelismis iilke (GU)’lerden ileri teknolojilerin almmasini
kolaylastirir. ikincisi, beseri sermayenin artirilmas fiziksel sermayeye gore daha
zordur. Bu nedenle, yiiksek bir beseri sermaye/fiziksel sermaye orani olan bir
iilke, fiziksel sermayeyi yok eden bir savasin ardindan, fiziksel sermaye miktarini
artirarak hizla biiylime egilimine girer (Barro, 2001: 14). Ciinkii egitimde yapilan
reformlar ve harcamalar beserl sermayenin daha nitelikli olmasina katkida
bulunur. Beserl sermayesi yiiksek iilkelerde ise vatandaslarin verimliligi de
yiiksek olur (Cestepe ve Gengel, 2019: 140). Verimliligin yiikselmesi ise tiretim
artis1 saglayarak ekonomik biiylimeyi artirmaktadir.

Ancak yapilan ampirik ¢aligmalarin bir kisminda beserl sermaye ile ekonomik
bliylime arasindaki iligki ile ilgili farkli sonuclara ulasildigi tespit edilmistir.
Bunun en o6nemli nedeni; aragtirmacilarin beseri sermaye Olgiimii igin farkli
endeksler kullanmalaridir (Wang ve Liu, 2016: 348). Ornegin Schultz beseri
sermayeyi gelistiren faaliyetleri bes kategoriye ayirmaktadir: (a) Saglik tesisleri
ve hizmetleri. Ciinkii bu yatirimlar insanlarin yasam beklentisini, giiciinii ve
dayanikliligini ve canliligini etkilemektedir. (b) Firmalarin diizenledigi is baginda
egitim. (c) formel olarak diizenlenen egitim. (d) Ozellikle tarim alanindaki
yetiskinlere yonelik calisma programlari. (e) Bireylerin ve ailelerin degisen is
firsatlarina uyum saglamak icin gé¢ etmesi (Schultz, 1961: 9).

Dolayisiyla giliniimiizde biliylimenin modellenmesinde ve analizinde, fiziki
sermaye, emek ve teknolojiyle birlikte beserl sermaye de goz Oniinde
bulundurulmaktadir.

3. Literatiir Taramasi

Gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiirde beseri sermaye ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi arastiran ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Ornegin Barro
(2001) egitimin ekonomik biliylimeye etkisini 6lgmek amaciyla 100 iilkeyi ve
1965-1995 yillar1 arasim1 kapsayan panel veri c¢aligmasi yapmistir. Aragtirma
sonucunda biiylimenin, yetiskin erkeklerin ortadgretim ve daha ytiksek diizeydeki
okula devam siiresiyle pozitif yonde iligkili oldugunu, kadinlarin ortadgretim ve
daha yiiksek diizeydeki okula devam siireleri ile iligkisinin ise dnemsiz diizeyde
oldugu bulgusuna ulagmistir. Barro bu durumu, yiiksek egitimli kadinlarmn isgiici
piyasalarindan yeterince yararlanamamalari ile aciklamistir.

Ulucak, Aksoylu ve Boztosun (2015) beseri sermaye ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1961-2011 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde Tiirkiye i¢in analiz
etmislerdir. Bagimsiz degisken olarak egitim yili ve egitim getirisinden olusan
beseri sermaye endeksini belirlemislerdir. Hatemi-J es biitiinlesme testini
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kullandiklar1 test sonucunda, beseri sermayenin ekonomik biiyiimeye pozitif
etkisinin oldugu bulgusuna ulagmislardir.

Manga vd. (2015)’leri beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
Tiirkiye ile BRICS filkelerinde 1995-2011 donemi ig¢in arastirmislardir. Beseri
sermaye endeksine okullasma yili ve egitimin geri doniisii gostergelerini dahil
etmiglerdir. Panel veri analizini kullandiklar1 ¢alismada beseri sermaye ile
bliylime arasinda uzun donemde nedensellik iligkisi bulundugu sonucuna
ulagsmiglardir.

Wang ve Liu (2016) beseri sermayenin ekonomik biiylimeye etkisini 55 iilke ve
bolgede 1960-2009 yillari arasi i¢in arastirmiglardir. Beserl sermaye kapsaminda
yiiksekdgretim, ortadgretim ve ilkogretim alt boliimleri ile saglik gostergelerini
modele dahil etmislerdir. Saglik gostergesi olarak dogumda yasam beklentisini
almiglardir. Sonug¢ olarak yiliksek egitimin ve dogumda yasam beklentisinin
biiyiime tlizerinde onemli pozitif etkisi oldugu ancak ilk ve orta egitimin 6nemli
bir etkisi olmadigi bulgusuna ulagsmislardir.

Alatag ve Cakir (2016) beseri sermayenin biiylimeye olan etkisini 1967-2011
yillar1 arasin1 ve 65 iilkeyi inceleyecek sekilde arastirmislardir. Caligmalarinda
panel veri analizi kullanmiglardir. Modele bagimsiz degisken olarak begerl
sermaye endeksini ve yetiskinlerde Olim oranimm1 almiglardir. Arastirma
sonucunda, GOU’lerde beseri sermayenin biiyiimeye etkisinin pozitif oldugunu
tespit etmislerdir.

Cestepe ve Gengel (2019) beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiy1
Tiirkiye’de 1998:Q1 ve 2016:Q2 donemini kapsayacak sekilde arastirmislardir.
Bagimsiz degisken olarak egitim harcamalar1 ile mesleki, teknik ve bilimsel
calismalara yapilan harcama degiskenlerini kullanmislardir. Nedensellik testi
sonucunda, mesleki, teknik ve bilimsel c¢aligmalarla biiylime arasinda ¢ift yonlii,
egitim harcamalarindan biiyiimeye dogru ise tek yonlii nedensellik bulundugu
sonucuna ulagmislardir.

Yilmaz ve Unver (2019) Tiirkiye iizerine yaptiklar arastirmada 1983-2013 yillari
arasinda beseri sermaye ile biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bagimsiz
degiskenler olarak; sabit sermaye yatirimlarini, istthdam ve ihracat oranini,
yiiksekogretimde okul basina diisen Ogrenci sayisini ve yiiksekogretim briit
okullagma oranim kabul etmislerdir. Johansen-Juselius test sonucunda toplam
sabit sermaye ve okul basina diisen 6grenci sayisi ile ekonomik biiyiime arasinda
uzun donemli bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Granger nedensellik test
sonucunda ise toplam sabit sermayeden biiylimeye ve biiyiimeden ihracata dogru
tek yonlii nedenselligin varligin tespit etmislerdir.

Baysal Kurt ve Giivenek (2020) beseri sermaye ve ekonomik biliylime iliskisini
Avrupa Birligi iiyesi lilkelerde dinamik panel veri analizi ile 2000-2010 dénemi
i¢cin arastirmiglardir. Beseri sermaye gostergeleri olarak; kamu egitim harcamalar1
icerisinde Ogrencilere yapilan finansal yardimlarin payimni, bu harcamalarin
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GSYH’ya oranini, matematik, fen ve teknoloji alanlarindan mezun olan
Ogrencilerin oranini ve 15-24 yas arasi egitime katilim oranini kabul etmislerdir.
Aragtirma sonucunda; kamu egitim harcamalarinin GSYH’daki pay1 hari¢ diger
degiskenlerin bliylimeye pozitif katki yaptigini tespit etmislerdir.

Soylemez ve Yurttangikmaz (2020) Tirkiye’de beseri sermayenin biiylimeye
etkisini 1980-2017 yillar1 arasi donem igin arastirmiglardir. Kisi basina diisen
egitim ve saglik harcamalar1 ile sabit sermaye yatirimlari bagimsiz degisken
olarak belirlemislerdir. Johansen es biitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini
kullandiklar1 ¢alismada, kisi basina diisen egitim harcamalar ile sabit sermaye
yatinmlarinin ~ biiylimeyi  artirdigini  tespit  etmislerdir. Ayrica ekonomik
bliylimeden, saglik harcamalarindan ve sabit sermaye yatirimlarindan egitim
harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Cetiner ve Celik (2021) 1980-2019 donemini kapsayan calismalarinda Tiirkiye’de
ekonomik biiyiime ve beseri sermaye arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.
Bagimsiz degisken olarak egitim ve saglik harcamalarin1 belirlemislerdir.
Johansen egbiitiinlesme analizi uyguladiklar1 ¢aligmada uzun donemde beseri
sermayedeki artislarin ekonomik biiylimeyi de artirdigi bulgusuna ulagmislardir.

Glineri (2024) beseri sermaye esitsizligi ve iktisadi biiylime arasindaki iligskiyi 64
GOU ve 1980-2010 arasim1 kapsayacak sekilde incelemistir. Panel veri analizi
kullandig1 arastirmada, beseri sermayede artan esitsizligin biiylimeyi olumsuz
etkiledigi bulgusuna ulagmistir. Kontrol degiskeni olarak kullanilan dogrudan
yabanci yatirimlarin ve sermaye birikiminin biiylimeyi olumlu etkiledigi,
enflasyon oraninin ve disa agikligin ise olumsuz etkiledigi bulgusuna ulagsmaistir.

Literatiir ¢caligmalar1 incelendiginde arastirmacilarin beseri sermaye gostergeleri
olarak degisik gostergeler kullandigi ve farkli ekonometrik analizler yaptiklari
tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonuglarinin iilkelerde farkli sonuclar verdigi
goriilmekle birlikte, calismalarin ¢ogunlugunda beseri sermayenin ekonomik
bliylimeyi artirdigi sonucuna ulasildigr dikkat ¢ekmektedir.

4. Uygulama
4.1. Veri Seti ve Yontem

Bu arastirmada Tirkiye’de beseri sermayenin ekonomik biiylimeye etkisi
1995Q1-2023Q4 yillar1 aras1 i¢in ¢eyrek donemlik veriler kullanilarak zaman
serisi analizi ile incelenmistir. Biiyiime bagimli degisken olarak belirlenmis olup
bliylime gostergesi olarak reel GSYH verileri kullanilmistir. Beseri sermaye ise
bagimsiz degisken olarak belirlenmis olup beseri sermaye gostergeleri olarak;
yiiksekdgretimde okullasma orami, MEB ve YOK biitcelerinin genel biitce
igindeki orani ve tiniversite mezunlarinin istihdam orani kabul edilmistir. Sabit
sermaye olusum orani ise kontrol degiskeni olarak kullanmilmistir. Calismada
kullanilan degigkenlerin veri kaynaklar1 ve simgeleri Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler ve Veri Kaynaklari

Degiskenler Simge Kaynak
i?)i’ltrlljssago?grl)r tigi Hasila (2005 GSYH World Development Indicator
Yiiksekdgretim Okullagsma TUIK ve Cumhurbaskanlig Strateji ve

YUKOO N 9 .
Orani Biitce Bsk.l1g1 veri tabani
MEB+YOK Biitcesinin Kamu BUTPAY TUIK ve Cumhurbagkanlig1 Strateji ve
Biitgesindeki Orani Biitce Bsk.l1g1 veri tabani
Universite Mezunlarinin UNISTIH TUIK ve Cumhurbaskanlig Strateji ve
Istihdam Orani1 Biitce Bsk.l1g1 veri tabani
Sabit Sermaye Olusum Orani SABSER World Development Indicator

Bagimli degisken olan reel GSYH degiskenine ait serinin logaritmasi alinarak
modele dahil edilirken oran olarak degerleri belirlenmis olan bagimsiz degiskenler
diizey degerleri ile modele dahil edilmistir. Analizde beseri sermaye
degiskenlerinin ayn1 modelde kullanilmasinin igsellik sorununa neden olabilecegi
diisiincesiyle li¢ ayrt model olusturulmustur. Kullanilan gostergelere gore
modeller asagidaki gibi olusturulmustur:

Model 1: InGSYH = ao + Bi1(YUKOO) + B2(SABSER) + &; %)
Model 2: InGSYH = oo + B1(BUTPAY) + B2(SABSER) + ¢; (6)
Model 3: InGSYH = ao + B1 (UNISTIH) + B2(SABSER) + &; (7)

Degiskenler arasindaki iligkiyi arastirmak amaciyla oncelikle serilerin duraganlik
testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Degiskenlerin hangi diizeyde duragan
oldugu, kullanilacak ekonometrik yonteme karar verebilmek icin oldukga
onemlidir. Clinkii duragan olmayan serilerle yapilacak bir regresyon analizi sahte
regresyon sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bu durum,
degiskenler arasinda gercek bir iliski olmasa bile gercek bir iligki oldugu izlenimi
yaratacaktir (Gujarati, 2001: 709).

Daha sonra zaman serileri arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunup
bulunmadigini tespit etmek amaciyla kullanilabilecek yontemlerden biri
esbiitiinlesme analizidir. Esbiitiinlesme analiziyle, diizey degerlerinde duragan
olmamakla birlikte farklari alindiginda aynmi dereceden duragan hale gelen
serilerin orijinal degerleri analizde kullanilabilmektedir. Ayrica esbiitiinlesme
analizinin avantajlarindan biri, fark alma nedeniyle degiskenler arasinda kisa ve
uzun déonemde bilgilerin kaybolmamasidir (Isik vd., 2004: 332). Ciinkii ekonomik
zaman serileri duragan olmayan siireclerdir ve genellikle birinci farki alinmis
formda ifade edilirler. Fark alma ise verilerde bilgi kayb1 anlamina gelmektedir
(Johansen ve Juselius, 1990: 170).

Esbiitiinlesme analizi olarak Engle-Granger yoOnteminin uygulanmasi basit
olmasina ragmen bu ydntem bazi énemli eksiklikler barindirmaktadir. Ornegin bu
yontem modelde sadece iki degisken olmasi durumunda kullanilabilmektedir
(Enders, 2014: 385). Dolayisiyla en fazla bir esbiitiinlesme vektoriiniin mevcut
oldugu biliniyorsa, esbiitiinlesmenin varligini test etmek icin Engle-Granger
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yontemi uygulanir. Ayrica modelde degiskenlerden birinde egbiitiinlesme
iligkisine rastlanirken digerlerinde bu iligskiye rastlanilmamasi durumunda
regresyon tutarli bir sekilde tahmin edilemeyecektir. Bu dezavantajlardan
etkilenmeyen alternatif bir yaklasim, esbiitiinlesme iligkilerinin sayisini test
etmeye de olanak tanityan bir maksimum olabilirlik tahmin prosediirii gelistiren
Johansen (1988) tarafindan onerilmistir (Verbeek, 2004: 328-329).

Engle ve Granger testinin c¢ok denklemli olarak gelistirilmesiyle Johansen
esbiitiinlesme testi elde edilmektedir (Kutlar, 2017: 62). Johansen ve Juselius’un
gelistirdigi iz ve maksimum 6zdeger istatistikleri ile esbiitiinlesme vektorlerinin
sayist ve anlamli olup olmadiklar1 belirlenebilmektedir (Johansen ve Juselius,
1990: 177-178). Bu testler denklem (8) ve (9)’da sunulmustur:

A= -TZM, 0 In(1 - 4,) ®)
Amax= -TIn(1 — A1) ©)

Formiilde 4;; tahmin edilen matriksten elde edilen 6zdeger istatistiklerinin tahmin
edilen degerini gosterirken, T; gbzlem sayisini, r; ise esbiitiinlesme iliski sayisini
simgelemektedir. (8) nolu denklemde sifir hipotezi, esbiitlinlesik vektor sayisinin
r’ye esit ya da r’den kiiciik oldugu seklinde olusturulmus olup, bunu alternatif
hipoteze karsi test etmektedir. (9) nolu denklemde ise alternatif hipotez r+1 tane
esbiitiinlesik vektdr oldugu seklinde belirlenmis olup, es-biitiinlesik vektor
sayisinin r oldugunu belirten sifir hipotezi test edilmektedir (Enders, 2014: 391).

Johansen esbiitiinlesme analizi ile elde edilen iz ve maksimum G&zdeger
istatistikleri, MacKinnon vd. (1999)’nin ¢alismasindaki esik degerlerinden mutlak
degerce biiyiik ise, “seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur” seklindeki Ho hipotezi
reddedilir. Boylelikle egbiitiinlesme vektoriiniin oldugu ile ilgili bir kanit elde
edilmis olur. Hipotezler asagidaki sekilde kurulur (Unal ve Afsar, 2021: 435):

Ho: Seriler arasinda egbiitiinlesme yoktur.
H; : Seriler arasinda esbiitiinlesme vardir.

Ancak egbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin yoni
belirlenememektedir. Buna ragmen modelde bir esbiitiinlesme iliskisi tespit
edildiginde bir nedensellik iligkisi de miimkiin olabilmektedir. Bu nedensellik
analizi Engle-Granger (1987) tarafindan gelistirilen vektor hata diizeltme modeli
(VECM) ile yapilabilmektedir. VECM, asagidaki esitlikler ile sembolize edilebilir
(Cetin, 2012: 224):
AY = + Z}Bqu it Z/luﬂ‘}’: i +}{1EC?: 1 T &,
i=1 i=l (10)
AY =a, +Zﬂ2fﬁXr f+z’4?f'&}j ;1L ECT, | + &,

(11)
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(8) ve (9) no’lu denklemlerdeki ECT.1; hata diizeltme terimini sembolize etmekte
olup esbiitiinlesme esitliginden elde edilen kalintilar serisinin bir gecikmeli
degerini gostermektedir. Hata diizeltme teriminin katsayisi, bagimsiz degiskenin
dengeden sapmalara ne sekilde reaksiyon verdigini gostermektedir. Analiz
sonucunda hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi1
beklenmektedir. Bu katsaymin anlamli t-istatistigi uzun donemli nedenselligin
oldugu anlamina gelmektedir. Modeldeki bagimsiz degiskenlere ait katsayilarin
bir biitlin olarak anlamli olmasi ise kisa donemli nedenselligin oldugu anlamina
gelmektedir (Cetin, 2012:224).

Ancak ekonomik iligkilerin karmagikligindan dolay1 degiskenlerin igsel veya
digsal olduguna karar verilemeyebilir. Bu ylizden Granger (1969) ve Sims (1972)
degiskenler arasinda karsilikli iligki olabileceginden yola ¢ikarak nedensellik
testini gelistirmislerdir. Granger Nedensellik Testi ad1 verilen bu test, degiskenler
arasindaki iliskinin yoniinii belirlemektedir (Y1ldiz Bozkurt, 2013: 95).

4.2. Analiz Sonuc¢lar

Modeldeki degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 2’de sunulmustur.
Degiskenlere ait tanimlayict istatistikler incelendiginde yiiksekogretimde
okullagma oraninin ortalamasinin yiizde 27,62 oldugu tespit edilmistir. Ancak son
yillarda artan okullasma orani yiizde 46’ya yiikselmistir. MEB ve YOK biitgesinin
genel biitge icindeki oraninin ortalamasi ise yiizde 13,32’dir. Bu oran en yiiksek
yiizde 17,52’yi gdrmiistiir. Universite mezunu istihdammin ise diisiis egiliminde
oldugu dikkat cekmektedir. incelenen dénem iginde en yiiksek oran 1995 yilinda
gerceklesmistir. Sabit sermaye olusumunun biit¢e icindeki oraninin ise artis
egiliminde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Tamimlayici Istatistikler

GSYH Yiiksekgretim | WLbYOK | Universite Sabit
(milyar dolar) Okullasma Bl.l‘tgleSlIllI.l Me.:zqnlarmm Sel‘“.mayenl'n
(000) Oram (%) Biitcedeki Istihdam Biitcedeki
Pay1 (%) Oram (%) Pay1 (%)
Ortalama 681 27,62 13,32 70,74 26,08
Medyan 595 28,71 13,54 70,10 26,96
Maksimum 1.260 46,00 17,52 77,80 31,86
Minimum 338 8,61 9,23 65,40 17,95
St. Sapma 2,77 13,89 2,34 2,50 3,41
Carpikhik 0,5366 -0,017 0,010 0,7781 -0,6216
Basikhk 2,0555 1,3222 1,9645 3,6267 2,5275
Jarque-Bera 2,4699 8,6106 5,1844 8,60 8,5496
Olasihik 0,2908 0,0611 0,0748 0,0611 0,0839
Gozlem 116 116 116 116 116

Serilerin Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) birim kok test
sonuclar1 Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3’te goriildiigii gibi ADF ve PP
testlerinde degiskenlerin diizey seviyesinde seride birim kdk oldugunu belirten Ho
hipotezi reddedilememis ve modeldeki tiim serilerin diizey degerlerinde birim kok
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igerdigi bulgusuna ulasilmistir. Serilerin birinci farki alindiginda ise seriler
duragan hale gelmistir. Dolayisiyla Ho hipotezi reddedilerek H; hipotezi kabul
edilmistir. ADF ve PP test sonuglarina gore serilerin birinci dereceden biitiinlesik
yani I(1) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3: Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testleri

ADF Test Sonuclari PP Test Sonuclar:
Degiskenler Model - istatistic] | C1ASIIK T- Olasilik
81 degeri | istatistigi | degeri
Digevde  |S20Ii 0.0739 0.9624 0.0281 0.9585
uzey! Sabitli ve Trendli 2.8434 0.0578 2.2856 0.4380
GSYH . : )
Birinei fark [S20Ii -3.1069 0.0289 35111 | 0.0094
Sabitli ve Trendli | -3.1284 0.1050 34767 | 0.0469°
Digevde  [Sabili -0.9391 0.7723 -0.4024 0.9040
Y Sabitli ve Trendli | -1.5912 0.7904 -1.2819 0.8873
YUKOO -
i furkc (SA0Ii 2.6238 0.0913 33677 | 0.0142
CHIATK S abitli ve Trendli | -2.6253 0.2701 -3.3306 0.0665
Digevde  [Sabili -1.7001 0.4283 -1.1442 0.6963
Y Sabitli ve Trendli | -1.3392 0.8726 -1.6261 0.7767
BUTPAY
Birinei fark [S20I -2.1086 0.2418 42859 | 0.0008"
Sabitli ve Trendli | -2.3293 0.4143 42347 | 0.0055
Digevde S0t 2.7287 0.0723 22,9159 0.0628
[T sabitlive Trendli | -2.8566 | 0.1807 | -22244 | 04713
UNISTiH - -
i faric (SaDI -3.6005 0.0072 34871 | 0.0100
CHIATK S abitli ve Trendli | -3.7415 0.0235" 3.6864 | 0.0272°
Digevde  [Sabitli -1.6562 0.4506 -1.1714 0.6850
Y Sabitli ve Trendli | -2.9018 0.0618 -2.3430 0.4073
SABSER - -
Biringi £l [S20Ii -3.1319 0.0271 3.6301 | 0.0065
MNCHIATK e abitli ve Trendli 32112 0.0876 3.5678 | 0.0372"

Not: Bilgi kriteri olarak Schwarz Bilgi kriteri se¢ilmistir. Tahmin metodu olarak Bartlett kernel,
bant genisligi olarak Newey-West Bandwith se¢ilmistir. * Duraganlik seviyesini gostermektedir.

Johansen Esbiitiinlesme Testi, ikiden fazla degisken oldugunda kullanilabilen bir
test olup bu testin kullanilabilmesi i¢in degiskenlerin birinci farklarinda tiimlesik
olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada da degiskenlerin birinci farkinda tiimlesik
oldugu tespit edildiginden Johansen Egbiitiinlesme testi yapmaya karar verilmistir.
Ancak Johansen Egbiitiinlesme testi yapabilmek icin oncelikle VAR modelinin
kurulmas1 ve en uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gereklidir. VAR
modeliyle tespit edilen gecikme uzunluklar1 testi Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4: Gecikme Uzunluklar

| Gec. Uz LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -538.7278 NA 4.5647 10.0320 | 10.1065 | 10.0622
1 276.5807 | 1570.224 | 1.50e-06 | -4.8996 | -4.6016 | -4.7788
2 407.7758 | 2453835 | 1.56e-07 | -7.1625 | -6.6409" | -6.9510
Model 1 3 410.2945 45708 | 1.76e-07 | -7.0424 | -6.2974 | -6.7404
4 4153017 8.8090 | 1.90e-07 | -6.9685 | -6.0000 | -6.5758
5 4267302 | 19.4707 | 1.82¢-07 | -7.0135 | -5.8214 | -6.5301
6 4747508 | 79.1451" | 8.86e-08" | -7.7361° | -6.3205 | -7.1621"
0 -462.6874 NA 1.1165 8.6238 8.6983 8.6540
1 337.3414 | 1540.796 | 4.85¢-07 | -6.0248 | -5.7268 | -5.9040
2 463.8542 | 236.6258 | 5.51e-08 | -82010 | -7.6794" | -7.9895
Model 2 3 467.9701 7.4695 | 6.04¢-08 | -8.1105 | -7.3655 | -7.8084
4 476.6733 | 153111 | 6.08¢-08 | -8.1050 | -7.1365 | -7.7123
5 499.1834 | 383506 | 4.75¢-08 | -83552 | -7.1631 | -7.8719
6 5403239 | 67.8055° | 2.63e-08" | -8.9504" | -7.5348 | -8.3764"
0 -464.2592 NA 1.1494 8.6529 8.7274 8.6831
1 321.6420 | 1513.588 | 6.49¢-07 | -5.7341 | -5.4360 | -5.6132
2 460.0651 | 258.9024 | 5.91e-08 | -8.1308 | -7.6093° | -7.9193
Model 3 3 462.2025 3.8790 | 6.72¢-08 | -8.0037 | -7.2587 | -7.7016
4 467.0913 8.6007 | 7.26e-08 | -7.9276 | -6.9590 | -7.5349
5 478.9413 | 20.1888 | 6.91e-08 | -7.9803 | -6.7883 | -7.4970
6 513.0906 | 56.2831° | 4.36e-08" | -8.4461" | -7.0305 | -7.8721

VAR modeli i¢in en uygun gecikme uzunlugunun {i¢ model i¢in de alt1 oldugu
bulunmustur. Daha sonra AR karakteristik polinomlarinin ters kokleri bulunmus
olup analiz sonucu Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1: AR Karakteristik Polinomlarinin Ters Kokleri
Model:2

Model:1

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Sekil 1°de goriilecegi lizere AR karakteristik polinomlarinin ters koklerinin birim
¢cember i¢inde oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden modelin dogru kuruldugu ve bu
asamaya kadar yapilan testlerin hatali olmadigi tespit edilmistir.

Modelde bagimsiz degisken sayisinin birden fazla olmasi ve tiim degiskenlerin
birinci dereceden entegre olmalari nedeniyle gecikme sayisinin belirlenmesini
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miiteakip Johansen Esbiitiinlesme Testi asamasina gecilmistir. Test sonucu Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo 5: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Model: 1

Hipotez Oz Deger iz istatistigi Kri:{(l,(SDeger (l))l:gsll:_:(
Ho: r=0" 0.2075 53.7186 429152 0.0030
Hi.r<I” 0.1609 28.3575 25.8721 0.0240
Hl: r<2 0.0811 9.2284 12.5179 0.1668
1z testi %S onem seviyesinde iki esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.

Ho: r=0" 0.2075 25.8232 25.3611 0.0475
Hir<1 0.1609 19.1290 19.3870 0.0562
Hi.r<2 0.0811 9.2284 12.5179 0.1668

Maksimum 6z deger testi %5 6nem seviyesinde bir esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.

Model: 2

Hipotez Oz Deger iz istatistigi Kriz(l)(sDeger (]))l:gszl;?
Ho: r=0" 0.1961 41.8728 35.1927 0.0082
Hi.r<1 0.1116 18.9497 20.2618 0.0750
Hl: r<2 0.0601 6.5156 9.1645 0.1545
1z testi %5 onem seviyesinde bir esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.

Ho: r=0" 0.1961 22.9231 22.2996 0.0409
Hi.r<1 0.1116 12.4341 15.8921 0.1622
Hp.r<2 0.0601 6.5156 9.1645 0.1545

Maksimum 6z deger testi %5 6nem seviyesinde bir esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.

Model: 3

. 8 < A evs %5 Olasihik
Hipotez Oz Deger 1z Istatistigi Kritik Deger Degeri
Ho: =0 0.2591 54.7769 35.1927 0.0001
H.r<1° 0.1461 23.8803 20.2618 0.0152
Hi.r<2 0.0711 7.6036 9.1645 0.0980
iz testi %5 6nem seviyesinde iki esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.
Ho: r=0" 0.2591 30.8965 22.2996 0.0025
H.r< 1" 0.1461 16.2767 15.8921 0.0435
H.r<2 0.0711 7.6036 9.1645 0.0980

Maksimum 6z deger testi %35 6nem seviyesinde iki esbiitiinlesik iliskiye isaret etmektedir.

Johansen egbiitiinlesme test sonucu, iz istatistifi ve maksimum 06z deger
istatistiklerinin % 5 6nem diizeyinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
oldugunu ortaya koymustur. Esbiitiinlesme olmadigi yoniindeki Ho hipotezi
reddedilerek esbiitiinlesme oldugu yoniindeki Hi hipotezi kabul edilmistir.
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Dolayisiyla bu test sonuclarina gore iic modelde de uzun doénemde degiskenler
arasinda bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Ancak modellerin dogrulugunu kuvvetlendirmek i¢in modellerin simmama
testlerinden de gegmesi gerekmektedir. Smama testlerinde modellerde;
otokorelasyon, degisen varyans ve normallik problemi olup olmadigi
arastirilmistir.

Tablo 6: Otokorelasyon Test (LM) Sonucu

Gecikme Sayisi LM Test istatistik Degeri  Olasihik degeri
Model 1 6 1.546080 0.9968
Model 2 6 0.662272 0.9999
Model 3 6 1.188512 0.9989

Modelde otokorelasyonun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in LM testi yapilmaistir.
Test sonucunda ii¢ modelde de olasilik degerlerinin % 5’ten biiyiik oldugu tespit
edilmistir (P=0.9910, 0.9997, 0.9983>0.05). Bu ylizden hata terimleri arasinda %
5 d6nem diizeyinde “korelasyon yoktur” seklindeki Ho hipotezi reddedilememistir.
Modelde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir.

Tablo 7: Degisen Varyans Test Sonucu

Ki Kare Olasilik degeri
Model 1 245.1542 0.0844
Model 2 649.6876 0.1827
Model 3 647.3289 0.2004

Degisen varyans test sonucuyla F istatistik degerinin 0,05’ten biiyiikk oldugu
belirlenmistir (P=0.1813, 0.9945, 0.1516>0.05). Bu ylizden hata terimleri arasinda
%S5 onem diizeyinde “sabit varyans yoktur” seklindeki Ho hipotezi
reddedilememistir.  Dolayisiyla ~ modelde  degisen  varyans sorunu
bulunmamaktadir.

Tablo 8: Normallik Test (Jarque Bera) Sonucu

Bilesen Test Istatistigi Olasihik Degeri
Model 1 3 3.696154 0.7643
Model 2 3 3.863265 0.8125
Model 3 3 3.81743 0.8761

Serilerin normal dagilima sahip olup olmadigi Jarque Bera normallik testi ile
aragtirtlmistir. Testin olasilik degerinin % 5°ten biiyiik oldugu tespit edilmistir
(0.8834>0.05). Bu yiizden “hata terimleri normal dagilmaktadir” seklindeki Ho
hipotezi reddedilememistir. Modelde normallik sorunu da bulunmamaktadir.

Eger degiskenler arasinda bir es biitiinlesme iligkisi bulunursa, uzun dénem
dengesinde olusacak bir sapmanin ne kadar siirede diizeltilebilecegini Vektor Hata
Diizeltme Modeli (VECM) ile tespit etmek miimkiindiir. VECM sonuglar1 Tablo
9’da sunulmustur.
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Tablo 9: Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Model Degiskenler Hata Diiz. Katsayisi St.Hata T Istatistigi
YUKOO 0.002564 0.00108 2.37854"
Model 1 SABITSER o 0.012086 0.00191 6.31 144:
HATA TERIMI -0.284507 0.06765 -4.20570
R?: 0.760490
BUTPAY -0.033801 0.02835 -1.19222
Model 2 SABITSER o 0.040391 0.02022 1.99732:
HATA TERIMI -0.021471 0.00616 -3.48825
R?:0.721673
UNISTIH 0.013865 0.00315 -4.40602"
Model 3 SABITSER o 0.013166 0.00281 —4.686301
HATA TERIMI -0.174406 0.05715 -3.05197
R?:0.752736

Not: * : % 5 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 9’da goriilecegi ilizere her iic modelde de VECM Kkatsayilarinin 0 ile -1
arasinda, t istatistiklerinin de % 5 anlamlilik diizeyinde mutlak deger olarak
1,96°dan biiyiikk olmasi nedeniyle sonuclarin istatistiksel olarak anlamli oldugu
tespit edilmistir. GSYH’da bir donemde olusacak dengesizligin birinci modelde %
28’inin, ikinci modelde % 2’sinin, tglincii modelde ise % 17’sinin bir sonraki
donemde giderilerek uzun dénem dengesine yakinsayacagi bulgusuna ulasilmistir.
Beseri sermaye gostergelerinden yiiksek ogretimde okullasma ve tiiniversite
mezunu istthdam orani degigkenlerinin GSYH degiskenini uzun dénemde pozitif
etkilerken, MEB ve YOK biitgelerinin genel biit¢e igindeki payinin artmasinin
biiyiime {izerindeki etkisinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir.
Kontrol degiskeni olarak kullanilan sabit sermaye olusumunun GSYH i¢indeki
oraninin artmasinin ise her iic modelde de GSYH artisina pozitif katki sundugu
bulgusuna ulagilmistir.

Daha sonra diizeyde duragan olmayan seriler i¢in kullanilmas1 uygun olan Toda-
Yamamoto Nedensellik Testi yapilmis olup test sonucu Tablo 10’da sunulmustur.
Testte Ho hipotezi bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenin nedeni olmadiginm
ifade ederken, H; hipotezi nedeni oldugunu ifade etmektedir.

Toda Yamamoto nedensellik test sonucuna gore 0.05 dnem diizeyinde model 1 ve
model 2°de sabit sermaye olusumunun GSYH’nin artmasmin nedeni oldugu,
model 3’te de iiniversite istthdaminin artmasinin nedeni oldugu tespit edilmistir.
Ayrica model 2°de MEB ve YOK biitgelerinin genel biitge igindeki paymin
artmasiin da nedeni oldugu bulgusuna ulasilmistir. Beseri sermaye gostergeleri
ve biiylime arasinda nedensellik bulgusuna ulasilamamastir.

Daha sonra Etki-Tepki ve Varyans Ayristirmast analizleri uygulanmistir. Etki-
Tepki Analizi, bir sok oldugunda igsel degiskenin ne kadar tepki verdigini
Olgmektedir. Varyans Ayristirmast analizi ise degiskenlerdeki degisimin
kaynaginin ne kadarinin kendisinden ne kadarinin diger degiskenlerden oldugunu
arastirmaktadir. Etki-Tepki Analizi test sonucu Sekil 2’de, varyans ayristirmasi
analizi ise Tablo 11’de sunulmustur.
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Tablo 10: Toda-Yamamoto Nedensellik Test Sonuclar1

Model Arastirilan Hipotez Ki-Kare Olasiik Karar (% 5 diizeyinde)
YUKOO—GSYH 5.280392  0.6258 Ho kabul nedensellik yoktur
SABSER—GSYH 13.47440 0.0465 Ho red nedensellik vardir
GSYH—YUKOO 0.985381  0.9983 Ho kabul nedensellik yoktur

Model 1 | g\pSER.YUKOO ~ 2.715477 09509  Hokabul nedensellik yoktur
GSYH—SABSER 4.392962  0.8200 Ho kabul nedensellik yoktur
YUKOO—SABSER  6.303044  0.6133 Ho kabul nedensellik yoktur
BUTPAY—GSYH 6.289774  0.3915 Hokabul nedensellik yoktur
SABSER—GSYH 18.03359 0.0061 Hored nedensellik vardir
GSYH—BUTPAY 1.375974  0.9673 Ho kabul nedensellik yoktur

Model2 | S ABSERBUTPAY 1534610  0.0090  Hored nedensellik vardir
GSYH—SABSER 9.739351  0.1361 Ho kabul nedensellik yoktur
BUTPAY—SABSER 5.072507 0.5345 Ho kabul nedensellik yoktur
UNISTIH—GSYH 2465227  0.8723 Hj kabul nedensellik yoktur
SABSER—GSYH 7.016217 0.3194 Ho kabul nedensellik yoktur
GSYH—UNISTIH 3.969499  0.6808 Hokabul nedensellik yoktur

Model 3| SABSER—UNISTIH 11.87832  0.0447  Hored nedensellik vardir
GSYH—SABSER 4.620433 0.5933 Ho kabul nedensellik yoktur
UNISTIH—SABSER  1.187842 0.9775 Ho kabul nedensellik yoktur

Sekil 2: Degiskenler icin Etki-Tepki Analizi
Model 1

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.

Response of LNGSYHQ to LNGSYHQ Response of LNGSYHQ to YUKOOQ Response of LNGSYHQ to SABITSERQ

12 3 a4 5 6 7 8 e 10 12 3 a4 5 6 7 & 9 10 12 3 a4 5 6 7 & 9 10
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Model 2
Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
Response of LNGSYHQ to LNGSYHQ Response of LNGSYHQ to BUTPAYQ Response of LNGSYHQ to SABITSERQ
ol
00 ) 00 777777777777 _ P
Response of BUTPAYQ to LNGSYHQ Response of BUTPAYQ to BUTPAYQ Response of BUTPAYQ to SABITSERQ
N ] ]
2 - 2 2
Response of SABITSERQ to LNGSYHQ Response of SABITSERQ to BUTPAYQ Response of SABITSERQ to SABITSERQ
0.4 0.4 | /,,/"’/7”7” T 0.4
o0 0.0 /—/ 0.0
Model 3

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.

Response of LNGSYHQ to LNGSYHQ Response of LNGSYHQ to UNISTIHQ Response of LNGSYHQ to SABITSERQ

Response of UNISTIHQ to LNGSYHQ Response of UNISTIHQ to UNISTIHQ Response of UNISTIHQ to SABITSERQ

Response of SABITSERQ to UNISTIHQ Response of SABITSERQ to SABITSERQ

Uc¢ model i¢in de uygulanan Etki-Tepki Analizi ile degiskenlerin on dénem
icindeki  hareketleri incelenmistir. Analiz sonucunda, birinci modelde
yiiksekdgretim okullagma oraninda meydana gelen bir birimlik sokun GSYH’da
ikinci donemden sonra pozitif artan bir tepkiye neden oldugu dikkat cekmektedir.
Sabit sermaye olusumundaki sokun ise GSYH’de duragan bir tepkiye neden
oldugu tespit edilmistir. Ancak GSYH’daki bir birimlik sokun sabit sermaye
olusumunda dort donem boyunca pozitif artan bir tepkiye neden oldugu, daha
sonra ise pozitif duraganlastig1 goriilmiistiir. Yiiksekogretim okullagsma oranindaki
bir birimlik sok sonucu ise sabit sermaye olusumunun altinct donemden sonra
pozitif artan bir tepki verdigi tespit edilmistir.

Ikinci modelin etki tepki analizi incelendiginde MEB ve YOK biitcelerinin genel
biit¢e i¢indeki payinda meydana gelen bir birimlik sok sonucu GSYH nin ikinci
donemden sonra pozitif artan bir tepki verdigi goriilmiistiir. GSYH’de meydana
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gelen bir birimlik sok sonucu biitce payr dordiincii donemden sonra pozitif artan
tepki vermektedir. Sabit sermaye olusumundaki sok sonucu ise biitge pay1
dordiincii donemden sonra pozitif artan bir tepki vermektedir. Biitce payindaki bir
sok ise sabit sermaye olusumunu iki donem artirmakta daha sonra bu artis ¢ok
diisiik oranlarda devam etmektedir.

Ucgiincii modelin etki tepki analizi incelendiginde {iniversite istihdam oranindaki
bir sok sonucu GSYH’nin negatif azalan bir tepki verdigi dikkat ¢cekmektedir.
GSYH’deki bir birimlik sok ise {iniversite isttihdam oraninin pozitif artan tepki
vermesine neden olmaktadir. Sabit sermaye olusumundaki bir birimlik sok
dordiincii donemden sonra tiniversite istihdam oraninin pozitif artan tepki verirken
sekizinci donemden sonra azalan bir tepki vermesine neden olmustur.

Tablo 11: Modellerin Varyans Ayristirmalart

Model Dénem S.E. LNGSYH YUKOO SABITSER
1 0.006331 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.013092 99.94796 0.034750 0.017290
3 0.020273 99.78942 0.135927 0.074655
4 0.027469 99.48638 0.323248 0.190370
Model 1 5 0.032769 98.96180 0.817639 0.220563
6 0.037034 98.07381 1.674814 0.251372
7 0.040604 96.72122 2.969340 0.309439
8 0.043652 94.81476 4766911 0.418326
9 0.046605 92.55299 6.630667 0.816343
10 0.049375 89.80799 8.614116 1.577898
Model Dénem S.E. LNGSYH BUTPAY SABITSER
1 0.006297 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.012997 99.83997 0.130599 0.029430
3 0.020118 99.38361 0.496202 0.120189
4 0.027299 98.59287 1.116981 0.290153
Model 2 5 0.032607 97.46961 2.165935 0.364450
6 0.036919 95.94314 3.606299 0.450557
7 0.040564 94.00583 5.407794 0.586373
8 0.043685 91.64445 7.550107 0.805444
9 0.046750 88.80788 9.750352 1.441766
10 0.049667 85.38426 12.06776 2.547981
Model Dénem S.E. LNGSYH UNISTIH SABITSER
1 0.006403 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.013368 99.87947 0.010885 0.109643
3 0.020922 99.56290 0.044669 0.392429
4 0.028687 99.04643 0.104369 0.849205
Model 3 5 0.034621 98.36511 0.365657 1.269232
6 0.039536 97.42604 0.808524 1.765439
7 0.043736 96.18936 1.421261 2.389375
8 0.047365 94.60615 2.211464 3.182390
9 0.050961 92.53449 2.923419 4.542088
10 0.054441 89.97581 3.610072 6.414114

Model 1°de ilk donemde GSYH degiskeninin varyansinin % 100’ degiskenin
kendi etkisinden kaynaklanmaktadir. YUKOO ve SABITSER degiskenlerinin
GSYH varyans degisimine bir etkisi bulunmamaktadir. Bu durum GSYH
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degiskeninin en dissal degisken oldugu anlamina gelmektedir. Ancak, her iki
bagimsiz degiskenin GSYH’ye etkisi, devamli artis gostermektedir. Nitekim
onuncu donemde GSYH degiskeninin varyans degisiminin % 89,8’1 kendisi
tarafindan  agiklanirken, %8,6’smin = YUKOO, %1,5’inin  SABITSER
degiskenlerinden kaynaklandig1 tespit edilmistir.

Model 2’de de benzer bir siirecin yasandigi dikkat ¢ekmektedir. Birinci donemde
GSYH degiskeninin varyansinin % 100’ kendi etkisinden kaynaklanmaktadir.
Onuncu dénemde ise GSYH degiskeninin varyans degisiminin % 85,3’1 kendisi
tarafindan aciklanirken, %12’si BUTPAY, %2,5’i SABITSER degiskenlerinden
kaynaklanmaktadir.

Model 3’te ise onuncu donemde GSYH degiskeninin varyans degisiminin %
89,9°u kendisi tarafindan aciklanirken, %3,6’s1 UNISTIH, %6,4iiniin SABITSER
degiskenlerinden kaynaklandig: tespit edilmistir.

5. Sonug¢

Gilintimiizde fiziksel sermayenin biiylimeyi aciklamada yetersiz kalmasi gelisen
biiylime ve kalkinma teorilerine paralel olarak beseri sermaye kavramini 6n plana
cikarmustir. Icsel biiyiime teorilerinden biri olan beseri sermaye kavrami formel
egitim ve Ogretim yaninda bireylerin bilgi, beceri ve yeteneklerinin artigina
katkida bulunan diger faaliyetleri de kapsamaktadir. Egitim ayn1 zamanda bilginin
ve teknolojinin 6grenilmesini ve yayilmasini da kolaylastirmaktadir. Bu kapsamda
yaparak 0grenme de beseri sermayeyi artiran bir faktordiir. Beserl sermaye ise
istthdamin, bireysel gelirin ve biiylimenin artisina 6nemli katki saglamaktadir.
Beserl sermayenin biiylimeye katkisi, Ozellikle bireylerin ve toplumun
verimliligini artirmasi yoluyla gerceklesmektedir. Bu verimlilik artis1 bireyin
kendi verimliligi yaninda diger tiim iiretim faktorlerinin verimliliginde de
yasanmaktadir.

Bu calismada beseri sermayenin Tiirkiye’de ekonomik biiylime iizerine etkisi
1995Q1-2023Q4 yillart aras1 i¢in incelenmistir. Literatiirde beserl sermayenin
gostergeleri olarak farkli gostergeler kullanilmaktadir. Bu calismada beseri
sermaye gostergeleri olarak; yiiksekdgretimde okullasma orani, MEB ve YOK
biitgelerinin genel devlet biitgesi i¢indeki oranit ve iiniversite mezunlarinin
istthdam orani kabul edilmistir. Sabit sermaye olusumu kontrol degiskeni olarak
belirlenmigtir. Calismada beseri sermayenin biiyiime iizerine etkileri Johansen
Esbiitiinlesme analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda beseri sermaye
gostergelerinden yiiksek Ogretimde okullasma ve {iiniversite mezunu istthdam
orani degiskenlerinin GSYH degiskenini uzun donemde pozitif etkilerken, MEB
ve YOK biitgelerinin genel biitge i¢indeki paymin artmasmin bilyiime {izerindeki
etkisinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Kontrol degiskeni
olarak kullanilan sabit sermaye olusumunun GSYH i¢indeki oraninin artmasinin
ise her lic modelde de GSYH artisina pozitif katki sundugu bulgusuna ulagilmistir.
Arastirma bulgularinin; Ulucak, Aksoylu ve Boztosun (2015), Manga (2015),
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Alatasg ve Cakir (2016), Cestepe ve Gengel (2019) ve Baysal Kurt ve Glivenek
(2020)’in arastirma bulgular1 ile OoOrtiistiigii tespit edilmistir. Ancak Toda
Yamamato nedensellik test sonucuna gore beseri sermaye gostergeleri ile biiylime
arasinda bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir. Buna karsin bir ve ikinci
modellerde sabit sermaye olusumunun biiyiimenin nedeni oldugu bulgusuna
ulasilmistir.

Bu sonuglar Tiirkiye’de biliylimeyi artirmak i¢in yiiksekogretimin dnemini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla bir taraftan yliksekogretimde okullasma orani
artirtlirken diger taraftan mezunlarin istthdam oraninin artirilmasinin biiyiime i¢in
oldukca Onemli oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu yiizden uygulanacak egitim
politikalarinda yiiksekdgretimde okullagsma ve istihdam amaclarinin ikisinin de
dikkate  almmmasmin  biiyiime  oranlarmin  artistna  katki  sunacagi
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda oOzellikle {iniversite mezunlarinin istihdam
oranlarinin artirllmasmin yiiksekdgretimde okullasma oranini da artiracagi
diisiiniilmektedir. Universite mezunlarmin da is bulamayacag: diisiincesi
insanlarin {iniversite okumak yerine liseden sonra kisa zamanda bir ise girme
davranigina yoneltebilmektedir. Bunun yaninda yiiksekogretimde okullagsma
oranini artirmak icin kizlarin {iniversite egitimine daha fazla yonlendirilmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ozellikle ikamet edilen sehirden bagka yoreye
yiiksekogretim icin  gidilmesinde karsilasilan barmma  sorunu, maddi
imkansizliklar, kizlarin egitim almasina yonelik toplumun bir kesimindeki
olumsuz bakis agilar1 gibi sorunlar yiiksekdgretimde okullagma oranini azaltan ve
¢oziilmesi gereken sorunlar olarak degerlendirilmektedir. Bu sorunlarin ¢éziimiine
yonelik politikalarla es zamanli olarak iiniversitelerin karsilastiklar1 sorunlarin
¢ozlimii ve egitimin kalitesinin artirilmasina yonelik politikalar mezunlarin is
hayatinda daha verimli olarak caligmalarina ve dolayisiyla biiylimeye katki
saglayacaktir. Glinlimiizde hizla gelisen teknolojilerle orantili olarak; yapay zeka,
yazilim ve bilgisayar bilimleri, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yenilenebilir enerji,
malzeme bilimi vb. yenilik¢i alanlarda egitim veren {iniversitelerin ve bdliimlerin
yayginlagmasit mezun verimliligini artiracak bir diger faktor olarak biiyiimeye
daha fazla katki saglayacaktir. Bu calismada arastirma donemi i¢cinde MEB ve
YOK biitcelerinin artismin  bilyiimeye dogrudan olumlu bir katkisi tespit
edilememekle birlikte biitcenin egitim Ogretim ortammin ve niteliginin
artirilmasina katki sunacak sekilde kullanilmasinin, beseri sermayenin artisina
katk1 sunacagi degerlendirilmektedir.

Ayrica bundan sonraki beseri sermaye ve biiyiime ¢alismalarinda beserl sermaye
gostergelerinin farkli donemler ve farkli tilkeler i¢in ¢alisiimasinin bu ¢alismadaki
bulgularin gelistirilmesine katki sunacagi degerlendirilmektedir.
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An Investigation into the Effectiveness of Social Protection
Expenditures in Combating Income Inequality
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ABSTRACT: This study examines the effectiveness of social protection expenditures in reducing
income inequality, using data from 29 European countries between 2007 and 2021. Employing a
fixed-effects panel quantile regression method, it highlights the varying impacts of different
expenditure components. The findings reveal that expenditures targeting families and children,
such as childcare services, family allowances, and educational support, have the strongest positive
effect across all quantiles. Expenditures on sickness, disability, and unemployment also
significantly reduce inequality, while housing and social exclusion expenditures show limited or
no impact, suggesting areas for policy enhancement. Country-level differences are evident, with
Scandinavian countries achieving better outcomes due to efficient policies, while Baltic and
Eastern European countries face challenges in achieving similar effectiveness. Additionally,
economic growth strengthens the impact of social transfers, whereas inflation and population
growth negatively influence outcomes. These findings highlight the need for well-targeted and
practical policies to make social protection spending more effective in reducing income inequality.
Future research should focus on longer-term studies and better understanding differences between
countries to guide policymakers.
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Gelir Esitsizligi ile Miicadelede Sosyal Koruma Harcamalarinin
Etkinligi Uzerine Bir Arastirma

OZ: Bu ¢alisma, sosyal koruma harcamalarinin gelir esitsizligini azaltmadaki etkinligini, 2007-
2021 yillari arasinda 29 Avrupa iilkesine ait verileri kullanarak incelemektedir. Sabit etkili panel
kantil regresyon yéntemi ile gercgeklestirilen analiz, farkly harcama bilesenlerinin etkilerindeki
degisiklikleri ortaya koymaktadir. Bulgular, ¢ocuk bakim hizmetleri, aile yardimlari ve egitim
destekleri gibi aile ve ¢ocuklara yonelik harcamalarin tiim kantillerde en gii¢lii pozitif etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Hastalik, engellilik ve issizlik harcamalari da gelir esitsizligini 6nemli
Olgiide azaltirken, konut ve sosyal dislanma harcamalarmin suirl ya da etkisiz oldugu goriilmiis
ve bu alanlarin politika gelistirme acisindan iyilestivilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ulkeler
diizeyinde farkliliklar belirgin olup, Iskandinav iilkelerinin etkin politikalar sayesinde daha iyi
sonuglar elde ettigi, buna karsin Baltik ve Dogu Avrupa iilkelerinin benzer bir etkinlik saglamakta
zorluk yasadigi gézlemlenmistir. Ayrica, ekonomik biiyiimenin sosyal transferlerin etkisini
giiclendirdigi, enflasyon ve niifus artisinin ise bu etkileri olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Bu bulgular, sosyal koruma harcamalarinin gelir esitsizligini azaltmadaki roliinii optimize etmek
icin hedefe yénelik ve uygulanabilir politikalarin gerekliligini vurgulamaktadir. Gelecekteki
arastirmalar, uzun doénemli analizlere ve iilkeler arasindaki farkliliklarin daha iyi anlagilmasina
odaklanarak politika yapicilara rehberlik edebilir.
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1.Introduction

With the spread of neoliberal policies worldwide and the impact of globalisation,
income inequality has increased rapidly in both developed and developing
countries. Changes driven by technological advancements, the disadvantage faced
by unskilled workers in global competition, and the growing demand for skilled
labour are among the main reasons for this situation (Acemoglu et al., 2001;
Atkinson, 2007; Stiglitz, 2012). As income inequality has become one of the most
significant social and economic challenges of the globalised world, the demand
for public social expenditures to address this issue has risen significantly. To meet
this demand, governments intervene to reduce income inequalities through fiscal
policy instruments. Among these interventions, social protection expenditures
stand out as a key fiscal policy tool that helps the welfare state achieve its goal of
ensuring minimum living standards for its citizens through concrete measures.
Consequently, ensuring equality in income distribution, as one of the primary
objectives of the welfare state, elevates social protection expenditures to a
position of critical importance in achieving this goal.

Income distribution can generally be examined under two main categories:
primary income distribution and secondary income distribution. Primary
distribution (market distribution) refers to how the income generated through
market mechanisms is shared among different social classes, while secondary
distribution (redistribution of income) encompasses state interventions aimed at
addressing the inequalities created by the market. If income inequalities are
observed to decrease in secondary distribution compared to primary distribution
due to implemented social transfers, it indicates that public policies are well-
designed and yield effective outcomes (Afonso et al., 2010). In particular, the
change in the Gini coefficient before and after transfers serves as a crucial
indicator for evaluating the success of social transfers in reducing income
inequality. In this context, government interventions carried out through social
transfer expenditures contribute to reducing income inequalities and enhancing
social welfare. Indeed, the greater the reduction in income inequality, the more
successful public social policies can be considered.

This study aims to evaluate the effectiveness of social protection expenditures in
reducing income inequality by identifying which components have the most
significant impact. To achieve this objective, a fixed-effects panel quantile
regression method is applied to data from 29 European countries covering the
period from 2007 to 202 1.In this context, it is essential to highlight several aspects
of this study that differentiate it from the existing literature. First, unlike other
studies that typically focus on the Gini coefficient as the dependent variable, this
study examines the reduction rate in the Gini coefficient after social transfers
compared to the pre-transfer situation to assess the effectiveness of social
protection expenditures in addressing income inequality. Moreover, the use of
social protection expenditures and their subcomponents as explanatory variables
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allows for the disentanglement of their effects on various social and economic
outcomes. Specifically, analysing both total social protection expenditures and
their subcomponents individually can reveal which areas of public spending yield
more effective results. Furthermore, this study employs the fixed-effects panel
quantile regression method. While traditional panel data analysis methods
generally focus on average effects, the quantile regression method provides a
deeper understanding by focusing on different quantiles of the conditional
distribution. This methodological advantage enables the measurement of the
impact of social protection expenditures on income inequality at different levels
of reduction in the Gini coefficient.

The subsequent sections of the study are structured as follows. First, the
theoretical framework of the income distribution issue and the role of social
transfers in this process are discussed. Then, the relevant literature on the impact
of social transfers on income distribution is reviewed. In the empirical section of
the study, the variables used are introduced, followed by a presentation of the
methodological approach and findings. The study concludes with results and
policy recommendations.

2. Theoretical Framework: Income Distribution and the Role of Social
Transfers

Under the conditions of perfect competition, it is argued that resource allocation
in the market is efficient. However, economics rests on two fundamental pillars:
efficiency and equity. The critical point to emphasize here is that achieving
efficiency does not necessarily imply the achievement of equity. The most widely
accepted indicator of equity is income distribution. Income distribution refers to
the allocation of resources generated in an economy among the factors of
production, either through the market mechanism or a centralized political
decision-making process. This definition highlights the existence of two types of
income distribution: primary income distribution and secondary income
distribution. These correspond to the conceptualizations of “distribution of
income” and “redistribution of income,” respectively. While primary distribution
occurs through the market mechanism, secondary distribution involves state
intervention aimed at creating a more equitable income distribution using various
instruments. In short, income redistribution represents the state's effort to adjust
the income distribution created by the market to a level deemed more equitable
through specific policy tools (Kirmanoglu, 2014: 201-211).

Inequality, a concept that emerges in various aspects of social activities, carries
different meanings depending on the individual and the context. At this point, it is
useful to distinguish between monetary and non-monetary inequality. While
issues related to monetary inequality are measured in terms of financial metrics,
non-monetary inequality encompasses broader dimensions, such as welfare or
capabilities (Atkinson and Bourguignon, 2000). For instance, according to the
Indian economist Amartya Sen (1980), the root of inequalities lies in deficiencies
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in capabilities. Sen, associates the concept of “well-being” with truly living well-
being able to live a long life, eat well, maintain good health, and achieve literacy,
among other human capabilities. In Sen's perspective, the value of a standard of
living is not in the possession of goods but in the life itself. Thus, from his point
of view, what is intrinsically valued is people's capabilities, and inequality and
poverty, for this reason, are fundamentally deficiencies in capabilities.

When we consider the measurement methods of inequality and the commonly
used inequality indices, we see that they encompass various dimensions.
However, economists are primarily concerned with the monetary aspect, focusing
on household or individual income or consumption (Heshmati, 2004). Methods
used to measure income inequality include the Lorenz Curve, Kernel Density
Estimator, Pen’s Parade, and the Kuznets Curve. These methods analyse different
aspects of inequality and often serve complementary roles. The Lorenz Curve is
one of the most widely used methods to visualize fairness in income distribution;
it extends at a 45-degree angle under conditions of absolute equality but
approaches the horizontal axis as inequality increases. Furthermore, the
generalized Lorenz Curve stands out as it provides information not only about
inequality but also about income levels. The Kernel Density Estimator, by
adjusting the bin widths in histogram data, allows for a smoother analysis of
distributions (Jenkins and Kerm, 2008). Pen’s Parade, used to emphasize outliers
in income distribution, dramatizes income inequality through the metaphor of a
“parade of dwarfs,” clearly illustrating income disparities by representing
individuals’ incomes with physical dimensions. Lastly, the Kuznets Curve offers a
theoretical framework to explain the relationship between economic growth and
income inequality, positing that inequality initially increases during the
development process and subsequently decreases with the implementation of
redistribution policies. The Kuznets Curve is regarded as an important model for
understanding the dynamics of economic growth and inequality (Acemoglu and
Robinson, 2002).

The commonly used inequality measurement methods are briefly summarised
above. Commonly used inequality measurement indices are as follows: Gini
Coefficient/Generalised Gini Coefficient, indices based on percentage Ratios
(p980/p20, p10/p/50 etc.), Variance Coefficient - Logarithmic Variance, Robin
Hood Index (Ricci-Schutz, Pietra Ratio, Hoover Index), General Entropy and
Atkinson Index. Among these, Robin Hood Index, Atkinson Index and General
Entropy methods provide important tools to assess the effects on social welfare
and to make analyses for population subgroups. Thus, it is possible to analyse
inequality in more detail at both micro and macro levels (Fellman, 2018). There
are also Suits, Kakwani and Reynold-Smolensky indices that reveal the
progressivity and income redistribution effect in analyses of tax policies
(Arcarons and Calonge, 2015).
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In conclusion, there are numerous indices available for measuring income
inequality. Among these, the Gini Coefficient is the most widely used due to its
simplicity and ease of calculation. The Gini Coefficient ranges between 0 and 1,
representing the ratio of the area between the Lorenz curve and the line of
absolute equality to the total area under the line of absolute equality. A Gini
Coefficient closer to 1 indicates greater inequality. This coefficient provides
significant advantages, particularly in cross-country comparisons and in assessing
the impact of policies on inequality.

Social protection expenditures are among the primary tools used by states to
combat income inequality. Social protection refers to a comprehensive set of
programs aimed at safeguarding individuals and households against poverty,
inequality, and risks through cash or in-kind support (Ait Mansour, 2016). These
programs aim to enhance individuals' resilience against various social, economic,
and environmental risks, such as illness, old age, unemployment, and natural
disasters. Social protection measures funded by the state help individuals manage
risks and actively participate in societal life. Social protection expenditures
address a wide spectrum of social groups, encompassing a range of spending
categories. These include expenditures on sickness and disability, old age,
survivors, family and children, unemployment, housing, combating social
exclusion, and other social protection measures (IMF, 2024).

Figure 1 below examines the Gini coefficients of the countries included in the
study for the years 2007-2021, both before and after social transfers. The pre-
transfer Gini coefficients are further divided into two categories. The first
category, referred to as “beforegini-pensions included in social transfers,” reflects
the scenario where pensions are considered as part of social transfers, representing
a situation with no additional contributions. The second category, “beforegini-
pensions excluded in social transfers,” excludes pensions from social transfers and
incorporates their effect into the calculation of the Gini coefficient.

Graph 1: Gini Coefficient Before and After Social Transfers (20072021 Averages)
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The countries presented in Graph 1 are ranked in ascending order based on their
beforegini values (pensions included in social transfers). This scenario, where no
additional contributions are considered, including pensions (pensions included in
social transfers), essentially reflects pure primary income distribution (market
distribution). Within this framework, the countries with the most unequal primary
income distribution are Greece, Germany, and Sweden. After social transfers, the
countries with the most unequal income distribution are Romania, Lithuania, and
Latvia. In the case where pensions are not considered as social transfers (pensions
excluded in social transfers), the countries with the most unequal income
distribution are Latvia, Lithuania, and Ireland. The observed differences between
primary and secondary income distribution, as illustrated in Graph 1, primarily
stem from the diverse social policies implemented by governments.

Table 1 below presents the Gini coefficients before and after social transfers for
the countries included in the analysis for the year 2021, along with the ginidif
values, which indicate the effectiveness of social transfers in reducing income
inequality. The calculation of the ginidif variable is based on the formulation
provided in Table 2.

Table 1: GINI Coefficients and the Success of Social Transfers, 2021

Countries aftergini beforegini ginidif
Slovenia 23.2 41.0 76.7
Sweden 234 443 89.3
Norway 23.7 43.1 81.9
Slovak Rep. 24.5 422 72.2
Denmark 25.2 452 79.4
Czechia 253 449 77.5
Hungary 25.6 48.8 90.6
Austria 26.2 46.3 76.7
Finland 26.2 46.4 77.1
Malta 26.3 40.4 53.6
Belgium 26.3 46.7 77.6
France 26.6 499 87.6
Luxembourg 27.4 44.0 60.6
Netherlands 27.6 454 64.5
Iceland 28.0 39.0 39.3
Cyprus 29.8 373 25.2
Switzerland 304 46.5 53.0
Germany 304 544 78.9
Ireland 313 48.2 54.0
Spain 31.9 454 423
Italy 32.0 47.7 49.1
Poland 322 514 59.6
Estonia 334 46.9 40.4
Lithuania 33.8 46.9 38.8
Greece 343 494 44.0
Latvia 354 47.2 333
Portugal 36.8 51.0 38.6
Romania 38.3 55.6 452

Note: Since Croatia has no data for 2021, it is not included in the table.

Source: Created by the author by utilising Eurostat 2024 data.
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Table 1 demonstrates the effectiveness of social transfers in reducing income
inequality for the year 2021. The countries listed in the table are ranked from the
lowest to the highest post-transfer Gini coefficient, reflecting the scenario where
no additional contributions, including pensions, are considered. The ginidif value,
which represents the difference between the Gini coefficients before and after
social transfers, measures the extent to which social transfers reduce inequality.
The results indicate that Norway, France, Sweden, and Hungary are the most
successful countries in reducing income inequality through social transfers. In
contrast, the effectiveness of social transfers appears to be more limited in
countries such as Cyprus, Latvia, and Portugal.

3. Literature Review

A review of the relevant literature reveals that numerous studies have examined
the relationship between income distribution and social transfers. These studies
generally suggest that public social expenditures have a reducing effect on income
inequality, indicating a negative relationship between social expenditures and
income inequality. In other words, social protection expenditures are generally
expected to decrease income inequality. Within this framework, the following
section highlights several studies focusing on the relationship between social
protection expenditures and income inequality.

Afonso et al., (2010), analysed the impact of public social expenditures on income
distribution and their efficiency in 26 OECD countries using data from the 1995—
2000 period. The study, conducted with Data Envelopment Analysis (DEA),
found that social expenditures and education levels improved income distribution.
However, it was noted that the efficiency of social expenditures varied across
countries, with higher efficiency observed in countries with strong educational
achievements and high-quality public institutions. The results highlighted the
importance of not only increasing expenditure amounts but also enhancing
expenditure efficiency to achieve a more equitable income distribution. Niehues,
(2010); examined the relationship between social expenditures and income
inequality in selected European countries during the 1993-2004 period using the
Dynamic Panel Data Analysis method and identified a negative relationship
between social assistance and income inequality. Component-level analyses
showed that unemployment and old-age benefits had a statistically significant and
negative effect on income inequality. Foster (2012) investigated the impact of
social security, health, and education expenditures on income inequality in a study
covering 12 developed OECD countries and 35 developing countries using Cross-
Sectional Panel Data Analysis. The study found that social expenditures
significantly reduced the Gini coefficient in industrialized countries, while in
developing countries, health and education expenditures decreased inequality;
however, social security expenditures were found to increase inequality.

Doerrenberg and Peichl (2014) examined the impact of social expenditures on
income inequality in OECD countries using the Fixed Effects Model and panel
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data analysis methods. Their findings revealed that social expenditures reduce
income inequality more effectively than taxation. ilgiin (2015) evaluated the
effects of public social expenditures on income distribution in 17 OECD countries
during the 19952012 period using panel data analysis. The results showed that an
increase in the share of social expenditures in GDP has a positive effect on
reducing income inequality. Karabulut et al. (2016) examined the effects of social
transfer expenditures on income distribution and found that transfer incomes
reduced the Gini coefficient compared to the pre-transfer period. The results
indicate that social transfer expenditures can serve as an effective social policy
instrument in mitigating income inequality. Eroglu et al. (2017) examine the
impact of social assistance expenditures on income inequality in 21 OECD
countries, including Tirkiye, from 2004 to 2011 using panel data analysis. The
findings indicate that social assistance spending reduces income inequality and is
more effective than education expenditures in addressing distributional disparities.
Additionally, unemployment and population growth exacerbate inequality, while
trade openness, education expenditures, an aging population, and school
enrolment have a mitigating effect.

Altunéz and Condur (2018) analyzed the relationship between social security
expenditures and income distribution in Turkey during the period 1985-2016
using the Johansen Cointegration Test. The study found that an increase in social
security expenditures had a reducing effect on income inequality and identified a
bidirectional causality between the Gini coefficient and social security
expenditures. Sanchez and Perez-Corral (2018) examined the impact of public
social expenditures on income inequality in 28 EU member states during the
period 2005-2014 using the Dynamic Panel Data Analysis method. The findings
revealed a negative effect of public social expenditures on income inequality, with
this effect being more pronounced in developing EU countries. Doumbia and
Kinda (2019), in a study covering 83 countries, investigated the impact of social
protection and infrastructure expenditures on income inequality using Panel
Regression Analysis. The study concluded that increasing social protection
expenditures reduces income inequality and that social expenditures financed
through cuts in defense spending further enhance this effect. Inam (2019)
investigated the relationship between social expenditures and income distribution
in 29 EU member states, including Tiirkiye, for the period 2007-2015 using panel
data analysis. The findings indicate that healthcare expenditures have a positive
impact on income inequality, while social protection expenditures contribute to
reducing inequality. Specifically, an increase in healthcare expenditures is
associated with greater income disparity, whereas higher social protection
spending leads to a more equitable income distribution.

D'Agostino et al. (2020) analyzed the relationship between social expenditures
and income inequality in 26 OECD countries during the period 1980-2015 using
panel data regression analysis and confirmed the inequality-reducing effect of
social expenditures. Dayar and Akinct (2020) examined the impact of public
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social transfer expenditures on personal income distribution in Turkey for the
period 1987-2016. The study employed the “Maki (2012) multiple structural
break cointegration test,” the “Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS)
test,” and the “Hatemi-J (2012) asymmetric causality test.” The findings revealed
a long-term cointegration relationship between public social transfer expenditures
and the Gini coefficient, an indicator of income inequality, showing that a 1%
increase in expenditures reduces the Gini coefficient by 0.505%. Kalkavan and
Ersin (2020) analysed the impact of social expenditures on income distribution in
OECD countries during the period 1980-2015 using the Dumitrescu-Hurlin
Causality Test and found a significant causal relationship between social
expenditures and income inequality.

Osabohien et al. (2020) analysed the impact of social protection programs on
income distribution in 38 African countries during the period 2000-2017 using
Panel Data Analysis. The study found that a 1% increase in social protection
expenditures reduced income inequality by 26%. Polat (2020) examined the
impact of household transfer payments on income distribution using data from 36
OECD countries for the period 1996-2018. The findings indicated that transfer
payments significantly reduced income inequality. Yardimcioglu and Yayla
(2020) examine the impact of social protection expenditures and pension
payments on income distribution in seven Central and Eastern European countries
from 2005 to 2017 using panel data analysis. The empirical findings indicate that
while pension payments have a statistically significant negative effect on income
inequality, social protection expenditures do not exhibit a statistically significant
impact.

Popova (2023) investigated the impact of social protection expenditures on
income poverty and inequality using 535 observations from 101 countries
between 1998 and 2017. The study assessed the effects of the focus level of social
expenditures on lower-income groups and the expenditure amount through panel
data regression analysis. The findings revealed that social protection expenditures
effectively reduced income inequality and poverty, with this effect being more
pronounced in low- and middle-income countries. Yilmaz and Rakict (2024)
analyze the long-term impact of social protection expenditure components on
income inequality in Tiirkiye from 1987 to 2018 using the ARDL model. The
findings indicate that, except for healthcare expenditures, social protection
spending reduces income inequality.

4. Data, Methodology and Findings
4.1. Data

The primary objective of this study is to assess the effectiveness of social
protection expenditures in mitigating income inequality. To this end, data from 29
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European countries® covering the period 2007-2021 were utilized, selected based
on data availability. This period encompasses critical economic shocks, including
the 2008 global financial crisis and the Covid-19 pandemic, both of which
significantly influenced social protection policies and expenditures.

Table 2: Data

Acronyms  Variables Measurement Source
Units
Dependant Variable
ginidif beforegini — aftergini 100 % change Eurostat, 2024
beforegini
Explanatory Variables
esp Expenditure on Social Protection Percent of GDP IMF, 2024
esd Expenditure on Sickness & Disability Percent of GDP IMF, 2024
eoa Expenditure on Old Age Percent of GDP IMF, 2024
efc Expenditure on Family & Children Percent of GDP IMF, 2024
Expenditure on Survivors (Widow and Percent of GDP IMF, 2024

es Orphan Pensions, etc.)
eu Expenditure on Unemployment Percent of GDP IMF, 2024
eh Expenditure on Housing Percent of GDP IMF, 2024

(Expenditure on Social Exclusion n.e.c.) Percent of GDP IMF, 2024
+ (Expenditure on Social Protection
eosp n.e.c.)

Control Variables

gdp GDP per capita growth (annual %) World Bank, 2024
inf Inflation, consumer prices (annual %) World Bank, 2024
pop Population growth (annual %) World Bank, 2024

Note: In Table 1, beforegini variable shows the Gini coefficient for equivalent disposable income
before social transfers (pensions are also considered as social transfers and their effect is not
included in the Gini calculation). aftergini variable shows the Gini coefficient for equivalent
disposable income after social transfers.

The dependent variable of this study, which aims to evaluate the
effectiveness/success of social transfers, is the ginidif variable, representing the
change in income inequality after social transfers compared to the pre-transfer
situation (pensions included in social transfers). A higher ginidif value indicates
greater success in social transfers. The explanatory variables of the study are
based on the COFOG (Classification of the Functions of Government)

2 Austria, Belgium, Croatia, Rep. of, Cyprus, Czech Rep., Denmark, Estonia, Rep. of, Finland,
France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta,
Netherlands, The, Norway, Poland, Rep. of, Portugal, Romania, Slovak Rep., Slovenia, Rep. of,
Spain, Sweden, Switzerland
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classification within the Government Finance Statistics (GFS) system of the
International Monetary Fund (IMF). These variables consist of social protection
expenditures and their subcomponents, including expenditures on sickness and
disability, old age, family and children, survivors, unemployment, and housing.
Additionally, “other social exclusion” and “other social protection” expenditures
are aggregated and included in the analysis as a single variable. Control variables,
such as economic growth, inflation, and population growth rate, are derived from
the World Bank database and incorporated into the analysis.

In Table 3, descriptive statistics of the variable used in the study are given.
Correlation matrix is given in Table 4.

Table 3: Descriptive Statistics

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
ginidif 402 67.9 18.27 25.867 124.231
gdp 406 1.195 4.184 -14.642 23.444
inf 406 1.805 2.019 -4.448 15.402
pop 406 0.342 0.875 -2.451 3.931
esp 406 16.7 4.06 8.573 27.078
esd 406 2.729 1.292 0.413 7.551
eoa 406 8.724 2.83 1.937 16.01
efc 406 1.954 0.947 0.437 5.476
es 406 0.964 0.77 0.002 2.763
eu 406 1.089 0.803 0.05 3.783
eh 406 0.226 0.258 0 1.31
eosp 406 1.008 0.587 0.115 3.212
Source: Prepared by the author.
Table 4. Matrix of correlations
@ 2) 3) ()] [©)] ) (@) [t)] © (10) an 12)

0 1.000
ginidif
) 0.003 1000

gdp
3) 20.153  0.033  1.000

inf
@) 0.180  -0.128  -0.126  1.000

pop
) 0499  -0.289  -0234  -0.013  1.000
(f’)s)p 0508  -0.135  0.024  0.058 0379  1.000

d
F;) 0.187  -0.185  -0242 -0208 0752  -0.167  1.000
(fzs)a 20.108  -0.091  -0.190 -0.121 0365  -0.387  0.543  1.000

p
(Z)c 0439  -0.121  0.038 0266 0433 0501  -0.047 -0.356  1.000
(6180) 0262  -0251 -0.183  0.146  0.603 0288  0.88  0.191 0319  1.000
(?}) 0369  -0.046 0013 0125 0304 0295  -0.065 -0.137 0358 0492  1.000

h
(612) 0344  -0.126 -0.072 0260 0314 0397  -0.119 -0.176 0375 0278 0260  1.000
eosp

Source: Prepared by the author.
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4.2. Methodology

This paper analyses the effectiveness of social protection expenditures in reducing
income inequality using eight models, each incorporating a set of control
variables. The primary distinction among these models lies in the inclusion of
additional social protection expenditure components, allowing for the
disaggregation of the effects of different types of expenditures and enabling a
more detailed analysis of their impact on income inequality. Model 1 includes
total social protection expenditures, while Model 2 incorporates sickness and
disability expenditures, and Model 3 includes old-age expenditures. Model 4
examines expenditures on families and children, whereas Model 5 focuses on
expenditures related to survivors and orphans. Model 6 accounts for
unemployment-related expenditures, while Model 7 considers housing
expenditures. Finally, Model 8 encompasses the sum of expenditures on social
exclusion and other social protection measures. The models developed in this
study align with previous research examining the relationship between social
protection expenditures and income inequality, such as those by Niehues (2010),
Foster (2012), Doerrenberg and Peichl (2014), Eroglu et al. (2017), and
D’Agostino et al. (2020), and Popova (2023). However, this study distinguishes
itself from the existing literature through its methodological approach and the
selection of the dependent variable, which measures changes in the Gini
coefficient before and after social transfers.

The basic panel data representation of the models in this study is expressed as
follows:

ginidifyy = Bo+ B1gdpis + Brinfie + Bapopie + Paespi + ui (1)
ginidifyy = Bo + Bi1gdpi + Brinfie + Bapopie + Paesdyr + uy (2)
ginidifyy = Bo+ B1gdpir + Brinfie + Bapopi + Paeoa; +uy (3)
ginidifyy = Bo + Brgdpi + Brinfie + Bapopie + Paefoy +uye (4)
ginidifyy = Bo+ B1gdpir + Bzinfie + Bapopi: + Paesi + Uy (5)
ginidifyy = Bo+ Bi1gdpi + [rinfie + Bapopie + Paeuyr + uye (6)
ginidifyy = Bo+ B1g9dpir + Brinfir + Bapopie + Paehy + uy (7)
ginidifyy = Bo + Brgdpi + Brinfie + Bapopie + Paeospy + uye (8)

In the models presented above, 7and ¢represent the panel data dimensions, while
ginidif denotes the dependent variable, measuring the effectiveness of social
transfers in reducing income inequality. The coefficient [y represents the
intercept term, while u;; denotes the error term. The coefficients f3;, (> and /53
correspond to the parameters that indicate the magnitude and direction of the
impact of the control variables (gdp, inf, and pop) on the dependent variable.
Finally, the /s coefficients capture the effect of the explanatory variables,
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representing different components of social protection expenditures, on the
dependent variable.

This study employs the Fixed Effects Panel Quantile Regression method to model
and analyze different aspects of the individual effects of the models, which are
presented in their simplified form in Equations 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, and 8, on the
conditional distribution. Quantile regression, proposed by Koenker and Bassett
(1978), 1s an extension of classical linear regression that estimates the conditional
median and other quantiles of the dependent variable. Unlike classical linear
regression, which focuses on conditional mean estimation, this approach allows
for the examination of the effects of covariates across the entire distribution
(Buhai, 2005).

The Ordinary Least Squares (OLS) method relies on assumptions such as the error
terms having a mean of zero, constant variance, and no autocorrelation. In
contrast, quantile regression does not require such assumptions and provides more
reliable estimates in the presence of outliers (Davino et al., 2014). Fixed Effects
Panel Quantile Regression offers robust results in panel data analysis by
examining how variables behave across different quantiles. This method delivers
more reliable outcomes compared to classical regression models, as it estimates
the behaviour of each point in the conditional distribution rather than focusing
solely on mean effects (Koenker, 2004; Machado and Santos Silva, 2019).
Koenker and Bassett (1978) emphasized that quantile regression does not depend
on strong assumptions regarding error terms, making it more robust compared to
the OLS method. Moreover, quantile regression coefficients often vary across
quantiles, enabling the assessment of explanatory variables' effects not only on the
mean but also across different quantiles. Finally, quantile regression is an
analytical method that does not rely on any specific distributional assumptions,
allowing for greater flexibility in analyzing data (Koenker, 2004; Sherwood and
Wang, 2016).

The fixed effect panel quantile regression model is expressed as follows:

Y}t:ai-l-X;tﬁ-l-(ﬁi-l-Z;t}f)Uit f:].,,N t=
1,..T 9)

In equation (9) above, Yi represents the dependent variable indicating the success
of social transfers in reducing income inequality, while Xj; denotes the vector of
explanatory and control variables used in the study. /5 is the vector of coefficients
estimating the effects of social protection expenditures on the dependent variable,
and a;; represents individual fixed effects, capturing individual differences and
elements that remain constant over time. (&; + Z;; y) refers to parameters
describing the effects of fixed effects on the scale and shape of the conditional
distribution. The estimation process involves several steps: first, the 5 parameter
is estimated using the averages of the data; second, the individual fixed effects a;
are estimated to control for individual differences in the model. Subsequently, the
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scale parameters (§) and (y) of the error terms derived from the residuals are
estimated. Finally, estimates are obtained at the selected quantile, and the effects
on the quantile and individual effects are analyzed.

4.3. Empirical Results

This section of the study presents the empirical findings obtained within the
framework of the introduced dataset and methodological approach. First, the
normality of the data distribution is assessed using the Shapiro-Wilk test.

Table 5: Testing the Compliance of Variables with Normal Distribution (Shapiro-Wilk

W Test Results)
Variable \\Y% AY4 V4 Prob>z
ginidif 0.953 13.114 6.128%* 0.0005
gdp 0.875 34.968 8.463* 0.0000
inf 0.979 5.932 4.239% 0.0000
pop 0.981 5.182 3.915% 0.0001
esp 0.978 6.263 4.368% 0.0001
esd 0.945 15.413 6.513% 0.0000
eoa 0.977 6.502 4.458% 0.0000
efc 0.92 22.342 7.397% 0.0000
es 0.945 15.444 6.518% 0.0000
eu 0.901 27.568 7.897% 0.0000
eh 0.796 57.022 9.628% 0.0000
cosp 0.923 21.410 7.295% 0.0000

Note: * indicates statistical significance at 1% level of significance.

Table 5 presents the results of the Shapiro-Wilk W test conducted to evaluate the
normality of the variables used in the study. According to the test results, the p-
value (Prob> z) for all variables is found to be less than 0.05. This indicates that
the assumption of normality is rejected, and the variables do not conform to a
normal distribution. These findings support the preference for the Fixed Effects
Panel Quantile Analysis, as this method does not require the assumption of
normality (Koenker, 2004; Sherwood and Wang, 2016).

Graph 2: Boxplot of the Dependent Variable (ginidif)
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Source: Prepared by the author.

This boxplot visualizes the distribution of the dependent variable (ginidif),
highlighting its deviation from normality across different observation points. The
graph emphasizes distribution characteristics such as the median, interquartile
range, and outliers, underscoring the necessity for detailed analyses at the quantile
level and supporting the suitability of the quantile analysis method.

Since the time dimension of the data set used in the study is smaller than the
horizontal cross-sectional dimension, Pesaran (2004) CD test was used to detect
cross-sectional dependence (CSD).to the results in Table 6, the null hypothesis
‘there is no horizontal cross-section dependence’ is rejected at 1% significance
level for all series and all models and it is confirmed that there is horizontal cross-
section dependence among the variables.

Table 6. Pesaran Cross-Sectional Dependence Test
Test of Cross-Sectional Dependence for the Series

Variable CD-test p-value
ginidif 12.576* 0.000
gdp 55.142%* 0.000
inf 51.526* 0.000
pop 2.785%* 0.005
esp 33.864* 0.000
esd 9.295% 0.000
coa 34.488* 0.000
efc 14.316%* 0.000
es 15.634* 0.000
eu 24.791* 0.000
eh 3.407* 0.001
eosp 10.776* 0.000
Test of Cross-Sectional Dependence for the Panel Models
Model 1 2.541% 0.011
Model 2 7.164%* 0.000
Model 3 0.788* 0.007
Model 4 8.852% 0.000
Model 5 7.439* 0.000
Model 6 7.320* 0.000
Model 7 8.644* 0.000
Model 8 7.563* 0.000

Note: * indicates statistical significance at 1% level of significance.

The stationarity properties of the data were examined using Pesaran's CADF test,
considering cross-sectional dependence. As shown in Table 7, some variables are
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stationary at level, while others become stationary only after taking the first
differences.

Table 7. Cross-sectionally Dependent Panel Unit Root Test

Variable Level First difference
t-bar p-value t-bar p-value

ginidif 1.175 0.880 -2.109* 0.017
gdp -3.486* 0.000 - -

inf -2.725%* 0.003 - -

pop 0.889 0.813 -2 .489% 0.006
esp 2.419 0.992 -4.218* 0.000
esd 1.772 0.962 -2.825%* 0.002
eoa -3.869% 0.000 - -

efc 2.790 0.997 -4.500* 0.000
es 3.135 0.999 -2.408* 0.008
eu 1.980 0.976 -3.773* 0.000
eh -2.572% 0.005 - -
eosp 1.077 0.859 -6.118* 0.000

Note: *; indicates statistical significance at 1% level of significance.

In the study, some series were found to be stationary at level, while others became
stationary in their first differences. In panel data analysis, it is not necessary for all
series to be stationary at the same level; however, the stationarity properties of the
series require the selection of appropriate econometric methods. Accordingly, a
cointegration analysis was conducted to examine the long-run relationship
between the dependent variable and the regressors. Given the evidence supporting
horizontal cross-sectional dependence in the panel, second generation panel
cointegration tests are preferred instead of first-generation tests. In this
framework, the existence of cointegration is tested with the Westerlund (2008)
Durbin-H method. Under the assumption that the dependent variable is I(1), this
method allows panel cointegration analysis to be applied whether the independent
variables are I(1) or I(0) and takes into account common factor effects
(Westerlund, 2008).In the Durbin-H method, the existence of a cointegration
relationship is examined separately at the group (DH-g) and panel (DH-p) levels.
In the Durbin-H panel cointegration test, the autoregressive parameter is assumed
to be homogeneous across all cross-sectional units. Under this assumption, the
rejection of the null hypothesis implies that a cointegration relationship exists for
all cross-sections. Conversely, the Durbin-H group test allows for heterogeneity in
the autoregressive parameter across cross-sections; hence, rejecting the null.
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Table 8. Durbin-Hausman Panel Cointegration Test Results

DH-g DH-p Comment

Model 1 29.525%* 2.9872%** | Cointegration is observed at both the group and panel
levels.

Model 2 | 24.595%* 4.168** Cointegration is observed at both the group and panel
levels.

Model 3 108.927%* 0.177 Cointegration exists for some cross-sections; however, it
is absent at the panel level.

Model 4 13.558* 1.496%** Cointegration is observed at both the group and panel
levels.

Model 5 19.714%* 1.961** Cointegration is observed at both the group and panel
levels.

Model 6 | 77.846* 2.449% Cointegration is observed at both the group and panel
levels.

Model 7 8.420* 0.885 Cointegration exists for some cross-sections; however, it
is absent at the panel level.

Model 8 | 6.137* 0.229 Cointegration exists for some cross-sections; however, it
is absent at the panel level.

Notes: *, ** and *** indicate statistical significance at 1%, 5% and 10% significance level,
respectively.

The results of the Westerlund (2008) Durbin-Hausman panel cointegration test
presented in Table 8 assess the existence of a long-run relationship between social
protection expenditures and income inequality. These findings support the long-
run effect of social protection expenditures on income inequality. The fact that
cointegration is generally detected indicates that the variables move together in
the long run and the effectiveness of social transfers in reducing income inequality
is sustainable over time. In this context, to further analyse the extent to which
social protection expenditures contribute to reducing income inequality, panel
quantile regression analysis will be applied in the next step. This method will
provide more targeted insights to policy makers by allowing the assessment of
how the effectiveness of social protection expenditures changes at different
distribution points.

Table 9 below presents the results of the panel quantile analysis, which
independently evaluates the impact of each expenditure category and provides a
more comprehensive assessment of the role of social protection expenditures in
reducing income inequality.
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Tablo 9: Panel Quantile Analysis Results

Model Model Model Model Model Model Model Model
1 2 3 4 5 6 7 8
Dependent variable : ginidif’
0.25 quantile
gdp | 0.746* 0.617* 0.555* 0.519* 0.456* 0.539* 0.471* 0.433*
(6.02) (4.68) (4.23) (4.17) (2.63) (3.90) (3.60) (3.32)
inf -0.699** | -1.032* -0.576 -0.979* -1.167* -1.128* -1.219* -1.169*
(-2.26) (-3.29) (-1.53) (-3.13) (-2.57) (-3.22) (-3.60) (-3.41)
pop | -0.078 -1.997** | -0.464 -0.900 -2.327 -1.835 S2.152%* | -2.455%*
(-0.07) (-1.84) (-0.35) (-0.76) (-1.55) (-1.59) (-1.90) (-2.15)
esp (2.566)* - - - - - - -
(6.55)
- 5.842% - - - - - -
esd (4.23)
- - 4.223 - - - - -
eoa (5.18)
- - - 17.100* - - - -
efc (3.73)
- - - - 3.383 - - -
es (1.62)
- - - - - 3.371%* - -
cu (2.23)
- - - - - - 9.059 -
ch (1.17)
- - - - - - - 0.683
cosp (0.27)
0.50 quantile
Gdp | 0.713* 0.540* 0.482* 0.446* 0.404* 0.466* 0.375* 0.346*
(7.28) (5.38) (4.93) (4.64) (3.48) (4.45) (3.78) (3.48)
Inf -0.434** | -0.763* -0.316 -0.755* -0.846* -0.837* -0.907* -0.860*
(-1.76) (-3.18) (-1.12) (-3.12) (-2.77) (-3.149 (-3.52) (-3.28)
pop | -0.064 -2.157* -0.803 -1.415 -2.476* -2.042* -2.341* -2.706*
(-0.07) (-2.63) (-0.80) (-1.55) (-2.47) (-2.34) (-2.73) (-3.13)
esp 2.680%* - - - - - - -
(8.64)
- 6.336* - - - - - -
esd (6.06)
- - 3.949* - - - - -
eoa (6.51)
- - - 14.549* - - - -
efc (4.12)
- - - - 4.232 - - -
es (3.03)
- - - - - 3.550* - -
eu (3.11)
- - - - - - 9.398 -
eh (1.60)
- - - - - - 0.639
eosp (0.33)

Notes: * and ** indicate statistical significance at the 1% and 5% level, respectively. Z statistics
are given in parentheses.
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Table 10. Panel Quantile Analysis Results (Continued)

Model Model Model Model Model Model Model Model
1 2 3 4 5 6 7 8
Dependent variable : ginidif’
0.75 quantile
gdp | 0.671% 0.454* 0.398* 0.357* 0.354* 0.375* 0.266** 0.248**
(4.95) (3.39) (3.20) (2.85) (2.82) (2.75) (1.97) (1.86)
inf -0.083 -0.465 -0.019 -0.481 -0.534 -0.473 -0.553 0-.515
(-0.25) (-1.46) (-0.05) (-1.53) (-1.62) (-1.37) (-1.58) (-1.47)
pop | -0.047 -2.334%*% | -1.190 -2.044%* -2.621* -2.300%* | -2.556%* | -2.987**
(-0.04) (-2.12) (-0.94) (-1.71) (-2.42) (-2.03) (-2.19) (-2.56)
esp 2.831%* - - - - - - -
(6.60)
- 6.884* - - - - - -
esd (4.92)
- - 3.635* - - - - -
eoa (4.71)
- - - 11.438* - - - -
efc (2.48)
- - - 5.056* - - -
es (3.35)
- - - - - 3.774* - -
eu (2.54)
- - - - - - 9.784 -
ch (1.22)
- - - - - - - 0.590
cosp (0.23)

Notes: * and ** indicate statistical significance at the 1% and 5% level, respectively. Z statistics
are given in parentheses.

Table 9 and 10, which present the results of the panel quantile analysis, indicates
that the sample is divided into three quantiles. The 0.25 quantile reflects situations
where the effectiveness of social transfers in reducing income inequality is the
lowest, while the 0.50 quantile represents cases where the success of social
transfers is moderate. The 0.75 quantile, on the other hand, corresponds to
situations where social transfers are most effective in mitigating income
inequality. Upon examining Model 1, it is observed that social protection
expenditures demonstrate a significant and positive impact on reducing income
inequality across all quantiles.

An analysis of the models related to the subcomponents of total social protection
expenditures reveals that expenditures on sickness and disability, family and
children, and unemployment exhibit a significant positive effect across all
quantiles. Old-age expenditures show a significant and positive impact in the
second and third quantiles, while survivors' pensions demonstrate a significant
positive effect only in the third quantile. Conversely, housing expenditures in
Model 7, as well as expenditures related to social exclusion and other social
protection expenditures reflected in Model 8, do not exhibit statistically
significant effects in any of the quantiles.
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In conclusion, expenditures on sickness and disability, family and children, and
unemployment are significant factors in reducing income inequality across all
levels. Notably, expenditures on family and children emerge as the most impactful
type of social protection expenditure in mitigating income inequality. This
category demonstrates a pronounced effect across all quantile levels (0.25, 0.50,
and 0.75) and stands out as one of the most effective factors indicating the success
of social transfers. An examination of the control variables reveals that economic
growth has a strong positive impact on the success of social transfers in reducing
income inequality across all models and quantiles. In contrast, inflation and
population growth rate exhibit a negative effect in all instances where their impact
is statistically significant.

This study's findings align with previous research, such as Niehues (2010), Foster
(2012), Eroglu et al. (2017), Sanchez and Perez-Corral (2018), Popova (2023),
and Yilmaz and Rakici (2024), which highlight the effectiveness of social
protection expenditures—particularly family and child benefits—in reducing
income inequality. However, unlike some prior studies, this research employs the
quantile regression method to examine the impact of social expenditures across
different income levels. By doing so, it demonstrates that family and child
benefits have a significant effect not only on low-income groups but across all
quantiles, offering a more comprehensive perspective on the broader impact of
social transfers.

5. Conclusions and Recommendations

This study examines the impact of social protection expenditures on income
inequality, utilizing data from 29 European countries for the period 2007-2021.
The fixed-effects panel quantile regression method employed in the analysis
allows for an assessment of the varying effects of social expenditures on income
inequality across different quantiles. The findings reveal that social protection
expenditures are generally effective in reducing income inequality. However,
significant variations are observed in the components of these expenditures and
the socioeconomic structures of the countries analysed.

Social protection expenditures directed towards families and children have been
found to have the strongest impact on reducing income inequality, with significant
and positive effects across all quantiles. Policies such as childcare services, family
allowances, and educational support stand out as key elements enhancing the
effectiveness of social protection expenditures. This finding indicates that social
expenditures not only address existing inequalities but also serve as a crucial
investment for the future. Expenditures on sickness and disability, as well as
unemployment benefits, are also observed to play a significant role in reducing
income inequality, being critical in supporting the most vulnerable groups in
society. Furthermore, the positive effects of old-age expenditures in the middle
and upper quantiles suggest that policies targeting the elderly population may
have broader implications. In contrast, the insignificant impact of housing
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expenditures and spending on social exclusion highlights the need for
policymakers to develop new strategies to enhance the effectiveness of
interventions in these areas.

Differences between countries are among the key factors determining the
effectiveness of social transfers. For instance, Scandinavian countries have
achieved successful outcomes in reducing income inequality through the efficient
use of social expenditures. In contrast, the impact of social transfers on inequality
reduction appears to be limited in the Baltic states and some Eastern European
countries. This highlights the need for countries to adopt diverse approaches in the
design and implementation of social expenditure policies. Moreover, the control
variables used in the study were found to have a significant influence on the
success of social transfers in reducing income inequality. For example, economic
growth emerges as an important factor enhancing the effectiveness of social
protection expenditures in addressing income inequality. This finding underscores
the supportive role of inclusive growth policies in the success of social transfers.
On the other hand, inflation and population growth were found to negatively
affect the impact of social transfers. Therefore, it is essential to design social
policies that account for economic stability and demographic changes.

In conclusion, the success of social protection expenditures in reducing income
inequality is closely related not only to the total expenditure level but also to the
effectiveness of its components. Expenditures directed towards families and
children have the strongest impact on reducing income inequality, while the
effects of other expenditure components vary. Future research should focus on
examining the reasons behind the differences among countries in greater detail
and conducting longer-term analyses, which could provide valuable insights for
policymakers.
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Gelir Esitsizligi, Su¢, Demokrasi ve E"konomilg.Biiyiime Tliskisi:
Giiney ve Latin Amerika Ulkeleri Ornegi

Arastirma Makalesi /Research Article
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OZ: Bu calisma, 2010-2024 yillar: arasinda Latin Amerika ve Giiney Amerika'daki secilmis
10 iilkenin gelir esitsizligi, su¢, demokrasi ve ekonomik biiyiime iligkilerini incelemeyi
amaglamaktadwr. Calismanin onemi, bu iligkilerin bolgesel diizeyde nasil sekillendigini ve bu
ilisikilerin sonuglarmmi ortaya koymaktwr. Calisma, Genellestirilmis Momentler Yontemi
(GMM) kullanilarak yapimistir. Elde edilen sonuglara gore, su¢ oranlarindaki bir birimlik
artisin gelir egitsizliklerini 0.423 birim artirdigi, demokrasi endeksindeki artislarin ise gelir
esitsizliklerini 0.244 birim azalttig tespit edilmistir. Ayrica, sefalet endeksindeki bir birimlik
artisin gelir egitsizliklerini 0.492 birim artirdigi bulunmustur. Ancak, iktisadi biiyiime ile gelir
esitsizlikleri arasinda anlamly bir iliski bulunmamigtir. Calisma, sosyal politikalarin
giiclendirilmesi, sugla miicadele ve kurumsal reformlar yoluyla gelir esitsizliginin
azaltilabilecegi sonucuna varmistir. Bu bulgular, Latin Amerika ve Giiney Amerika'daki
esitsizlikleri azaltmaya yonelik politika belirleme siirecine oénemli katkilar saglayacagi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gelir esitsizligi, sug, demokrasi, yoksulluk, ekonomik biiyiime, GMM.

The Relationship between Income Inequality, Crime, Democracy,
and Economic Growth: The Case of South and Latin American
Countries

ABSTRACT: This study aims to examine the relationships between income inequality, crime,
democracy, and economic growth in selected 10 countries in Latin America and South
America from 2010 to 2024. The significance of the study lies in uncovering how these
relationships have shaped at a regional level and elucidating their implications. The study
employs the Generalized Method of Moments (GMM) for analysis. According to the findings,
a unit increase in crime rates leads to a 0.423 unit increase in income inequality, while an
increase in the democracy index decreases income inequality by 0.244 units. Additionally, a
unit increase in the poverty index results in a 0.492 unit increase in income inequality.
However, no significant relationship was found between economic growth and income
inequality. The study concludes that income inequality can be reduced through strengthening
social policies, combating crime, and implementing institutional reforms. These findings are
expected to contribute significantly to policy-making processes aimed at reducing inequality
in Latin America and South America.

Keywords: Income inequality, crime, democracy, poverty, economic growth, GMM.
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1. Giris

Gelir esitsizligi, ekonomik biliylime, demokrasi ve sug¢ arasindaki etkilesim,
iktisadi, sosyal ve politik gelisim siireclerinin karmagikligini anlamak i¢in 6nemli
bir alani temsil etmektedir. Latin Amerika ve Giiney Amerika, diinya genelinde
gelir dagilimindaki esitsizliklerin en belirgin oldugu bolgelerden biridir ve bu
durum, iktisadi biiyiimeye ket vurarak, demokrasiyi azaltirken su¢ oranlarini
arttirmaktadir (Bourguignon, 2017: 1153-1193; Chen ve Ravallion, 2007: 1-24).

Gelir esitsizligi, biiyiime, demokrasi ve su¢ konusu literatiirde genis bir sekilde
incelenmistir. Literatiirde 6nemi artan bu konu, gelir dagilimindaki esitsizliklerin
sosyo-ekonomik gerilimleri artirabilecegini ve potansiyel olarak su¢ faaliyetlerini
tetikleyebilecegini one silirmektedir. Temel goriis, goreli yoksulluk teorisine
dayanmaktadir; bu teori, toplumda digerlerine kiyasla kendisini dezavantajli géren
bireylerin, ekonomik esitlik saglamak icin yasadisi yollara bagvurabilecegini
savunmaktadir. Bu iligki, oOzellikle gelir kutuplagsmasmin belirgin oldugu
toplumlarda, zenginlik ve yoksulluk arasindaki keskin farklarin sosyal
huzursuzluk ve su¢ davranist igin elverigli bir ortam yarattigi yerlerde daha
belirgin hale gelmektedir (Runciman, 1966: 430-434).

Klasik iktisat teorileri, ozellikle Becker (1968) gibi iktisat¢ilar tarafindan
gelistirilen rasyonel se¢im teorisi, su¢ faaliyetlerini anlamada 6nemli bir yer
tutmaktadir. Becker’a gore, bireyler sug islemeye karar verirken, sugun potansiyel
faydalarini tutuklanma ve ceza gibi maliyetlerle karsilastirarak rasyonel bir se¢im
yapmaktadir (Becker, 1968: 169-217). Ancak, bu yaklasim genellikle bireylerin
kararlarini etkileyebilecek yapisal ve toplumsal faktorleri, 6zellikle gelir esitsizligi
gibi 6nemli unsurlar1 goz ard1 etmektedir. Oysaki sucun sadece bireysel tercihlerle
degil, ayn1 zamanda toplumsal esitsizlikler ve yapisal engellerle de sekillendigi
g6z onilinde bulundurulmasi gerekmektedir. Son donemlerde yapilan ¢aligsmalara
bakildiginda, gelir esitsizligi, su¢ ve demokrasi arasindaki iliskiyi destekleyen
giclii kanitlar sunmustur. Siddetin arttigi, demokrasinin az oldugu bolgelerde
gelir esitsizliklerinin de arttig1 goriilmektedir (Fajnzylber vd., 2002: 1-39).

Giiney ve Latin Amerika, diinyanin en yiiksek gelir esitsizliklerine sahip bolgeleri
arasinda yer alir. Bu bolgelerdeki iilkeler, biiyiik gelir farkliliklar1 ve yaygin sug
faaliyetleri ile karsi karsiyadir. Ornegin, Brezilya, Meksika ve Kolombiya gibi
iilkeler, yiiksek gelir esitsizligi, yiiksek yoksulluk diizeyi ve yiiksek sug
oranlariyla dikkat cekmektedir. Diinya Bankasi'na gore, bu bolgeler gelir dagilimi
esitsizliginin en siddetli gortildiigi bolgeler arasinda yer almaktadir (Insamer,
2016).

Gelir esitsizlikleri, demokrasi, ekonomik biiyiime, su¢ arasindaki iliski bu
baglamda o©nem kazanmaktadir. Ekonomik esitsizliklerin yiiksek oldugu
tilkelerde, demokratik kurumlarin isleyisi zayiflamakta ve ekonomik kalkinma
olumsuz etkilenmektedir (Barro, 1996: 1-3). Latin Amerika llkelerinde gelir
esitsizligini azaltmaya yonelik politikalarin benimsenmesi, hem su¢ oranlarinin
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diisiiriilmesi hem de demokratik istikrarin saglanmasi agisindan kritik bir 6neme
sahiptir (Stiglitz, 2012: 379-399).

Bu caligma, Giiney ve Latin Amerika iilkelerinde gelir esitsizligi, sug¢, demokrasi
ve ekonomik biiyiime arasindaki karmasik iliskiyi inceleyerek mevcut literatiire
bolgesel dinamikler agisindan yeni bir bakis acis1 sunmayr amaglamaktadir.
Literatiirde genellikle iki degisken arasindaki iliskilere odaklanan caligsmalarin
aksine, caligmamizda dort temel faktor birlikte ele alinarak, gelir esitsizliginin
hem biiylime, hem su¢ hem de demokrasi lizerindeki etkilerini kapsamli bir
cergevede degerlendirmektedir. Boylece ¢alismamizin, Giiney ve Latin Amerika
tilkelerindeki iktisadi, sosyal ve politik siirdiiriilebilirlige yonelik daha biitiinciil
bir anlayis gelistirilmesine katki saglayacag: diistiniilmektedir.

2. Teorik Cerceve

Bu bagslikta, olduk¢a karmasik olan demokrasi, iktisadi biiylimenin ve sugun gelir
esitsizlikleri iizerindeki iktisadi, sosyolojik, politik ve yapisal bakis acilarimi
literatiirde yer alan teorik caligmalarla ortaya koymaktadir. Giliney ve Latin
Amerika goriilen gelir esitsizlikleri, demokrasinin yetersiz olmasi, yaygin sug
faaliyetleriyle bilinen sosyoekonomik sorunlar nedeniyle genis bir teorik gerceve
sunmaktadir. Buna gore alt basliklarda sirasiyla; G. Barro’nun demokrasi ve
ekonomik biiylime teorisi, goreli yoksulluk ve sug, rasyonel se¢cim ve ekonomik
tesvikler anlatilacaktir.

2.1. Barro’nun Demokrasi ve Ekonomik Biiyiime Teorisi

Gary Barro, demokratik rejimlerin ekonomik biiylime iizerindeki -etkilerini
inceleyen Demokrasi ve Ekonomik Biiyiime Teorisini gelistirmistir. Barro, gliglii
demokrasinin oldugu iilkelerin ekonomilerinde, demokrasinin uzun vadeli
biliylimeyi tesvik edebilecegini savunurken, bu durumun belirli kosullara bagh
oldugunu belirtmektedir. Ona gore, demokratik sistemlerin etkinligi, hukuk
devleti, miilkiyet haklar1 ve kurumsal seffaflik gibi faktorlere bagli olmaktadir.
Demokrasi, makroekonomik  verimliligi  artirarak  iktisadi  biiylimeyi
tetiklemektedir. Ancak Barro, diisiik gelir diizeyine sahip iilkelerde veya gelir
esitsizliginin yiiksek oldugu toplumlarda demokrasi, zaman zaman siyasi
istikrarsizlik yaratabilecegini ve biiyiimeye ket vurabilecegini de ifade etmistir
(Barro, 1996: 5; Barro, 1999: 160).

Barro, hiikiimetlerin kisa vadeli popiilist politikalar izleme egilimi, uzun vadeli
bliylime hedefleriyle ¢elisebilecegini de vurgulamaktadir Barro, demokrasinin
kurumsal yapilarla olan iliskisini de ele almaktadir. Buna gore, gii¢lii kurumsal
yapilar olmadan, demokratiklesme ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilir kilmakta
yetersiz kalabilir. Hukukun {stlinligli, bagimsiz yargi ve miilkiyet haklarinin
korunmasi, demokratik bir toplumun ekonomik biiyiimesini desteklemektedir.
Barro, giiclii kurumlarin varligiyla demokratiklesmenin biiylimeyi artirici etkiler
yaratabilecegini vurgulamaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004: 112; Barro, 1999:
165).
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Barro'nun ¢alismalari, demokratiklesmenin ekonomik biiyiimeye olumlu etkileri
oldugunu gostermektedir. Ancak, Latin Amerika gibi gelir esitsizliginin yliksek
oldugu bolgelerde, demokrasi ile biiyiime arasindaki iliski daha karmasiktir. Bu
bolgelerdeki {ilkelerdeki yiiksek esitsizlik ve zayif demokratik kurumlar,
bliylimeyi engellemis ve siyasi istikrarsizliga yol agmustir (Przeworski ve
Limongi, 1993: 51-69).

2.2. Goreli Yoksulluk ve Su¢

Goreli yoksulluk teorisi, gelir esitsizligi, yoksulluk ve su¢ arasindaki iliskileri
anlamak i¢in temel bir bakis ac¢is1 sunmaktadir. Runciman'in “Relative
deprivation and social justice: A study of attitudes to social inequality in
twentieth-century England” baglikli ¢alismasi, bireylerin kendi ekonomik durumu
ile diger insanlar arasindaki iktisadi farklilig1 fark etmesinin, bu bireylerde hayal
kirikligi, otke ve kizginlik gibi duygulart tetikleme olasiligini artirdigini
gostermektedir. Bu duygular, su¢ girisimleri de dahil olmak iizere sapkin
davranislar olarak ortaya ¢ikarabilmektedir (Runciman, 1966: 430-434).

Gliney ve Latin Amerika'da goreli yoksulluk teorisi, giiclii ampirik destekler
bulmaktadir. Brezilya, Meksika ve Kolombiya gibi iilkelerde ¢ok sik goriilen
sosyo-ekonomik esitsizlikler, politik sorunlar, adaletsizlikler, bireyler ve hane
halklarinin hosnutsuzlugunu daha da arttirmaktadir. Ortaya ¢ikan sosyal gerilimler
genellikle organize suglart ve yaygin siddeti tirmandirarak esitsizlik ve
giivensizlik dongiisiine yol agmaktadir. Ornegin, Brezilya'nin yoksul mahalleleri
belirgin gelir ugurumlarinin sug¢ oranlarini artirdigi ve sosyal yoksullugun toplum
¢oOziilmesini derinlestirdigi ortamlar1 drneklemektedir (Pereira ve Melo, 2019: 84-
98).

2.3. Rasyonel Secim ve Ekonomik Tesvikler

Iktisatg1 Gary Becker tarafindan gelistirilen Rasyonel Sec¢im Modeli, sug
davranigin1 bireylerin faydalarini maksimize etme amaciyla rasyonel kararlar
aldig1 bilingli bir se¢im siirecini gostermektedir. Becker’in modeline gore, sug
faaliyetlerine yonelen bireyler, yasal yollarla elde edebilecekleri kazanglarin
sinirlt oldugu durumlarda, sugun sagladig: finansal faydalar veya sosyal statii gibi
yararlarin, riskleri asacagina karar verebilirler. Ozellikle gelir esitsizliginin yiiksek
oldugu yerlerde bireyler i¢in s6z konusu faydalar daha cazip hale gelebilmektedir
(Becker, 1968: 169-217).

Giliney ve Latin Amerika iilkelerinde, diisiik gelir diizeyine sahip bireyler i¢in
ekonomik firsatlarin eksikligi gelir esitsizliklerini, demokrasiyi kotiilestirerek sug
oranlarin1 arttirmaktadir. Bu bdlgelerdeki geng issizlik, bircok genci ekonomik
hayatta kalma aracit olarak yasadis1 faaliyetlere yoneltmektedir. Uluslararasi
Calisma Orgiitii'ne (ILO) gore, Latin Amerika'daki geng issizlik oranlar1 2020'de
%20'ye yakin bir seviyeye ulasmis, suc¢ i¢in ekonomik tegvikleri daha da
artirmistir (ILO, 2020: 20-29). Zayif uygulama mekanizmalar1 ve sistemik
yolsuzluk bu sorunu daha da derinlestirerek, marjinallesmis bireyler i¢in yasadisi
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faaliyetleri rasyonel bir se¢im haline getirmektedir (Morris ve Klesner, 2010:
1258-1285).

3. Ampirik Kanitlar

Ampirik analizler, gelir esitsizlikleri, biiyiime, yoksulluk ve sug¢ oranlar
arasindaki teorik baglantilar siirekli olarak gelistirmistir. Diinya Bankasi’nin bag
ekonomisti Francois Bourguignon, hem yoksullugun hem de biiyiimenin gelir
esitsizlikleri lizerinde olduk¢a 6nemli etkilerinin oldugunu gosteren The Poverty-
growth-inequality Triangle (Bourguignon’'un Uggeni) teorisini gelistirmistir.
Diger yandan, Buonanno ve Montolio tarafindan yapilan c¢alismalar, gelir
esitsizliginin siddet suclart ve mal varligi suglarmi siddetlendirmedeki roliinii
vurgulamaktadir (Bourguignon, 2001: 61-99; Buonanno ve Montolio, 2008: 89-
97).

Giiney ve Latin Amerika’da ampirik kanitlar, s6z konusu mekanizmalar1 daha da
acikhiga kavusturmaktadir. Ornegin, El Salvador ve Guatemala hem gelir
esitsizliginin olduk¢a fazla oldugu hem de yoksullugun ve yiiksek cinayet
oranlarinin oldugu iilkeler arasinda yer almaktadir (UNODC, 2023: 1-162). Bu
sorunlar1 ortadan kaldirmak ya da azaltmak icin bolgede cesitli politikalar
yapilmistir. Mesela, Brezilya'min Bolsa Familia programi® gibi gelir dagilimimi
diizenleyici projeler, yoksullugu azaltirken su¢ oranlarin1 da diistirebilmektedir.
Ulkelerin diizenledigi bu tiir politikalar, toplum icindeki esitsizlikleri azaltarak,
yoksullugun ve sugun olumsuz etkilerini asgari diizeye indirmeye yardimci
olabilir. Bu politikalar ayn1 zamanda sosyal dongiilerin kirilmasimna da katkida
bulunabilir, boylelikle daha adil ve refah bir toplumsal yap: olusturulabilir (Soares
vd., 2010: 179-190).

4. Literatiir Taramasi

Gelir esitsizligi, ekonomik biiylime, demokrasi ve sug¢ arasindaki karmagik iliski
son yillarda olduk¢a Onemli bir arastirma konusu olmustur. Bu iliskilerin
incelenmesi, iktisadi politikalarin, sosyal ve politik ¢esitli politikalarin ortaya
¢ikmast ve toplumsal diizenin saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
Literatiirdeki mevcut calismalar, bu dort faktoriin birbirini nasil etkiledigini
anlamaya yonelik farkli perspektifler sunmaktadir.

Asagida yer alan Tablo 1°de literatiirde gelir esitsizligi, iktisadi biiylime, su¢ ve
demokrasi iligkilerini gosteren teorik ve ampirik ¢aligmalar gosterilmistir.

2 Bolsa Familia programi: Bolsa Familia, Brezilya'da diisiik gelirli hanelere yonelik bir sosyal
yardim programidir. 2003 yilinda baslatilan bu program, hanelerin gelir diizeyine bagl olarak
dogrudan nakit transferi yapar ve 6zellikle gocuklarin egitimine, saglik hizmetlerine erisimine ve
beslenme diizeyine destek saglar. Program, yoksullukla miicadele etmeyi ve sosyal esitsizlikleri
azaltmay1 hedefler. Bolsa Familia, Brezilya'nin en bilyiik sosyal yardimlasma programlarindan biri
olarak, bir¢ok diisiik gelirli aileye ekonomik giivence saglamaktadir.
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Tablo 1: Literatiir Taramas1
Arastirma - ..
Yazar (lar) ve Y1l Yontemi Ulke/Bolge Temel Bulgular

Fleisher, B. (1966) Basit ABD Gel{r. e_S{tSIlegl ile su¢ oranlar1 arasinda giiglii

korelasyon pozitif iligki bulunmustur.
Becker, G. S. (1968) Ekonometrik Teorik Sug, .blr.eylerln ekonomik fa}yda ve maliyetlerini

modelleme Caligma maksimize etme ¢abasinin bir sonucudur.

. Panel veri Issizlik ve gelir esitsizligi su¢ oranlarini anlaml

Ehrlich, 1. (1973) analizi ABD sekilde etkilemektedir.
Runciman, W. G. (1966) Desl.mptlf Ingiltere Goreli yoksulluk algist sug isleme olasiligini

analiz artirmaktadir.

Sosyal . . Gelir esitsizligi, toplumsal huzursuzlugu artirarak
Graham, C. (2011) gostergeler Latin Amerika . .

oS sug oranlarmi yiikseltmektedir.

analizi
Campos, N. F ve Nugent, | Regresyon . . Yiiksek  gelir  esitsizligi  su¢  oranlarini
J. B. (2013) analizi Latin Amerika | okadir,
Card, D ve DiNardo, J. E. | Regresyon - . .
(2015) modelleri ABD Diisiik gelir gruplart sug islemeye daha yatkindir.
Choi, K. H ve Lee, J. Panel veri Giinev Kore Ekonomik biliyiime su¢ oranlarint dogrudan
(2017) analizi y etkilemez.
Fajnzylber, P., Lederman, | Panel veri Latin Amerika Gelir esitsizligi su¢ oranlarmi artirmaktadir,
D., ve Loayza, N. (2017) | analizi ekonomik biiyiime ile dogrudan iliskisi yoktur.

Anwar, M. A. ve Niazi,

Hata diizeltme

Gelir esitsizliginin su¢ oranlar tizerindeki etkisi

G. . K. (2018) modelleri Pakistan bu}l}lme ve diger faktorlere bagli olarak
degismektedir.
e Sosyal Demokratiklesme, su¢ oranlarini azaltmakta ve
Bergman, M. ve Ziiiiga, . . . . L A
gostergeler Latin Amerika | gelir esitsizligi ile su¢ arasindaki iligkiyi
J.(2019) o
analizi zayiflatmaktadir.
Alvaredo, F. ve Panel veri . . Gelir  esitsizligi su¢ oranlarmi  dogrudan
Gasparini, L. (2019) analizi Latin Amerika artirmaktadir.
Celik, G. ve Bayraktar, D. | Bolgesel Tiirkive Gilineydogu ve dogu bolgelerinde gelir esitsizligi
(2020) analiz y yiiksek, su¢ oranlar1 da daha fazladir.
Ferreira, F. H. G., ve Panel veri . Gehf eg1ts1zhg1 sug oranlarini arflran ongmll bir
. - Brezilya faktordiir, ekonomik durgunluk dénemlerinde sug
Rios-Neto, E. L. (2020) analizi . .
oranlar1 yiikselmektedir.
Messner, S. F. ve Regresyon ABD Gelir esitsizligi su¢ oranlarmi artirmaktadir,
Rosenfeld, R. (2020) analizi ancak ekonomik biiyiime bu iliskiyi etkilemez.
Rojas, R. ve Sanchez, L. Regresyon Latin Amerika Demokratiklesme su¢ oranlarini azaltir, ancak
(2021) analizi gelir esitsizligi bu etkiyi engelleyebilir.
Zhang, Y. ve Zhou, M. Panel veri Cin Gelir esitsizligi siddet suglarini artirmakta, sosyal
(2021) analizi giivenlik onlemleri bu iligkiyi zayiflatmaktadir.
. Ppanel veri Geligsmekte Biiylime oranlarinin su¢ oranlarina etkisi diisiik
Bourguignon, F. 2022) | o s Olan Ulkeler | gelirli toplumlarda daha fazladr.
Le, V. H. ve Yung, H. Eszamanl: Giineydogu | Gelir esitsizligi diizeyine bagli olarak ekonomik
regresyon - S-S .
(2022) modeli Asya biiylime ve sug arasindaki iligki degismektedir.
Loayza, N. ve Raddatz, Regresyon Latin Amerika | Gelir esitsizligi ve su¢ arasinda giiclii bir iliski
C. (2023) analizi ve Afrika vardir.
.. Regresyon Secilmis Gelir esitsizligi su¢ oranlarini dogrudan artiran
Stiglitz, J. E. (2023) analizi Ulkeler onemli bir faktordiir.
Loépez, A. ve Cabrera, F. Panel veri . . Demokratiklesme sug¢ oranlarmni azaltir, ancak
L. Latin Amerika S L . .
(2024) analizi gelir esitsizligi bu siireci olumsuz etkileyebilir.
Garcia, A. ve Vega, J. Regresyon . . Gelir  esitsizlii su¢ oranlarint  artirirken,
(2024) analizi Latin Amerika demokrasi su¢ oranlarini diisiirebilir.
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Tablo 1°de, gelir esitsizligi, sug¢, demokrasi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkileri inceleyen teorik ve ampirik caligsmalar goriilmektedir. Literatiirdeki bu
caligmalar, demokrasi, iktisadi bliylime ve sug¢ faktorlerinin gelir esitsizlikleri
tizerindeki etkilerini gostermektedir. Tablo 1’e bakildiginda, Latin Amerika ve
Giiney Amerika’da yer alan gelismekte olan iilkelerde, s6z konusu bir veya iki
faktoriin etkilerinin genellikle incelendigini, kapsamli bir ¢alismanin literatiirde az
oldugu goriilmektedir. Diger yandan literatiirdeki mevcut ¢calismalar genellikle bu
iligkileri makro diizeyde ele alirken, bolgesel farkliliklar ve bu farkliliklarin sug
oranlar1 ve demokrasi tizerindeki etkileri konusunda yeterli bir inceleme
yapmamaktadir.

Bu baglamda, calismamiz gelir esitsizligi, su¢, demokrasi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskileri teorik ve ampirik olarak daha kapsamli ve derinlemesine bir
sekilde ele almay1 amaglamaktadir. Literatiirde yer alan bu bosluk, genellikle bu
faktorlerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin yalnizca yiizeysel bir diizeyde
incelenmesi iken, bizim ¢alismamiz bu boslugu doldurmakta ve Giiney ve Latin
Amerika'nin sosyo-ekonomik dinamiklerini g6z Oniinde bulundurarak bu
iligkilerin karsilikli etkilesimlerini daha ayrintili bir sekilde ele almaktadir. Bu
calisma, bolgesel diizeydeki faktorleri goz Oniinde bulundurarak, s6z konusu
iliskileri daha biitiinsel bir perspektiften ele almstir.

5. Model, Veri Seti ve Ekonometrik Model

Calismanin bu boliimii ii¢ alt bashiktan olusmaktadir. Bunlardan ilki ¢alismanin
modeli, ikincisi ¢aligmanin ekonometrik modeli i¢in kullanilan veri seti, liglinctlisti
ise ¢alismanin ekonometrik analizinin yer aldig1 ekonometrik model ve bulgular
boliimiinden olustmaktadir.

Buna gore ilk olarak, calismanin ampirik analizinin temelini olusturan
ekonometrik modelin ayrintilarina yer verilmistir. Calismanin ekonometrik
uygulamasi icin secilen GMM modeli, aragtirmanin hipotezlerini test etmek,
bagimli degisken (gelir esitsizligi) ve bagimsiz degiskenler (ekonomik biiyiime,
demokrasi ve suc) arasindaki iligkileri ortaya koymaktadir.

5.1. Model

GMM yontemi, ilk olarak Hansen (1982) tarafindan ortaya konulmus ve
sonrasinda Anderson ve Hsiao (1982) tarafindan panel veri setleri iizerinde
uygulanmistir. Bu yontemin gelistirilmesine 6nemli katkilar, Arellano ve Bond
(1991), Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond (1998) tarafindan yapilmis
ve bdylece dinamik GMM modeli olarak bilinen tahmin yontemi literatiire
kazandirilmistir (Cestepe vd. 2020: 175-192).

Dinamik panel veri analizi, ekonomik durumlar ve olgular arasindaki karsilikli
neden-sonug iligkilerinin zaman iginde degisen dinamik bir yapiya sahip oldugunu
ortaya koymaktadir (Celik ve Kog, 2024: 153). Tatoglu’na (2020) gore ise
dinamik modeller, bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin bagimsiz degisken
olarak modele dahil edildigi, otoregresif gecikmeler ile bagimsiz degiskenlerin
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gecikmeli degerlerinin de bagimsiz degisken olarak modele eklendigi dagitilmis
gecikmeli model yapisi cercevesinde ele almmaktadir. ilgili ¢alismada, panel
modeli otoregresif gecikmeli model olarak yapilandirilmis ve modelin yapisi
denklem 1-3’te gosterilmistir.

Vit = @Vip—1 + XS + Uy (1)
Uge = M; + Vg (2)
E[ﬂi] = E[T?it] = E[ﬂi"?it] =0 (3)

p;~I1D(0, 62) ve vy ~11D(0, o2)

Denklem 1-3°te yer alan I alt indisi birimleri gdsterirken, t alt indisi zaman1 temsil
etmektedir. Denklem 1°de yer alan x;,, Kx1 boyutlu bagimsiz degisken vektoriinii
ifade etmektedir. Ayni denklemde yer alan vy, ,_,ifadesi modele dahil edilen
bagimli degiskenin bir donem gecikmeli degerini simgelemektedir. Modelde yer
alan hata terimini u;¢ nin tek yonlii hata bilesenli model oldugu 6ngoriilmektedir.
Denklem 1°’de yer alan y;; ve y;;_, degiskenleri birim etkinin birer fonksiyonu
oldugu i¢in bagiml degiskenin gecikmeli degeri olan v, ;_, ’nin hata terimi olan
u;e ile korelasyonu oldugu gbézlemlenir. Bu baglamda Denklem 1’in EKK tahmin

edicisi sapmasiz ve tutarlilik oOzelliklerini saglayamayacaktir (Baltagi, 2008;
Kiling ve Altiparmak, 2020: 217-227; Celik ve Kog, 2024: 145-170).

Modelde bagimsiz degisken olarak kullanilan bagimli degiskenin gecikme
degerlerinin kullanilmas1 sonucu olusan igsellik sorununu kontrol altina almak
icin ara¢ tahmincilerinden yararlanilmaktadir. GMM modelinde goriilebilecek
endojenlik sorununu kontrol etmek ve ortadan kaldirmak icin ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemlerden biri, mevcut donemin degerlerinden bir 6nceki
donemin degerlerini c¢ikararak elde edilen fark GMM (Differenced GMM)
yontemidir (Roodman, 2009: 135-158). Eger fark modelinin hata terimleri sabit
varyansa ve otokorelasyonsuz bir yapiya sahipse, Anderson ve Hsiao'nun
tahmincisi kullanilabilir (Baltagi, 2005: 135-136; Gililmez ve Akpolat, 2014: 1-
17). Ancak, birinci farkin hata terimleri genellikle negatif otokorelasyona sahip
oldugundan, Arellano ve Bond (1991)'in GMM tahmincisinin kullanilmasi1 daha
uygundur. GMM yaklasiminda, oncelikle birinci fark modeli, arag degisken
matrisi  kullanilarak  doniistliriilmekte ve ardindan doniistiiriilen model
genellestirilmis en kiiclik kareler yontemi ile tahmin edilmektedir. Birinci fark
modeli, bu doniistimler nedeniyle "iki asamali ara¢ degiskenler tahmincisi" olarak
adlandirilmaktadir (Tatoglu, 2020). Yalnizca bagimlhi degiskenin gecikmeli
degerlerini aciklayict degisken olarak kullanan dinamik model ise su sekilde
gosterilmektedir (Baltagi, 2005; Celik ve Kog, 2024: 145-170);

Vit = 0¥ie-1 + Uy i=1..N; t=1,...T 4)
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u; hata terimi denklem 2’de wu;; = p; + v seklinde tanimlandigi i¢in & ’nin
tutarli bir tahminci olarak elde edilmesi amaciyla birim etkinin elimine edilmesi
ve birinci farkinin alinmasi gerekmektedir. Denklem 5°te bu doniisiim
gosterilmistir.

Vit = Vit—1=0(Vit—1 — Vie—2) + (Vie — Vit—1) (5)

Denklem 5’te yer alan (v — v;;—;) MA(1) birim koklii siireci gdstermektedir.
t=3 i¢in Denklem 5 su sekilde ifade edilir;

Viz = Vi2 =62 —via) + (Vi3 —vi2) (6)
Denklem 5°te yer alan v;; serisel bir korelasyon gdstermedigi miiddetce denklem
6’da yer alan vy;, ara¢ degiskeni, (y;, —v; ;) ile yiiksek iligkili buna karsin
(vis — v;2) ile iligkili degildir. Denklem 5’te t’yi t=4 i¢in degerlendirildiginde
1€ ek olarak y;, degiskeni de gecerli olan ara¢ degisken olarak
kullanilmaktadir. Arellano ve Bond (1991), ara¢ degisken yonteminin tutarli
tahminler sagladigin1 ancak tiim ara¢ degiskenlerin kullanilmamasinin etkinligi
azalttigin1 belirtmistir. Bu nedenle, tiim ara¢ degiskenlerin kullanilabilecegi
yontemler onerilmektedir. Hata terimlerinin sabit varyansli oldugu durumlarda bir
asamali GMM, degisen varyansli durumlarda ise iki asamali GMM

tahmincilerinin kullanim1 tavsiye edilmektedir (Ar1 ve Ozcan, 2011: 101-117;
Giilmez ve Akpolat, 2014; Celik ve Kog, 2024: 145-170).

Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond (1998), kiiciik T veya dengesiz
panellerde birinci fark doniisiimiiniin yarattig1 sorunlar1 ¢c6zmek i¢in Sistem GMM
yontemini gelistirmislerdir. Birinci fark doniisiimii, veri ve bilgi kaybimna yol
actigindan (Roodman, 2009), bu yonteme alternatif olarak ileri ortogonal
sapmalar doniisiimii 6nerilmistir. ileri ortogonal sapmalar doniisiimiinde, mevcut
tim gelecekteki gozlemlerin ortalamasi cari donem degerlerinden ¢ikarilir,
boylece veri kaybi onlenir (Yerdelen Tatoglu, 2020: 138). Bu yontem, etkin arag
degisken tahmincisi i¢in Sistem GMM yaklasiminin temelini olusturur. Sistem
GMM tahmincisi, birinci farklar GMM tahmincisine kiyasla daha etkin sonuglar
verir. Ayrica, bu yontemle otokorelasyon, degisen varyans ve igsellik gibi
sorunlarin mevcut oldugu modelleri tahmin etmek miimkiindiir. Bu yontem, en az
(T=3) zaman boyutunu ve gozlem sayisini (N>T) gerektirir ve bu durumda etkin
tahminler saglar (Thorpe ve Leitao, 2012: 126).

Arastirmanin ampirik analiz yontemi olarak dinamik panel veri analizi igin sistem
GMM yontemi kullanilmigtir. Bu ydntem, otokorelasyon, degisen varyans ve
icsellik gibi problemlere karsi dayanikli olup tutarli sonuglar saglamaktadir. Iki
asamal1 Sistem GMM, dinamik analiz i¢in en yaygin kullanilan tahmincilerden
biridir. GMM tahmincisi, bagimsiz degiskenler arasindaki iliski sorununu
azaltirken, serbestlik derecesini arttirmaktadir. Diger yandan daha fazla gozlemi
analize dahil eder ve gozlemlerin daha homojen olmasini saglamaktadir. Bu
ozellikler nedeniyle Fark GMM'den daha etkili bir metottur (Drukker, 2008).
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5.2. Veri Seti

Bu calisma 2010-2024 yillar1 arasinda Giiney ve Latin Amerika’da yer alan
secilmis 10 iilkenin® gelir esitsizligi, iktisadi biiyiime, demokrasi ve sug arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla bir ve iki asamal1 Sistem Genellestirilmis Momentler
tahmincisinden yararlanilmistir. Analizde bagimli degisken olarak gelir
esitsizligini Olcen Gini katsayist kullanilirken, bagimsiz degiskenler; gayrisafi
milli hasila ($), demokrasi endeksi ile su¢ endeksi kullanilmigtir. Ayrica kontrol
degisken olarak Arthur Okun’un sefalet endeksi* (enflasyon-+issizlik)
kullanilmustir.

5.3. Ekonometrik Model ve Bulgular

Iki asamali Sistem Genellestirilmis Momentler Tahmincisinin ekonometrik
modeli asagidaki gibidir;

Giniit = ﬁg +ﬁ16inii.t—lﬁ2D€nloci.t + ﬁgIGDPI'.t + ﬁd_ICRILt + ﬁSM‘S‘R}({t

(7)

i=1....N,t=1...T

Asagida verilen Tablo 2’de tek ve iki Asamali Sistem Genellestirilmis Momentler
tahmincisinde kullanilan degiskenler ve aciklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan Degigkenler ve Agiklamalar

Serilerin Degisken Degiskenlerin Degiskenlerin Serilerin
Kodlan Adlan Kaynaklar Agiklamasi
Gini Bagiml Gini Katsayist World Bank Yiizde (%)
Degisken
(Standardized
World Income
Inequality
Database-SWIID)
GDP Bagimsiz Gayrisafi Yurtigi World Bank Logaritmik
Degisken Hasila
Democ Bagimsiz Demokrasi Numbeo Yiizde (%)
Degisken
Crime Bagimsiz Sug World Bank Logaritmik
Degisken
- - 5
Msry K(V)ptrol . Sefalet endeksi World Bank Yiizde (%)
Degiskeni

3 Brezilya, Meksika, Arjantin, Kolombiya, Sili, Peru, Bolivya, Uruguay, Paraguay, Ekvator.

4 Arthur Okun’un Sefalet Endeksi: Arthur Okun tarafindan ortaya cikan, bir ekonomide igsizlik
orant ile enflasyon oraninin toplamindan olusan endekstir. Bu endeks, yiiksek enflasyon ve
igsizligin toplum {izerindeki olumsuz etkilerini Olgerek iilkelerin refah seviyesini gostermeye
yardime1 olmaktadir.
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Tablo 3’te bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait tanimlayict istatistiklerin
minimum, ortalama, maksimum, basiklik ve ¢arpiklik degerleri verilmistir.

Tablo 3: Degiskenler i¢in tanimlayici istatistikler

Degisken Ortalama | Standart Sapma | Minimum | Maksimum | Carpikhk Sivrilik
Gini 0.5423689 0.1423662 21 72 1.170723 4.038992
GDP 0.6820236 0.6627839 1.146258 2.556236 -1.246189 4.576965
Democ 3.1848125 0.3228923 2.441263 3.928362 -.8996689 3.06693
Crime 1.8353088 2.7440366 0.5236897 3.146928 .3738461 2.356235
Msry 0.5911965 0.1539938 0.3883690 0.793903 -.7320914 2.139515

Tablo 3’te gelir esitsizligi katsayisinin (Gini) minimum degeri 21, maksimum
degeri 72°dir. Demokrasi endeksinin minimum degeri 2.44, maksimum degeri
3.92°dir. GDP’nin minimum degeri 1.14, maksimum degeri 2.51 ve ortalama
degeri 1,82°dir. Sug¢ endeksinin minimum degeri 0.52, maksimum degeri 3.14 tiir.
Kontrol degiskeni olan sefalet endeksinin (Msry) minimum degeri 0.38,
maksimum degeri 0.79’dur.

Giliney ve Latin Amerika’da yer alan secilmis iilkeler ele alindig1 analizde tek ve
iki asamali Sistem Genellestirilmis Momentler tahmincisi analiz bulgular1 Tablo
4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Bir Asamali Sistem GMM ve Iki Asamal1 Sistem GMM Analiz Sonuglar1

Bir Asamah Sistem GMM iki Asamal Sistem GMM
Degisken Katsay1 P>z Degisken P>z
Gini 2.162893 0.000 2.0123375 0.000
GDP 0153396 0.428 0.0128378 0.704
Democ -0.423201 0.000 -0.2442307 0.001
Crime 0.344369 0.144 0.4230260 0.001
Msry 0.453678 0.000 0.4928367 0.009

Grup Sayist: 10
Y1l Sayist: 15

Gozlem Sayist 150

AR(1)z=-2.28 Pr>z= 0.000 z=-1.66 Pr>z=0.001

AR(2)z= 1.68 Pr>z=0.458 z= 1.08 Pr>z=0.382
Sargan test chi2(9) = 9.66 Prob > chi2 = 0.544 chi2(9) =10.21 Prob > chi2 = 0.449
Hansen Test chi2(9) =12.64 Prob > chi2 =0.258

Tablo 4’te yer alan bir ve iki asamali GMM tahmincisinin sonuglari
incelendiginde, su¢ oranlarinda goriilen bir birimlik artisin gelir esitsizliklerini
0.423 birim arttirdi1 sonucuna ulagilmistir. Demokrasi endeksinde goriilen bir
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birimlik artis ise, gelir esitsizliklerini 0.244 birim azalttig1 goriilmektedir. Sefalet
endeksinde goriilen bir birimlik artisin gelir esitsizliklerini 0.492 birim arttirdigt
tespit edilmistir. Modelde yer alan iktisadi biliylimeyi ifade eden GDP
degiskeninin gini katsayis1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli olmadig
goriilmektedir. Ozetle, demokrasi, su¢ ve sefaletin, gelir esitsizlikleri iizerinde
anlaml bir etkisinin oldugu gozlemlenirken, iktisadi biiyiimenin gelir esitsizligi
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 bulgularina ulasilmistir.

6. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢alisma, Latin Amerika ve Giiney Amerika iilkelerindeki gelir esitsizligi,
ekonomik biliylime, demokrasi ve su¢ arasindaki iligkileri inceleyerek, bolgedeki
iktisadi, sosyal ve politik dinamikleri anlamaya yonelik katkilar sunmaktadir.
Literatiirde gelir esitsizligi, ekonomik biiyiim, demokrasi ve su¢ oranlari
arasindaki iliskiler cogunlukla bir veya iki degisken kullanilarak arastirilmis, bu
iligkiler derinlemesine incelenmemistir. Ancak, bu ¢alismanin Giiney ve Latin
Amerika'ya 6zgii bolgesel bir yaklasim sunmasi, s6z konusu bdlgelerde yer alan
tilkelerin iktisadi, sosyal ve politik sorunlarinin daha iyi ele alinmasi nedeniyle
literatiirde yer alan diger calismalardan bu noktada ayristigr diisiiniilmektedir.
Caligma, gelir esitsizliginin sadece iktisadi degil, sosyal ve politik yonlerinin de
oldugunu ortaya koyarak mevcut literatiire 6nemli bir katki yapmaktadir. Ayrica,
calisma Giiney ve Latin Amerika bolgesi hakkinda iktisadi, sosyal ve politik
bilgiler sunarak kamu yoluyla ¢esitli politikalarin ortaya ¢ikmasinda uygun bir yol
haritas1 ¢izebilir.

Caligmanin ampirik bulgularma bakildiginda, demokratik yonetim bigimlerinin
gelir esitsizligini azalttigim1 ortaya koymaktadir. Bu, demokratiklesmenin daha
esitlikci bir gelir dagilimim destekledigini, siirdiiriilebilir bir biiylimeyi
destekledigini, gelir esitsizliklerini azalttigin1 gostermektedir. Bununla birlikte,
su¢ orant ile gelir esitsizligi arasindaki iligkiye bakildiginda dikkat cekici
bulgulara da ulagilmistir. Sucglarda goriilen artiglar, Giiney ve Latin Amerika’da
yer alan 10 ilkenin gelir esitsizligini artirdigi, bu da sosyal yapiy
zayiflatmaktadir. Sefalet endeksi ise, gelir esitsizligini artiran bir faktér olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bulgu, kurumsal zayifliklarin ve ekonomik
istikrarsizliklarin - gelir dagilimindaki adaletsizlikleri derinlestirdigini seklinde
yorumlanabilir. Ote yandan, iktisadi biiylimenin gelir esitsizligiyle dogrudan bir
iligki kurmamasi, biiylimenin dogrudan esitsizligi azaltmak yerine, dolayli
faktorlerle etkilesime girdigini ve bu faktorlerin daha belirleyici oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bulgular, literatiirdeki baz1 teorik beklentilerle ortiisiirken, ayn1 zamanda bolgeye
ozgii farkli dinamikleri de gozler oniine sermektedir. Oncelikle, suc oranlari ile
gelir esitsizligi arasindaki pozitif iligski, mevcut literatiirde sugun sosyal yapiy1
nasil etkiledigi ve gelir esitsizliginin siddet {iizerindeki etkisini agiklayan
caligmalara paralellik gdstermektedir. Bu durum, crime-income inequality nexus
(su¢c ve gelir esitsizligi iligkisi) iizerine yapilan birgok c¢alismanin bulgularini
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dogrular niteliktedir. Ozellikle, Becker gibi klasik ekonomi teorilerinin &ne
siirdliigli, yiikksek suc¢ oranlarmin diisiik gelirli kesimlerdeki yasama sartlarinin
kotiilesmesiyle orantili olarak arttigi teorisi, bu ¢alismanin bulgular ile uyum
icindedir. Su¢ oranlarinin artisinin  gelir esitsizligini artirmasi, hem sosyal
giivenlik hem de ekonomik esitsizlik arasindaki kisir dongiiyii pekistirdigini
gostermektedir.

Ote yandan, G. Barro’nun demokrasi ve iktisadi bilyiime iizerine yaptig1 teorik
arastirmasi, digik gelirli iilkelerde veya gelir esitsizliginin yiiksek oldugu
toplumlarda demokrasinin zaman zaman siyasi istikrarsizliga yol acabilecegini ve
ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyebilecegini ya da sinirli olacagini One
siirmektedir. Barro’nun bulgulariyla ¢alismamizin ampirik sonuclari bu noktada
ortismektedir.

Bu bulgular 1s181nda, politika yapicilara gelir esitsizliklerini azaltici bazi iktisadi,
sosyal ve politik &nerilerde bulunulabilir. ik olarak, gelir esitsizligini azaltmak
icin demokratik stireglerin giliclendirilmesi gerektigi gerekmektedir. Transfer
O0demeleri, diisiik gelirlilerden daha az vergi alma, beseri sermayeyi arttici egitim
politikalar1 gibi politikalar toplumda gelir esitsizliginin azaltilmasinda etkili
olabilir. Ayrica, su¢ oranlarinin disiiriilmesi amaciyla toplumsal gilivenligi
artirmaya yonelik politikalar uygulanmalidir. Su¢ oranlarimin yiiksek oldugu
yerlerde, glivenlik Onlemleri ve issizlikle miicadele politikalarinin
giiclendirilmesi, toplumsal huzurun saglanmasina katki sunabilir. Sefalet
endeksiyle  baglantili  olarak, ekonomik ve kurumsal reformlarin
gerceklestirilmesi, finansal erisimin artirilmast ve gelir dagilimini iyilestirecek
politikalarin uygulanmasi gerekmektedir. Son olarak, ekonomik biiylimenin tek
basina gelir esitsizligini ¢ozmede yeterli olmayacagi goz oniinde bulundurularak,
biliylime stratejilerinin sosyal esitlik hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi
onemlidir.
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Sanayilesmede Devletin Oncii Rolii ve Inovasyonun Onemi:
Giiney Kore Ornegi
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OZ: Sanayilesmenin baslangicini, 18. yiizyilin ikinci yarisinda Ingiltere’de buhar giiciiniin iiretimde
kullanilmaya baslanmasi ile ortaya ¢ikan fabrikalara dek geriye gotiirmek miimkiindiir.19. yiizyihn ilk
yarisinda Fransa, Almanya, Hollanda gibi diger Bati Avrupa iilkeleri de siirece ddhil olmustur. Siirece daha
sonra Misir ve ABD gibi Avrupa disi iilkeler de katilmigtir. Ancak Misir’'in sanayilesme siireci Baltalimani
Ticaret Antlasmasi ile akamete ugratilmistir. Sanayilesme/kalkinma siirecine 20. yiizyihin ikinci yarisinda
Giiney Kore de dahil olmugstur. Boylece kapitalist diinya sistemi Avrupa’dan diinyanin diger bélgelerine
yvayilmasint siirdiirmiistiir. Bu ¢calisma, sanayilesen iilke orneklerinden Giiney Kore'’yi Modern Diinya Sistemi
kurami ¢ercevesinde incelemeyi amaclamaktadir. Bu kuramin en onemli kavramlarmmdan olan rekabet,
sanayilesmede, hem iilke sayisindaki artisa hem de teknolojideki gelismelere yol acan bir faktordiir. Bu
kapsamda rekabetin siirdiiriilebilirliginde inovasyon ve devletin oncii roliiniin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
amagla literatiir arastirmasi gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucu elde edilen ikincil veriler, arastirmanin
amact dogrultusunda degerlendirilmistir. Literatiirden edinilen bilgiler 1siginda, II. Sanayi Devriminin
sonlarinda sanayilesme siirecine giren Giiney Kore'nin basariya ulasmasinda, ciddi bir planlama ile rekabet
ve inovasyon sartlarini dikkate alarak devlet onciiliigiinde yaptigi calismalarim onemli bir rolii oldugu ortaya
ctkmistir. Ayrica Giiney Kore'nin yasadigi sanayilesme/merkez iilke olma siirecinde MDS kuraminin
aciklama giiciiniin oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giiney Kore, Modern Diinya Sistemi, rekabet inovasyon, sanayilesme,

The Leading Role of the State in Industrialization and the
Importance of Innovation: Example of South Korea

ABSTRACT: It is possible to date the history of industrialization back to the 16th century. However, the time
period accepted as the beginning of industrialization is the beginning of factory production in England in the
second half of the 18th century. Western European countries such as France, Germany, and the Netherlands
joined the process in the first half of the 19th century. Later, non-European countries such as Egypt and the
USA joined the process. However, Egypt's industrialization process was interrupted by the Baltalimani Trade
Agreement. South Korea also joined the industrialization/development process in the second half of the 20th
century. Thus, the capitalist world system continued to spread from Europe to other parts of the world. This
study aims to examine South Korea, one of the examples of industrializing countries, within the framework of
the Modern World System theory. According to this theory, the capitalist world economy was formed as a
result of competition between states. Competition, one of the most important concepts of this theory, is a
factor that leads to both the increase in the number of countries and the developments in technology in
industrialization. In this context, the importance of innovation and the leading role of the state in the
sustainability of competition emerges. As a result of the study, South Korea, which entered the
industrialization process at the end of the Second Industrial Revolution with no other resource than labor
force, started industrialization with a serious planning process led by the state. It has also reached the
position of being a central/industrialized country by focusing on R&D and innovation studies since the 1980s.
It has been found that the MDS theory has explanatory power in the industrialization/central country process
experienced by South Korea.
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1. Giris

Sanayilesme, diinya tarihinde yasanan en koklii ve 6nemli doniisiimlerden biridir.
Bu doniisiimle birlikte teknolojide ciddi gelismeler yasanmis ve bu gelismeler
sonucunda diinyamiz, sinirlarin belirsizlestigi kiiresel bir pazar halini almigtir.
Kiiresellesme, ekonomi basta olmak iizere siyasi, toplumsal ve yonetsel alanlarda
rekabeti daha da artirmistir. Rekabetle birlikte devamli yenilenme ve gelisme
zorunlu olmustur. Kiiresellesmeyle birlikte rekabet, firmalarin yaninda kamu
kurum ve kuruluslarini, inovasyona ve rekabet¢i kosullara uyum saglamaya
zorlamaktadir. Belirtilen sonuclarin temel sebebi olarak ifade edilebilecek olan
sanayilesmenin kokleri 16. yiizyilin baslangicinda gerceklesen Umit Burnu’nun
ve Amerika kitasinin kesfine kadar gotiirmek miimkiindiir. Bu kesif hareketi bir
yandan tiiretim ve ticaret merkezi olarak Hindistan’in, Avrupa’da ortaya ¢ikan
kapitalist diinya ekonominin pazar1 haline gelmesine yol agarken, diger yandan
Amerika’nin somiirgelestirilmesi, kapitalist diinya ekonominin ihtiya¢ duydugu
hammadde ve emek kaynag1 olmustur (Smith, 2009: 139-140).

Kokleri 16. yiizyila kadar geriye gotiiriilebilecek olan sanayilesme konusunda,
kabul goren zaman dilimi, bir iiretim sekli olarak fabrika iiretiminin ortaya
ctkmaya basladign 18. yiizyilin ikinci yarisinda Ingiltere’de sanayilesme adina
yasanan gelismelerdir. Ingiltere’de buhar giiciiniin iiretimde kullanilmaya
baslamasi ile ortaya ¢ikan sanayilesme siireci, diger iilkeleri de sanayilesmeye
zorlamistir. Nitekim 19. ylizyilin ilk yarisinda Fransa, Almanya, Hollanda gibi
Bat1 Avrupa tilkeleri siirece dahil olmustur. Sanayilesme siirecine Misir (Yazici,
2016: 101-102) ve ABD gibi Avrupa dis1 bolgeler de dahil olmustur. Ancak
Misir’daki sanayilesme siireci, 1838 yilinda imzalanan Baltalimani Ticaret
Antlagmasiyla donemin merkez hegemon iilkesi Ingiltere tarafindan sona
erdirilmistir.

Misir’in sanayilesmesiyle ilgili yapilan ¢alismada (Yazici, 2016), belirtilen konu
ile ilgili olarak agiklama giicli olabilecek kuramlara bakilmistir. Bunlar; kdkeni
Sarkiyatciliga kadar geriye gotiiriilebilecek olan Modernlesme kurami, Marksist
kuram, Bagimlilik kurami ve Modern Diinya Sistemi (MDS) kuramlar1 oldugu
saptamas1  yapilmistir.  Belirtilen  kuramlarla  ilgili  diger  kuramlar
degerlendirildikten sonra, MDS kuraminin Misir’daki sanayilesme siirecini
aciklama giicii olabilecegi diislinlilmiistii. Bu tespitte 6zellikle MDS kuraminda,
diinya tlkeleri arasinda iktisadi temelde merkez, cevre ve yar1 ¢evre seklinde
hiyerarsik olarak ortaya ¢ikmig bir sistemin varligi iddias1 dikkat ¢ekmisti. Bu
kuramin secilmesinde ayrica diinya imparatorlugu kavraminin da 6nemli bir
orunu vard1. Ciinkii Misir Osmanli Imparatorlugunun bir pargastydi. Bu durumun
mutlaka gbéz Oniinde tutulmasi gerekliydi. Calisma sonunda sadece diinya
imparatorlugu kavramimin degil; MDS kuraminin diinya ekonomi, rekabet
kavramlar1 ve bu kavramlarin bir sonucu olarak kabul edilen merkez, ¢evre ve yar
¢evre gibi kavramlarin da ciddi bir agiklama giiciiniin oldugu tespiti yapilmist.
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MDS kuraminin agiklama giicliniin diger sanayilesen iilkelerde de sinanmasi
geregi ortadadir. Bu kapsamda, Misir’la benzerlikleri nedeniyle ilk dikkati ¢eken
iilkelerden biri Giiney Kore’dir. Misir’in Osmanli Cihan Devleti’ne bagli bir
eyalet konumunda olmasi gibi, Giiney Kore de baslangicta Japonya’ya bagl bir
bolgeydi. Bu iilke, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra savasin maglubu Japonya’dan
ayrilarak bagimsiz bir devlet olmustu. Ancak lilke daha sonra da Kuzey Kore ve
Giiney Kore olarak ikiye boliinmiis ve Japonya’nin 19. yiizyilinda {igiincii
ceyreginin sonunda baglattig1 sanayilesme siirecine benzer bir siireci, Giiney Kore
de 20. ylizyilin iiglincii ceyreginde, 1960’11 yillarda baslatmisti.

Kuruldugu yildan itibaren, Giiney Kore basta Ikinci Diinya Savasmin galibi ve
merkez hegemon iilkesi ABD ve diger gelismis lilkeler tarafindan saglanan dis
yardimlarla ayakta kalabilmisti. Giiney Kore’nin sanayilesme hamlesi, ciddi bir
kalkinma oykiisiidiir. Bu iilke, kuruldugu 1960’hh yillarda diinyanin en fakir
tilkelerinden biri iken 1965-1990 yillar1 arasinda uyguladig1 sanayilesme programi
sayesinde, 1990 yilina gelindiginde diinyanin 6nde gelen sanayi kuruluslarina
sahip olmustu. Ancak bu tilkenin sanayilesme ¢abasi, 1997 yilinda yasanan Asya
Krizi ile ciddi bir sinavdan ge¢cmis ve iilke ¢evrelesme tehlikesiyle karsi karsiya
kalmisti. Bu buhranin etkisiyle bir bunalim dénemi yasayan Giiney Kore, IMF ile
57 milyar dolarlik yardim paketi antlagmasi imzalamisti. Bu krizi asmada da
Gliney Kore basarili olmustu. Bu cer¢evede Giiney Kore’nin izlemis oldugu
sanayilesme politikalarinin anlagilmasi 6nem arz etmektedir. Giiney Kore nin
yasadig1 sanayilesme siireci, kabaca Ugiincii ve Dérdiincii Sanayi Devrimleri
donemlerine denk gelmektedir.

Giliney Kore’nin sanayilesme/kalkinma stiregleriyle ilgili yapilan alanyazin
aragtirmasinda Giliney Kore’nin sanayilesmesi siireci ile ilgili olarak caligmalar
yapilmistir (Arslanhan & Kurtsal, 2010; Berberoglu, 1986; Eski, 1989; Hava,
2021; Cakmak, 2016; Yoo, 2008; Hong, 2010; TURKTRADE, 1988). Belirtilen
calismalar, iilkenin kalkinma siirecinde benimsemis oldugu politikalarin neler
oldugu, bu politikalar1 uygulamada hangi zorluklarla karsilagtig1 ve bu giigliikleri
asmada hangi stratejileri izledigi seklinde stireci ele alan ¢aligsmalardir. Bu iilke ile
ilgili olarak Chang’in caligmalarimin farkli bir bakis agisiyla yapildigi tespit
edilmistir. Chang (2018) calismasinda Giliney Kore’nin kalkinma siirecinde
devletin oncii roliinden bahsetmekte ve bu roliin sadece Giiney Kore’de degil,
serbest piyasa ilkelerinin merkezi olarak kabul edilen ve ilk sanayilesen iilke
olarak Ingiltere’de bile mevcut oldugunu belirterek liberal anlayis cercevesinde
sanayilesmenin olamayacagi iddiasinda bulunmaktadir. Alanyazin incelenmesi
cercevesinde deginilen caligmalar, alanyazinda Giiney Kore’nin sanayilesme
siireciyle ilgili dnemli ¢alismalardir.

Ancak Chang’in ¢aligmalar1 da dahil olmak tizere, Giiney Kore ile ilgili yapilan
calismalar, MDS perspektifi ile yapilmis calismalar degildir. MDS perspektifi,
stirecin devletleraras1 rekabet boyutuna vurgu yaparak rekabetin inovasyona ve
inovasyonun da sanayi devrimlerine yol actigim1 ortaya koymaktadir. Bu
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etkilesimin diinya ekonominin ortaya ¢ikmasina yol agtigina isaret etmektedir.
Diinya ekonomi devletlerarasinda merkez, yar1 ¢evre ve ¢evre seklinde iktisadi
yapilari meydana gelmesine neden olduguna vurgu yapar. Merkez iilkeler
sanayilesmis yiiksek teknoloji mallar1 ireten tilkeler iken ¢evre iilkeler hammadde
ya da islenmemis mallar iireten iilkelerdir. Yar1 ¢evre lilkeler ise merkez ile ¢evre
arasinda risk azaltict tampon iilkeler olarak kabul edilmektedir. Bati Avrupa
disinda sanayilesmis/merkez lilke 6rnegi olarak Giiney Kore’nin sanayilesmesini
MDF perspektifinde ele alan herhangi bir caligmaya rastlanmamasi literatiirde
onemli bir bosluk meydana getirmektedir.

Literatiirde ortaya ¢ikan bu bosluktan hareketle bu calisma Giiney Kore nin
sanayilesme siirecini MDS kurami cergevesinde inceleme hedefine yonelmistir.
Giliney Kore’nin sanayilesme siirecini ele alan diger ¢alismalardan farkli olarak bu
calisma, MDS kuramindan hareketle sanayilesme siirecinin ya da Kapitalist
Diinya Sistemin tarihsel temellerine inmek suretiyle sanayilesmede, siirecin temel
dinamiklerini ortaya koymus olacaktir. Calismanin ikinci bolimiinde MDS
kurami ele alinmigtir. Boylece bu ¢alismanin amacit dogrultusunda, kavramsal ve
teorik temeller ortaya konulmustur. Ugiincii béliimiinde MDS kuraminin rekabet,
inovasyon ve sanayi devrimleri gibi baglica kavramlar1 inceleme konusu
yapilmistir. Bu kavramlarin birbirleri ile iliskisi ve sanayilesmis/merkez iilke olma
yolunda bu kavramlarin 6nemi ortaya konulmustur.

Dérdiincii boliimde inceleme nesnesi olan Giiney Kore’ nin sanayilesme siireci ele
almmustir. Giiney Kore hiikiimetleri, ilk olarak planli kalkinma anlayisini
benimsemislerdir. Bu asamada devlet ciddi bir sekilde oncii rolde bir aktor olarak
kaynaklar1 en verimli bir sekilde kullanma ¢abasi igerisinde olmuslardir. Bu
donemde iilkede biiyiik sanayi sirketleri (Caebol®) yaratma ve onlar1 koruma
hedefine odaklanmistir. Ikinci asamada ise yaratilan ve korunan bu Caebollerin
tilkenin i¢ piyasasindaki tekel konumlarmi kirmaya odaklanmiglardir. Bu
cercevede kisa vadeli programlarla bu sirketlerin Ar-Ge yatirimlar: yapmalari
tesvik edilmistir. Boylece yiiksek teknoloji iiriinii mallar1 iiretmelerine ve
piyasadaki rekabet ortamina uyum saglamalarina ¢aba gosterilmistir.

2. Modern Diinya Sistemi

Calismanin kuramsal gercevesini olusturan MDS kuramina gore MDS, esasen
kapitalist diinya ekonomiye dayanan bir sistemdir. Wallerstein tarafindan ortaya
atilan bu kurama gore kapitalist diinya ekonomi; belli iiretim tiirlerinin veya
kapitalist iiretim bi¢iminin; belirli ve smirlt bolgelere sermaye birikimini
yogunlastirmas1 temelinde, dagilimin hiyerarsik bir esitsizligini i¢ermektedir

2 Giiney Kore’de, bireysel sirketler ve bu sirketleri birlestiren daha genis aglar olmak iizere iki
orgiitlenme diizeyi bulunur. Biiylik isletme aglari ya da is kiimeleri, ¢aebol olarak ifade edilir. Bu
iilkede, genis ig sektoriiniin hemen hemen tiimii bir ¢aebol agmin pargasidir. Caebol, genellikle aile
sirketidir (ya da aile denetimindedir) ve akrabalik temellidir. Birgok G. Kore sirketinde sahiplik ve
yonetimin ayrilmamis olmasi dolayisiyla sahip aile, yonetim siirecine aktif olarak katilmakta ve
gii¢ pozisyonlarini elinde tutmaktadir (Aytekin, 2015: 71).

86



87

International Journal of Economics and Innovation, 11 (1) 2025, 83-103

(Wallerstein, 1998: 168-170). Kapitalist diinya ekonomi veya MDS’de; belirli
bolgelerde sermaye birikiminin yogunlasmasi 6nemlidir. Boylece kapitalist tekel
gruplar1 ayakta kalarak varliklarmi siirdiirebilmektedir. Ayrica bu tekel
gruplarinin devami icin devlet yapilarinin desteklenmesini zorunludur. Bu kuram,
kapitalizmin ortaya ¢ikmasinda Bati Avrupa’nin feodal yonetim sistemi sonucu
meydana gelen oldukea kiiciik devlet yapilarinin birbirleriyle rekabetlerinin tesirli
oldugunu iddia etmektedir (Kennedy, 2017: 22). Amerika kitasinin kesfi ve
somiirgelestirilmesi ile artan iiretim kaynaklari ve pazarlar, beraberinde
sanayilesmeye dogru giden bir siireci getirmistir.

Gevsek veya zayif bir bigimde birbirine bagli siyasi yapilar, kapitalist diinya
ekonomide bulunmaktadir. Kapitalist diinya ekonomi ¢ok sayida siyasi birimin bir
arada var oldugu bir yapiya isaret etmektedir. Bu siyasi yapilarin arasinda metalar
ve insanlarin degisimi ve dolasimi beraberinde is boliimiinii 6ne ¢ikarmustir. Is
boliimii ve ona bagli olarak gelen uzmanlagma yapisi, esit olmayan bir gelismeye
sebep olmustur. Bu durum MDS’nin igerisinde merkez yar1 ¢evre ve gevre iilkeler
seklinde bir yapiya yol agmistir (Wallerstein, 2004: 40-57). Esit olmayan gelisme,
niteliksiz is giicli ve tarimsal {iretim bi¢ciminin hakim oldugu ¢evre bdlgelerin arti
degerinin kapitalist diinya ekonomi g¢ercevesinde, merkez iilke/bdlgelere dogru
aktarilmasina yol agmistir. Bu aktarimda fiyat olgusu en Onemli bir faktor
konumundadir.

Agirlikla sanayi tretiminin yapildigi merkez {iilke/bolgelerde iiretilen mallar
yiiksek fiyatla yar1 ¢evre ve ¢evre bolgelere aktarilirken, ¢evre bolgelerin ucuz
fiyathh hammaddeleriyle tarimsal {irlinleri bu sayede ele gecirilmis olur.
Kapitalizm ya da somiirgeye dayali iktisadi sisteminin ezici mekanizmasi; diisiik
degerli ve oldukca zayif {iretim araglartyla iiretim yapan bolgeleri ezerken, diinya
ekonomi sistemde hiyerarsik olarak merkez, yar1 ¢evre ve cevre llke-bolge
yapilarindan olusan devletler diizeyinde bir yap1 ortaya ¢ikarmistir. Bu hiyerarsik
yap1 17. yiizyilin ortalarinda istikrarli bir manzara sunarak o6zellikle Kuzeybati
Avrupa’da menfaatleri Ortlisen kiiciikk bolge, beylik, vb. gibi siyasi yapilarin
birbirlerine yaklasarak gii¢lii devlet bigimlenmesini saglamistir (Wallerstein,
2004: 41-42).

MDS’de, teknolojik bakimdan, yiiksek teknolojiyi elinde bulunduran iilkeler
merkez devlet olarak nitelendirilmislerdir. Ayn1 zamanda merkez iilkeler devletin
giiclii aygitlarina sahip tllkelerdir. Merkez tilkelerin iktisadi sistemlerinde tekel ve
yar1 tekel olarak konumlanan giicler bulunmaktadir. Ancak bu iilkeler, giiglii
devlet aygitlarina dayanarak bu tekel konumdaki giicleri denetleyebilmektedirler.
Merkez {ilkelerin gii¢lii idari aygitlari, hem merkezde emege dayanan isgiiciinii
aktif olarak denetlemekte hem de merkezin gereksindigi hammaddelerin ve
mamullerin uygun ya da diisiik fiyatla ¢evre iilkelerde iiretilmesini temin etmek

hedefiyle, bu iilkelere yon vermektedir (Inan, 2010: 53).

Yani iktisadi, siyasi ve idari bagimlilik iligkisiyle merkez {ilkelere tabi ¢evre
devletler bulunmaktadir. Cevre devletler veya iktisadi yapilar giigsliz ordu ve
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blirokratik agidan kurumsallik kazanamamis kamu yonetimi yapilariyla her
yonden merkez iilkelere tabidirler (Ozel, 1995: 12-17). Cevre iilkelerdeki siyasi
diizen, ¢cevreden merkeze hammadde akisini garanti altina almak hedefindedir. Bu
nedenle de diizene karsi baskaldiran birey veya kurumlarin itaatini saglamaya
zorlayici siyasalar uygulama vazifeleri vardir. Yiiksek teknoloji veya inovasyona
sahip merkez devletler (Yazici, 2018: 72), diger giicsiiz devletleri istedikleri gibi
yonlendirerek kendi menfaatlerine uygun politikalara zorlamaktadirlar.

Yari gevre bolgeler, MDS’nin diger bir 6nemli unsurudur. Yari gevre bdlge ya da
Ulkelerin merkez Ulkeyle ¢evre Ulke arasinda ortaya gikabilecek riskleri azaltic
tampon bolge vazifesini Ustlenmislerdir (Wallerstein, 2004: 55-61). Yari gevre
Ulke veya bolgeler, MDS’de krizleri yumusatmak gibi bir isleve de sahiptirler. Yari
cevre devletlerin iktisadi yapilarinin esnek olmasi, iktisadi gelismeleri kendi
menfaatlerine kullanarak kapasitelerini biyltebilmelerine olanak tanimaktadir.

3. Rekabet, Inovasyon ve Sanayi Devrimleri

Kapitalist diinya sistemde merkezde bulunan devletlerarasi rekabet sanayi
devrimlerini getirmistir. Rekabet kavrami, ayni is alani ya da sektorde ¢alisan kisi
veya kurumlar arasinda; daha iyiye varma, iyi neticeler elde etme ve birbirine
iistiinliik elde etme cabas1 seklinde ifade edilebilir (Ileri ve Horasan, 2010: 172).
Dogru bir tanimlama olarak kabul edilebilecek bu tanim, mikro diizeyde bir
tanimdir. Rekabet kavramina makro c¢ergeveden bakildiginda iki temel niteligin
oldugu goriiliir. Bunlardan biri devletlerin serbest ve kurumsallasmis pazar
sartlariyla icerisinde yurttaglarinin gelirlerini arttirmaya ¢alismasidir. Digeri ise,
devletlerin iiretmis oldugu iiriin ve hizmetleri uluslararasi pazarlarda sunabilme ve
basarili olabilmesidir (President’s Commission on Industrial Competitiveness,
1985). Diinya sistemin kapitalist yonde evrilmesine neden olan rekabet olgusunun
kokenleri, Batt Avrupa’daki feodal yapinin sebep oldugu kii¢iik ve oldukc¢a
parcali devlet yapisindadir. Avrupa’da birbirlerine denk rakip devletler, bu
rekabet ortaminda varliklarin1 devam ettirmek i¢in miicadeleyi faal bir bigimde
siirdiirmek zorundaydilar (Kennedy, 2017: 22).

Devletler arasinda ortaya c¢ikan bu rekabet, Avrupa kitasinin bati boliimiindeki
siyasi birimler arasinda bir olgu olarak siireklilik gostermistir. Bati Avrupa
devletleri arasinda yasanan rekabetin bu siirekliligi ekonomik, siyasi, ilmi ve
teknoloji alanindaki gelismeleri giidiilendirmistir. Rekabet, ortaya yeni ¢ikmaya
baslayan ulus devletlerin de, kendilerine rakip olan iilkelere kars1 kuvvetli ordular
teskil etmesinin temel gerekgesini olusturmustur. Rekabet kavramin kapitalizmin
dogusu ile yakindan iliskisi bu sekilde ortaya cikarken ayni zamanda merkez
ilkelerin sayisal olarak artmasina paralel bir sekilde beraberinde inovasyon
kavramini  getirmistir (Gadot, 2016). Bu kavram o&zellikle Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra hiz kazanmistir (Er, 2013: 84). Latince kokenli “innovatus”
fiilinden tiiretilen inovasyon kavrami® fiil olarak degistirmek, yenilik yapmak,

3 http:/latin-dictionary.net/definition/23919/innovo-innovare-innovavi-innovatus
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yenilemek gibi anlamlara gelmektedir. Inovasyon kelimesini, kavramsal
bakimdan yenilik yapmak, yeni bir fikir bulmak, geleneksel ve alisilmig olanin
disinda yeni bir iirlin ortaya ¢ikarma siireci olarak (Oslo Manual, 2018: 20)
tanimlamak miimk{indjir.

Inovasyon kavraminin, bilimsel olarak ilk kullanan1 ve bu konu ile ilgili kuram
gelistireni Schumpeter’dir. Schumpeter, inovasyonla icat arasinda bir ayrim
yaparak bu iki kavramin ayni manaya gelmediklerini belirtmistir. Schumpeter’e
gore kalkinmanin tasiyicist mucit degil inovasyondur (Schumpter, 1939: 84).
Schumpeter’a gore, bir icadin yenilik yaratabilmesi i¢in mutlaka {iretim
faaliyetine uygulanmasi gereklidir. Ister iktisadi baglamda firmalar arasinda
isterse devletler arasinda olusan rekabet seklinde olsun inovasyon zorunlu hale
gelmektedir. Inovasyonla firma ve iilkeler rekabet giicii kazanabilecekleri araglari
tiretebilmektedir (Aghion vd., 2002; Civi, 2001; Martin ve Theeuwes, 2006;
Yorgancilar, 2010; Dereli, 2017).

Rekabet i¢cin 6nemi biiylik olan inovasyonda i¢in 6nemli bir asama, Ar-Ge’de,
bilgi dagarcigini gelistirmeyi hedefleyen ve diizenli olarak devam ettirilen yaratici
calismalardir. Ar-Ge faaliyetlerinin basarili olabilmesi ig¢in bu yapilarin
girisimcilik niteligine sahip olmas1 gerekmektedir. Bu nitelige sahip olmayan Ar-
Ge caligmalar art1 deger ortaya ¢ikarmamakta ve dolayisiyla faaliyetlerin neticesi
inovasyona doniisememektedir. Bu nedenle de inovasyonu hedefleyen faaliyetler
yalmzca teknolojik gergevede olmamalidir. Orgiitlenme ve pazarlama inovasyonu
cercevesinde de degerlendirilmelidir (Zerenler, vd., 2007: 662). Inovasyon, yeni
fikirlerle alisilmisin disina ¢ikma siireci olarak drgiitlenme veya kurumsal yapida,
idari sahada ve pazarlama gibi degisik alanlarda yenilik yapmalidir. Yapilan bu
yenilikler, siirecin neticesinde art1 deger ortaya ¢ikarma ve bu siireci devamli hale
getirebilmelidir (Yazici, 2018: 74). Inovasyonu gerceklestirebilen ve bunu
devamli kilabilen devlet ya da firmalar rakiplerine karsi ciddi bir rekabet
uistiinliigii elde edebilirler. Yani rekabetle inovasyon arasinda dogrusal ve olumlu
yonlii bir iliskinin varligindan s6z etmek olanaklidir.

Bu kapsamda gerek merkez {ilkeler arasindaki rekabet ve gerekse merkez
tilkelerin sayisal olarak c¢ogalmasinin etkisiyle artan inovasyon caligmalari
sonucunda, iiretim sistemi gerek yapisal gerekse islevsel olarak degisikliklere
ugramaktadir. Bu ¢ercevede Sanayi Devriminin baslangicindan itibaren dort farkli
sanayi devriminden bahsetmek miimkiin olmaktadir.

Sekil 1: Sanayi Devrimlerinin Tarihsel Siireci
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Kaynak: https://ppt-online.org/325746

Sekil 1’de goriildiigli gibi Birinci Sanayi Devrimi, su ve buhar giiciiniin {liretim
stireglerinde insan ve hayvan giicii yerine kullanilmaya baslanmasinin bir neticesi
olarak gergeklesmisti. Birinci Sanayi Devrimi ile makine ve makinelesmeye
dayal1 seri iiretim siireci baslatilmisti. Bununla birlikte, tarim toplumundan sanayi
toplumuna dogru bir gidis de ortaya ¢ikmistir. Nitekim Ingiltere sanayi devrimini
gerceklestirerek MDS icerisinde iiretimi igin gerekli olan hammadde ve mamul
mallar1 i¢in pazar sorununu halletmistir (Kiigiikkalay, 1997: 52-56). Neticede
Birinci Sanayi Devrimi, ad1 1930’lu yillarda konulmaya baslanan, inovasyonda
onemli bircok atilimin gergeklestirilmesine imkan saglamistir. Bu cergevede
inovasyonu faal bir bicimde kullanan Ingiltere ve diger Avrupa iilkelerinin iktisadi
ve siyasal olarak giiclenmesi ve rekabet listiinliigiinii ele gecirmelerini saglamistir.

Ikinci  Sanayi Devrimine, 1850°li yillardan sonra gegisle birlikte
sanayilesen/merkez iilke sayis1 da artmig Almanya, ABD ve Japonya gibi
devletler merkez iilkeler grubuna katilmislardir. Bu yillarda buhar giicii, yerini
elektrik enerjisine birakmis, elektrik enerjisi ile ¢alisan makineler yayginlasmistir.
Uretim miktarinda yasanan biiyiik artislar Ikinci Sanayi Devrimini yasayan
iilkelere biiylik avantajlar saglamistir. Merkez iilke sayisinin artisi, beraberinde,
hammadde ve pazar ihtiyacin1 da getirmistir. Bu kapsamda diinya capinda
somiirgelestirme hareketlerinde biiyiik bir artis ortaya ¢ikmistir. Dénemin siyasi
haritalarma bakildiginda bu durum agik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Yazici,
2018: 82). Nitekim 19. yiizyilin ortalarinda Afrika’nin sahil/kiyr kesimlerinde
devletler varken iiciincii ¢eyreginde yani gecen yirmi bes yillik bir zaman
diliminde Afrika kitasinin sanayilesen iilkelerce paylasildigini gostermektedir.
Yasanan bu hizli degisimde, II. Sanayi Devrimi’nin biiylik bir etkisini olmustu.
Bu durum yalnizca Afrika haritasinda degil diger kitalarda da meydana gelmisti.
Japonya Asya ve Uzakdogu’da, ABD Amerika kitasinda, somiirge arayislarina
girmislerdi.

Daha sonra ortaya ¢ikan diinya savaslari da yine sanayilesen merkez iilkeler
arasindaki hammadde ve pazar sorununa ¢6ziim bulmak amaciyla ortaya ¢ikmisti.
Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra meydana gelen iki kutuplu diinya sistemi; siyasi
ve iktisadi gii¢ savaslarin1 ve bu miicadele ortaminda iistiinliigii elde etmeye
calisan {ilkeler, teknolojik alanda da ciddi bir rekabete girismislerdi. ABD ve
SSCB’nin bag¢iliginda istiinliik saglama hedefiyle silahlanma yaris1 devam
ettirilirken bu yaris, teknolojinin de siiratle gelismesine yol agmisti. Kiiresel gii¢
savaglari, uzay arastirmalari, Ay’a uydu gonderme, bilisim teknolojileri, internet,
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vb. gibi ciddi sayida gelismenin meydana gelmesine vesile olmustu (Rifkin, 2014:
58). Bu savaglar ayrica daha onceki endiistri devrimlerinde 6ne ¢ikan komiir ve
petrol gibi tiikenebilir enerji kaynaklarinin yerine, riizgdr ve giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin lizumunu gdstermisti.

Bilisim teknolojilerinde yasanan gelismelerle beraber, 20. ylizyilin {igiinci
ceyreginde Ugiincii Sanayi Devrimine isaret ederken takvimler 20. yiizyilin 3.
ceyregini gosteriyordu. Bu déonemde ortaya c¢ikan bilgisayar teknolojisi bilisimde
ciddi asamalarin kat edilmesine yol acarken yasamin biitiin alanlarinda
otomasyona gegisi de siiratlendirmistir. Inovasyon alaninda énemli kazanimlarin
elde edildigi bir donem olarak ifade edilebilecek Ugiincii Sanayi Devrimi ile
beraber diinyada bir¢cok devlet sanayilesme yoniinde atilim halinde olurken,
robotlar iiretim siireglerinde insan emeginin yerini almaya baslamisti. Rekabetci
kosullarda tistiinliik elde etmenin anahtar1 olarak sunulan inovasyon; katma deger
ortaya ¢ikarmak hedefiyle iiriin, hizmet, siire¢, i modelinde yeni fikirlerin ortaya
konulmas1 olarak tanimlanmaktadir (Nicolas ve Cerdan, 2011: 503). Gerek amac,
gerek orgilitlenme ve gerekse etkinlikleri bakimindan iilkeleri, ticari firmalar gibi
niteleme imkani1 olmasa da, diinya ¢apinda rekabet sartlarinda kalkinmak,
gelismek ve oteki tilkelerle gerek rekabet yapabilmek gerekse diinyada tistiinliigii
kazanabilmek amaciyla, iilkelerin de inovasyonu 6nemsemesi gerekmektedir.

Inovasyondaki ilerlemelerle beraber Alman miihendislerinin ¢alismalarinin bir
sonucu olarak 2011 yilinda sanayide kullanilan akilli robotlar hizmetler
sektoriinde ve yasamin obiir alanlarinda da etkin olmaya baglamasi ile birlikte
Dordiincii Sanayi Devrimi de baslamistir. Otomasyondan otonomlagmaya bir gidis
olan Dérdiincii Sanayi Devrimi, Ugiincii Sanayi Devriminden sonra fabrikalarin
tretim hatlarinda aktif olarak kullanilan robotik teknolojiyi ileriye tagimistir
(Roblec, Mesko, ve Krapez, 2016: 5-7). Bu teknoloji hizmetler sektoriinde de
Oonem kazanmaya baslamistir.

Alanyazindan elde edilen bilgiler sonucunda, sanayi devrimlerinin rekabet sonucu
ortaya ¢ikan inovasyon c¢alismalart kapsaminda degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Yani sanayi devrimleri inovasyonu One c¢ikaran, inovaktif
caligmalar1 hizlandiran ve inovasyon yaratan bir siire¢ iken, inovaktif faaliyetler
sonucu ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler de sanayi devrimlerinin ortaya
¢ikmasinda etkili olmustur demek miimkiindiir. Hem sanayi devrimleri hem de
inovaktif faaliyetlerin esasinda hem kiiresel iktisadi aktorlerin hem de tlkelerin
rekabet¢i yaris1 bulunmaktadir. Yasanan kiiresel rekabette yeni teknolojiler ortaya
cikarilmakta ve ortaya cikarilan teknolojiler iiriine doniistiiriilmektedir. Uriine
doniistiiriilen teknolojik mallarla pazar paymin arttirilmas1 amaglanmaktadir.

4. Giiney Kore’nin Sanayilesme Siireci

Gliney Kore’nin sanayilesme silirecini baglatan baslica etkenin devletlerarasi
rekabet oldugu anlagilmaktadir. ABD Onderligindeki Bati Blogu ile SSCB
onderligindeki Dogu Blogu arasindaki miicadele sebebiyle ikiye boliinen iilkede
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sanayilesme silirecinde devletin etkin bir rol oynadigi goriilmektedir. 1940’11
yillarda Kore’de toplam 23,5 milyon niifusun 7,9 milyonu Kuzey ve 15,6 milyonu
Giliney’de yasamaktaydi. Yine bu donemde kimyasal iriinlerin % 83’{i, metal
tirtinlerinin % 90’1 Kuzey kisminda {iretilirken; tekstil tiretiminin % 85’1 makine
iiretiminin % 72’si ve islenmis gidanin % 64’1 Giiney kisminda iiretiliyordu. Yani
hafif sanayi ve makine liretiminin biiyiik bir kism1 Kore’nin gilineyinde {iretilirken,
kimya sanayi, elektrik enerjisi ve metal iretimi Kore’nin kuzeyinde yer
almaktaydi (Cakmak, 2016: 153). Giiney Kore, 1953 teki ii¢ yillik i¢ savas sonrast
olduk¢a zor durumdaydi. Ulke harapti, altyap: yikilmis, ekonomi parcalanmus,
ancak sermaye ve teknik personel yoklugu, lilkeyi yeniden ihya etmek agisindan
onemli bir engeldi. Giiney Kore Amerikan yardimiyla gida ihtiyacim
karsilayabiliyordu.

1980’11 yillara kadar askeri yonetimlerin iktidarda oldugu Giiney Kore’de 1948-60
yillar1 arasinda iktidarda olan Singman Ri’nin bagimsiz bir gelisme politikasi
izlemeye baslamasi1 ve Kuzey Kore ile birlesmeye c¢alismasi iktidardan diismesine
neden oldu. 1945-1953 yillar1 arasinda iilke, ciddi bir i¢ kargasa ve bdliinme
yasamisti. Bu bolinme Giliney Kore’nin ekonomisini bozmustu. Dogal
kaynaklarin biiyiik ¢cogunlugu kuzeyde kalmis ve savas nedeniyle altyapisi biiyiik
Olciide tahrip olmustu. Kimya, metal ve tekstil sanayileri ¢alisamaz durumdaydi
(TASAM, 2007: 9-10). Yetismis insan giicii de i¢ savasta biiyiik bir kayba
ugramisti.

1948-69 yillar1 arasinda biiytik bir kism1 ABD olmak tizere, toplam 3 milyar dolar
dis yardim almisti. Giiney Kore’nin yiikiinii ¢ekmek istemeyen ABD, iktidara
gelen bir baska diktator Park doneminde, tilkeyi Japonya ile ekonomik isbirligine
zorlamaya basladi. Ucuz is giicline sahip olan iilkeye Japonya'nin sanayi
yatirimlar1 yapmasiyla sanayilesme silirecine katki saglamisti. Giiney Kore’ye
yatirim yapan Japon sirketleri, Japonya’da biiylik 6l¢ekli olan sirketlerle rekabet
edemeyen kiiciik olgekli sirketlerdi (Ulrich, 1984: 30-75).

4.1.Planh Kalkinma Donemi

Japon egemenligi doneminde bir general olarak hizmet veren General Park
yonetimindeki askeri hiikiimet, bedeli ne olursa olsun, “ihracat hamlesi”
politikasiyla durgun olan ekonomiyi yeniden canlandirma hedefine odaklanmaisti.
Dogal kaynaklar bakimindan oldukga yetersiz olan ve ekonomisi dis yardimlarla
ayakta duran Giiney Kore, 1960’11 yillarin baslarindan itibaren ihracata yonelik
kalkinma stratejisi modelini benimsemistir (Hava, 2021: 2177). 1962 yilinda dort
alanda biliyiime hedeflenmisti. Bu hedefler:

-Ulkeye modern sanayiyi getirmek.

-Modern sanayi ile birlikte bunun gerektirdigi teknolojiyi ve teknik bilgiyi (know-
how) devralmak.

-Ulkedeki neredeyse yegine kalkinma kaynagi olan ucuz is giicii nedeniyle,
oncelikle, emek yogun alanlarda ihracata yonelik sanayilesme yoluyla igsizligi
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azaltmak boylece i¢ piyasayr canlandirmak, daha sonrada dis ticaret acigini
kademeli olarak azaltmakti.

Giiney Kore, devlet Onciiliiglinde ihracata yonelik sanayilesme hamlesini
planlamaya baslamisti. Giiney Kore’de miidahaleci bir sanayilesme politikasi,
“Ne pahasina olursa olsun iktisadi biiyiime.” parolasiyla ifade edilebilir. Fakat
hammaddesi ve sermayesi oldukca yetersizdi. Ulkenin kalkinmada yegane
kaynagi ucuz isgiicii ve Japonya’da rekabet edemeyen, diisiik teknolojili
sitketlerin Giliney Kore’ye yaptigi yatirimlardi. Ciinkii sanayilesme nedeniyle
Japonya’da artan isgiicli iicretleri ve meydana gelen g¢evre kirliligi nedeniyle
Japon Hiikiimeti’nin aldig1 onlemler girdi maliyetlerini de artirmisti. Boylece
Japon kapitalist sisteminin devamliligina da yardim edilmis olunacakti.

Tablo 1: Giiney Kore’nin 1962-1996 Yillar1 Arasinda Benimsedigi Kalkinma Planlart

Plan Iktisadi Hedefler Ana Siyasalar
Dénemleri
%\ Kendi kendine yetebilen bir iktisadi yap1 Ihracata yénelik biiyiime stratejisi

— R olusturmak uygulamak

E N Fakirlik kisir dongiistinden kurtulmak Hafif Sanayiye dnem vermek bdylece

& 2 Ekonomide biiylimeyi saglamak igsizligi ortadan kaldirmak

2

_ E? Sanayi yapisini yenilestirmek Onceligi agir sanayiye vermek

R« Teknoloji alaninda gelismek ve verimliligi artirmak | Sosyal sermaye yatirimlarini

O genisletmek

o~ .

SN

’g\ iktisatta rekabet giiciinii artirmak Disa agik iktisat ve istikrar

g Geligmis bir iktisadi yapinin temellerini olusturmak | politikalarinin uygulamaya konulmast

SN

a2

29
Mikro elektronik, yeni malzemeler, saglikla ilgili Liberallesmeye devam ederek devletin
kimyasallar, biyomiihendislik, optik ve havacilik ekonomi iizerindeki etkisini en aza
gibi yiliksek teknoloji alanlarini gelistirmek indirmek ve 6zel sektorii giiclendirmek
Giiney Kore genelinde sanayinin cografi dagilimin1 | Tleri sanayi iktisadi yapisin
daha iyi dengelemek i¢in yedi eyalet sehrinde olugturmak
yiiksek teknoloji alanlarini gelistirmek Iktisadi sosyal esitligi saglamak

L ~ Giiney Kore genelinde sanayinin cografi dagilimini Sanayilesmekte olan bir toplum olarak

2 Es daha iyi dengelemek i¢in yedi eyalet sehrinde ihtiyaglarini karsilamak i¢in egitim-

Qe yiiksek teknolojili iiretim tesisleri inga etmek ve Ogretim sistemini yeniden diizenlemek

T bunun i¢in hiikiimet ve sanayinin birlikte ¢aligmasi

Kaynak: Hava 2021: 2179

Tablo 1’de goriildiigii gibi Giiney Kore devleti, planlama doneminde devlet, dncelikle
iktisadi hedeflerini ortaya koymus, hedefler dogrultusunda ana siyasalarini da
belirlemis ve bu plan dogrultusunda hareket etmistir. 1962—71 aras1 Birinci ve Ikinci
Kalkinma Planlar1 doneminde iilkede emek yogun ihracat politikasi yiiriiten
Giiney Kore, igsizligi azaltarak halkin alim giiclinli artirmay1 ve bdylece i¢ pazarin
giiclenmesini amaglamisti. Devlet belirtilen iktisadi planlama ile birlikte ihracati
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tesvik etmek i¢in sanayi kompleksleri kurmayi hedefledi (Yoo, 2008: 49). Bu
diisiince icin 1964'te Ihracat Endiistrisi Kompleksinin Gelistirilmesi Yasas1
yiiriirliige girdi. Bu ¢ercevede Seul’iin Guro bolgesine sanayi kompleksi kuruldu.
Giliney Kore hiikiimeti ihracat endiistrisini desteklemek igin yasal altyapiyi
olusturmaya devam etti. 1967'de Ticaret Yasasi, ihracat1 Tesvik Yasas1 ve Thracat
Tesvik Siibvansiyonunun Odenmesine Iliskin Gegici Tedbir Yasasi'ni birlestiren
Ticaret Islem Yasas yiiriirliige girdi.

Birinci Kalkinma Plan1 ¢er¢evesinde elektrik, giibre, sentetik iplik, ¢imento gibi
emek yogun sanayi kollarina agirlik verilmistir (Eski, 1989: 18). Ikinci Kalkinma
Planinda onceki kalkinma planinda oldugu gibi ihracata yonelik sanayilesme
hedefine sadik kalinmistir. fhracati tesvik etme tutumunun bir sonucu olarak
tilkenin iktisadi yapist tamamen degisti. Tarim, 1961 ve Oncesi yillarda iilke
ekonomisindeki ana sektordii. Toplam iilke ihracatinin % 28,6’sin1 tarim, % 19
balikeilik ve 24,7’sini madencilik imalat sanayi ise %27,7'sini gergeklestirmekteydi.
Ulkede gergeklestirilen iki ekonomik kalkinma plani (1962-66 ve 1967-71) dénemleri
sonlarinda ise imalat sanayisinin ihracati hizla biiyliyerek 1966’da % 60°1n lizerine ve
1971 yilinda da % 70’in {izerine ¢ikmustir.

Sekil 2: Giiney Kore’nin ilk iki Kalkinma Plan1 Déneminde Sektorler Bazinda Thracat
Oranlar1

120

100

80

|

0
1961 1966 1971

@D  imalat Sanayi € Madencilik @® Balikgilik €  Tarm
Kaynak: Yoo, 2008: 49
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Devlet, Ugiincii ve Dérdiincii Kalkinma Planlar1 dénemlerinde, yani agir sanayi ve
kimya sanayinin gelisme donemi de denilebilecek bu donemde 1980’11 yillara
kadar on yil i¢inde demir-gelik, gemi insa, makine, elektronik, petro-kimya ve
metaliirji dallarinda diinya pazarlarinda da rekabet eder hale gelmeyi
hedeflemistir. Giliney Kore rekabeti, titiz bir sekilde koruyarak biiytittigi
caeboller araciligi ile yapmayr amacglamisti. Devlet caebollere vergi indirimi ve
diisiik faizli kredi imkanlar1 tanimak suretiyle onlarin giiglenmesini saglamisti.
1960’11 yillarin baslarinda caeboller yoktu. 1973 yilina gelindiginde ise en biiyiik
bes ¢aebol imalat sanayinin % 8,8’ini, 1978°de %18,4’{inii iiretiyordu. 1981°de en
bliyik on c¢aebol, Kore ihracatinin % 43’tini 1982’de % 58’ini
gerceklestirmekteydi (Koo, 1996: 293-295). 1973 petrol krizinin etkilerini
hisseden Giiney Kore, 1974 yilinda nispeten yavas bir biiylime yil1 gegirdi. Ancak
artan petrol fiyatlarinin doviz kazanma ve biriktirme ihtiyacini artiracagini goren
politika yapicilar, Kore'nin kalkinmanin "bir sonraki asamasia" girmeye hazir
oldugu sonucuna vardilar. Makine aletleri, gemi yapimi ve diger miihendislik
enddistrileri de dahil olmak iizere "agir sanayi"nin gelistirilmesine baglamak icin
onlemler ald1 (Krueger, 1987: 33).

Giliney Kore, ihracat firmalarina Ar-Ge destegi vermeyi de ihmal etmemistir. Bu
kapsamda; Kore Kimyasal Teknoloji Arastirma Enstitlisii, Kore Enerji
Aragtirmalart Enstitiisii, Kore Makina ve Metal Enstitiisii, Kore Okyanus
Arastirmalar1 Enstitiisii, Elektronik ve Telekomiinikasyon Arastirma Enstitiisii ile
Kore Standartlar ve Bilimsel Arastirma Enstitiisii gibi arastirma kurumlari, yeni
teknolojilerin endiistriye uyumunu saglamasi i¢in hiikiimet tarafindan kuruldu
(Hava, 2021: 2190). Devletin planlama, Ar-Ge destegi, vergi indirimleri ve dustik
faizli kredilerle destekledigi ihracat firmalarinin agir sanayi ve kimya sanayinin
iirettigi iirlinler toplam ihracatta 1972°de ylizde 25,3 pay alirken 1982°de bu oran
yiizde 52,8’e ¢ikmistir. Ancak ihracata yonelik kalkinma siireci bazi sorunlar1 da
beraberinde getirmisti. Bu cercevede sanayideki gelismenin bir sonucu olarak
vasifli teknik elemana yonelik artan talep vasifli ve vasifsiz is¢iler arasinda licret
farkin1 ii¢ katina c¢ikarmisti. Ayrica sektorler arasinda c¢esitli dengesizlikler
meydana gelmis ve toplumsal alanda General Park’in dldiiriilmesiyle sonuglanan
bazi sorunlar meydana gelmisti (Krueger, 1987: 12).

Ulkenin Besinci ve Altinct Bes Yillik Kalkinma Planlarinda toplumsal gelisme
planlar1 olarak da adlandirilmaktadir (Savada ve Shaw, 1990). Hiikiimet iktisadi
rekabet giiciinii artirmak ve gelismis bir iktisadi yapinin temellerini olusturmak
lizere sektorler arasinda ortaya c¢ikan sosyal ve ekonomik dengesizlikleri
gidermeyi kendisine hedef olarak belirlemisti. Hiikiimet bozulmaya baslayan
ekonomiyi toparlamak i¢in 17 Nisan 1979 tarihinde Kapsamli Istikrar Programi’n1
yiirtirliige koymustu (Krueger, 1987: 35).

Programla siki para ve maliye politikasinin benimsenmesi, fiyat istikrarinin
saglanmast hedeflenmisti. Program ayrica sanayi yatirimlarinda ortaya g¢ikan
dengesizliklerin giderilmesi ve piyasanin liberallestirilmesi ithalattaki kotalarin
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kaldirilmasi gibi konular1 igermisti (Hava, 2021: 2182). Bunlara ek olarak
bankalar ozellestirildi, yeni faiz politikast benimsendi, agir sanayi ve kimya
sanayine verilen krediler donduruldu. Ulke ihracatinin énemli bir kismin
gerceklestiren caebollerin kartellesmelerine ve fiyatlar1 sabitlemelerine engel
olmak i¢in tedbirler alindi. Ar-Ge faaliyetlerinin ve teknolojik projelerin tesvik
edilmesi i¢in diizenlemeler yapildi. Hiikiimet asir1 korumaciligi kaldirarak
ekonomide liberallesme yoniinde adimlar atmisti. Bu donemde uygulamaya
konulan bir diger politika da yabanci sermayeyi tesvik politikasiydi. Bu amag
dogrultusunda Yabanci Sermaye Kanunu c¢ikarilmisti. Buna gore yabanci
yatirimlar i¢in vergi ertelemesinin yaninda Pozitif Liste ve Negatif Liste
uygulamalariyla birlikte yabanci yatirimlarin iilkeye gelisi 6zendirilmisti.

Yedinci Kalkinma Plan1 doneminde Giiney Kore; Devleti mikro elektronik, yeni
malzemeler, saglikla ilgili kimyasallar, biyo-miihendislik, optik ve havacilik gibi
yiiksek teknoloji alanlarini gelistirmeyi hedeflemisti. Giliney Kore genelinde
sanayinin cografi dagilimini daha iyi dengelemek icin yedi eyalet sehrinde yiliksek
teknolojili liretim tesisleri insa etmek de hedefler arasindaydi (Savada & Shaw,
1990). Bu hedefler ise hiikiimet ve sanayinin birlikte calismast ile
gerceklestirilmisti.

4.2. Planh Kalkinma Sonrasi1 Donem

Asya Krizinin Giiney Kore’yi etkilemesiyle birlikte hiikiimet 1997 yilinda bes
yillik kalkinma plan1 uygulamasina son vermisti. Ayn1 yil Kore hiikiimeti ile IMF
arasinda 57 milyar dolarlik yardim paketi anlagsmasi imzalanmisti. Buna uygun
olarak hiikiimet, mali sistemde ve firmalarin yapilarinda 6nemli reformlar
gerceklestirmisti. Bu cer¢evede bankalarin ve biiylik firmalarin bor¢lanmalarina
smurlar getirilmis ve borg/sermaye yapisinin giiclendirilmesine ¢aba gosterilmisti.
1998 yilindan itibaren kisa vadeli programlar uygulanmaya baslanmisti. Hiikiimet
bu yilda uygulanan Yeni Ekonomik Programda oncelikle krizden kurtularak eski
bliylime hizina ulasmay1 hedeflemisti. Kriz nedeniyle tiiketim talebinde azalma
yatirim talebinde azalmayi da beraberinde getirmis ve bu da ihracatta azalmaya
yol agcmistt (TMMOB, 2007: 72-74). Ancak uygulamaya konulan siki para ve
maliye politikalarinin sonucunda iilke krizden kurtulmaya ve yeniden ihracati
artirmaya baglamisti. Giliney Kore birka¢ yil i¢inde de borg¢larindan kurtularak
kiiresel ticarette edinmis oldugu mevkii korumayi ve siirdiirmeyi bagararak
¢evrelestirilme tehlikesinden kurtulmustu.

Giliney Kore’nin 30 y1l gibi kisa bir siire igerisinde ihracat temelli kalkinmasinda
devletin oncii rolii 6nemli bir yer tutmustu. Hiikiimet bunu basarilabilmek i¢in
Devlet Planlama Tegkilati kurmus ve bu plan cercevesinde hareket etmisti.
Planlama teskilat1 iiretim sektorlerinin hangilerine oncelik verileceginin tespiti,
isgliclinlin nitelikli hale getirilmesi i¢in gerekli egitim siirecini dikkate almist.
Devlet Planlama Tegkilat1 ayn1 zamanda iiretilen mallarin piyasada daha rekabetci
olabilmesi icin kalitenin artirilmasi ve yeni iriinlerin ortaya konulmasi igin
inovasyon ¢alismalar1 da dahil olmak {iizere {ilkenin i¢inde bulundugu durumu goz
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oniinde bulundurmus ve planlamasini ona gére yapmist: (Berberoglu, 1986: 118).
Yedi ayrt kalkinma plant uygulayan Giiney Kore hiikiimetleri, ekonominin
ihtiyaclar1 dogrultusunda planlama siireclerini baglatirken yine ekonominin
gereklerine uygun bir sekilde planlama uygulamasina son vermeyi de bilmisti.
Devlet onciiliigiinde kalkinma politikas1 uygulanirken gerekli vergi kolayliklari,
ihracat sektoriine has kredi dagitim sistemi ve bu sirketleri destekleme gibi
araclar1 da kullanmak suretiyle ekonomideki oOncii rollinii siirdirmiistiir
(TURKTRADE, 1988: 31).

Giliney Kore hiikiimeti ihracata yonelik kalkinma siirecinde daha saglikli bir
planlama ic¢in dis pazarlardaki gelismeleri de dikkate almistir. Thracat temelli
kalkinma siirecinin baglangicinda ucuz isgiiciinden faydalanarak, yiiksek teknoloji
gerektirmeyen isgiicli istihdamina yonelik sanayi igin iiretim yapma siirecinde,
Ar-Ge caligmalarina fazla ihtiya¢ duyulmamaktaydi. Ayni1 zamanda Japonya gibi
tilkeler teknoloji transferi konusunda da yardimci olmaktaydi. Ancak Giiney
Kore’nin 1970’li yillardan itibaren yiiksek teknoloji tirlinleri liretmeyi kendisine
hedef olarak belirlemesiyle beraber, Giiney Kore’yi kendilerine rakip olarak géren
Japonya gibi gelismis iilkeler kendi pazar paylarinin daralacagi endisesi ile Giiney
Kore’ye teknoloji transferini zorlastirmislardi. Bu durum Giiney Kore hiikiimetini
Ar-Ge konusunda ciddi adimlar atmaya zorlamistir (Kim ve Dahlman, 1992: 441).
Bu kapsamda tilkede etkili bir inovasyon sisteminin olusturulmasi ¢aligmalarina
hiz verilmisti.

Inovasyonla merkez iilke olma arasinda dogrudan bir iliski, Giiney Kore drnegi ile
meydana ¢ikarken ayni zamanda azgelismis/cevre iilke ile inovasyon arasinda da
iliskinin varligr goriilmektedir. Azgelismis iilkelerde “orta gelir tuzagi” olarak
adlandirilan engelin asilamamasinin nedenlerinin anlasilmasi i¢in gerceklestirilen
arastirmalarda, “orta gelir tuzaginda” ekonomilerin inovasyon kapasitesiyle
alakali oldugunun gériilmiistiir (Efe, 2016: 78). Ozellikle sermaye birikiminin
yetersizligi orta gelir tuzagina diismek icin bir sebep olabilmektedir. Uzun erimli
ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in sermaye birikimi az olan ¢evre iilkeler, ilk olarak
sermaye birikimine dayanarak biiylimekle birlikte yeterli diizeyde sermaye
birikimi elde edildiginde ise uzun erimli kalkinmasi yenilik¢i tretim ve
inovasyonla gergeklestirilebilirler. Tablo 2’de Giiney Kore’nin Ar-Ge ve
Inovasyon politikalarmin gelisimi sunulmustur.

Tablo 2’de de goriildiigii gibi Giiney Kore’nin iktisadi kalkinma planlariyla
uyumlu bir sekilde iilkenin inovasyon ve Ar-Ge sistemi ii¢ temel donemden
gecmistir (Cakmak, 2016: 165). ilk dénem 1960-1970’li yillar1 i¢ine alan diisiik
teknolojili emek-yogun sektorlerin 6ne ¢iktig1 imitasyon (taklit) donemidir. Bu
donemde Ar-Ge’nin Gayri Safi Yurti¢i Hasilasina oran1 %1°in altindaydi. ikinci
donem 1980’li yillarda yasanan Transformasyon (Doniisiim) doénemidir. Bu
donemde ithal ikameci emek yogun lretim siirecinin azaldi, Ar-Ge yapisinin
insas1 sadece kamu sektoriinde degil 6zel sektdrde de tesvik edilmisti. Bu
donemde 6zel sektoriin Ar-Ge yapisinin oram1 % 80’e ulasirken kamu sektoriiniin
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oran1 % 20 diizeyine gerilemistir. Ar-Ge’nin Gayri Safi Yurti¢i Hasilasina oran1 %
2’nin tlizerine ylikselmistir.

Tablo 2: Giiney Kore’nin Ar-Ge ve Inovasyon Politikalar

DONEMLER AR-GE ve INOVASYON POLITIKALARI

1960’11 yillar . Yabanci teknolojinin ithali Ar-Ge/GSYH:
. Bilim ve teknolojinin gelismesi i¢in gerekli % 0,3
kanunlarm olusturulmasi
. Uretim siirecinde bilimsel ve teknolojik altyapinin
artirilmast
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kore Bilim ve Teknoloji
Enstitiisii vb. kurulmasi

1970°1i yillar . Ar-Ge igin gerekli kanunlarin olusturulmasi Ar-Ge/GSYH:
J Taklit ve tersine mithendislik % 0.4-0.8
3 Hiikiimet destekli 16 adet arastirma enstitiisiiniin Kamu-Ozel Sektor:
kurulmasi 50/50

1980’11 yillar . Yerli teknolojilerin gelistirilmesi Ar-Ge/GSYH:
. Ulusal Ar-Ge programinin baglamasi (1982) % 0.8-2
. Ozel sektoriin Ar-Ge laboratuvarlarmin hiikiimet Kamu-Ozel Sektor:
tarafindan desteklenmesi 20/80

1990’11 y1llar . Yiiksek teknolojiyi kullanan sanayilerin gelisimi Ar-Ge/GSYH:
. Universitelerdeki arastirmalarin desteklenmesi % 2-3
3 Oldukea ileri Milli Teknoloji Projesinin
baglatilmast

2000’den . Bilgi-esasl iktisadin gelisimi Ar-Ge/GSYH:

sonrasi . Icatg1 Arastirma Programi”, “Milli Arastirma % 3-5
Laboratuvar1 Programi1”, “21. Yiizy1l Ar-Ge Programi” gibi
programlarin baglatilmasi
. Milli ve bolgesel inovasyon sistemlerinin
gelistirilmesi ve desteklenmesi
. Biyo-teknoloji, nano-teknoloji ve bilgi-teknolojisi
alanlarinda Ar-Ge’nin artirilmasi

Kaynak: Hong, 2010: 62

Son dénem 1990’lar sonrasini igine alan inovasyon dénemidir. Bu dénemde Icatgi
Arastirma Programi, Milli Arastirma Programi ve 21. Yiizyil Ar-Ge Programi gibi
programlar1 baglatmistir. Bilgi-esash iktisadin gelismesi biyo-teknoloji, nano-
teknoloji alanlarinda Ar-Ge programlarinin artirilmasimin  hedeflendigi bu
donemde Giiney Kore G-7 iilkelerinin gelismislik diizeyine ulagmak amaciyla
1990’1 yillarda sanayisini yeniden yapilandirmaya ve inovasyonu desteklemeye
odaklanmistir (Arslanhan ve Kurtsal, 2010: 3). Ar-Ge programut ile birlikte yeni
teknolojili mallarin icat edilmesi ve bu teknolojilerin iiretim siirecinde
kullanilarak yabanc iilkelerle rekabet edebilen iirlinlerin {iretimi gerceklestirilme
siirecine girilmistir. Bu donemde Ar-Ge’nin Gayri Safi Yurti¢i Hasilasina orani
% 5’e kadar yiikselmistir. 1980’lerde teknoloji yatirimlari 480 milyon dolar iken
2000’11 yillarin basinda bu rakam 20 kat artarak 10 milyar dolar olmustur
(Oguztiirk, 2011: 51-52).
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5. Sonug¢

Kore yarimadast 1910 yilinda bir Japon kolonisi haline gelmis ve 1945 yilinda
Japonya’nin yenilmesi sebebiyle bagimsizligimi kazanmistir. Ancak stratejik
onemi sebebiyle Kore yarimadast bagimsizligini  bir biitin  olarak
siirdiirememistir. Bu durumun ortaya cikisinda Ikinci Diinya Savasi’nin galip
tilkeleri olan ABD ve SSCB arasinda miicadele alani olmustur. Bati Blogunun
hegemonik giicii ABD ile Dogu Blogunun hegemonik giicii olan SSCB arasindaki
miicadele sonucunda lilkede i¢ savas meydana gelmis ve sonugta Kore devleti
ikiye boliinmiistiir. Boliinme sonrasinda Kore’deki toplam 23,5 milyon niifusun
7,9 milyonu Kuzey Kore’de 15,6 milyonu Giiney Kore’deydi. Bdliinme
sonrasinda Islenmis gida sanayi disinda, sanayinin biiyiik bir kismi1 kuzeyde
bulunmaktaydi. Bu sarlar altinda, zaten i¢ savastan yeni ¢ikmis olan Giliney
Kore’yi 1950’11 yillarda ve 1960’1 yillarin baglarinda, oldukca yoksul altyapist
yikilmis, personel bakimindan yetersiz bir iilke olarak tanimlamak miimkiindiir.

Ancak 1980’11 yillara gelindiginde iilke, sanayilesmis bir {ilke haline gelmistir. Bu
calisma Modern Diinya Sistemi kurami cergevesinde Giiney Kore’nin basari
Oykiistinli incelemisti. Modern Diinya Sistemi kuramina goére MDS sistemi 16.
yiizyilda Bati Avrupa’da devlet arasi miicadele sonucu ortaya cikan kapitalist
diinya ekonomiye dayanan bir sistemdir. Kapitalist diinya ekonomi bu kurama
gore, kapitalist iiretim bi¢iminin sermaye birikimini belirli ve sinirli bolgelere
yogunlastirmasi temelinde gevsek ve zayif bir sekilde birbirine bagl hiyerarsik bir
siyasi yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu yapida merkez iilkeler agirlikli olarak yiiksek
teknolojiye dayanan sanayi Uretiminin yapildigi devletler konumundadir. Bu
cercevede emek giiclinden baska kaynagi bulunmayan Giiney Kore
degerlendirildiginde, bir Japon kolonisi olan bu devletin 1960’11 yillarda baglatmis
oldugu devlet iinciiliiglinde ihracata dayali ve planli kalkinma ¢abasi bu iilkenin
merkez iilke olma cabasidir. Bu planli kalkinma cabasi sonu¢ verdi ve 1980
yilinda diinyanin 6nde gelen sanayilesmis tilkelerinden biri oldu.

Ancak emek giicinden baska kaynagi bulunmayan Giiney Kore
sanayilesme/merkez iilke olma ¢abasini kendi emek giiciinilin fedakarliklar1 ve dig
kaynaklardan borclanarak yapmak zorunda kalmisti. Bu ¢ercevede g¢aebollerin
ortaya ¢ikmasina ¢aba gostermistir. Bu sirketler i¢in diisiik faizli kredi ve vergi
indirimi dahil olmak iizere cesitli kolayliklar saglamistir. Diinyada yasanan
iktisadi buhranlara bagli olarak borc¢lanma siireci iilkenin iktisadi yapisinda
kirilganliklara yol ac¢tig1 gibi caebollerin tekel konumu nedeniyle dis piyasalarda
rekabet edemez konumda olduklarini gostermistir. Bu cercevede 1997 yilinda
yagsanan Asya Krizi iilkenin IMF’den 57 Milyar dolarlik bor¢ antlagmasi
imzalamasiyla sonu¢lanmistir. Yasadigi bu siireci iyi okuyan Giiney Kore
Hiikiimeti, tilkenin kalkinmasinda aktif rol oynayan ve caebolleri destekleyen
kalkinma plan1 uygulamasina son vermistir. 1998 yilindan itibaren kisa vadeli
programlar uygulamaya baslamistir.
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Bu ¢er¢evede hiikiimet, mali diizende ve ¢aebollerin yapilarinda 6nemli kurumsal
ve mali inovasyonlar yapmistir. Biiyiikk sanayi sirketleri olan caebolleri dis
rekabete agmis; onlarin bor¢lanmalarini sinirlandirmis ve borg/sermaye yapisinin
giiclendirilmesine ¢aba gosterilmistir. Ayrica caebollerin dis pazarlarda daha iyi
rekabet edebilmesi i¢in Ar-Ge ¢alismalarina ve dolayisiyla teknolojik inovasyona
agirlik vererek bu sirketlerin 6zgiin ve yiiksek teknoloji iiriinleriyle dis pazarlarda
rekabet etmesinin Oniinii agmistir. Boylece lilke krizden kurtularak ihracatini
yeniden ihracati artirmayr basarmis ve kisa bir siire icerisinde de borglarindan
kurtularak kiiresel rekabette merkez iilke olma g¢abasini siirdiirmeyi basararak
gevrelestirilme tehlikesinden kurtulmustur.

Bu kapsamda Giiney Kore’nin sanayilesme/merkez iilke olma cabasinda MDS
kuraminin ciddi bir agiklama giiciiniin oldugu ortaya ¢ikmistir. MDS kuraminin
devletleraras1 rekabetin sanayilesme/merkez iilke olma siirecinin itici giiciinii
olusturdugu savi, devletin oncii roliiniin 6nemine vurgu yapmaktadir. Giiney
Kore’nin hem planli kalkinma hem de kisa vadeli programlar déneminde devlet
daima Oncii roldedir. Bu rol sanayilesme/merkez iilke olma ¢abasi icerisinde olan
iilkeler i¢in 6nemli bir ornek teskil etmektedir. Devlet hem kamu sektoriinii hem
de ozel sektorii kalkinma amaglart dogrultusunda yonlendirme, onlarin ihtiyag
duydugu egitim destegi basta olmak tizere Ar-Ge yatirimlart vergi indirimleri; dis
piyasalarda pazar bulma gibi bircok konuda daima 6ncii bir rolde olmalidir.
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1. Giris

Kiiresellesme siireci diinya ekonomisinin entegre olmasmi ve uluslararasi
ticaretin, sermaye akislarinin, teknolojilerin ve Kkiiltiirel degerlerin hizla
yayllmasii saglamaktadir. Kiiresellesme ile birlikte ulusal firmalar, yenilik¢i
stratejiler ve teknolojik gelismelerden faydalanarak iiretim kapasitesini
artirmaktadir. Bu doniisiim siirecinde ¢ogunlukla ¢ok uluslu sirketler (CUS)
tarafindan gerceklestirilen dogrudan yabanci yatirimlar (DYY), yatirim yapilacak
iilkenin ekonomik, politik, sosyal ve dogal kosullarina bagli olarak sekillenen,
ekonomik kalkinmayr destekleyen, dis ticareti etkileyen ve sermaye akisini
saglayan onemli bir faktér olmaktadir.

1958 yilinda Avrupa Ekonomik Toplulugu'nun (AET) kurulmasi, DYY’1n hizla
artmasina yol acmis ve Ozellikle Amerikanin Avrupa'ya yonelik yatirimlari
onemli bir yiikselis gostermistir. 1970’11 yillarda, CUS’in diinya ekonomisindeki
etkisi artarken, bu firmalar cevre kirliligi yaratma ve vergi kacirma gibi
elestirilerle kars1 karsiya kalmislardir. 1980’lerden sonra Sovyetler Birligi'nin
cokiisti ile birlikte, Dogu Avrupa iilkelerine yapilan DYY Onemli bir artis
gostermistir. 1990’larin baglarinda gelismekte olan iilkelere yapilan DYY, borg
krizi ve ekonomik tikanikliklarin etkisiyle hizla artmis ve diinya toplam yatirim
hacminde gelismekte olan {ilkelere yonelen yatirimlarin pay1 %20'lerden %40'lara
yiikselmistir (DPT, 2000). 2015 yili itibariyla, kiiresel birlesme ve satin alma
hacmi 4,6 trilyon dolara ¢ikmistir. Goldman Sachs, birlesme ve satin alma
danigsmanlik pazarinda lider konumdayken, en fazla birlesme ve satin alma
isleminin gergeklestirildigi tlkeler sirasiyla Cin, Hong Kong ve Avustralya
olmustur (Fortune Turkey, 2015). Giliniimiizdeki CUS’in o6ncelikli hedefleri,
teknolojik yenilikler, siirdiiriilebilirlik, verimlilik artis1 ve maliyet optimizasyonu
saglamak olup, aynm1 zamanda dijital doniisim ve yapay zeka gibi yenilik¢i
alanlara yatirim yaparak {retim siireclerini daha verimli hale getirmeyi ve kiiresel
pazarda lider konumlarini siirdiirmeyi amaglamaktadirlar.

Tiirkiye’de ise 18 Ocak 1954 tarihinde kabul edilen 6224 sayil1 Sermayeyi Tesvik
Kanunu, Tiirkiye'nin yabanci sermayeye acilmasinin ilk adimlarint atmistir. Bu
kanun, yabanci sermayenin iilke ekonomisine katki saglamak, tekel
olusturmamay1 garanti altina almak ve Tirk 6zel sektorii ile uyumlu bir sekilde
faaliyet gostermesini sart kogmustur. 1980 yilina kadar ice doniik bir ekonomik
model benimseyen Tiirkiye, bu donemde DYY girislerinde kayda deger bir artis
saglayamamigken; 1980'li yillarda uygulamaya konulan liberallesme politikalar
ve kambiyo mevzuatindaki degisiklikler, yabanci sermayenin Tiirkiye’ye girisini
hizlandirtlmigtir.  1996’da Avrupa Birligi ile Giimriik Birligi anlagmasinin
imzalanmasi ile Tirkiye'nin ekonomik yapisinin daha agik ve disa doniik hale
gelmistir. 2003 yilinda kabul edilen 4875 sayili Dogrudan Yabanci Yatirimlar
Kanunu ile yabanci yatirimcilarin haklarini uluslararasi standartlarla uyumlu bir
bicimde koruma altina alinmig ve yatirim siirecini daha seffaf hale getirilmistir.
Bu diizenleme ile yerli ve yabanci yatirimcilar arasindaki farklar ortadan
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kaldirilarak Tiirkiye, kiiresel yatinmeilar i¢in daha cazip bir yatirim ortami haline
gelmistir.

DYY, diisiik iscilik maliyetleri, daha comert vergi politikalar1 ve devlet tesvikleri
gibi avantajlara sahip olan, ayrica biiyiikk ve hizli biiyiiyen piyasalari olan
ekonomilere yonelmektedir (Grimwade, 2000). CUS, kiresel diizeydeki
tecriibeleri ve finansal kaynaklar1 sayesinde, yerel piyasalarda karsilasabilecekleri
ekonomik, siyasi ve ticari riskleri daha etkili bir sekilde yonetebilmektedir (Altug,
2016: 62). CUS, DYY ile tasima maliyetlerini azaltarak, iirlinlin tiiketici
aligkanliklar ve tercihlerine gore adapte edilmesi amaglanmaktadir (Goéver, 2005:
14). Aym1 zamanda farkli bolgelerde faaliyet gostererek iiretim siireglerini
pargalara ayirmakta ve maliyeti en aza indirmeyi hedeflemektedir (Ergiliven, 2014:
58). CUS, ¢ tip kaynak arayisinda olmaktadir (Yavan, 2006: 52): Birincisi
madenler, ham maddeler, tarimsal iiriinler gibi fiziki dogal kaynaklar. Ikincisi;
ucuz, bol, iyi motive olmus, vasifsiz ve yar1 vasifli isgiicii. Ugiinciisii ise
teknolojik kapasite, yonetim, pazarlama uzmanhig1 ve organizasyon yetenegidir.
Chaudhuri (2014)’ye gore kaynak arayan CUS, iiretim faktorlerinin ve fiziksel alt
yapinin kalitesini goz 6niinde bulundurmaktadir. CUS’in yerel pazar tizerindeki
hakimiyetleri bazen yerel isletmelerin rekabet giiclinii zayiflatabilir, ancak uzun
vadede bu firmalar, kiiresel aglarindaki bilgi ve teknoloji transferi sayesinde yerel
sektorlerin de gelismesine yardimci olabilirler (Blomstrom, 2000: 111).

DYY ev sahibi iilkenin ekonomik yapisini ve ticaret dengesini dogrudan
etkilemektedir. DYY girisi ile birlikte ev sahibi iilkenin sermaye birikimini
artirmakta, yeni i imkanlarinin yaratilmasina, yeni iiretim tesisleri ile iiretim
kapasitesinin ~ artmasina, istthdamin c¢ogalmasina, teknoloji transferinin
saglanmasina, vergi gelirlerini artmasina ve doviz rezervlerini giliglenmesine
yonelik Onemli katkilar sundugunda ekonomik biiylimeye olumlu katki
saglamaktadir. DYY 1n dis ticaret iizerine etkileri, ev sahibi iilkenin gelismislik
diizeyine bagl olarak degisebilmektedir. Gelismis iilkelerde, DYY genellikle
teknoloji transferi ve yiiksek katma degerli iiretimi artirarak, ithalatin kalitesini
yiikseltmekte ve daha ileri teknoloji gerektiren iirlinlerin ithalatin1 tesvik
etmektedir. Ornegin, gelismis ekonomilerde yabanci yatirrmlarin yogun oldugu
otomotiv ve elektronik gibi sektorlerde, yerli iireticiler ithalat yerine yerel iiretim
icin disa bagimli olabilmektedir. Ancak, baz1 gelismekte olan iilkelerde, yabanci
yatirnmlarin  getirdigi teknoloji ve sermaye, yerli ireticilerin yerine dis
tedarik¢ilere olan bagimliligi artirabilmekte, bu da ithalatin artmasina yol
acabilmektedir. Ozellikle, {iretim siireclerinde disa bagimlilik arttikca, yerli iiretim
yerine ithalat tercih edilmekte ve bu durum ithalatin yiikselmesine neden
olmaktadir.

DYY ve dis ticaret arasindaki nedensellik iliskisi, ekonomik literatiirde sikca
tartisilan ve arastirilan bir konu olmustur. Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde
1970-2023 donemi igin DYY ve dis ticaret arasindaki nedensellik iliskileri,
Nazlioglu vd. (2016, 2019) tarafindan gelistirilmis Fourier fonksiyonlu
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nedensellik modelleri araciligiyla arastirilmistir. Calismanin ikinci kisminda, ilgili
literatiiriin degerlendirilmesine; tigiincii kisimda, veri ve yontem agiklanmasina;
calismanin dordiincii kisminda, elde edilen bulgulara ve son olarak besinci
kisimda ise sonug ve Onerilere yer verilmistir.

2. Literatiir

Literatiirde, DYY ile dis ticaret bilesenleri arasinda uzun doénemli iliskiler ve
nedensellik akimlarma yonelik analizler 6ne ¢ikmaktadir. Ilgili literatiir
degerlendirildiginde, DYY ile dis ticaret arasindaki iligkinin yonii ve boyutu
hakkinda kesin bir yargiya varilmadigi goriilmektedir. Caligmalarda elde edilen
bulgular, iilkelerin ekonomik, siyasi ve kurumsal yapisina bagli olarak sonuglarin
da farklilagtigini kanitlar niteliktedir.

Gelismis tilkelerde, genel anlamda, DYY ile ihracat ve ithalat arasinda baglanti
oldugu sonucuna ulasilirken DYY 1n ihracati ve ithalati olumlu etkiledigi tespit
edilmistir. Acaravcl ve Oztiirk (2012), Avrupa’daki 10 gegis iilkesini ele aldiklart
calismasinda DY'Y ile dis ticaret iliskisini ARDL egbiitiinlesme analizi ve Granger
nedensellik testleriyle incelemislerdir. Ampiri sonuglar, 10 iilkenin 4’tinde DYY
ile ihracat arasinda nedensellik iligkisinin oldugunu ortaya koymustur. Benzer
sekilde, Celik vd (2020), G8 iilkelerinde DY ile dis ticaret arasindaki baglantiy1
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, DY Y 1n ihracat ve ithalati pozitif yonde
etkiledigine ulasilmistir. Ozmerdivanli ve Akgiin (2024), hem gelismis hem de
gelismekte olan tlkelerin bulundugu G20 iilke grubunu ele almislardir. DYY,
ekonomik biiylime ve yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasinda ¢ift yonli bir
etkilesim sonucunu elde etmislerdir.

Gelismekte olan iilkelerde DYY ile dis ticaret iligkisine ait literatiir
degerlendirildiginde, DYY ile dis ticaretin arasinda bir iliski oldugu; yatirimlarin
thracat1 ve ithalati olumlu etkiledigi sonucuna ulasildigi goriilmektedir. Hsiao ve
Hsiao (2006), Dogu Asya ekonomileri i¢in, DYY ile ihracat arasinda karsilikli
nedensellik iligkisi tespit edilirken, DYY 1n ihracat1 olumlu etkiledigi sonucuna
ulagmiglardir. Wong ve Tang (2009), Malezya’da DY Y 1n, ihracatin ve ithalatin
nedeni oldugu sonucunu elde etmislerdir. Jawaid vd. (2016), Pakistan’da hem
uzun donemde hem de kisa donemde DYY 1n ihracati olumlu etkiledigini tespit
etmislerdir. Sezer (2018), BRICS iilkelerinde DY ile dis ticaret iliskisini panel
nedensellik analiziyle, DYY ile ihracat arasinda cift yonli, DYY ve ithalat
arasinda ise tek yonlii nedensellik iliskisi sonucuna ulagsmiglardir. Sing (2021),
Hindistan i¢in ihracat ve ithalattan DY'Y’a dogru uzun dénemli nedensellik tespit
etmistir. Kasratovic (2022), Pedroni ve Kao analiz yontemleriyle 80 gelismekte
olan iilkede DYY in hem kisa hem de uzun vadede tarimsal ihracat {izerinde
olumlu etkiye sahip oldugunu goézlemlemistir. Barbary ve Tawtfik (2024),
calismalarinda ihracatin, Suudi Arabistan’da DYY girislerine neden oldugunu
belirtmislerdir. Buna karsilik, Sinha vd. (2015), gelismekte olan iilkelerden
Hindistan’da DYY ile ihracat ve ithalat arasinda herhangi bir baglanti elde
edememislerdir. Varamini ve Kalash (2010), Orta ve Ortadogu iilkelerini ele
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aldiklar1 calismalarinda, arastirilan 5 iilkede DY Y 1n ithalat iizerinde bir etkisinin
bulunmadigini belirtmislerdir.

Tirkiye’de DY ile dis ticaret iligkisinin arastirildigi ¢alismalarda analiz yontemi
ve ele alinan donemler degistiginde farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
DYY ile dis ticaret arasinda baglant1 oldugunu vurgulayan ¢alismalarin yan1 sira
DYY’mn ihracat ve ithalat iizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigini ortaya
koyan calismalar da mevcuttur. Acaravcr ve Oztiirk (2010), DYY ile dis ticaret
iligkisini ARDL analiz yontemiyle incelemisler; DY'Y 1n ithalati etkiledigi ortaya
konmustur. Vural ve Zortuk (2011) ¢alismalarinda elde ettikleri analiz bulgular
DYY’n ihracat iizerindeki olumlu etkisini kanitlar niteliktedir. Bozdaglioglu ve
Ozpmar (2011) ve Géger vd. (2012), uyguladiklar1 Granger nedensellik analizleri
sonucunda DYY’1n ihracatin nedeni oldugunu tespit etmislerdir. Delice ve Birol
(2012), ARDL analizi sonuclarina géore DYY’in ithalati etkilemezken ihracat
tizerinde olumlu etkisinin bulundugunu ifade etmislerdir. Cestepe vd. (2013) ise,
ithracattan DY'Y’a dogru nedensellik iliskisi gbzlemlemistir. Cetin ve Seker (2013)
calismalarinda ihracatin DYY’1n nedeni oldugu sonucuna ulagsmislardir. Altintag
(2009), ithalat ve ihracatin ayni anda artmasmmin DYY’in artmasina neden
oldugunu belirtmistir. Yilmazer (2010), calismasinda ithalatin ihracatin nedeni
oldugunu vurgularken, ithalattan DYY’a dogru nedensellik iligkisi tespit etmistir.
Sayar (2018), calismasinda DY ile ithalat arasinda ¢ift yonlii, DYY ile ihracat
arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucunu elde etmistir. Alic1 ve
Ucal (2003), Karagoz ve Karagoz (2006), Ersin ve Tufaner (2018) ve Kotil (2020)
caligmalarinda DYY’in ihracat ve ithalat iizerinde Onemli bir etkisinin
bulunmadigini belirtmislerdir.

Literatiirdeki calismalar degerlendirildiginde, DYY ile dis ticaret arasindaki
iliskinin iilkelere ve ele alman donemlere gore farklilik gdsterdigi sonucuna
ulagilmaktadir. Calismalarda, DYY ile ihracat ve ithalat arasindaki pozitif iligki
yatirnmlarin thracata yonelik faaliyetleri desteklemesiyle aciklanmis (Hsiao ve
Hsiao, 2006; Acaravel ve Oztiirk, 2012; Celik vd., 2020; Kasratovic, 2022);
negatif iligki ise yatirimlarin ithalat odakli faaliyetlere dayanmasiyla ortaya ¢iktigi
ifade edilmistir (Wong ve Tang, 2009; Varamini ve Kalash, 2010; Sezer, 2018).
Bagka bir ifadeyle, DYY 1n iiretimde kullanilan ithal girdileri arttirdig1 ve ihracat
yaratict faaliyetlerde bulunulmamasi, gelismekte olan iilkelerde O6demeler
dengesinin olumsuz yonde etkilenmesine yol agmaktadir. Tiirkiye 6zelinde ise
DYY ve ithalat, ekonomik biiyiimenin temel itici giicleri olarak iglev goriilmekte;
ithalat temelli biiyiime stratejilerinin izlenmesinin, dis ticaret politikalar
dogrultusunda Odemeler dengesinde olumsuz etkiler yaratabilecegine isaret
edilmektedir. Finansal dengesizliklerin Oniine gecebilmek ve siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiylime saglanabilmesi i¢in, Tlirkiye’de ithalatin, yeterli diizeyde DY'Y
girisi ve artan ihracat gelirleri ile dengelenmesi gerektigine vurgu yapilmaktadir
(Oztiirk ve Acaravci, 2010; Bozdaglioglu ve Ozpinar, 2011; Géger vd., 2012).

3. Veri Seti ve Yontem



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 105-120

3.1. Veri Seti

Tiirkiye’de DYY ve dis ticaret arasindaki nedensellik iligkilerini arastirmaya
yonelik 1970-2023 donemini kapsayan yillik gézlemlerden olusan zaman serisi
verileri kullanilmigtir. Calismada kullanilacak degiskenler, reel net DY'Y girisleri,
reel ihracat ve reel ithalattir. Bu degiskenler, Diinya Bankasi Diinya Kalkinma
Gostergeleri veri tabanindan alinan, net DYY girisleri (% GSYH), ihracat (%
GSYH) ve ithalat (% GSYH) verilerinin reel GSYH verisi ile ¢arpilmast ile elde
edilmistir. Dogal logaritmas1 alinmis degiskenlerinin zaman serisi grafikleri, Sekil
1’de yer almaktadir. Bu sekilde goriildiigii iizere 1970’1h yillarda giiniimiize
dalgali artis egilimleri ve serilerde ¢oklu dogrusal olmayan kirilmalar goze
carpmaktadir. Sayisi, konumu ve big¢imi Onsel olarak bilinmeyen yapisal
degisimleri modellemek i¢in kullanilan Fourier fonksiyonlarinin seriler ile
uyumlulugu da gorsel olarak Sekil 1°de yer almaktadir.

Sekil 1: Modeldeki Degiskenleri

6 28 %

27 P P
i /\ AA) >y 27 7

’ /\ Y 26 2l 7
b2 .
N erM, 25 //\// “ A/‘/\\f/

" i 2 W/ ¢ /.
W wl w Al

7

n
0 75 8 8 9% 9% 00 05 10 15 20 0 75 8 & 9 95 00 05 10 15 2 23
0 75 8 & 9% 9 00 05 10 15 2

— ReelDYY — Reellhracat Reelithala
Fourier fonksiyonu (frekans=3) Fourier fonksiyonu (frekans=1) el

Fourier fonksiyonu (frekans=1)

Not: Her bir seri i¢in ¢izilen Fourier fonksiyonu, Becker vd. (2006) nin ¢alismalarini izleyerek
elde edilmistir.

3.2. Yontem

Zaman serisi ekonometrisi kapsaminda ilk donem birim kok testleri, nedensellik
testleri ve es-biitiinlesme testleri, serilerin dogrusal oldugu, yapisal kirilmalar
tasimadigr varsayimina dayanmaktadir. Ancak ekonomik krizler, dogal afet,
salgin, savas, vb. gelismeler, ekonomik serilerde yapisal degisimlere ve
kirilmalara yol ag¢maktadir. Bu gelismelerin seriler {zerindeki etkilerini
modelleyen ilk caligsmalarda kirilmalarin keskin oldugu varsayilmis; tekli dissal
(Perron, 1989); tekli ve ¢oklu igsel (Zivot-Andrews, 1992; Lumsdaine ve Papell,
1997; Lee ve Strazicich 2003, 2004; vb) olarak belirlenen kukla degiskenler
kullanilmistir. Bu birim kok testlerinde, kukla degiskenlerle sadece serilerdeki ani
degisimler dikkate alinabilmekte; yapisal degisim sayilar1 ise Onsel olarak
belirlenmektedir. Ancak, yapisal degismelere yol acan gelismelerin seriler
tizerindeki etkisi, yavasga gerceklesen (yumusak) degisimler seklinde de ortaya
cikabilmektedir. Becker vd (2006), yapisal degisimlerin, konumunun, bi¢iminin
ve sayisinin Onsel olarak belirlenmesi sorununu ortadan kaldirmak i¢in Gallant
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(1981) tarafindan gelistirilen Fourier yaklagimi kullanmistir. Becker vd.’in
calismasiyla birlikte, serilerdeki hem ani degisimleri hem de yavas degisimleri de
tespit etmek i¢in Fourier fonksiyonlariin kullanim1 yayginlasmaya baslamistir.

3.2.1. Fourier KPSS Birim Kok Testi

Fourier KPSS (FKPSS) birim kok testi, Fourier fonksiyonlarina dayali ilk birim
kok testidir. Bu test, geleneksel KPSS birim kok testine Fourier fonksiyonlarin
ekleyerek, yapisal degismelerin bilinmeyen formunu tahmin etmektedir. Becker
vd. (2006), tarafindan Onerilen FKPSS birim kok test asamalar1 asagida
aciklanmustir (Becker, vd. 2006: 383-391):

a(t)=au + Sasin 22 )4 Spcos| 2] 5 el 1)
k=1 k=1

T T 2

(1) Numarali denklem, Fourier yakinsama modelini ifade etmektedir. Burada, n,
frekans sayist; k, uygun frekansi ve T, gézlem sayisidir. Sabitli FKPSS ve sabitli-
trendli FKPSS regresyon modelleri agagidaki gibi tanimlanmaktadir:

2kt 2kt
- j+7/2cos[ = j+et (2)

2kt 2kt
- J+y2cos[ - j+et 3)

(2) ve (3) numarali denklemlerde, hata kareleri toplamini minimize eden uygun
frekans sayisi (k) belirlenir ve seride stokastik trendin varligini test etmek {izere
kullanilacak test istatistigi asagidaki denklem ile hesaplanir:

1 > 5.(ky
F—Z =, 4)
C

Y, :a+ylsin(

y,=a +,Bt+ylsin(

z,(k) veya 7 (k)=

Yokluk hipotezi (H,: o2 =0), serinin duragan oldugu bigimindedir.
Hesaplanan test istatistigi, Becker vd. (2006) tarafindan onerilen kritik degerler ile
karsilastirilarak yokluk hipotezi degerlendirilir. Serinin duragan olduguna karar
verilirse, smanmasi agamasina gegilir. Yokluk hipotezi (H,: y, =7, =0),

trigonometrik terimlerin anlamli olmadigini ileri siirmektedir. Hesaplanan F' test
istatistigi, Becker vd. (2006) tarafindan onerilen kritik degerler ile karsilastirilarak
trigonometrik terimlerin anlamlilig1 degerlendirilir.

3.2.2. Fourier ADF Birim Kok Testi

Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010), Becker vd. (2006) ile ayn1 yaklasimla,
say1s1, konumu ve bi¢imi Onsel olarak bilinmeyen yapisal degisimler i¢in Fourier
fonksiyonunu kullanarak, iki asamadan olusan bir birim kok testi dnermislerdir.
Birinci asamada, hata kareleri toplamint minimize eden uygun frekans sayisina (k)
belirlenir ve (5) numarali denklem en kii¢iik kareler yontemi ile tahmin edilir.
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Ikinci asamada ise arindirilmis seriye (v,) ADF birim kok testi uygulanir
(Christopoulos ve Leon-Ledesma, 2010: 1079):

27k 27k
Y, =5, +5lsin[ i t}+52cos(7z—tj+ v, (5)
T T
p
Av,=av,, + D BAV,, +u, (6)
j=1

Yokluk hipotezi (H, : @, =0), serinin duragan olmadig1 seklindedir. Hesaplanan

ADF test istatistigi, Christopoulos ve Leon-Ledesma (2010) tarafindan onerilen
kritik degerler ile karsilagtirilarak karar verilir. Christopoulos ve Leon-Ledesma
(2010), Becker, vd. (2006) ile ayni sekilde trigonometrik terimlerin anlamliligi
icin F testi ile smamasi Onermektedir. Yokluk hipotezi(H,: &,=5, =0),

trigonometrik terimlerin anlamli olmadig1 bi¢imindedir. Hesaplanan F test
istatistigi, Becker vd. (2006) tarafindan onerilen kritik degerler ile karsilastirilarak
karar verilir. Duragan seriler i¢in trigonometrik terimler de anlamli oldugunda,
FKPSS ve FADF birim kok test sonuglar1 giivenilir kabul edilmektedir.

3.2.3. Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Nazlioglu vd. (2016) ise Fourier yaklagimiyla Toda ve Yamamoto (1995)
yontemini genisleterek yeni bir nedensellik yaklagimi Onermistir. Fourier
yaklasimi, kirilmalarin sayisi, tarihleri ve bi¢cimi hakkinda onsel bilgi olmadan ve
az sayida diisiik frekansli bilesen kullanarak yapisal kaymalar1 kademeli/yumusak
bir siire¢ olarak yakalanmasi saglamaktadir. Ek olarak, Fourier Toda-Yamamoto
(FTY) nedensellik testleri, Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testinde oldugu
gibi, modeldeki duragan olmayan degiskenlerin farkinin alinmasina ve es-
biitiinlesme  iligkisinin  arastirilmasima  ihtiyag¢ duymamaktadir. Tasidigi
ustiinliiklerden dolayr bu calismada Nazhioglu vd. (2016, 2019) tarafindan
gelistirilen Fourier fonksiyonlu nedensellik modellerinin kullanilmasi tercih
edilmistir.

Nazlioglu vd. (2019) tarafindan gelistirilen FTY nedensellik testlerinin
prosediirleri asagida aciklanmistir (Nazlhoglu vd., 2019: 107-108):

Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testi, Vektor Otoregresif (VAR) modeline
dayanan, degiskenlerde duraganlik sarti aramayan ancak degiskenlerde yapisal
kirilmalart da dikkate almayan bir nedensellik testidir ve asagidaki gibi
tanimlanir:

Ve =at)+ LY,y + it BoiaViipray T & (7)

Fourier yaklasimi, yapisal degisimleri bilinmeyen bir tarih, say1r ve kirilma
bicimiyle kademeli bir siire¢ olarak yakalamak i¢in agsagidaki gibi ifade edilebilir:
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a(t)=a, +271ksin(2”ktj+Zkacos(ZEktj ®)
sy T 1 T

Burada n, frekans sayisi, Y ye T sirastyla frekansin genligini ve yer
degistirmesini Olger, k ise frekansi; t ise zaman degiskenini ve T ise toplam
gozlem sayisint gostermektedir. Denklem (8), denklem (7)’e eklendiginde,
trigonometrik fonksiyonlar VAR modellerine dahil edilir. Kiimilatif frekansli
FTY yaklasimi asagidaki gibi tanimlanir:

4 . ( 27kt Z 27kt
Ve = Qg +Z}/1Ksm( T )"'Zyzxcos( T J+ﬂ1ytl +"'+ﬁp+dyt—(p+d) +é&, (9)
k=1

k=1

Tek frekansli FTY yaklagimi ise tek Fourier frekansi kullanir ve asagidaki gibi

tanimlanir:

Y, =0+ 71$in(27;_kt j + }/ZCOS[ 27;.kt )+ﬂlytl +o.t ﬂp+dyt7(p+d) +& (10)
(9) ve (10) numarali denklemlerinde FTY nedensellik testi i¢cin yokluk hipotezi,
degiskenler arasinda nedensellik iligkisi olmadigt  (H,: B,=..=8,=0)

bicimindedir ve Wald istatistigi ile stnanmaktadir. Uygun gecikme uzunlugu p ve
uygun frekans sayis1 k degerleri secilirken Akaike veya Schwarz bilgi kriterleri
kullanilmaktadir.

4. Ekonometrik Analiz Sonuglari

Tiirkiye’de DYY, ihracat ve ithalat arasindaki nedensellik iligkiler, 1970-2023
donemini kapsayan yillik gézlemlerden olusan zaman serisi verileri kullanilarak
incelenmigstir. Analizlerde dogal logaritmasi alinmis reel net DYY girisleri (dyy),
reel ihracat (x), ve reel ithalat (m) verileri kullanilmistir. Serilerin maksimum
biitiinlesme (dmax) derecesini belirlemek icin geleneksel ADF ve KPSS birim kok
testleri® ile Fourier fonksiyonlarina dayali FKPSS ve FADF birim kok testleri
birlikte kullanilmistir. Duraganlik analizi sonuglari, Tablo 1’de yer almaktadir.
KPSS ve FKPSS birim kok testlerinde yokluk hipotezi “serinin duragan oldugu”;
ADF ve FADF birim kok testlerinde ise yokluk hipotezi “serinin duragan
olmadig1” bicimindedir. %5 Anlamlilik diizeyinde maksimum biitiinlesme
derecesi, ADF, KPSS ve FADF birim kok testleri sonuglarina gore bir (dmax=1);
%1 anlamlilik diizeyinde FKPSS birim kok test sonuglart gore sifir (dmax=0)
oldugu goriilmektedir. Duraganligina karar verilen dyy degiskeni igin
trigonometrik terimlerin anlamli olmadigini ileri siiren yokluk hipotezi %1
anlamlilik seviyesinde ret edilmistir. Bu sonuglar, serilerin maksimum biitiinlesme
derecesinin bir (dmax=1I) alinabilecegini ve trigonometrik terimlerin anlamh
oldugunu gostermektedir.

5 Calismadan yer tasarrufu saglamak amaciyla geleneksel ADF ve KPSS birim kdk test
yontemlerinin agiklamasi dahil edilmemistir.
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Tablo 1: Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler ADF KPSS Degiskenler ADF KPSS

dyy - 3,8000 (1)**  0,0816 (5)

X - 2,8000 (0) 0,1575(5) **  Ax - 6,4779 (0)*** 0,0848 (2) ***
m -3,9902 (0)**  0,1564 3) **  Am -3,8000 (1)**  0,2774 (9) ***
Degiskenler MinSSR f FKPSS FADF F Istatistigi
dyy 17,4039 3 0,1016%** -4,9932 (0)*** 15,199%**
x 2,5210 1 0,0391%** -4,2393 (0)* 9,380%**
m 1,4351 1 0,0287%** -4,4555 (0)* 18,457%**

Actklamalar: A, ilgili serinin birinci sira farkinin alindigi gostermektedir. Parantez igindeki

degerler, ADF ve FADF birim kok test modellerinde Schwarz bilgi kriteri ile belirlenen uygun
gecikme sayis;; KPSS birim kok test modellerinde ise uygun bant genisligidir. Birim kok
testlerinde, diizey serileri i¢in sabitli ve trendli model; fark serileri i¢in sabitli model kullanilmistir.
MinSSR, minimum hata kareleri toplamidir. k, uygun frekans degeridir. ***, ** ve * ifadeleri
sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyeleridir.

Tablo 2: Nedensellik Analiz Sonuglari

TY FTY (k) FTY (n)
dyy#>x x7#>dyy |dyy#>x x#>dyy |[dyy#>x x#>dyy
Wald testi  0.131 5.323 1.050 6.549 0.540 7.485
p-degeri®  0.717 0.021%* 0.306 0.010%* 0.463 0.006%**
p-degeri®  0.686 0.023** 0.344 0.019%* 0.456 0.003 %
k 0 0 3 3 3 3
p 1 1 1 1 1 1
dyy#Zm m#>dyy |dyy#Z>m m#>dyy |dyy#Z~m  m#> dyy
Wald testi  0.485 8.531 1.506 8.080 1.570 11.145
p-degeri®  0.486 0.003%** | 0.220 0.004%** | 0.210 0.001%**
p-degeri®  0.482 0.005%** | 0.193 0.005%** | 0.216 0.003%**
k 0 0 3 3 3 3
p 1 1 1 1 1 1
m #> X X#>m m#>x X#>m m #> x X#>m
Wald testi ~ 7.891 0.386 8.819 0.542 14.371 2.652
p-degeri®  0.005%%*  (.534 0.003***  0.462 0.000%**  0.103
p-degeri®  0.005%%*  0.510 0.003***  (.445 0.000%**  0.104
k 0 0 3 3 3 3
p 1 1 1 1 1 1

Agtklamalar: TY: standart TY yaklagimi, FTY(k): Tek frekansli Fourier TY yaklasimi ve
FTY(n): Kiimiilatif frekansli Fourier TY yaklagimidir. £: optimal frekansi, p, Schwarz bilgi
kriteri ile belirlenen en uygun gecikme uzunlugudur. TY, FTY(k) ve FTY(n) nedensellik
testlerinin uygulandigit uygun VAR(p+dmax) modeli igin (p+dmax) degeri 2 olarak
belirlenmistir. Wald Testi, ki-kare dagihmhdir. p-degeri® ve p-degeri®, sirasiyla asimptotik ve
bootstrap asimptotik olasilik degerleridir. Bootstrap sayis1 1000°dir. *** ** ve * ifadeleri
strastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyeleridir. Tablodaki tiim istatistik degerleri, GAUSS 23
yazilimindan “tspdlib” kiitiiphanesi kullanilarak elde edilmistir.
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VAR modelinin uygun gecikme uzunlugu (p) ise Schwarz bilgi kriteri ile 1 olarak
belirlenmistir. Boylece TY, FTY (k) ve FTY(n) nedensellik testlerinin uygulandigi
uygun VAR modeli i¢in p+dmax degeri iki (I+1=2) alinmistir. Calismada tek
frekanshi FTY ve kiimiilatif frekanslt FTY nedensellik testleri tercih edilmistir. Bu
testler, az sayida diisiik frekanslh bilesen kullanarak serilerdeki kirilmalarin sayisi,
tarihleri ve bi¢cimi hakkinda 6nsel bilgi olmadan yapisal kaymalari, kademeli bir
siire¢ olarak yakalamaktadir. Ilave olarak Calismada standart TY modeli sonuglari
da raporlanmistir. Analizde kullanilan nedensellik testleri, modeldeki duragan
olmayan degiskenlerin farkinin alinmasina ve es-biitiinlesme iligkisinin
arastirilmasina ihtiyag duymamaktadir. TY nedensellik testleri kapsaminda elde
edilen sonuglar Tablo 2’de raporlanmistir. Tabloda TY nedensellik modelleri igin
HO yokluk hipotezi (#>) ilgili degiskenler arasinda nedensellik olmadigi
bicimindedir. Yokluk hipotezinin reddedilmesi, ilgili degiskenler arasinda
nedenselligin var oldugu anlamma gelmektedir. TY, FTY(k) ve FTY(n)
nedensellik testlerinden birbirlerini destekleyen sonuglar elde edilmistir.

Tablo 2’deki sonuglardan yola ¢ikarak degiskenler arasindaki nedenselliklerin
yonii, Sekil 1°de gorsellestirilmistir. Analiz sonuglari, agagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Reel ihracattan dogrudan yatirim giriglerine dogru tek yonlii bir nedensellik
bulunmaktadir. Bu sonug, ihracatci sektorlerdeki genislemelerin dogrudan yatirim
girislerine yol agtigini gostermektedir.

- Reel ithalattan dogrudan yatirnm girislerine dogru tek yonlii bir nedensellik
bulunmaktadir. ithalattaki artislar da dogrudan yatirim girislerine yol agmaktadir.

- Reel ithalattan reel ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir. Bu
sonug ise, Tlrkiye ekonomisinde ihracatin ithalata bagimliligin1 vurgulamaktadir.

Sekil 2: Nedenselliklerin Yont

ITHALAT _ IHRACAT

~

DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR

Bu sonuglar literatiir ile karsilastirildiginda, ihracattan DYY’a dogru nedensellik
iligkisi tespit etmesi yoniiyle Cestepe vd. (2013) calismasi; DYY in ihracat ve
ithalat iizerinde onemli bir etkisinin bulunmamasi yoniiyle ise Alict ve Ucal
(2003), Karagoz ve Karagdz (2006), Ersin ve Tufaner (2018) ve Kotil (2020)
caligmalar1 ile Ortlismektedir. Diger taraftan Tiirkiye’de DY, ihracat ve ithalat
arasindaki nedensellik iligkilerini arastiran ve DYY 1in dis ticaret lizerinde etkili
oldugunu belirten Acaravci ve Oztiirk (2010), Bozdaglioglu ve Ozpmar (2011) ve
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Goger vd. (2012) calismalarindan ayrigsmaktadir. Ayrica Tiirkiye ekonomisinde
ithracatin ithalata bagimliligin1 vurgulayan (Altintas, 2009; Yilmazer, 2010; Sayar,
2018) galismalarin1 da desteklemektedir.

5. Sonu¢

Kiiresellesme, iilkelerin diinya ¢apinda birbiriyle entegre olmasini saglamaktadir.
Bu siiregte DY'Y, hem rekabet iistiinliigiinii elinden birakmak istemeyen gelismis
iilkelerin, hem de rekabeti yakalamak isteyen gelismekte olan iilkelerin ilgi
odagidir. DYY, tretim kapasitesinde artig, milli gelir artigi, doviz girisi ve
teknoloji transferi gibi bir¢ok avantajdan saglamasindan dolayi ev sahibi iilke
ekonomilerindeki yeri olduk¢a 6nemlidir. Ayrica DY'Y, Tiirkiye gibi gelismekte
olan ekonomiler i¢in 6nemli bir finansman kaynagi niteligindedir.

Son yillarda duraganlik, esbiitiinlesme ve nedensellik analizlerinde Fourier
yaklasgimina dayali ekonometrik yontemler tercih edilmektedir. Calismanin
Ozglinligii ve elde edilecek sonuglarinin giivenilirligi i¢cin duraganlik analizinde
Becker, vd. (2006) tarafindan gelistirilen FKPSS ile Christopoulos ve Leon-
Ledesma (2010), tarafindan gelistirilen FADF birim kok testleri; Nazlioglu vd.
(2016, 2019) tarafindan gelistirilen Fourier fonksiyonlu nedensellik testleri
kullanilmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'deki DY'Y, ihracat ve ithalat degiskenleri
arasindaki iliskiler, 1970-2023 donemini kapsayan uzun bir veri seti kullanilarak
arastirilmaktadir. Duraganlik analizi sonuglari, tiim degiskenlerinin duragan
oldugunu ve trigonometrik terimlerin anlamli oldugunu gdstermektedir.
Nedensellik testlerinden elde edilen bulgular, reel ihracattan ve reel ithalattan
DYY girislerine tek yonlii nedensellik iligkisini ortaya koymaktadir. Thracatg1 ve
ithalatg1 sektorlerdeki genislemelerin DYY girislerini  etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Reel ithalattan reel ihracata dogru tespit edilen tek yonlii nedensellik
iligkisi 1se Tiirkiye ekonomisinde ihracatin ithalata olan bagimhiligini
vurgulamaktadir.

Calismanin bulgulari, Tirkiye ekonomisinde dis ticaret ve DY'Y girisleri arasinda
etkilesiminin onemini kanitlar niteliktedir. Thracat¢i ve ithalatg1 sektdrlerdeki
ekonomik faaliyetler, onemli bir dis finansman ve teknoloji transfer kaynagi olan
DYY girislerini etkilemekte ve yonlendirmektedir. Dis ticaret sektorleri ile DY'Y
giriglerinin uyumunu g6z Oniine alarak tasarlanan ve uygulanan dis ticaret
politikalarinin, ulusal yatirim stratejilerini ve siirdiiriilebilir biiylimeyi destekleme
acisindan kritik bir rol oynayabilecektir.
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ABSTRACT: Foreign direct investments are an important component of global economic
integration and promote economic growth in developing countries. However, these investments
can lead to environmental degradation and increase the ecological footprint, especially in
countries with inadequate environmental legislation. This situation can become a factor that
threatens environmental sustainability with industrialization and increasing resource
consumption. The aim of this study is to test the Pollution Haven, Pollution Halo and
Environmental Kuznets Curve hypotheses. For this purpose, the FMOLS long-term coefficient
estimator was used based on the data from 1995 to 2022 in D8 countries. According to the results
obtained, it was found that the Pollution Haven hypothesis is valid, while the Pollution Halo and
Environmental Kuznets Curve hypotheses are not valid. These findings show that foreign direct
investments in D8 countries can increase environmental degradation and that these countries need
stricter environmental policies.
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D8 Ulkelerinde Dogrudan Yabanc:1 Yatirim ve Cevresel Etkiler:
Kirlilik Cenneti, Kirlilik Halesi ve Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezlerinin Analizi

OZ: Dogrudan yabanci yatirimlar kiiresel ekonomik entegrasyonun énemli bir bileseni olarak
gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedir. Ancak bu yatirimlar gevresel
bozulmaya yol acabilmekte ve ozellikle ¢cevre mevzuatinin yetersiz oldugu iilkelerde ekolojik ayak
izinin artmasina neden olabilmektedir. Bu durum sanayilesme ve artan kaynak tiiketimiyle birlikte
cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden bir faktor haline gelebilmektedir. Bu calismanin amaci
Kirlilik Cenneti, Kirlilik Halesi ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezlerini test etmektir. Bunun icin
D8 iilkelerinde 1995-2022 yular: arast verileri baz alinarak FMOLS uzun donem katsay
tahmincisi kullanilmistir. Elde edilen sonug¢lara gore Kirlilik Cenneti hipotezinin gegerli oldugu
bulgusuna ulasilirken, Kirlilik Halesi ve Cevresel Kuznets Egrisi hipotezlerinin gegerli olmadigi
bulgularima ulasilmistir. Bu bulgular D8 iilkelerinde dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel
bozulmay: artirabilecegini ve bu iilkelerin daha kati ¢evre politikalarina ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir.
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1. Introduction

The Pollution Haven hypothesis (PHV) is a theory that examines the impact of
environmental regulations on international trade and investment decisions. This
hypothesis proposes that countries with relatively low environmental standards
become “pollution havens” by attracting polluting industries. PHV provides an
important framework for understanding how environmental impacts are
redistributed in the globalization process (Yoon and Heshmati, 2021). It is built on
two main economic concepts. First, environmental regulations increase production
costs, prompting firms in countries with strict standards to relocate to regions with
looser regulations. Second, countries with weak environmental regulations may
gain comparative advantage in polluting industries and specialize in these sectors
(Manderson and Kneller, 2012).

Pollution Halo hypothesis (PHL) offers an alternative perspective to the PHV to
understand the environmental impacts of globalization. Accordingly, it is
suggested that foreign investments by multinational corporations (MNCs) can
improve environmental performance in host countries (Ahmad et al., 2021). This
hypothesis argues that MNCs can create a "halo effect" in host countries by
introducing cleaner technologies, management practices and environmental
standards. MNCs bring cleaner and more efficient technologies to host countries.
These technologies can be adopted by local firms and improve overall
environmental performance. It also brings advanced practices in environmental
management (such as ISO 14001) to host countries (Christmann and Taylor,
2001). Such practices set a benchmark for local firms. These companies can then
increase environmental performance throughout their supply chain by requiring
their suppliers to comply with environmental standards (Zarzky, 1999). Thus, the
PHL suggests that globalization can yield positive environmental outcomes.

To summarize, while PHV emphasizes the importance of harmonizing
environmental standards in combating climate change, the PHL suggests that
MNCs can play a positive role in combating climate change through clean
technologies and environmental management practices. For example; PHV argues
that countries with weak environmental regulations attract polluting industries.
This situation can lead to global inequalities in combating climate change. The
hypothesis in question emphasizes that climate change policies should be
harmonized on a global scale. Otherwise, countries with weak regulations can
increase global emissions (Duan and Jiang, 2021). The PHL argues that MNCs
can improve the environmental performance of host countries by introducing
clean technologies and environmental standards. MNCs can play an important
role in combating climate change. For example, they can contribute to the spread
of renewable energy and energy efficiency technologies (Chen et al., 2022). There
is no clear consensus on the validity of either hypothesis. While some studies
support the Pollution Haven hypothesis (Baek, 2016; Sarkodie and Strezov, 2019;
Shahbaz et al., 2015; Chandran and Tang, 2013; Salahuddin et al., 2018; Shahbaz
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et al., 2019; Lee at al., 2023; Shaari et al., 2014; Balsalobre-Lorente et al., 2022;
Ren et al., 2014; Salahodjaev and Isaeva, 2024; Holtbriigge and Raghavan, 2025),
while some other studies support the Pollution Halo hypothesis (Abid et al., 2022;
Ben Jebli et al., 2019; Zhang and Zhou, 2016; Islam et al., 2021; Sung et al.,
2018; Xie et al., 2020; Pao and Tsai, 2011; Panigrahi et al., 2025).

Another important issue is that PHV has important implications for the global
impact of environmental policies. For example, PHV emphasizes the need to
harmonize environmental standards across countries. Otherwise, countries with
weak regulations may become havens for polluting industries. Developing
countries should prioritize long-term sustainable development goals over short-
term economic gains by maintaining strict environmental standards (Liu and Xu,
2021). While PHL emphasizes that environmental impacts can be positive, it also
draws attention to some limitations. The effectiveness of this hypothesis largely
depends on the technological and institutional capacity of the host country. In
low-capacity countries, the impact of PHL may be limited. However, the impact
of PHL may vary depending on sectoral dynamics. In particular, the impact tends
to be weaker in polluting sectors.The environmental practices of MNCs depend on
factors such as reputation and regulatory pressure. Where these factors are weak,
the impact of the global value chains may be diminished (Gao et al., 2022). This
situation provides a suitable framework for the next stage of the Environmental
Kuznets Curve (EKC) hypothesis.

The EKC hypothesis provides a framework for how environmental degradation
can be reduced in the process of economic growth (Destek et al., 2018). This
hypothesis, put forward by Grossman and Krueger (1991), explains the
relationship between economic growth and environmental degradation with an
inverted U-shaped curve. This hypothesis was adapted from the hypothesis put
forward by Kuznets (1955). At low income levels, economic growth increases
environmental degradation. Environmental degradation peaks when a certain
income level is reached. At high income levels, environmental degradation
decreases due to environmental awareness and technological innovation. The
EKC hypothesis emphasizes the role of environmental policies and technological
progress in the process of economic development. However, during this process,
developing countries may have difficulty achieving environmental improvement
due to various economic and structural constraints (Gill et al., 2018). PHV can
cause developing countries to remain in the early stages of EKC. Transfer of
polluting industries increases environmental degradation in these countries.
Developed countries can move to the advanced stages of EKC by shifting
polluting industries outward. Moreover, these countries may improve their own
EKC turning points by shifting environmental degradation to developing
countries, while disrupting the EKC turning points of developing countries
(Copeland, 2008). PHL argues that foreign investments by MNCs can improve
environmental performance in host countries. This process can be related to the
EKC as follows: Multinational corporations can reduce environmental



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 121-138

degradation by bringing host countries closer to the EKC milestone through clean
technology investments and green production practices. They also support the
development of local regulations and institutional capacity.. PHL can help host
countries realize EKC turning point at an earlier stage (Abid and Sekrafi, 2021).

As explained above, PHV suggests that countries with weak environmental
regulations become pollution havens by attracting polluting industries. This
process can have some effects in terms of ecological footprint. For example,
polluting industries can consume natural resources intensively. This can increase
the ecological footprint of host countries. Industries based on fossil fuel use can
contribute to climate change by increasing global carbon emissions. Polluting
industries can exceed biocapacity, causing problems such as deforestation, soil
pollution and water resource depletion (Solarin et al., 2017). Developed countries
can reduce their own ecological footprint by shifting polluting industries to
developing countries, while increasing the footprint of developing countries. From
the perspective of PHL, MNCs can reduce resource consumption and emissions
by introducing cleaner and more efficient technologies. This can reduce the
ecological footprint of host countries. MNCs can reduce environmental
degradation by moving host countries to the next stage of the EKC turning points
through clean technology investments and green production practices. They can
also reduce the ecological footprint along the supply chain by requiring their
suppliers to comply with environmental standards. Thus, PHL can contribute to
reducing the global ecological footprint. However, this impact depends on the
host country’s capacity and the motivation of MNCs (Xiang et al., 2025).

The PHV and PHL are important tools for understanding the complex relationship
between global environmental policies and international trade. However, more
empirical studies are needed on the validity of the hypotheses. In particular,
separating the effect of environmental regulations from other factors and
examining the dynamics that may produce different results for different industries
offers an important area for future research. Especially developing countries may
put the issue of environmental pollution on the back burner in order to quickly
achieve their economic growth targets. Some of the developing countries Turkey,
Egypt, Pakistan, Iran, Malaysia and Bangladesh are among the D8 countries. In
these D8 countries, the ecological footprint per capita increased from 1.86 global
hectares (gha) in 1995 to 2.28 gha in 2022. In the same period, the world average
increased by only 2.78%, from 2.51 gha to 2.58 gha. In contrast, the increase rate
in D8 countries was 22.58% (Global Footprint Network, 2025). These data clearly
show that the rate of increase in D8 countries is much higher than the world
average. The D8 countries represent a significant bloc of developing economies
undergoing rapid industrialization and urbanization. These countries are
characterized by high population densities, increasing energy demands, and
dependence on fossil fuels for economic growth. Despite their economic potential,
these countries face significant environmental challenges, including deforestation,
water scarcity, and high carbon emissions. Weak enforcement of environmental
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regulations can make these countries attractive destinations for FDI in pollution-
intensive industries. This can lead to an increase in the ecological footprint,
raising concerns about long-term environmental sustainability. Therefore, it is
important to examine the effects of PHV and PHL on the ecological footprint in
these countries. In addition, it is observed that CO. emissions are generally used
as dependent variable in the literature in testing the PHV, PHL and EKC
hypotheses. This study tests the three hypotheses for D8 countries, whose
emission growth rate is above the world average, by using the much more
comprehensive ecological footprint indicator instead of the CO2 indicator. Thus,
it aims to fill this gap in the literature, provide a more comprehensive
understanding of the environment-economy relationship, and make policy
recommendations for the problems. This approach constitutes the main motivation
of the study.

The possible contributions of this study to the literature are as follows: i) There
are limited number of studies on PHV (Pollution Haven hypothesis) and PHL
(Pollution Halo hypothesis) and this study makes a significant contribution to the
expansion of this literature. ii) While most of the existing studies use CO:
emissions, which is an air pollution indicator, this research fills an important
methodological gap in the literature by using the ecological footprint indicator,
which is a more comprehensive measure in environmental impact assessment. iii)
The study allows for an integrated examination of these hypotheses by testing the
EKC (Environmental Kuznets Curve) hypothesis together with PHV and PHL,
and provides an empirical and theoretical contribution to the literature. iv) This
research, which is conducted specifically for D8 countries, addresses an important
gap in the region-specific literature by examining the relationship between foreign
capital investments, economic growth and environmental degradation. In this
group of countries, which are of critical importance in terms of global
environmental dynamics, it appears that the environmental impacts of foreign
investments have not been sufficiently investigated. v) The Levin, Lin and Chu
(LLC) unit root test, Im, Pesaran and Shin (IPS) unit root test, Pedroni-Kao
cointegration tests and Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) long-
term coefficient estimation methods applied in the study provide a comprehensive
analysis opportunity. vi) In addition, this study is the first comprehensive study in
which the three hypotheses in question (PHH, PHL and EKC) are analyzed
together with the mentioned methods in the D8 countries. vii) It is expected that
the policy recommendations developed based on the research findings will be
guiding in reducing the environmental impacts of both foreign direct investments
and economic growth. In this context, the study can contribute to the shaping of
sustainable development policies.

The continuation of the study is as follows: In the first stage, a literature review
was conducted, then the methodological framework and data set of the study were
presented. After the completion of the empirical analyses, the findings were
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discussed. The study was concluded with the conclusion and policy
recommendations section.

2. Literature Review

The Pollution Haven hypothesis argues that environmental quality decreases in
countries with foreign direct investments (FDI) inflows. This theory was
proposed by Walter and Ugelow (1979). The main purpose of its proposal was to
investigate whether FDI transfers pollution-intensive industries to the host
country. It was later developed by Baumol and Oates (1988) to examine the
impact of FDI on environmental quality. The Pollution Halo hypothesis, which
argues the opposite of PHV, was put forward by Birdsall and Wheeler (1993).
This hypothesis argues that FDI’s bring environmental improvements to host
countries by bringing green technology (Yi et al., 2023).

Some studies confirm the Pollution Haven hypothesis. For example, Javed et al.,
(2023), found that FDI contributed to the increase in CO> emissions in Italy
between 1971 and 2019. Similarly, Sarkodie and Strazov (2019), demonstrated
that foreign direct investment reduced environmental quality based on CO:
emission data in developing countries during 1982-2016, employing the Driscoll
Kraay method. Wencong et al., (2023), employed ARDL and panel quantile
regression analyses for the period 1998-2019 to argue that FDI has a positive
impact on CO, emissions in transition economies, suggesting that it contributes to
environmental pollution. They also concluded that the EKC hypothesis does not
hold. In another study, Khalil and Inam (2006), examined the environmental
(CO») impact of trade-related factors in Pakistan using an error correction model
and found that FDI reduces environmental quality. Liu et al., (2021), used an
advanced panel method based on correlation tests in the case of China and
determined that FDI negatively affects environmental quality. Zheng et al.,
(2024), demonstrated the validity of the PHV in both the short and long term. Ren
et al., (2014), conducted a study using FDI data from 18 sectors and concluded
that such investments increase CO2 emissions. Adjei-Mantey and Adams (2023),
argued that FDI raises CO2 emissions and reduces environmental quality in 29
Sub-Saharan African countries. Huang et al. (2022) applied the feasible
generalized least squares method and found a positive association between FDI
inflows and carbon emissions. Essandoh et al., (2020), similarly observed that
FDI increases CO2 emissions in low-income countries.

On the other hand, some studies support the Pollution Halo hypothesis. For
instance, Rafindadi et al., (2018), found that FDI plays a role in reducing CO>
emissions in the Arab Gulf countries. Similarly, Atici (2012), using random and
fixed effects panel analysis, concluded that an increase in FDI leads to lower CO-
emissions, thereby confirming the Pollution Halo hypothesis. Moreover, Apergis
et al., (2023), investigated the relationship between FDI and CO> emissions in
BRICS countries between 1993 and 2012 and found that FDI flows lead to a
decline in CO; emissions. Additionally, Zhang and Zhou (2016), explored the
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national and regional impact of FDI on China’s CO> emissions using provincial
panel data from 1995 to 2010 and validated the Pollution Halo hypothesis. Shaari
et al., (2014), analyzed data from 15 developing countries from 1992 to 2012 and
obtained results consistent with the Pollution Halo hypothesis.

When the relevant literature is examined, it is observed that most studies utilize
CO: emissions as the primary environmental indicator. However, this study
adopts the ecological footprint, which includes land use, water consumption and
other environmental factors in addition to CO: emissions, as a criterion, bringing a
more holistic perspective to environmental impact analysis. In addition, it has
been observed that existing studies on the environmental impacts of foreign direct
investment have largely focused on developed countries, BRICS economies or
certain regional groups (such as Sub-Saharan Africa, Arab Gulf countries). In
contrast, research conducted specifically for the D8 countries is quite limited.
However, these countries have a critical importance in terms of examining
environmental impacts due to their rapid industrialization processes, high
population densities and developing economy dynamics. This study aims to fill
the regional gap in the literature by analyzing the environmental consequences of
FDI specifically for the D8 countries. On the other hand, the time periods in the
existing literature have generally been limited to relatively short periods of 10-20
years. This study provides an opportunity to interpret environmental impacts more
consistently by using a 27 year long-term dataset. In addition to testing the
Environmental Kuznets Curve hypothesis, it makes an important contribution to
the literature by evaluating the Pollution Haven and Pollution Halo hypotheses in
the context of D8 countries.

3. Model, Data and Method

In this study, which examines the effects of foreign direct investments and
economic growth on the ecological footprint, the period 1995-2022 is taken as
basis for D8 countries (Turkey, Egypt, Pakistan, Iran, Malaysia, Bangladesh).
Ecological footprint per capita (global hectares), GDP per capita (constant 2015
USS), foreign direct investment, net inflows (%GDP) variables are included in the
empirical model. Data for the ecological footprint were obtained from the Global
Footprint Network, while GDP and FDI data were sourced from the World
Development Indicators (WDI) database. The empirical equation formulated from
these variables is as follows:

logEFi=ao+ alogFDIic+ a210gGDPit azlogGDP¢ +it (1)

EF in Equation (1) represents the ecological footprint; FDI represents foreign
direct investments; GDP represents per capita income; GDP? represents per capita
income squared; and p represents the error term. All variables were transformed
into logarithmic form for the analysis. Stationarity of variables was examined
using IPS and LLC unit root tests. IPS test, introduced by Im, Pesaran and Shin
(2003), was specifically designed to evaluate the stationarity of panel data series



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 121-138

by taking into account cross-sectional dependency and heterogeneity. On the other
hand, LLC test, developed by Levin, Lin and Chu (2002), is a widely used method
to test unit roots in panel data, working under the assumption of a common unit
root parameter among all units. Pedroni cointegration test was used for
cointegration analysis. This method, developed by Pedroni (1999), is used to
evaluate the existence of cointegration relationships between variables in panel
data. Pedroni test is versatile, can be applied to models with both constant and
trend terms, and produces seven separate test statistics, including four within-
dimension and three between-dimension statistics. Similarly the Kao (1999)
cointegration test is a method used to test the cointegration relationship in panel
data models. FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares) estimators were
used to estimate the long-run coefficients. The FMOLS approach, developed by
Phillips and Hansen (1990), is used to estimate long-term coefficients once a
cointegration relationship has been established, addressing issues such as
autocorrelation and endogeneity among the series to provide more reliable
coefficient estimates.

4. Empirical Analysis

Firstly, the stationarity of the variables was tested with LLC and IPS unit root
tests. According to the results obtained in Table 1, while all variables contain unit
roots in their level values, they become stationary in their first difference values.

Table 1: Levin-Lin-Chu and Im-Pesaran-Shin Unit Root Test Results

LLC Unit Root Test IPS Unit Root Test
Constant Constant and Constant Constant and Trend
Trend
1(0) 1(0) 1(0) 1(0)
t-stat. | Prob. t-stat. | Prob. t-stat. | Prob. t-stat. Prob.

EF -0.15 0.440 3.232 0.999 -0.79 0.214 0.5573 0.711
FDI 0.526 0.700 5.090 1.000 -1.15 0.123 0.1951 0.577
GDP 2.958 0.998 0.037 0.514 2.80 0.997 -1.053 0.146
GDP? | 3.450 0.999 -0.24 0.402 3.05 0.998 -1.190 0.116

1(1) I(1) I(1) 1(1)
EF -3.42 0.000%*** -1.55 0.059* -2.14 0.016** -1.535 0.062*
FDI -7.43 0.000%*** -5.84 0.000*** -3.76 0.000*** | -3.295 0.000%***
GDP -4.42 0.000%*** -3.62 0.000*** -5.17 0.000*** | -4,239 0.000%***
GDP? | -4.18 0.000%*** 3.647 0.000%** -2.53 0.005%* -1.546 0.061*

Note: *** ** * indicate 1%, 5%, 10% significance level, respectively.

After determining the stationarity status of the variables, the cointegration
relationship was tested. For this, the Pedroni cointegration test was used. In the
results given in Table 2, the existence of a cointegration relationship between the
variables was determined at 6 statistical values.
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Table 2: Pedroni Cointegration Test Results

Statistic | Prob.
Common AR Coefs.
Panel v-Statistic 1.7141 0.043%*
Panel rho-Statistic -2.6354 0.004**
Panel PP-Statistic -5.3029 0.000%***
Panel ADF-Statistic -2.3105 0.010%*
Statistic Prob.
Individual AR Coefs.
Panel rho-Statistic -0.8463 0.1987
Panel PP-Statistic -3.7494 0.000***
Panel ADF-Statistic -2.4298 0.007**

Note: *** ** * indicate 1%, 5%, 10% significance level, respectively.

In order to strengthen the cointegration relationship between the variables, the
Kao cointegration test was also performed. According to the results given in Table
3, the existence of the cointegration relationship between the variables was

confirmed.
Table 3: Kao Cointegration Test Results
t-statistic Prob.
ADF 1.5502 0.060*
Residual Variance 0.004173
HAC Variance 0.002153

Note: *** ** * indicate 1%, 5%, 10% significance level, respectively.

After determining the cointegration relationship, the coefficient testing phase can
be started. Accordingly, the FMOLS long-term coefficient estimator was used.

Table 4: FMOLS Long-Term Coefficient Estimation Results

Coefficient Prob.
FDI 0.7192 0.000%**
GDP 20.3810 0.000%**
GDP? 22.57453 0.000%**

Note: *** ** * indicate 1%, 5%, 10% significance level, respectively.

According to the FMOLS long-term coefficient estimation results presented in
Table 4, it is observed that foreign direct investments increase the ecological
footprint. This result indicates that the PHV hypothesis is valid but the PHL
hypothesis is invalid. This finding is in line with the studies of Khalil and Inam,
2006; Ren et al., 2014; Strazov, 2019; Essandoh et al., 2020; Liu et al., 2021;
Adjei-Mantey and Adams, 2023; Javed et al., 2023; Sarkodie and Wencong et al.,
2023; Salahodjaev and Isaeva, 2024; Holtbriigge and Raghavan, 2025. In
developing countries, foreign direct investment is often directed towards energy-
intensive sectors such as manufacturing, mining and petrochemicals. Increased
production in these sectors can lead to over-consumption of natural resources and
increased carbon emissions, which can increase the ecological footprint.
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Moreover, FDI generally increases energy demand; if the energy infrastructure in
the host country is inadequate or predominantly reliant on fossil fuels,
environmental degradation may ensue. The use of polluting energy sources,
especially coal and oil, can have a negative impact on the ecological balance.
Relatively weak environmental regulations in developing countries may allow
foreign investors to operate with more flexible standards. Accordingly, strict
environmental policies in developed countries direct investors to regions with
fewer restrictions, which can increase environmental damage. If the technology
transfer that comes with FDI is not environmentally friendly, the process can
result in more pollution and resource consumption. In addition, FDI can stimulate
economic growth, increase the consumption and overuse of natural resources,
which further increases the ecological footprint. At the same time, the acceleration
of infrastructure projects and urbanization by FDI can lead to additional
environmental problems such as deforestation, soil degradation, and water
pollution. Therefore, the environmental impacts of FDI vary depending on the
regulatory framework of the host country, energy policies and the nature of
technology transfer.

According to the results conveyed in Table 4, economic growth increases the
ecological footprint both in the initial phase and in the later stages. According to
this result, the EKC hypothesis is not confirmed. This finding is consistent with
the studies of Rehman and Liu and Ran, 2016; Rashid, 2017; Destek et al., 2018.
As GDP increases, industrialization, manufacturing growth, and energy
consumption typically increase, which can lead to higher natural resource
consumption and environmental degradation (such as increased carbon emissions,
air pollution, and water pollution). Especially in developing countries, economic
growth may generally occur together with environmentally harmful activities. The
positive coefficient of GDP? shows that the effect of economic growth on
environmental degradation continues at an increasing rate. In other words, as
economic growth increases, environmental degradation accelerates. This situation
reveals that environmental sustainability policies and clean technology
investments are inadequate, especially in developing countries. While economic
growth triggers environmental degradation in these countries, environmental
protection measures, regulations and resources allocated to green technologies
may not reach sufficient levels. Weak environmental legislation and lack of
effective implementation may accelerate this process and further increase the
ecological costs of economic development. Environmentally harmful activities
can continue, especially in energy-intensive sectors such as manufacturing,
mining and petrochemicals. Energy production in these countries is largely based
on fossil fuels such as coal, oil and natural gas. As the economy grows, energy
demand increases, which can increase carbon emissions. Fossil fuel use is an
important factor explaining the environmental cost of GDP growth in these
countries. In addition, inadequate investment in renewable energy and energy
efficiency projects can further exacerbate environmental problems. Moreover,
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rapid population growth and uncontrolled urbanization can increase the ecological
costs of economic growth by increasing pressure on natural resources. Weak
environmental policies, fossil fuel dependency and lack of clean technology
investments, especially in countries such as the D8 countries that focus on
industrialization and energy-intensive sectors, can be cited as the main reasons for
this situation.

5. Conclusion and Policy Recommendations

This study examined the effects of FDI and GDP on the ecological footprint in D8
countries with data covering the period 1995-2022. Additionally, IPS-LLC unit
root test, Pedroni-Kao cointegration tests and FMOLS long-term coefficient
estimator were used. According to the results, it was determined that FDI
increased the ecological footprint. This result is consistent with the studies of
Sarkodie and Wencong et al., 2023; Salahodjaev and Isaeva, 2024; Holtbriigge
and Raghavan, 2025.In line with this result, it was determined that the PHV
hypothesis was valid but the PHL hypothesis was invalid. Foreign investors shift
their environmentally harmful activities to this region due to the relatively weak
environmental regulations in these countries. In developing countries such as the
D8 countries, environmental regulations and control mechanisms may generally
be inadequate. This may cause foreign investors to shift their environmentally
harmful activities to these countries. For example, polluting industries (such as
chemistry, mining, energy production) may operate in these countries with lower
costs and fewer restrictions. In these countries, foreign investments may generally
be directed to sectors that cause high carbon emissions, such as energy, mining,
and manufacturing. In particular, the intensive use of fossil fuels such as coal and
oil in energy production can significantly increase the ecological footprint. Due to
the inadequacy of green technologies, foreign investors may tend to use old and
polluting technologies in order to operate in these countries with lower costs. The
primary goal of developing countries is to achieve economic growth. This may
cause the environmental impacts of foreign investments to be generally left in the
background. Due to foreign investments, urbanization and industrialization rates
may increase. These factors may create pressure on waste management and water
resources in terms of pollution. All of these factors listed are among the factors
that increase the ecological footprint.

It has been found that economic growth increases environmental degradation in
D8 countries. This finding indicates that the EKC hypothesis is not valid for these
countries. It is known that energy demand increases as economic growth
increases. When this demand is met by fossil fuels instead of renewable energy
sources, it can accelerate environmental degradation. Environmental regulations
and policies can often be inadequate. This situation can increase the
environmental costs of economic growth. Weak environmental standards,
especially in the industry and energy sectors, can cause polluting activities to
increase uncontrolledly. This unsustainable structure of growth can increase
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environmental degradation and this effect can accelerate over time. Population
growth and consumption habits in D8 countries can further increase the
environmental effects of economic growth. Increasing population can put more
pressure on natural resources. In addition, consumption-oriented growth models
can increase waste production and environmental degradation. Finally, D8
countries may not yet have the technological and institutional capacity to reduce
environmental degradation, suggesting that the environmental costs of economic
growth continue to increase.

The practical implications of this study may be important for policy makers in the
DS countries. The findings suggest that without stricter environmental regulations,
these countries risk becoming pollution havens and attracting industries that
contribute to environmental degradation. To mitigate this, D8 countries should
adopt and implement international environmental standards, especially in sectors
that are heavily dependent on foreign investment. For example, incentives could
be provided to foreign investors who adopt cleaner technologies and participate in
sustainable projects such as renewable energy and waste management. This
approach has been successfully implemented in countries where FDI has been
directed to green technologies, resulting in reduced carbon emissions (Zhang and
Zhou, 2016). Furthermore, D8 countries should prioritize the transition from fossil
fuels to renewable energy sources. This transition can not only reduce
environmental degradation but also increase energy security. For example,
Malaysia has made significant strides in solar energy production, which has
contributed to a reduction in the ecological footprint (Shaari et al., 2014).
International cooperation and technology transfer agreements can play an
important role in this transition. For example; Foreign investment in renewable
energy has been facilitated through partnerships with global organizations
(Holtbriigge and Raghavan, 2025).

In general, the findings of the study indicate the lack of sustainable development
policies in D8 countries. Urgent policy measures are needed to control the
environmental impacts of foreign investments and to reduce the environmental
costs of economic growth. Some policy recommendations will be made in line
with these results. D8 countries should raise their environmental protection
standards to international levels and implement these regulations effectively. In
particular, strict control mechanisms should be established to prevent
environmentally harmful activities of foreign investors. Foreign investors should
be directed towards environmentally friendly technologies and sustainable
projects. In this context, incentives should be provided in areas such as renewable
energy, energy efficiency and waste management. D8 countries should reduce
their dependence on fossil fuels in energy production and invest in renewable
energy sources (solar, wind, hydroelectric). This transition will both reduce
environmental degradation and increase energy security. D8 countries should
increase their access to environmentally friendly technologies and encourage local
production of these technologies. International cooperation and technology
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transfer agreements can accelerate this process. A balance should be established
between economic growth and environmental sustainability. In this context,
policies and projects should be developed in line with sustainable development
goals. D8 countries should strengthen international cooperation in the field of
environmental protection and sustainable development. Cooperation should be
made with global organizations, especially in green financing and technology
transfer. Education and awareness campaigns should be organized to increase
environmental protection awareness. Society's participation in environmentally
friendly practices should be encouraged.
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Noropazarlama Alaninda Yapilan Calismalarin Bibliyometrik
Analizle Incelenmesi ve Biitiinciill Noropazarlama
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OZ: Noropazarlama, tiiketicilerin bilingli ve bilincalti karar alma siiveclerini anlamak amaciyla
pazarlama bilimi ile norobilim disiplinini birlestiren yenilik¢i bir alandir. Bu ¢alisma, néropazarlama
literatiiriinii biblivometrik analiz yéntemiyle degerlendirerek, alanin gelisimini, dne ¢ikan temalarini,
en ¢ok alinti yapilan ¢alismalarini ve uluslararasi i birliklerini kapsaml bir sekilde incelemektedir.
Bibliyometrik analiz sonuglari, néropazarlama alaninda éne ¢ikan akademik ¢alismalart belirleyerek,
bu alandaki arastirma egilimlerini ve bosluklari ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalarda, son
yillarda yapay zekd ile ilgili yaklagimlarin arttgi, ancak bu yaklasimlarin daha biitinciil bir
noropazarlama ¢ercevesinde ele alinmast gerektigi anlasiimaktadir. Noropazarlama arastirmalarinda
veriler farkli yontem ve araglarla toplanmakta, ancak bu veriler ayri ayri analiz edilmekte ve bu durum
kimi zaman eksik veya hatali sonuglara yol a¢maktadir. Bu nedenle, yapay zekd, derin ogrenme ve
makine ogrenmesi gibi yaklasimlarin néropazarlama arastirmalarinda es zamanli veri toplama ve
analiz siireglerine entegre edilmesi biiyiik onem tasimaktadwr. Bu ¢alismanin amact néropazarlama
arastirmalary ile tiiketici davranislarimin daha biitiinciil bir yaklasimla (holistic neuromarketing)
anlamlandirilarak, pazarlama stratejilerinin daha etkin hale getirilebilmesi igin yeni bir model onerisi
sunmaktir.
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A Bibliometric Analysis of Studies Conducted in the Field of
Neuromarketing and Holistic Neuromarketing

ABSTRACT: Neuromarketing is an innovative field that combines marketing science and neuroscience
to understand consumers' conscious and subconscious decision-making processes. This study evaluates
neuromarketing literature using bibliometric analysis, by comprehensively examining the development
of the field, prominent themes, most cited studies, and international collaborations. The bibliometric
analysis results identify prominent academic studies in the field of neuromarketing, highlighting
research trends and identifying gaps in the field. Recent studies indicate an increasing focus on
artificial intelligence approaches in neuromarketing, but these approaches should be addressed within
a more holistic neuromarketing framework. In neuromarketing research, data is collected with different
methods and tools, but these data are analyzed separately, which may lead to incomplete or inaccurate
results. Thus, integrating artificial intelligence, deep learning, and machine learning into real-time
data collection and analysis processes in neuromarketing research is of paramount importance. The
aim of this study is to propose a new model to enhance the effectiveness of marketing strategies by
adopting a holistic perspective in consumer behavior analysis (holistic neuromarketing) through
neuromarketing research.
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1. Giris

Noropazarlamanin  sundugu potansiyel, hem akademik diinyada hem de
profesyonel pazarlama pratiginde derinlemesine i¢gdriiler elde etmek isteyenler
icin biiylik firsatlar sunmaktadir. Tiketicilerin karar alma siireclerini anlamada
sadece bilingli disilinceler ve tercihler lizerine odaklanmanin 6tesine gecilerek,
bilincalti1 diizeyde etkili olan duygusal, bilissel ve fizyolojik siireglerin
incelenmesi, bu alandaki yenilik¢i yaklasimlarin temelini olusturmaktadir (Fiske
vd., 2012). Noropazarlama, tliketici davraniglarini ndrobilimsel yontemlerle analiz
ederek, geleneksel pazarlama arastirmalarinda elde edilemeyen daha
derinlemesine objektif veriler sunmaktadir. Bu durum, ozellikle markalarin
tilkketicilerde olusturdugu duygusal baglari ve markalara karsi gelistirdikleri
bilingalt1 tepkileri incelemek agisindan benzersiz bir firsat yaratmaktadir (Hossain
vd., 2021).

Noropazarlamanin pazarlama bilimine olan katkilar, yalmizca teorik bir
gelisimden ibaret olmayip, bu disiplinin pratigine yonelik somut Oneriler de
sunmaktadir. Norobilimsel tekniklerin kullanimi, pazarlama stratejilerini daha
bilimsel ve nesnel temellere dayandirma potansiyeli tasimaktadir. Bu baglamda,
elektroensefalografi (EEG), fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme (fMRI)
ve goz izleme (eye-tracking) gibi teknikler, tiiketicilerin pazarlama mesajlarina ve
markalara verdikleri yanitlart daha dogru bir sekilde 6lgmeye olanak tanimaktadir.
Ornegin, EEG ile elde edilen veriler, reklam izlenirken beyin aktivitesinin hangi
bolgelerinde yogunlastigini ve duygusal tepkinin ne seviyede oldugunu
gosterirken; fMRI, tiiketici tercihleri sirasinda beynin hangi bolgelerinin aktif
oldugunu belirleyerek satin alma siire¢lerinde hangi duygusal ve bilissel
faktorlerin 6n planda oldugunu anlamaya yardimci olmaktadir (Ariely ve Berns,
2010). Bunlara ek olarak, goz izleme teknolojisi, tiiketicilerin reklamlar ve iiriin
ambalajlar lizerindeki gorsel dikkati hangi unsurlara daha ¢ok yogunlastirdigini
gostermektedir. Bu sayede, pazarlamacilar hangi gorsel unsurlarin tiiketici ilgisini
cektigini, hangi mesajlarin daha etkili oldugunu ve hangi alanlarin gérmezden
gelindigini objektif verilerle 68renebilmektedir (Wedel ve Pieters, 2017). Bu tiir
norobilimsel veriler, geleneksel pazarlama arastirmalarinin genellikle varsayimlar
tizerine kurulu olan tahminsel yaklagimlarina kiyasla daha kesin ve gilivenilir
sonuglar ortaya koymaktadir.

Noropazarlama, tiiketici davraniglarimin  karmasik  yapisim1  ¢oziimlemede
pazarlama bilimine benzersiz katkilar sunmaktadir. Bu katkilar, ndrobilimsel
tekniklerin sundugu nesnel verilerle desteklenerek pazarlama stratejilerinin daha
saglam temellere oturmasina ve tiiketiciyle daha derinlemesine baglar
kurulmasina olanak tanimaktadir. Néropazarlamanin sundugu potansiyel yalnizca
verilerle sinirlt kalmayip, bu verilerin pazarlama stratejilerine entegre edilmesiyle
de ilgilidir. Hubert ve Kenning (2008) ndropazarlamanin, tiiketici davraniglarina
dair derinlemesine verilerin  stratejik karar alma siireglerinde nasil
kullanilabilecegini  ele almistir. Bu teknikler sayesinde, pazarlama
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kampanyalarinin duygusal etkisi Olciilebilir ve tiiketici sadakati ile marka bagliligi
gibi Onemli pazarlama hedeflerine ulasmak icin daha etkili yollar
kesfedilebilmektedir. Ozellikle, ndrobilimin pazarlama alaninda kullanilmasiyla
birlikte iirlin tanmitim1 ve reklamlar, tiiketicilerin markalarla kisa siireli iletisim
kurmasina olanak saglamakla kalmayip ayni zamanda uzun vadeli duygusal
baglar olusturularak marka sadakatinin gelismesine katki saglamistir (Hubert ve
Kenning, 2008). Bu calismanin amaci néropazarlama literatiiriiniin bibliyometrik
analizi, alandaki ana egilimleri ve bosluklar belirleyerek, bu alandaki gelecekteki
arastirmalara 151k tutmaktir. Calisma, néropazarlama arastirmalarinin kapsamli bir
degerlendirmesini yaparak, hem teorik hem de pratik anlamda alana katki
saglamayr amaclamaktadir. Caligmanin bir diger amaci da noropazarlama
aragtirmalart ile tiiketici davraniglarinin daha biitiinciil bir yaklagimla (holistic
neuromarketing) incelenerek, pazarlama stratejilerinin daha etkin hale gelmasi
icin yeni bir model Onerisi sunmaktir. Noropazarlama, pazarlama arastirmalarina
derinlemesine i¢goriiler sunan yeni bir disiplin olarak yiikselirken, bibliyometrik
analiz yontemi bu literatiiriin nasil evrildigini ve hangi konularin 6ne ¢iktigini
anlamak icin giliclii bir aractir. Arastirma kapsaminda “biitiinciil néropazarlama”
kavramu literatiirde ilk kez kullanilarak alana katki saglamaktadir.

2. Kavramsal Cerceve

Norobilim, sinir sisteminin yapisi, islevi, gelisimi, patolojisi ve bu sistemle iligkili
biligsel ve davranissal siirecleri inceleyen disiplinler arasi bir bilim dalidir.
Biyoloji, kimya, fizik, psikoloji ve bilgisayar bilimi gibi ¢esitli bilim dallarindan
bilgi alarak multidisipliner bir yaklasim benimsemektedir (Bear vd., 2016).
Norobilimin temel amaci, sinir sisteminin  nasil ¢alistigini, bireylerin
davraniglarin1  ve biligsel yetilerini nasil etkiledigini aciga ¢ikarmaktir.
Noropazarlama ve biitlinciil ndropazarlama kavramlar1 bu kapsamda ele
alinmaktadir.

2. Noropazarlama ve Biitiinciil Noropazarlama
2.1. Noropazarlama

Noropazarlama, tiiketici davraniglarinin norobilimsel yontemlerle inceleyen
isiplinler arasi1 bir alandir. Bu alan, tiiketici tercihleri ve karar alma siiregleri
tizerine daha derinlemesine bilgi edinmek amaciyla norobilim araglarini
kullanarak geleneksel pazarlama aragtirmalarin tamamlamaktadir.
Noropazarlama, bireylerin bilingalt1 tepkilerini ve duygusal siireclerini analiz
ederek, bilingli yanitlarla Ortiismeyen derin tiiketici i¢gdriileri sunmaktadir. Bu
yaklasim, tiiketicilerin davramiglarini yonlendiren gizli motivasyonlar1 acgiga
cikararak, pazarlama stratejilerini optimize etmeye yardimci olmaktadir (Lee vd.,
2007). Bu alanda kullanilan ndrobilimsel teknikler, beyin aktivitesini ve viicut
tepkilerini olgerek, tiiketicinin bir {irlin, marka veya pazarlama mesaj1 karsisinda
tepkilerini analiz etmeye olanak tanimaktadir. Elektroensefalografi (EEG) ve
fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme (fMRI) gibi araclar, tiiketici beyninin
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hangi bolgelerinin belirli uyaranlara yanit verdigini inceleyerek, tiiketicilerin karar
verme siireclerindeki bilingsiz yonleri ortaya koymaktadir (Plassmann vd., 2012).
Ornegin, EEG beyin dalgalarimi 6lgerek, tiiketicilerin bir reklam izlerken ne kadar
dikkatli ~ olduklarim1 ya da ne tir duygusal tepkiler verdiklerini
belirleyebilmektedir. fMRI ise, belirli bir iirlin ya da marka ile etkilesime
girildiginde beynin hangi bdlgelerinin aktif oldugunu gostererek, bu siiregteki
duygusal ve biligsel tepkileri daha ayrintili bir sekilde ortaya koymaktadir
(Venkatraman vd., 2012). Kisaca ndropazarlama tiiketici davraniglarini bilimsel
yontemlerle inceleyen ve pazarlama stratejilerini beyin temelli verilerle
sekillendiren disiplinler arasi bir alan olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklagim,
tiikketicilerin bilingli ve bilingdis1 tepkilerini Olgerek karar alma siireglerini
anlamay1 amaglamaktadir. EEG, MEG, fMRI ve goz izleme gibi norobilimsel
yontemler, tiiketicinin reklam, marka ve {lriinlere verdigi biligsel ve duygusal
tepkileri analiz etmede yaygin olarak kullanilmaktadir.

Noropazarlamanin odaklandigi temel noktalardan biri, geleneksel pazarlama
aragtirmalarmin genellikle goz ardi ettigi bilingalt1 tepkilerdir. Geleneksel
yontemler, tliketiciye neyi neden tercih ettigini sormaya dayanirken,
noropazarlama, bu tiir bilingli yanitlarin 6tesine gecerek, bireyin davraniglarini
yonlendiren bilingsiz siiregleri kesfetmeye calismaktadir (Ariely ve Berns, 2010).
Tiiketiciler cogu zaman kararlarin1 rasyonel bir sekilde aciklamakta zorlanmakta
veya karar alma siireclerinin altinda yatan gercek nedenlerin farkinda
olmamaktadir. Noropazarlama, bu bilingsiz faktorleri 6lgmek icin ndrobilimsel
teknikler kullanarak, pazarlama mesajlarinin ve iiriin deneyimlerinin duygusal
etkilerini daha dogru bir sekilde ortaya koymaktadir (Hubert ve Kenning, 2008).
Bunun yani sira, ndropazarlama arastirmalari, reklamlarin, iirlin tasarimlarinin ve
marka kimliklerinin tiiketici zihninde nasil algilandigini inceleyerek, daha etkili
pazarlama stratejileri gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Ozellikle reklamlarin
duygusal etkisi, tiiketici lizerinde kalic1 bir etki birakmak agisindan kritik 6neme
sahiptir. Bu baglamda, ndrobilimsel veriler, hangi reklam unsurlarmin tiikketicinin
dikkatini ¢ektigini, hangi mesajlarin daha iy1 algilandigimi ve hangi unsurlarin
duygusal tepkiler uyandirdigin1 gostererek, pazarlamacilara daha stratejik ve
hedefe yoOnelik kararlar almada rehberlik etmektedir (Stanton vd., 2017).
Noropazarlamanin pazarlama alanina getirdigi yeniliklerden biri de pazarlama
stratejilerini daha bilimsel temellere dayandirma firsati sunmasidir. Geleneksel
pazarlama arastirmalari, tiiketici davranislarini genellikle subjektif yanitlarla
Olcerken, noropazarlama objektif ve norofizyolojik verilere dayali sonuglar
sunmaktadir. Bu da pazarlama kampanyalarinin etkinligini artirmak i¢in daha
kesin veriler saglamaktadir (Cardoso vd., 2022). Ornegin, bir reklamin hangi
kisminin tiiketici tarafindan en fazla dikkat ¢ektigini ya da hangi gorsel unsurlarin
daha ¢ok ilgi uyandirdigin1 anlamak, néropazarlama teknikleri sayesinde miimkiin
hale gelmektedir. Boylece, pazarlama stratejileri tiiketici deneyimlerini daha etkin
hale getirmek amaciyla optimize edilebilmektedir. Noropazarlama, pazarlama
arastirmalarinda geleneksel yaklagimlarin 6tesine gecerek, tiiketici davranislarini
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daha derinlemesine anlama olanagi sunmaktadir. Norobilim tekniklerinin
pazarlama arastirmalarina entegre edilmesi hem akademik diinyada hem de
pazarlama profesyonelleri arasinda biiylik ilgi uyandirmistir. Bu disiplinin
sundugu potansiyel, tiikketici davranislarina dair daha nesnel ve derinlemesine
iggoriiler sunarak, pazarlama stratejilerinin daha etkili hale getirilmesine olanak
tanimaktadir (Hsu ve Yoon, 2015).

2.2. Biitiinciil Noropazarlama

Bu arastirma kapsaminda literatiirde ilk kez “holistik ndropazarlama” kavrami ele
alimmistir. Web of Science, Scopus, SpringerLink, Taylor ve Francis, Wiley
Online Library, Google Scholar, ProQuest Dissertations ve Theses, Mendeley,
Emerald Premier eJournal ve Science Direct Freedom Collection akademik veri
tabanlarinda “holistik noropazarlama” anahtar kelimesi ile yapilan aramalarda
herhangi bir arastirma veya yayinda kullanilmadigi belirlenmistir. Arastirma
sonucunda “entegre noropazarlama” kavramimin sadece ‘“Unlocking The
Shopper's Mind: How Emerging Technologies Like Artificial Intelligence is
Shaping The Future of Retail” ve “When a new technology product launching
fails: A multi-method approach of facial recognition and E-WOM sentiment
analysis” baglikli ¢alismalarda kullanildig1, s6z konusu kavramin néropazarlama
arastirmalarinda 6zel yazilimlarin kullanimas1 gerektigi, ancak holistik
noropazarlama kavrami ve siireglerine iligkin herhangi bir bilgi veya tanimlama
yapilmadigr goriilmiistiir. Ancak ¢alismada kullanilan biitiinciil ndéropazarlama
kavrami, tiiketici kararlarini yalnizca norofizyolojik tepkiler baglaminda ele
almayan, ayn1 zamanda psikolojik, sosyokiiltiirel ve ¢evresel faktorleri de iceren
genis bir bakis agis1 sunmaktadir. Bu yaklasim, duyusal ve deneyimsel pazarlama
gibi disiplinlerle biitiinlestirilerek tiiketici davranisinin  daha kapsamli
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Biitlinciil néropazarlama yaklagimi,
tilketici davraniglarina yonelik verilerin es zamanl olarak yapay zeka, makine
ogrenmesi ve derin 6grenme tabanli sistemler araciligiyla elde edilmesi ve analiz
edilmesine dayanmaktadir. Bunun en temel nedeni, pazarlama uyaranlariyla
uyarilan bes temel duyu organinin periferik sinir sistemine bilgi iletmesi ve
merkezi sinir sisteminin yarattig1 tepki veya yanitin (bilingli veya bilingsiz tiiketici
davranis1) yapay zeka araglariyla es zamanli olarak analiz edilmesi ve boylece
daha etkili bir pazarlama stratejisinin olusturulmasidir. Bu dogrultuda biitiinciil
noropazarlama, tiiketici odakli pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi i¢in bilimsel
bir temel olusturarak, isletmelerin daha etkili ve siirdiiriilebilir pazarlama
politikalar1 olusturmasina katkida bulunmaktadir. Biitlinciil ndropazarlamanin en
onemli boyutu, pazarlama uyaricilarmin tiiketici kararlarinin ardindaki bilingli
veya bilingsiz siireglere iliskin gdnderdigi mesajlarin periferik sinir sistemindeki
duyusal reseptorler tarafindan algilanarak interndronlar aracilifiyla merkezi sinir
sistemine iletilmesi ve bilingli/bilingsiz tepkilerin iiretimi sirasinda gergeklesen
tiim siireglerin es zamanli olarak elde edilerek yapay zeka ile analiz edilmesidir.
Dolayistyla holistik noropazarlama ile tiiketici karar alma siireglerinde bilingli
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veya bilingsiz siireclerin birlikte ele alinmasi miimkiindiir. Calisma kapsaminda
olusturulan holistik néropazarlama kavraminin igerigi Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1: Biitiinciil Noropazarlama
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'ITD' 1 Satin_alma motivasyonlar
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur

EEG ve goz-takibi sistemleri, noropazarlama alaninda tiiketicilerin hem bilingli
hem de bilin¢dis1 tepkilerini anlamak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ancak, bu iki farkli veri kaynagi farkli zaman OoOlgeklerinde c¢alistigindan,
senkronizasyonlar1 ve biitiinciil analizi énemli bir teknik zorluk olusturmaktadir.
Bu noktada yapay zeka, veri entegrasyonu, Oriintii tanima ve anlamlandirma
stireclerinde etkin bir rol oynayarak tiiketici davraniglarinin daha kapsamli bir
sekilde incelenmesine olanak tanimaktadir. Ornegin, bir tiiketici bir reklam
izlerken bilingli olarak belirli bir iiriine odaklanabilmekte ve bunu sozel ifadelerle
belirtebilmektedir. Ancak, ayn1 anda goz-takibi verileri kisinin reklamin belirli
bolgelerine daha uzun siire odaklandigini gosterebilirken, EEG kayitlar1 da
prefrontal kortekste artan aktiviteyle birlikte ilginin biligsel diizeyde
yogunlastigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, tliketici bilingli olarak bir
tiriini begendigini ifade etse de EEG’de amigdala aktivitesinin artis1 veya goz
bebegi genislemesi, bilin¢dis1 diizeyde stres veya kaygi unsurlarinin da devreye
girdigini gosterebilmektedir. Yapay zeka tabanli veri isleme algoritmalari, bu
farkli sinyalleri es zamanl olarak degerlendirerek, tiiketicinin hem bilingli hem de
bilingdis1 diizeyde verdigi tepkileri biitlinciil bir ¢ercevede analiz edebilmektedir.
Yapay zeka destekli zaman-serisi analiz algoritmalari, bu iki veri kaynagini ortak
bir zaman c¢izelgesine oturtarak es zamanli analiz gerceklestirmektedir. Oriintii
tanima sistemleri, EEG ve goz-takibi verilerinden 6grenerek tiiketicinin farkinda
olmadan verdigi tepkileri de analiz edebilmektedir. Ornegin, bir tiiketici bir
ambalaj tasarirmima bilingli olarak olumlu tepki verip begendigini ifade
edebilmektedir. Ancak, EEG kayitlarinda frontal kortekste diisiik beta dalgalar1 ve
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gbz-takibi verilerinde hizli bakis hareketleri tespit edilmesi, tiiketicinin bilingdist
diizeyde ambalaji giivenilir bulmadigin1 veya ona yonelik ilgisinin kisa stireli
oldugunu gosterebilmektedir. Yapay sinir aglar1 ve destek vektor makineleri
(SVM) gibi algoritmalar, bu oriintiileri analiz ederek pazarlama stratejilerinin
tiikketicinin yalnizca beyan edilen degil, ayn1 zamanda bilingdis1 tepkilerini de
dikkate alarak sekillendirilmesini miimkiin kilmaktadir. Ger¢ek zamanli duygu
haritalama siirecinde de yapay zeka, EEG ve goz-takibi verilerini birlestirerek
tilkketicinin hem bilingli hem de bilingdist duygu durumlarin1 es zamanl olarak
tespit edebilmektedir. Ornegin, bir perakende magazasinda belirli bir {iriin rafi
ontinde tiiketicinin uzun siire oyalanmasi bilingli bir ilgi gostergesi olabilir. Bu tiir
bilgiler, magaza i¢i diizenlemelerin ve iiriin yerlesim stratejilerinin daha etkili hale
getirilmesine yardimci olabilir. Ayrica, yapay zeka tiiketicilerin gelecekteki
kararlarm1  6ngdrmek i¢cin EEG ve goz-takibi verilerinden &grenme
gerceklestirebilmektedir. Ornegin, ¢evrimigi bir alisveris platformunda bir
kullanicinin belirli bir iirlin kategorisine uzun siire odaklanmasi, ancak EEG’de
duyusal islemleme ile iliskili gamma dalgalarimin diisiik seviyede seyretmesi,
tilkketicinin tirline bilingli olarak ilgi duydugunu ancak bilin¢dis1 diizeyde karar
vermede kararsiz kaldigini gosterebilir. Yapay zeka destekli pekistirmeli 6grenme
algoritmalari, bu tiir verilere dayanarak bireysellestirilmis reklam Onerileri
olusturabilmektedir. EEG ve goz-takibi sistemlerinin yapay zekd destekli
senkronizasyonu, tiiketicilerin bilingli ve bilingdis1 tepkilerini birlikte analiz
etmeyi mimkiin kilarak ndéropazarlama alaninda daha kapsamli ve bilimsel bir
yaklasim sunmaktadir. Yapay zekd, bu verileri anlamlandirarak pazarlama
stratejilerinin yalnizca beyan edilen tercihlere degil, ayn1 zamanda tiiketicinin
farkinda olmadan verdigi tepkilere dayandirilmasini saglayarak, daha dogru ve
etkin karar alma siire¢lerine katkida bulunmaktadir.

Biitlinciil néropazarlama siireci, tiikketici davranisini hem biligsel hem de duyusal
perspektiflerden incelemek i¢in ndrobilim, psikoloji ve pazarlamay: birlestiren
cok disiplinli bir yaklasimi kapsamaktadir. Bu siire¢, her biri karar alma
mekanizmalari, duyusal etkiler, teknolojik gelismeler, veri odakli i¢goriiler ve
tilketici katilimindaki etik hususlar hakkinda kapsamli bir anlayisa katkida
bulunan birka¢ asamadan olusmaktadir. Bu siirecin merkezinde, duygusal ve
bilissel mekanizmalar tiiketici algilarin1 ve karar vermeyi sekillendirmede temel
bir rol oynamaktadir. Cesitli beyin bolgeleri ve bilissel islevler arasindaki
etkilesim, bireylerin pazarlama uyaranlarini nasil algiladiklarini, markalarla nasil
etkilesime girdiklerini ve satin alma niyetlerini nasil olusturduklarini
belirlemektedir. Duyusal néropazarlama, gorsel, isitsel, koku alma, dokunma ve
tat alma uyaranlarinin tiiketici deneyimleri lizerindeki etkilerini analiz ederek bu
anlayis1 daha da gelistirmekte ve marka algisini ve tercihini sekillendirmede ¢ok
duyulu katilimin 6nemini vurgulamaktadir. Teknolojide yasanan gelismelerle
birlikte norobilim ve biyometrik 6l¢iimler, tiikketici davraniginin ampirik olarak
arastirtlmasini kolaylastirmistir. Bu araclar, bilingalt1 tepkilere iliskin nesnel
i¢cgoriiler sunarak pazarlamacilarin yalnizca kendi kendine bildirilen veriler yerine
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bilimsel kanitlara dayali stratejileri gelistirmelerini saglamaktadir. Ayni zamanda,
gercek zamanli veri toplama ve isleme, noérobilimsel metodolojileri anketler, odak
gruplar1 ve satis analitigi gibi geleneksel pazarlama arastirma araglariyla
biitiinlestirmektedir. Bu sayede c¢esitli veri kaynaklarinin senkronizasyonu,
Ozellikle yapay zeka ve makine 68renimi teknikleriyle birlestirildiginde tiiketici
davraniginin kapsamli bir analizi miimkiin hale gelmektedir. Makine 0grenimi
algoritmalar1 ve derin 6grenme modelleri, otomatik veri islemeyi, Ongoriicii
modellemeyi ve kisisellestirilmis pazarlama stratejilerini kolaylastirarak veri
odakli karar alma yoluyla tiiketici katilimimi optimize etmektedir. Tiiketici
davranigin1 anlamak, karar verme dinamiklerinin, bilingalt1 etkilerin ve psikolojik
tetikleyicilerin arastirilmasini icerdiginden, biitiinciil ndropazarlama siirecinin
kritik bir yonii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Marka sadakati, diirtiisel satin alma ve
biligsel Onyargilara iliskin i¢goriiler, stratejik pazarlama cabalarini gelistirerek
bunlar igsel tiiketici motivasyonlariyla uyumlu hale getirmektedir. Bu i¢goriiler,
hedef kitlelerle daha derin baglantilar kurmak i¢in hikdye anlatimi, duygusal
markalagma ve bilingalti mesajlasmayr kullanan pazarlama stratejilerinin
gelistirilmesine bilgi saglamaktadir. Noropazarlamanin etik ve yasal boyutlari,
tilketici haklarinin ve gizliligin korunmasini saglayarak bu g¢ercevenin temel bir
bilesenini olusturmaktadir. Etik hususlar arasinda noéropazarlama tekniklerinin
sorumlu bir sekilde uygulanmasi, manipiilatif uygulamalardan kac¢inilmasi ve
seffaflik ile tiiketici giiveninin korunmasi i¢in diizenleyici yonergelere uyulmasi
yer almaktadir. Sonug¢ olarak, biitiinclil ndropazarlama siireci, norobilimsel
icgoriilerden, teknolojik gelismelerden ve etik pazarlama ilkelerinden yararlanan
biitiinlestirici bir modeli temsil etmektedir.

3. Yontem

Bu c¢alisma, noropazarlama alanindaki akademik arastirmalarin gelisimini,
egilimlerini ve bilimsel iiretkenligini belirlemek amaciyla bibliyometrik analiz
yontemiyle yiriitiilmiistiir. Bibliyometrik analiz, belirli bir bilimsel alanin
yapisini, dinamiklerini ve gelisim siireglerini degerlendirmek i¢in kullanilan nicel
bir yontem olup bilimsel literatiiriin sistematik bir analizini saglamaktadir
(Donthu vd., 2021). Calismanin temel amaci, 2010-2025 yillar1 arasinda
noropazarlama alaninda yaymlanmis akademik makaleleri inceleyerek alanin
gelisim siirecine iligkin ampirik bulgular sunmaktir. Bu dogrultuda Web of
Science (WoS) veri tabaninda yer alan akademik yayinlar iizerinde bibliyometrik
analiz yapilmistir. Calismada yayin tiretkenligi, atif analizleri, yazar is birlikleri,
anahtar kelime dagilimlar1 ve bilimsel etki diizeyleri gibi temel bibliyometrik
gostergeler incelenmistir. Bu arastirma, nicel yontem kullanilarak yapilandirilmis
olup, genis Olgekli verilerin analizine dayanmaktadir. Noropazarlama
literatiiriiniin bilimsel gelisim siireci, veri madenciligi, ag analizi, atif iliskileri
gibi bibliyometrik teknikler kullanilarak kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.
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3.1. Veri Seti ve Orneklem Secimi

Caligmanin veri kaynagi olarak kapsamli uluslararasi akademik yaymlarin yer
aldigi Web of Science (WoS) veri tabani tercih edilmistir. Web of Science,
disiplinler arasi bilimsel yayinlari icermesi ve atif analizleri agisindan gilivenilir
bir kaynak olmasi (Van Eck ve Waltman, 2017) nedeniyle ¢alismada ana veri
kaynagi olarak kullanilmistir. Calismada, Social Sciences Citation Index (SSCI),
Science Citation Index (SCI), Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded)
ve Emerging Sources Citation Index (ESCI) endekslerinde taranan makaleler
incelenmistir. Orneklem belirleme siirecinde “neuromarketing” anahtar kelimesi
kullanilarak ilgili makaleler se¢ilmistir. Calismada yalnizca akademik dergilerde
yayimlanan bilimsel makaleler dikkate alinmis, kitap bdoliimleri, konferans
bildirileri, teknik raporlar ve diger tiirden akademik yayinlar hari¢ tutulmustur.
Ornekleme dahil edilen calismalarin seciminde belirli dlciitler gdz Oniinde
bulundurulmustur. Bu baglamda yalnizca 2010-2025 yillar1 arasinda yayimlanmis
makaleler analiz edilmistir. Calismaya yalnizca hakemli dergilerde yayinlanan
bilimsel makaleler dahil edilmis ve yalnizca SSCI, SCI, SCI-Expanded ve ESCI
indekslerinde yer alan calismalar indeksleme kriteri olarak degerlendirilmistir.
Ayrica calismada yalmizca Ingilizce yayinlanan makaleler incelenmis ve bu
kriterleri karsilamayan yayinlar analizden ¢ikarilmistir.

3.2. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada kullanilan veriler Web of Science veri tabanindan sistematik olarak
toplanmistir.  Veri toplama siirecinde oOncelikle Web of Science'da
"neuromarketing" anahtar kelimesi kullanilarak arama yapilmistir. Daha sonra
belirtilen olgiitleri karsilayan makaleler filtrelenmis ve yalnizca 2010-2025 yillar
arasinda yaymlanmis akademik makaleler degerlendirilmistir. Web of Science'dan
elde edilen veriler BibTeX formatinda indirilerek analize uygun hale getirilmistir.
Tekrarlayan kayitlar ve meta verileri eksik olan makaleler kaldirilmis ve analiz
siirecinde yalnizca eksiksiz ve gecerli veriler kullanilmistir. Kisitlamalar
sonucunda arastirma kapsaminda toplam 171 makale analize dahil edilmistir.

3.3. Veri Analiz Yontemi

Bu calismada, bibliyometrik analiz gerceklestirmek i¢in R Studio ortaminda
calisan Biblioshiny paketi kullanilmistir. Biblioshiny, biiylik 6l¢ekli akademik
verilerin analiz etmek ve gorsellestirmek icin kullanilan kapsamli bir
bibliyometrik analiz aracidir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Calismada uygulanan
analiz teknikleri arasinda genel yayin egilimlerinin belirlenmesi, yazar verimliligi
analizi, iilke ve kurum 1is birlikleri, atif analizleri, bibliyografya eslestirmesi,
anahtar kelime analizi ve bilimsel is birliklerine yonelik ag analizlerini
icermektedir yer almaktadir.

Genel yayin egilimleri analizi kapsaminda, yillara gore yayinlanan makale sayilari
ve atif analizleri incelenmistir. Yazar verimliligi analizinde, en ¢ok yayin yapan
ve en ¢ok atif alan yazarlar belirlenmistir. Noropazarlama alaninda hangi iilkelerin
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ve akademik kurumlarin daha fazla is birligi yaptigini belirlemek i¢in kurumsal ve
uluslararasi is birlikleri analiz edilmistir. Atif analizi ile en ¢ok atif alan makaleler
ve yazarlar belirlenmis ve literatiirde 6ne ¢ikan ¢alismalar incelenmistir. Anahtar
kelime analizi sayesinde alanin temel kavramlar1 belirlenmis ve ndropazarlama
arastirmalarinin odak noktalar1 belirlenmistir. Ayrica bilimsel is birlikleri ve atif
baglantilar1 ag analizi yontemi kullanilarak gorsellestirilmistir (Donthu vd., 2021).

3.4. Arastirmanin Kisithhklar:

Arastirmanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Birincisi, yalnizca Web of Science
veri tabaninda yer alan makaleler analiz edildiginden Scopus, Google Scholar,
EBSCO ve ProQuest gibi diger veri tabanlarinda yer alan yayimlar degerlendirme
dist  brrakilmistir. Arastirmanin ikinci kisiti, yalnizca hakemli dergilerde
yayinlanan makaleler dikkate alinmis ve kitap bdliimleri, konferans bildirileri ve
diger akademik yayinlar hari¢ tutulmustur. Calismanin son kisiti, yalnizca 2010-
2025 yillar1 arasindaki yayimlanan g¢aligmalarla sinirli olup, bu donem disinda
yaymlanmis c¢alismalar incelenmemistir. Dil kisitlamalar1 nedeniyle yalnizca
Ingilizce yayinlanan makaleler analiz edilmis ve diger dillerdeki ¢aligmalar harig
tutulmustur. Son olarak, bibliyometrik analiz yontemi kullanildigindan calisma
bulgulart nicel verilere dayanmaktadir ve igerigin derinlemesine bir incelemesini
sunmamaktadir.

4. Bulgular

Veri setinde 2010-2025 yillar1 arasinda 89 dergide yayinlanan 171 makale analiz
edilmistir. Calismalarda 7350 referans kullanilmistir ve belge basina ortalama
27,51 atif yapilmistir. Toplam 462 anahtar kelime 587 yazar tarafindan
kullanilmis ve sadece 21 aragtirmaci tek yazar olarak yaym yapmustir.
Arastirmada kullanilan veri setine iligkin genel bilgiler Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1: Veri Seti Genel Bilgileri

Tanim Sonugclar Tanim Sonugclar
VERILER HAKKINDA ANA YAZARLAR
BILGILER
Zaman Aralig1 2010:2025 Yazarlar 587
Kaynaklar (Dergiler, Kitaplar, vb.) 39 Tek yazarh belgelerin yazarlar 21
Belgeler 171 YAZAR ISBIRLIGI
Yillik Bilyiime Orant % -10.17 Tek yazarli belgeler 2
Belge basina ortalama atiflar 2751 Belge basina ortak yazarlar 4.05
Referanslar 7350
BELGE ICERIGi
Keywords Plus (ID) 459

Yazarin Anahtar Sozciikleri (DE)

462
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Noropazarlama alanindaki ¢aligmalar 2010-2025 yillar1 arasinda onemli bir artig
gostermistir. Ozellikle 2016 yilindan itibaren artis gdsteren calismalarin 2024
yilinda neredeyse iki katina ¢iktigr goriilmektedir. Bu durum, arastirmacilarin
ndropazarlama alanina olan ilgisinin artmasi ve néropazarlamanin multidisipliner
bir arastirma alam1 olmasindan kaynaklanmaktadir. Grafik 1 dikkatli
incelendiginde 2020 yilinda calisma sayisinda ciddi bir diislis yasandigi
goriilmektedir. Bunun temel nedeni ise arastirmacilarin 2020 yilinda pandemi ile
birlikte yasanan kisitlamalar nedeniyle bu donemde c¢alisma yiiriitememis
olmalaridir. Ancak pandemi kisitlamalarinin azalmasiyla birlikte 2021 yilindan
itibaren aragtirmalarin tekrar artisa gectigi gorilmektedir. 2010-2025 yillar
arasinda yillik ¢calisma sayisindaki artis Grafik 1°de gosterilmektedir.

Grafik 1: Noropazarlama Arastirmalar Yillik Degisim
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Yazarlar, yazar anahtar kelimeleri ve Ozetler dahil edilerek yapilan iiclii alan
analizine gore Sekil 1'de "noropazarlama" ve "reklamcilik” kavramlarinin 6n
planda oldugu goriilmektedir. Yazarlarin en ¢ok tercih ettikleri anahtar kelimeler
incelendiginde; noropazarlama, nérobilim, tliketici norobilimi, EEG, fMRI
terimlerinin yaygin olarak kullanildigi ancak makine 6grenimi kavraminin son
siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Ancak calismalarin 6zetlerinde reklamcilik ve
noropazarlama teriminin 6n planda oldugu goriilmektedir. Bu durum
noropazarlama arastirmalarinin agirlikli olarak reklamcilikla ilgili ¢aligmalara
ilgili aragtirmalara odaklandigini1 gostermektedir.
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Sekil 1: Néropazarlama Alalninda Yayin Yapan Yazarlar, Anahtar Sézciikler ve Ozet

AB TM DE AU
————
lg_d_\ae_mslng_

neuromarketing

D NEUFOSCIBNCE s

.ﬁsujﬂg_rh‘ : copsumer neuroscience
marketing = eeg
BEY gscience == - ‘marketing -
methods == - [__telectioencephalography //
- = copsumer behavior
= findings --—r;L'F-rI el SO oy 7
"dﬁ'tag "emation e Z7
poduct: isi

ehaViorss ; e |ganing o

tenaslfesivanse

Sekil 2°de alanda en fazla yaymn lreten yazarlarin 2010 yilindan itibaren yayin
yapmaya basladigi, ancak yazar basina diigen yayin sayisinin 2022 yilindan
itibaren artmaya basladigi, 2010-2025 yillar1 arasinda alanda en fazla yayn iireten
yazarlarin sirasiyla Pileliene, Alsharif ve Ma Q oldugu goriilmektedir.

Sekil 2: Yazarlarin Yillik Yaym Sayilar
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Calismalarin  kavramsal yapisin1 ortaya koymak amaciyla yapilan analizde
(calismalarin Gzetlerine gore) Sekil 3’te noropazarlama alaninda yapilan
calismalarin 3 ayr1 kiimeden olustugu goriilmektedir. En fazla kavram ve igerigin
bulundugu néropazarlama kavraminin kirmizi kiimede yer aldigi, goz takibi ve
reklam etkinliginin mavi kiimede, veri tabam1 ve bibliyometrik analiz
kavramlariin ise yesil kiimede yer aldig1 goriilmektedir. En yogun néropazarlama
kiimesinde noérobilim, EEG, fMRI, tiiketici norobilimi ve pazarlama
kavramlarmin 6n planda oldugu, fakat makine 6grenmesi kavraminin ise sinirh
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kullanildig1  anlasilmaktadir. Bu durum noropazarlama alaninda yapilan
calismalarda norobilimsel ara¢ ve yontemlerin kullanildigini ancak yapay zeka,
makine Ogrenmesi ve derin Ogrenme gibi yaklasimlarin heniiz yeterince
benimsenmedigini gostermektedir. Bu durumun temel nedeni ise ¢evresel sinir
sistemi ve merkezi sinir sisteminin uyaranlara verdigi tepkilere iliskin verilerin es
zamanl elde edilip es zamanli olarak analiz edilmemesidir.

Sekil 3: Noropazarlamada En Sik Kullanilan Kavramlar Arasindaki liski
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Kavramsal yapiya yonelik yapilan bir diger analiz ise yazarlarin kullandiklar
anahtar kelimelere dayali olarak gerceklestirilen tematik esleme analizidir.
Noropazarlama alaninda yapilan ¢aligmalarda yazarlarin kullandiklar1 anahtar
kelimelere goére olusturulan tematik esleme analizine goére noropazarlama,
norobilim, tiiketici ndérobilimi, tiiketici davranisi ve EEG ana temalar olarak One
cikmaktadir. Sekil 4’te gorildigi lizere, EEG, sinyal isleme, siniflandirma,
ozellik ¢ikarimi ve derin 6grenme motor temalar olarak belirlenmistir. Bu durum
miihendislik alanindaki gelismelerin son yillarda noropazarlama arastirmalarina
daha fazla entegre oldugunu gostermektedir. Ozellikle EEG ve sinyal isleme gibi
tekniklerin kullanimi tiiketici davraniglarini analiz etmeye olanak tanimakta ve
daha nesnel veri odakli yaklasimlar sunmaktadir. Bu alanda makine 6grenmesi ve
derin 6grenme tekniklerinin yayginlagsmasi ndropazarlama arastirmalarinin daha
hassas ve dogru analizlere ulasmasini saglamaktadir. Bu baglamda pazarlama ve
miihendislik alanlarinin  disiplinler aras1 yaklasimlarla biitiinlestirilmesi,
ndropazarlama ¢alismalarina yeni bir boyut kazandirmaktadir.



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 139-159 152

Sekil 4: Noropazarlama i¢in Kavramsal Yap1 Haritasi

.
I
I
arousal !
I
brand recognition ! classification
emotional responses ! deep leaming
gsr ! effechigi fgocessing
neurophysiological methods. | {eeq)
| feature extraction
I
brand extension bm\n-cu&m&ﬂnnteﬁace
|
2 lect "
. elec roenp‘anﬂaxkxgram {eeq) branding
I
I neuromanagement
electroencephalography (ee:
% pbramg Py S\” event-related potential
o I
T A memor:
g~ celebrity | y
- - ! preference
Se | . socialmedia ___ _ __preference prediction ' g~
Ew icil | pp
52 facereader prieing ! 02 neurcmarketing
% facial expression ! neuroscience
o ! €ONSUMEr Neuroscience
! eeg
I
. 5 market research consumer behavior
expasmnpsiaieswanh i
consumers |
! electrcencephalography
i advertising
! marketing corlﬁcrlmn
e
| sye tradifdl
I y
advertising effectiveness ! eye-tracking decision making
I
I
I
I
I

Relevance degree
{Centrality)

Yazarlarin yillar i¢inde kullandiklar1 anahtar kelimelerin analizinde, Grafik 2'de
noropazarlama kavraminin 2022 itibariyla 6nemli bir artig gosterdigi, bunu
norobilim, tiiketici norobilimi ve EEG anahtar kelimelerinin takip ettigi
goriilmektedir. Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi kelimelerin
en sik kullanilan 10 anahtar kelime arasinda heniiz kullanilmadig goriilmektedir.

Grafik 2: En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Yillara Gére Dagilimi
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Makine 6grenmesi, Oniimiizdeki yillarda en sik kullanilmasi beklenen trend
konulardan biridir. Kelimelerin kullanim sikligina gore yapilan analizde, Sekil 5'te
makine Ogrenmesinin Ozellikle 2020'den bu yana en trend konu oldugu
goriilmektedir. Makine Ogrenmesini sirasiyla tiiketici davranisi, EEG,
noropazarlama ve tliketici norobilimi kavramlar1 takip etmektedir.

Sekil 5: Kullanim Sikligina Gére Trend Konular
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Yazar anahtar kelimelerine dayali en sik kullanilan kelime bulutu analizinde Sekil
6’da noropazarlama alaninda en sik kullanilan kelimelerin noropazarlama,
norobilim, tiiketici ndrobilimi, tiikketici davranist ve EEG oldugu goriilmektedir.
Bu, noropazarlamada heniiz biitiinciil bir ndropazarlama yaklagiminin
olusmadigini1 gostermektedir.

Sekil 6: Noropazarlama Kelime Bulutu

meemonr e
marketing
masine aminsCONSUMETMIi o —

constimer neurascience
EB_QIIBII!QSGI.GJE

wvesens o o STINET DeNavior T =
elecquggggn_l_lg_lg;ranh\l

Noropazarlama alaninda kullanilan kelimelerin 2010-2025 yillar1 arasinda nasil
bir degisim gosterdigini incelemek amaciyla yapilan analizin sonuglart Sekil 7°de
sunulmustur. En dikkat ¢ekici degisim, 2010 yilinda bagimsiz bir tema olan
reklam kavrami iken, 2025 yilinda dikkat kelimesiyle birlikte kullanilmaya
baglanmasidir. Bir diger dnemli sonug ise 2010 yilinda bagimsiz bir tema olan
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noropazarlama temasinin, 2025 yilinda dikkat kelimesiyle birlikte kullanilmaya
baslanmasidir. Bu durum, yapilan aragtirmanin reklam ve noropazarlama
caligmalarinda tliketicinin dikkat ve odaklanmasini anlamaya yonelik bir evrim
stirecine girdigini gostermektedir.

Sekil 7: Anahtar Kelimelerin Tematik Evrimsel Haritas1
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Grafik 3’te noropazarlama alaninda tlkelerin ulusal ve uluslararasi ig birlikleri
gosterilmektedir. ABD ve Cin’in genel olarak ulusal diizeyde yogun arastirmalara
odaklandig1 goriiliirken, Japonya ve Birlesik Krallik gibi iilkeler uluslararasi is
birlikleriyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu {lilkelerde néropazarlama yapay zeka ve
beyin goriintiileme gibi ileri teknolojilerle desteklenmektedir. Avrupa iilkelerine
bakildiginda uluslararasi is birliklerinin iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak
Ozellikle Almanya’da aragtirma yapan bilim insanlarinin sadece ulusal diizeyde
aragtirma yaptiklar1 ve uluslararasi is birlikleri yapmadiklar1 goériilmektedir. Bu
durum diger Avrupa Birligi iilkeleriyle karsilastirildiginda ilging bir sonug olarak
goriilmektedir. Tirkiye, Hollanda, Romanya gibi {ilkelerde noropazarlamaya
yonelik akademik ilginin arttifi goriilmektedir. Bu tlkeler uluslararasi akademik
aglarla etkilesimlerini artirarak tliketici davraniglarini daha iyt anlamayi
hedeflemektedir. Gelismis Ttlkeler yerel ve kiiresel diizeyde yiiriittiikleri
aragtirmalarla ndropazarlama alaninda onciiliik ederken, gelismekte olan iilkelerin
de bu alanda giderek daha fazla mesafe kat ettigi goriilmektedir. Bu durum
noropazarlamanin gelecekte daha genis bir kiiresel etkiye sahip olacagini
gostermektedir. NoOropazarlama giderek disiplinlerarast ¢alismalarin  konusu
haline gelmekte, iilkeler aras1 akademik ve teknolojik is birliklerinin artmasiyla
alanin gelismesine katki saglamaktadir.
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Grafik 3: En Fazla Yaym Yapan Ulkeler ve Is birlikleri
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Noropazarlama alanindaki akademik calismalarin tematik yapisini tekrar eden
kelimeler faktor haritasi, arasgtirmalarin ii¢c ana eksende yogunlastigini
gostermektedir. Bu eksenler, veri isleme ve analitik yontemler, tiiketici davranist
ve psikolojik siiregler ile bibliyometrik analiz ve akademik veri kaynaklari olarak
smiflandirilmigtir.  Birinci  eksen, veri isleme ve analitik yOntemlere
odaklanmaktadir. Bu baglamda EEG sinyal isleme, derin 6grenme, makine
ogrenmesi ve Ozellik c¢ikarma gibi kavramlar o6n plana c¢ikmaktadir.
Noropazarlama arastirmalarinda, tiiketici duygularini ve biligsel siiregleri anlamak
icin biyometrik verilerin kullanimi giderek yayginlagsmakta ve bu verilerin analizi
ileri yapay zeka ve sinyal isleme teknikleriyle daha kapsamli hale gelmektedir.
EEG, sinyal isleme ve siniflandirma gibi kavramlarin 6zellikle X ekseninde yer
almasi, yapay zekd destekli veri analizinin noropazarlama arastirmalarinda
onemini ortaya koymaktadir. Ikinci eksen, tiiketici davranisi ve psikolojik
stirecleri ele almaktadir. Bu eksende motivasyonel ilgi, dikkat, tercihler ve olay
iligkili potansiyeller gibi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir. Tiiketici nérobilimi
perspektifinden bakildiginda, bireylerin dikkat diizeyleri, motivasyonel tepkileri
ve bilingdis1 bilisgsel siirecleri tiiketici tercihleri lizerinde dogrudan etkili oldugu
goriilmektedir. Ozellikle elektroensefalografi (EEG) ve fonksiyonel manyetik
rezonans  gorlintiileme (fMRI) gibi  ndrogoriintilleme  teknikleri  ve
norogoriintiilleme, uyarilma ve beyin aktivitesi gibi degiskenlerin incelenmesi
tiikketici karar alma siireclerinin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. Bu bulgular,
tiikketicilerin bilingdis1 siireclerinin pazarlama stratejileri tizerindeki etkisini
aciklayan calismalara dnemli katki saglamaktadir. Ugiincii eksen bibliyometrik
analizler ve akademik veri kaynaklariyla iligkilidir. Bu eksende veri tabani,
bibliyometrik analiz ve teknolojik gibi terimlerin bulunmasi ndropazarlama
alaninda akademik tiretkenligin incelendigini gostermektedir. Literatiir analizleri,
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alanin hangi yonlerde evrildigini ve hangi konularin 6ne ¢iktifin1 belirlemede
kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle son yillarda néropazarlama alaninda yapilan
caligmalarin artmasiyla birlikte farkli veri kaynaklari iizerinde yiiriitiilen
bibliyometrik analizlerin 6nemi artmaktadir.

Faktor haritasi, noropazarlama arastirmalarinin disiplinler arasi yapisin1 ve
metodolojik ¢esitliligini ortaya koymaktadir. Teknolojik gelismelerin norobilimsel
veri analiziyle biitiinlestirilmesi, pazarlama stratejilerinin daha bilingli ve veri
tabanli bir sekilde sekillendirilmesine olanak tanimaktadir. Tiiketici davranisinin
norobilimsel temellerini anlamaya yonelik calismalardaki artis, pazarlama
disiplininin gelecekte daha bilimsel ve veri tabanli bir yapiya evrilecegini
gostermektedir.

Sekil 8: Noropazarlama Faktor Analizi
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5. Sonug¢ ve Oneriler

Geleneksel pazarlama yaklasimlari, tiiketicilerin bilingli karar alma siireclerine
odaklanmaktadir. Ancak noropazarlama alanindaki gelismeler, bilingsiz karar
alma mekanizmalarinin en az bilingli siirecler kadar 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Literatiir incelemeleri, pazarlama uyaranlariin (reklam, gorsel, video,
icerik vb.) tiiketicinin bes duyusu araciligiyla algilandigin1 ve periferik sinir
sistemi araciligiyla merkezi sinir sistemine iletildigini gostermektedir. Merkezi
sinir sistemi  bu bilgileri isleyerek tiiketicinin karar alma siirecine
sekillendirmektedir. Bu nedenle pazarlama stratejilerinin etkinligini artirmak igin
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bu siireci hem bilingli hem de bilingsiz perspektiflerden ele almak biiyiik 6nem
tagimaktadir. Norobilim agisindan, dis uyaranlardan gelen mesaj once duyusal
reseptorler araciligiyla algilanir ve periferik sinir sistemine iletilmektedir. Bu
sistem, viicudun cesitli bolgelerinden duyusal bilgileri toplamakta ve bunlar
omurilik veya beyin gibi merkezi sinir sistemine iletmektedir. Bu asamada,
duyusal ndronlar uyarani algilar ve bilgiyi yorumlanmak {iizere interndronlar
araciligiyla merkezi sinir sistemine iletmektedir (Purves vd., 2018). Beyin, gelen
uyaran1 Oncelikle bilingdist diizeyde analiz etmektedir; bu, otomatik tepkilerin
veya alisilmis karar mekanizmalarinin devreye girdigi bir asamadir (Kahneman,
2011). Daha sonra, prefrontal korteks gibi bilingli karar verme merkezleri devreye
girmekte ve bilingli bir degerlendirme yapmaktadir (Miller ve Cohen, 2001).

Glinimiizde noropazarlama aragtirmalarimin = biiylik  bir  kismu  tiiketici
davraniglarint EEG, fMRI ve goz takibi gibi ndrobilimsel teknikler kullanarak
analiz etmektedir. Ancak bu tekniklerin genellikle ayr1 ayr1 kullanilmasi ve elde
edilen verilerin es zamanl olarak islenmemesi pazarlama stratejilerinde eksik
veya hatali yonlendirmeler neden olabilmektedir. Bu noktada devreye holistik
noropazarlama yaklasimi girmektedir. Bu yaklasim tiim duyusal uyaranlarin ve
bunlara verilen bilingli/ bilingdis1 tepkilerin es zamanli degerlendirilmesini
onermektedir. Holistik ndropazarlama, geleneksel norobilim tekniklerinin yapay
zeka, makine 6grenimi ve derin 6grenme ile biitiinlestirilmesini gerektirmektedir.
Bu biitiinlesme tiiketici davraniglarinin daha hassas ve ongoriilebilir sekilde analiz
edilmesine olanak saglamaktadir. Makine Ogrenimi algoritmalart tiiketici
tepkilerini biiylik veri kiimeleri lizerinde analiz ederek Ongoriilebilir modeller
olusturabilirken, derin 6grenme teknikleri tiiketicinin bilingsiz tepkilerini daha
hassas bir sekilde belirleyebilmektedir.

Bu calismada noropazarlamanin daha etkili olabilmesi i¢in biitlinciil bir
yaklasimin benimsenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Tim duyusal kanallar
tarafindan sekillendirilen tiiketici karar alma mekanizmasini daha iyi anlamak i¢in
sinir sisteminden gelen veriler es zamanli olarak analiz edilmeli ve bu veriler
yapay zeka teknolojileriyle islenmelidir. Bu sekilde pazarlama stratejileri veri
odakli daha bilimsel, etkili ve tiiketici deneyimlerinin kisisellestirilebilir olmasina
olanak saglayacaktir. Sonu¢ olarak biitlinciil néropazarlama yaklasimi tiiketici
davraniglarint anlamada devrim niteliginde bir bakis agis1 sunmaktadir.
Norobilimsel veri analizi ve yapay zekd entegrasyonunun pazarlama stratejilerine
dahil edilmesi gelecekte daha etkili ve bilingli tiiketici odakli yaklagimlarin
gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Bu dogrultuda akademik ve sektorel alanda
yapilacak ileri ¢aligmalarin biitlinciil ndropazarlama yaklagiminin etkinligini daha
da artiracag1 ongoriilmektedir.
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Does Economic Growth Impact Environmental Degradation?
Evidence from OECD Countries Using the Panel Dynamic
Threshold Model
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ABSTRACT: Various studies and research were carried out, particularly by developed countries, to
ensure that the production process, a fundamental part of economic growth and development, is carried
out in an environmentally sustainable manner. In this context, the theory known as the Environmental
Kuznets Hypothesis (EKH), which addresses the association between income levels and environmental
damage, has been widely tested by researchers. This study investigates the relationship between income
levels and environmental damage in OECD member countries and tests the validity of the EKH. For
this purpose, data covering the period 1965-2020 were analyzed using a panel data-based dynamic
threshold model. The analysis results suggest that the income threshold value is calculated as 3,204.
The findings confirm the validity of the EKH. Additionally, the results reveal that economic growth
negatively impacts the environment and leads to environmental degradation until the income threshold
level is reached. However, in line with the hypothesis, once the income threshold level is exceeded, the
adverse effects of economic growth on environmental degradation gradually diminish. When all
findings are considered together, it is clearly demonstrated that the association between income level
and environmental damage exhibits an inverted U-shape pattern.

Keywords: Economic Growth, Environmental Damage, Environmental Kuznets Hypothesis, Income
Level, Panel Dynamic Threshold Model.

Ekonomik Biiyiime Cevresel Tahribata Etki Eder Mi: OECD
Ulkelerinden Panel Dinamik Esik Modeli ile Kamtlar

OZ: Ulkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinmasinda énemli bir yer tutan iiretim siirecinin cevreye
duyarly olarak yiiriitiilmesi i¢in ézellikle gelismiy tilkelerin basin ¢ektigi iilkelerce ¢esitli calismalar ve
arastirmalar yiiriitiilmektedir. Bu baglamda literatiirde Cevresel Kuznets Hipotezi olarak adlandirilan
gelir diizeyiyle ¢evresel tahribatlar arasindaki iligkileri arastiran teori giintimiizde bir¢ok arastirmact
tarafindan da sinanmaktadir. Bu g¢alismanin amact da, OECD iiyesi iilkelerde gelir diizeyleri ile
cevresel tahribatlar arasindaki iligkilerin arastirdmasiyla Cevresel Kuznets Hipotezi’nin varliginin
stnanmasidir. Bu amagla 1965-2020 donemine ait veriler panel veri analizine dayali dinamik esik
model kullanilarak incelenmektedir. Analiz sonucunda gelir esik degeri 3.204 olarak hesaplanmistir.
Analiz bulgular: Cevresel Kuznets Hipotezi'nin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
ekonomik biiyiimenin gelir esik diizeyine ulagincaya kadar ¢evreye olumsuz etkilerde bulundugunu ve
cevreyi tahrip ettigini ortaya koymaktadir. Ancak hipoteze uygun olacak sekilde gelir esik gelir
diizeyinin asilmasindan sonra ekonomik biiyiimenin ¢evresel tahribatlar iizerindeki olumsuz etkisinin
giderek azaldigimi da ortaya koymustur. Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde gelir diizeyi ile
cevresel iliskilerin ters-U seklinde oldugu net bir sekilde ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Cevresel Tahribat, Cevresel Kuznets Hipotezi, Gelir Diizeyi,
Panel Dinamik Esik Modeli.

Gelis Tarihi / Received: 28/02/2025 Kabul Tarihi / Accepted: 23/03/2025

! Assist. Prof. Dr., Igdir University, demet-102@hotmail.com, https://orcid.org/0000-0003-3510-8970.
2 Prof. Dr., Ordu University, makinci86@gmail.com, https://orcid.org/ 0000-0002-5449-0207.



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 161-179

1. Introduction

Throughout history, economic growth and progress have been fundamental
objectives for all nations. However, these processes have also brought about
numerous challenges. In particular, many of today’s developed countries, driven
by the motto of “growth at any cost”, have contributed to severe and irreversible
environmental issues; first within their own borders and also on a global scale.
The industrialization process, in particular, has played a remarkable role in
economic growth and development while simultaneously exacerbating
environmental degradation. Whether developed, developing, or underdeveloped,
all nations have pursued increased welfare, often at the expense of the planet. This
trajectory has led to what the United Nations refers to as “growth without a
future”. This model is characterized by the disregard for environmental
sustainability and the reckless destruction of natural resources in the pursuit of
economic expansion. As a result, the world has been pushed toward an
environmental crisis.

Economic growth and development have historically been carried out with little
regard for environmental consequences. However, a growing awareness of
environmental issues has led to the emergence of concepts such as
environmentally conscious sustainable growth and green growth, driven by the
understanding that “there is no planet B”. This paradigm shift has fostered the
recognition that sustainable growth and development can only be achieved
through a sustainable environmental consciousness. Consequently, countries
worldwide have started implementing economic policies aiming to adopt this new
perspective. In this context, alternative approaches to the energy factor, one of the
most critical inputs in production, which is a key determinant of economic growth
and development, have been investigated, leading to the formulation of new
energy policies. The most significant step in this process has been the transition
from carbon-intensive fossil fuels to sustainable and renewable energy sources.
Moreover, even in cases where carbon-based fossil fuels continue to be used, a
more cautious and responsible consumption approach has been adopted,
prioritizing processes that minimize environmental damage.

The EKH hypothesis, which establishes a link between income levels and
environmental degradation, emerged as a key theoretical framework in the
literature. It suggests that carbon emissions, one of the most critical indicators of
environmental pollution and degradation, initially increase with rising income
levels. However, once income exceeds a certain threshold, emissions begin to
decline, suggesting an inverted U-shaped relationship between economic growth
and environmental impact. In line with this theoretical perspective, the present
study investigates the validity of the EKH for 28 OECD countries for the period
1965-2020 using the panel dynamic threshold model. This study consists of five
sections. Following the Introduction, the second section provides a theoretical
background and a literature review. The third section presents the dataset,
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methodological framework, and econometric model employed in the analysis. The
fourth section addresses the empirical results, while the fifth and final section
offers a general evaluation and conclusion. The main idea behind selecting the
OECD countries in this study is to show the extent of environmental sensitivity in
a group of mostly developed countries. Although there are many studies in the
literature with this idea in mind, there are relatively few studies that investigate
this issue within the OECD context using threshold analysis. This situation is
important because of the possible contribution of this study to literature.

2. Theoretical Framework and Literature Review

The EKH emerged during a period when the global economic growth and
development process was in its most challenging phase, marked by significant
environmental degradation. This was particularly evident in the context of
concepts such as “growth at any cost” and “unsustainable growth”. The theory is
fundamentally an extension of the Kuznets Curve, originally developed by Simon
Kuznets, which describes an inverted U-shaped relationship between economic
growth and income inequality. EKH applies this framework to income levels and
environmental pollution. It suggests that environmental degradation initially
intensifies as income levels increase. However, once income reaches a certain
threshold, environmental degradation and pollution begin to decline (Apergis and
Payne, 2010: 650).

The EKH has primarily been used to highlight and analyze the negative
externalities associated with the economic activities of industrialized or
industrializing nations. In the initial stages of economic growth, particularly in
developing countries, the emphasis on rapid industrialization often leads to
increased environmental degradation due to the reliance on pollution-intensive
technologies and production processes. This forms the core premise of the
hypothesis. However, as economic growth continues, the resulting wealth
accumulation gradually shifts national priorities. Increased investments in
research and development foster the adoption of cleaner production technologies,
reducing reliance on environmentally harmful practices. Moreover, as economic
growth progresses, heightened environmental awareness promotes a shift toward
sustainable development. This transition is further reinforced as industrial sectors,
initially dominant in the economy, give way to service-based and knowledge-
intensive industries. Consequently, environmental challenges are mitigated, and
sustainable energy utilization is promoted alongside economic expansion and
environmental improvement. In this process, the initial rise in environmental
pollution due to low income levels is followed by a turning point at which
increased income fosters developmental improvements, environmental
consciousness strengthens, and environmental degradation decreases, ultimately
forming a parabolic relationship (Ornek and Tiirkmen, 2019: 111-112).

In the literature, many studies investigated the EKH. The earliest empirical studies
in this domain were pioneered by Grossman and Krueger (1991, 1995), followed
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by Shafik and Bandyopadhyay (1992), Selden and Daging (1995), Ekins (1997),
Panayotou (1997), Roberts and Grimes (1997), Stern et al. (1996), Shafik (1994),
and Vincent (1997). These studies provided empirical validation for the EKH
hypothesis. Additionally, numerous studies examined EKH dynamics in multi-
country settings, making significant contributions to the literature. Notable
examples testing the validity of the EKH hypothesis include studies carried out by
Grossman and Krueger (1991, 1995), Selden and Song (1994), Tucker (1995),
Komen et al. (1997), Dijkgraaf and Vollebergh (2001), Heil and Selden (2001),
Stern and Common (2001), Perman and Stern (2003), Dinda (2004), Galeotti et al.
(2006, 2009), Apergis and Payne (2010), Pao and Tsai (2010), Jaunky (2011),
Arouri et al. (2012), Farhani and Rejeb (2012), Cho et al. (2014), Beck and Joshi
(2015), Georgiev and Mihaylov (2015), Heidari et al. (2015), Bilgili et al. (2016),
Jebli et al. (2016), Acar et al. (2018), Balsalobre-Lorente et al. (2018), Cheng et
al. (2019), Danish et al. (2019), Ozkan et al. (2019), Sohag et al. (2019), Amin et
al. (2020), Nawaz et al. (2021), Aminata et al. (2022), Awan et al. (2022), Htieke
(2022), Bao and Lu (2023), Phiri et al. (2023), and Wang et al. (2023).

Moreover, there also are studies focusing on single-country analyses of the EKH
hypothesis, including those carried out by Shabani and Shahnazi (2019), Shahbaz
et al. (2020), Egli (2001), Kharbach and Chfadi (2017), Jalil and Mahmud (2009),
Fosten et al. (2012), Lau et al. (2014), Balaguer and Cantavella (2016), Alshehry
and Belloumi (2017), Danish et al. (2018), Dong et al. (2018), Zambrano-
Monserrate et al. (2018), Mikayilov et al. (2018), Chen et al. (2022), Sinha and
Shahbaz (2018), Friedly and Getzner (2003), and Guo et al. (2022). These studies
further examined the applicability of the EKH hypothesis in specific national
contexts.

Finally, the prevalence of studies based on the panel threshold model, which
serves as the fundamental empirical framework of this study, is significant. In this
context, Ouyang et al. (2019) tested the EKH hypothesis using a panel dynamic
threshold model in their study on 30 OECD countries for the period 1998-2015.
The results estimated the income threshold value at 1.273 and demonstrated that
income had a positive impact on air pollution up to this threshold, whereas it
exerted a negative effect once the threshold was surpassed. These results confirm
the EKH hypothesis’ validity in the examined OECD countries.

Similarly, in a study carried out by Chen et al. (2022) covering 95 countries,
including developing, developed, and highly developed nations, the association
between renewable energy consumption and income was examined employing
data from the period 1995-2015. The analysis, which estimated a threshold value
of 1.475, revealed that under short- and long-term assumptions, the short-term
threshold value was negative and statistically significant (-0.255) for developing
countries, whereas it was positive and significant for all other country groups.
Considering all results collectively, they indicate that an increase in renewable
energy consumption has a negative and significant effect on carbon emissions,
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particularly in highly developed and developed countries. In contrast, Akbulut
(2022) examined the association between income and carbon emissions in BRICS
countries for the period 1995-2015 and found no significant relationship,
concluding that the EKH hypothesis was not valid in these economies.

Catik et al. (2023) examined the association between carbon emissions from the
transportation sector and income within the framework of the EKH for 28 OECD
countries for the period 1990-2019. The panel dynamic threshold analysis results
estimated the threshold value at 10.062 and confirmed that the relationship
between the variables aligned with the EKH hypothesis. Likewise, Uche et al.
(2023) examined the validity of the EKH in the Indian economy for the period
1980-2018, demonstrating that income had significant long-term effects on
environmental pollution and confirming the EKH hypothesis’ validity. Similarly,
a study carried out by Acaroglu et al. (2023) analyzing the EKH hypothesis’
validity in the Turkish economy for the period 1971-2015 estimated an income
threshold of $11,006, providing further evidence in support of the EKH
hypothesis.

3. Dataset, Methodology, and Econometric Model

This study examines whether the Environmental Kuznets Hypothesis (EKH) is
valid for 28 OECD member countries® for the 1965-2020 period using the panel
dynamic threshold model. In other words, this study investigates whether there is
a threshold effect in the association between income (or economic growth) and the
environment. If such an effect is identified, the nature of the relationships among
the relevant variables will be analyzed. The primary rationale for focusing on this
group of countries is the rapid upward trend in income and economic growth
processes, which has been accompanied by significant levels of environmental
degradation. The main reason for selecting the specified time frame is the
availability of data required for the analyses. For this purpose, carbon emissions
(carbon) were used as a proxy for environmental effects, with their logarithmic
values considered. The economic growth (growth) variable was represented by the
logarithm of per capita income. In addition to these key variables, certain control
variables that could influence carbon emissions and contribute to obtaining robust
results in the analyses were incorporated into the estimation process. The first
control variable is urbanization, represented by the logarithmic values of the urban
population level (urbanization). The second control variable is energy
consumption, which is also included in the logarithmic form. All the data were
obtained from the World Bank’s official website.

This study employs the dynamic threshold model, which extends the static model
for endogenous estimators proposed by Hansen (1999), as expanded by Kremer et

3 Although they are OECD member countries, Czechia, Slovakia, Estonia, Slovenia, Costa Rica,
Lithuania, Latvia, Israel, Poland, and Hungary were excluded from the scope due to a lack of
accessible data.
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al. (2013). The dynamic threshold model builds upon the cross-sectional threshold
model developed by Caner and Hansen (2004), incorporating Generalized Method
of Moments (GMM)-type estimators that allow for the use of endogenous
variables. This model is represented by Equation (1):

Vie = Mae T B12:e1(qie < ) + B22:e1(que > v) + &4 ()
In regression model (1), y;; represents the dependent variable and the fixed effect,
while &; # (0,0?%) denotes the independently and identically distributed error
term. The function /(.) serves as an indicator function representing the regime in
the model, whereas g;; is employed as the threshold variable and Y as the
threshold value. Additionally, z;; in the model constitutes an m-dimensional
vector of explanatory variables, including the lagged value of the dependent
variable and other endogenous variables. The explanatory variable vector is
further divided into two subsets in the model: z,;;, which consists of explanatory
variables correlated with e;;, and z,;+, which comprises endogenous variables
independent of e;; (Akinci et al., 2018: 199; Seving et al., 2022: 358; Kremer et
al., 2013: 4).

The next step after estimating the model presented in Eq. 1 is to determine the
growth threshold value using the Two-Stage Least Squares (2SLS) method.
Following the study carried out by Caner and Hansen (2004), the reduced-form
regression for the endogenous variables z,;, which are functions of the
instrumental variables Xj;, is first estimated. Subsequently, in the structural
equation, the estimated values of the endogenous variables Z,;; obtained from the
model replace the endogenous variables z,;;. The model in Eq. 1 is then estimated
utilizing the Ordinary Least Squares (OLS) technique for a given fixed threshold
value Y. This process is repeated for subsets of g. Among the obtained threshold
values, the one with the lowest sum of squared error terms S(y) is selected as the
appropriate threshold value ¥, as expressed in Eq. 2 (Hansen, 2000: 578; Akinci et
al., 2018: 200; Akinct and Sahin, 2022; 1495):

¥ = argmin Sy(y) 2

Considering the studies carried out by Hansen (1999), Akinct et al. (2018),
Kremer et al. (2013), and Caner and Hansen (2004), the critical values for the
growth threshold variable (CI: 95%) are calculated. The constraint equation
required for calculating the critical values is given as:

I'={y:LR(y) = C(a)} A3)

In Eq. 3, LR(y) represents the asymptotic distribution of the likelihood ratio
statistic, while C(a) denotes the 95% quantile of this distribution. After
determining the appropriate threshold value §, the slope coefficients in the
dynamic threshold model are estimated making use of the GMM based on the
previously identified instrumental variables and the estimated threshold value.
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The effect of the growth threshold value on carbon emissions can then be
analyzed using the dynamic threshold model specified in Eq. 4:

Carbon; = p; + f1Growth; I(Growth; < y)+ 6;1(Growth; <y)
+ B.Growth; I(Growth; > y) + Yz; + &5 “4)

In Eq. 4, the variable Growth;; represents the growth threshold effects for the two
regime types, while z;; denotes the vector of control variables. The coefficients f;
and £, represent the regime slope coefficients, and &, denotes the regime intercept
coefficient.

As stated by Roodman (2009), using all lagged values of the dependent variable
as instrumental variables in the regime regression analysis ensures that the
coefficient estimates are both unbiased and consistent. Therefore, following the
studies carried out by Arellano and Bover (1995), all lagged values of the
dependent variable were incorporated into the model as instrumental variables.

4. Empirical Results

Determining whether the variables employed in the models are stationary and, if
so, at what level stationarity occurs is an important aspect of the analysis. When
employing a panel dataset to examine for the presence of unit roots, assessing
cross-sectional dependence is also a significant consideration. In general terms,
the choice of cross-sectional dependence test depends on the relationship between
the time dimension and the cross-sectional dimension. Specifically, the Breusch-
Pagan (1980) CD LM1 test is applied when the time dimension exceeds the cross-
sectional dimension (T > N). If T = N, then the Pesaran (2004) CD LM2 test is
employed. The Pesaran (2004) CD LM test is employed if T < N (Goéger, 2013:
5092). In this study, since the dataset consists of 28 countries (N = 28) and spans
56 years (T = 56), where T > N, the Breusch-Pagan CD LM1 test was utilized to
detect cross-sectional dependence. The Breusch-Pagan CD LM1 test is computed
using the following equation:

5 N(N-1)

LM = E?rz_ll ?r=i+1 T:‘jﬁ% - X >

()

where 3; ; represents the correlation coefficients derived from the model residuals.
The asymptotic y 2 distributions are obtained for a constant range of N as T; ;= ™
for all 1 and j, under the assumption of normally distributed errors. In this context,
the null hypothesis posits no cross-sectional dependence, whereas the alternative
hypothesis suggests the presence of correlation between cross-sectional units
(cross-sectional dependence exists). If cross-sectional dependence is rejected in a
panel dataset, first-generation unit root tests are deemed more appropriate.
Conversely, if cross-sectional dependence is confirmed, employing second-
generation unit root tests yields more reliable results (Cinar, 2010). Table 1
presents the results of the Breusch-Pagan CD LMI test, which is used to assess
cross-sectional dependence. Table 1 indicates the presence of a correlation
between cross-sectional units. Accordingly, it can be concluded that cross-
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sectional dependence is present, and second-generation unit root tests should be
used to detect the presence of unit roots.

Table 1: Breusch-Pagan CD-LM1 Cross-Sectional Analysis Results

Variables Test Statistic Probability
LnCarbon 10534.11™ 0.000
LnIncome (Growth) 20360.09™ 0.000
LnUrbanization 18452.91™ 0.000
LnEnergy Consumption 13489.33™ 0.000
Entire Equation 4519.614™" 0.000

Note: The *** symbol indicates that the coefficient for the respective variable is statistically
significant at the 1% significance level, thereby confirming the presence of cross-sectional
dependence.

The correlation relationships between the cross-sectional units of the variables
highlight the necessity of employing second-generation unit root tests to reveal
the stationarity levels of the variables. In this context, Table 2 presents the CADF
and CIPS unit root test results for panel data variables. While the CADF test
conducts a unit root test for each cross-sectional unit in the panel, the CIPS test
applies a common unit root test to the entire panel as a whole. The CADF test is
applicable in cases where T > N or N > T. If the calculated CADF test statistic is
higher in absolute value than the CADF critical values, the null hypothesis
indicating non-stationarity is rejected in favor of the alternative hypothesis. It
suggests that the series is stationary (Pesaran, 2007: 265-312). The CADF test
statistic is computed using the following equations:

Vie = (L= @i +@i¥ie-1 +ug ,i=1,...,N;t =
1,....T (6)

u;e = ¥ife + &t (7

where f; represents unobserved common effects, and &;; denotes the individual-
specific error term. The combination of Eq. 6 and Eq. 7 yields:

Ay = a; + BiYie—1 HVife + & (8)

where a; = (1 — @)u; , Bi = —(1 — ;) and Ay;; = v+ — Vi +—1. In this context,
the null and alternative hypotheses for the CADF analysis are formulated as
follows (Pesaran, 2007: 268):

Hy: 5; = 0 Forall i's(Series is not stationary)
Hl:ﬁi‘::o,fl:1,2,...,N1,ﬁi20,f‘:N1+1,N1+
2,...,N (Series is stationary) (9)

On the other hand, the CIPS test is conducted by averaging the stationarity
statistics calculated for each cross-sectional unit, providing stationarity insights
for the panel as a whole. Similar to the CADF test, if the calculated CIPS test
statistic is higher in absolute value than the CIPS critical values, the null
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hypothesis of non-stationarity is rejected in favor of the alternative hypothesis;
which suggests that the series is stationary. In general, the CIPS test statistic is
calculated as follows:

CIPS = N"'}Y | CADF, (10)
Table 2: CADF and CIPS Unit Root Test Results
CADF Unit Root Test Results
Countries LnCarbon LnIncome (Growth) LnUrbanization LnEnergy
Consumption
P t-Stat p t-Stat p t-Stat p t-Stat

Austria 0 -2.938 0 -2.350 4 0.344 0 -3.442°
Australia 0 -4.438™ 0 -2.222 0 0.334 0 -4.706™"
Belgium 0 -2.780 0 -2.707 1 -2.183 1 -3.193
Canada 0 -2.737 0 -2.189 7 -1.834 0 -2.597
Chile 1 -3.587" 0 -1.924 2 -0.800 1 -3.300
Colombia 0 -2.703 0 -1.593 2 -1.780 0 -1.900
Denmark 0 -3.541° 1 -3.455° 5 -2.625 0 -4.038™
France 0 -0.595 0 -4.733™ 4 -3.042 0 -4.181™
Finland 0 -4.379™ 1 -3.607" 6 -2.164 0 -2.410
Germany 2 -4.152™ 0 -2.645 1 -2.119 5 -5.932"
Greece 0 -2.793 0 -1.162 2 -1.745 2 -5.6377"
Iceland 0 -3.510° 1 -4.358™ 3 -3.906™ 0 -1.176
Ireland 5 -2.637 0 -2.454 2 -2.603 5 -2.166
Ttaly 0 -3.302 0 -1.674 1 -1.736 0 -3.037
Japan 0 -3.532° 0 -0.978 1 -3.273 0 -2.536
South Korea 0 -0.896 0 -2.564 5 -3.996™ 0 -0.304
Luxembourg 0 -1.474 0 -3.357 3 -2.706 0 -1.550
Mexico 0 -2.443 0 -4.098™ 1 -1.400 0 -2.158
Holland 7 -4.435™ 0 -2.472 3 -2.400 0 -1.639
New Zealand 0 3777 0 -3.696" 1 -1.865 0 -3.502
Norway 1 -4.173™ 0 -1.300 6 -3.658" 0 -3.857™
Portugal 0 -2.156 0 -1.588 3 -3.757° 0 -3.045
Spain 0 -3.541° 0 -3.098 1 -4.798™ 0 -2.571
Sweeden 0 -2.015 0 -3.269 6 -1.341 0 -2.058
Switzerland 0 -4.470™ 0 -3.806™ 2 -2.149 0 -4.344™
Tiirkiye 0 -2.540 0 -2.262 2 -2.672 0 -2.554
England 0 -2.581 1 -2.832 1 -2.755 0 -4.538™"
USA 0 -4.309™ 0 -1.765 1 -2.700 0 -2.926
Critical 1% -4.49 1% -4.49 1% -4.49 1% -4.49
Values 5% -3.79 5% -3.79 5% -3.79 5% -3.79

10% -3.44 10% -3.44 10% -3.44 10% -3.44

CIPS Unit Root Test Results

Panel 0 -3.087"" 0 -2.648" 0 -2.631° 0 -3.066™""
Critical %1 -2.79 %1 -2.79 %1 -2.79 %1 -2.79
Values %S5 -2.66 %5 -2.66 %5 -2.66 %S5 -2.66

%10 -2.59 %10 -2.59 %10 -2.59 %10 -2.59

Note: p denotes the

optimal lag lengths. The p-value was computed using a Monte Carlo
simulation with 10,000 iterations. The selection of optimal lag lengths was based on the Schwarz
Information Criterion, and analyses were conducted with a maximum lag length of eight. The
analyses employed both a constant and a trend structure, and the Bai and Ng method was used for
factor selection. The Schwert method was applied in determining the maximum number of factors.
* #* and *** indicate that the corresponding coefficient is stationary at the 10%, 5%, and 1%
significance levels, respectively.

The results of the CADF test, which presents the stationarity information of
individual countries in Table 2, emphasize that the Carbon variable is stationary
at level [/(0)] for Australia, Japan, Finland, Denmark, Iceland, Germany, the
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Netherlands, New Zealand, Norway, Chile, Switzerland, Spain, and the USA.
Similarly, the Growth variable is found to be stationary at level [/(0)] for
Denmark, France, Finland, Iceland, Mexico, New Zealand, and Switzerland. The
Urbanization variable is level-stationary [/(0)] in Iceland, South Korea, Norway,
Portugal, and Spain. However, the Energy Consumption variable is stationary at
level [1(0)] for Austria, Australia, Denmark, France, Germany, Greece, Norway,
Switzerland, and England. However, the results of the CIPS test, which assesses
the stationarity properties of the entire panel, reveal that all variables considered
in the model are stationary at level [/(0)]. Overall, it can be stated that the
variables used in the analyses are integrated at level.

Variables being stationary at level across the countries in the panel set highlight
that the coefficients representing the relationships between these variables can be
directly estimated. In this context, Table 3 presents the dynamic panel threshold
model analysis results, which reflect the effect of the income threshold on the
relationship between environmental degradation and economic growth.

Table 3: Dynamic Panel Threshold Model Results

Dependent Variable: LnCarbon

Threshold Value and Confidence Intervals for Lnlncome (Growth)

Threshold Value (y) 3.204%"
95% Confidence Intervals [2.070, 4.999]

Regime-Dependent Regressors:

Effect of the LnIncome (Growth) Variable

Low Regime (8;) 1.497° (0.048)
High Regime (f55) -1.959" (0.075)

Regime-Independent Regressors:
Effect of Control Variables

Sabit (8) 18.601" (0.000)

LnUrbanization 1.173"(0.057)

LnEnergy Consumption 1.862"* (0.041)

LnEnergy Consumption® LnUrbanization 3.248"" (0.000)
Model Statistics

R? 0.765

F (Probability) 22.259"* (0.000)

DW 1.823

Unit Effect: Yes

Time Effect: Yes

Number of Observations 1568

Instrumental Variables

LnCarbon,.;, LnCarbon,.,, LnCarbon;.;

Note: *, ** and *** denote significance at 10%, 5%, and 1%. Ln represents the natural logarithm
of the corresponding variable. The values in parentheses indicate the p-values associated with each
coefficient. Instrumental variables were selected based on the maximum 10-lag length using the
Schwarz Information Criterion (SIC).
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Table 3 indicates that the estimated growth threshold value is 3.204%, and this
threshold falls within the 95% confidence interval. The analysis results reveal
that, until the 3.204% growth threshold is reached, a 1% rise in economic growth
causes a 1.497% increase in carbon emissions. This finding emphasizes that
growth exacerbates environmental degradation up to this point. However, after
surpassing the 3.204% growth threshold, a 1% rise in economic growth results in
a 1.959% decline in carbon emissions, indicating that growth beyond this
threshold reduces environmental degradation. Accordingly, within the OECD
country group, the association between economic growth and environmental
impact aligns with the EKH. This suggests a parabolic pattern, confirming the
presence of an inverse-U-shaped relationship between the variables. This finding
is further validated by Figure 1. Beyond this primary conclusion, the results also
show that urban population growth directly affects the environment. A 1% rise in
the urban population ratio leads to a 1.173% rise in carbon emissions,
emphasizing that urbanization accelerates environmental degradation. A similar
pattern is observed for energy consumption; a 1% rise in energy consumption
causes a 1.862% increase in carbon emissions, indicating that energy consumption
significantly contributes to environmental degradation. Additionally, the
combined effect of rapid urbanization and increasing energy consumption
intensifies the impact. A 1% rise in energy consumption accompanying
urbanization results in a 3.248% rise in carbon emissions, illustrating the
amplifying effect of urban energy use on environmental damage.

Finally, it is important to note that the relatively high explanatory power of the
model, its overall statistical significance, and the absence of autocorrelation issues
confirm the robustness and reliability of the results.

Figure 1: Relationships between Growth and the Environment
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5. Conclusion

This study examines the validity of the EKH in 28 OECD member countries for
the period 1965-2020 using a panel dynamic threshold model. In other words, this
study investigates whether an economic growth threshold influences the
association between income (or economic growth) and the environment, and if
such an effect is determined, it explores the nature of the relationships among the
relevant variables.

For this purpose, this study first examines cross-sectional dependence among the
variables, employing the Breusch-Pagan CD LM1 test. The results indicate cross-
sectional dependence at the individual variable level and across the entire panel.
Consequently, second-generation unit root tests are required to determine the
stationarity properties of the variables. Accordingly, CADF and CIPS unit root
tests were conducted, revealing that all variables considered within the model are
stationary at their level [/(0)]. Following the identification of the stationarity of
the variables, a dynamic panel threshold model is employed to estimate the impact
of the income threshold on the relationship between economic growth and
environmental quality. The analysis results revealed that economic growth
increases carbon emissions until the threshold growth rate of 3.204% is reached.
However, once this threshold is surpassed, further increases in the growth rate
lead to a reduction in environmental degradation. This finding confirms the
validity of the EKH and highlights the significant role of the income threshold in
the growth-environment relationship. Besides, these results underscore that urban
population growth accelerates environmental degradation. Similarly, rising energy
consumption produces comparable adverse effects. The results show that growth
needs to be conducted in an environmentally sensitive approach in OECD
countries. However, the fact that population significantly increases environmental
damage also reveals the necessity of giving importance to population management
or population projections in OECD countries. The results also emphasize that the
increasing energy demand should be provided from renewable energy sources
rather than carbon emission-based energy sources that will increase environmental
damage.

When considered holistically, the results emphasize the necessity of establishing
sustainable and forward-looking growth conditions within economic systems to
prevent an unsustainable growth trajectory. Furthermore, reducing energy
consumption and controlling urban population growth are of paramount
importance in fostering sustainable and green growth conditions. Policy
implementations that support renewable energy production and usage, promote a
sustainable economic perspective among economic agents, provide investment
incentives for environmentally responsible actors, encourage participation in
environmental activism, and educate society on environmental ethics and
regulatory compliance could accelerate recycling processes and shift economic
growth from a purely quantitative focus to a more qualitative dimension. Such
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policies could lay the groundwork for fostering growth that supports long-term
sustainability. Finally, studies based on developed country groups, which are
relatively more environmentally sensitive, can support the conclusion that the
growth without a future process has been reversed.
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Comparing Glasses-Based and Remote Eye Tracking for Mobile
Banking Usability Assessment

Arastirma Makalesi /Research Article
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ABSTRACT: Mobile banking applications, one of the digital marketing tools, enable users to perform
banking transactions quickly and easily. The way to create usable mobile applications is through
detailed user experience tests. In user experience tests, eye tracking technique, which can provide
reliable and detailed results, stands out. The purpose of this study is to compare the metrics and data
outputs of two eye tracking techniques used to measure user experience: glasses-based (TobiiPro) and
remote (Realeye) with a webcam. Eleven participants with mobile banking application experience were
asked to perform two different tasks. During the procedure, in addition to the eye tracking technique,
the system usability scale (SUS) was used as a method, and user opinions were also utilized as part of
the think aloud protocol. As the output of the task-based procedure, findings on the mobile application
experience were obtained, while the results of the data collected from different eye tracking techniques
were also obtained comparatively. While close values were obtained in the average fixation time, it was
found that the fixation amounts differed. Due to the differences in the findings between the techniques, it
is recommended that further research should be standardized refresh rates across both eye-tracking
techniques and test a larger sample to validate these findings.

Keywords: Digital marketing, eye tracking, user experience, mobile banking application

Mobil Bankacilik Kullamilabilirlik Degerlendirmesinde Gozliik
Tabanh ve Uzaktan Goz Takibinin Karsilastirilmasi

OZ: Dijital pazarlama araclarindan biri olan mobil bankacilik uygulamalari, kullanicilarin bankacilik
islemlerini hizli ve kolay bir sekilde yapmasina olanak saglamaktadir. Kullanilabilir mobil uygulamalar
yapmanin yolu detayli kullanici deneyimi testlerinden ge¢mektedir. Kullanici deneyimi testlerinde
giivenilir ve detayli sonug¢ alinabilen goz takibi teknigi one ¢ikmaktadir. Bu aragtirmanin amaci,
kullanict deneyiminin 6l¢iilmesinde kullanilan, gézliik bazli (TobiiPro) ve web kamerast ile uzaktan
(Realeye) olmak iizere, iki goz takibi tekniginin metriklerinin ve veri ¢iktilarimin karsilastiriimasidir.
Mobil bankacilik uygulamasi deneyimi olan 11 katilimcidan iki farkli gérevi yerine getirmeleri
istenmistir. Prosediir esnasinda yontem olarak goz takibi tekniginin yani swra, sistem kullanilabilirlik
olcegi (SUS) kullanilmis ve yiiksek sesle diistinme protokolii kapsaminda kullanici goriislerinden de
yararlamlmigtir. Gorev temelli prosediir ¢iktist olarak, mobil uygulama deneyimine yonelik bulgulara
ulasilirken ayni zamanda farkl goz takibi tekniklerinden toplanan verilerin sonuglart da karsilastirmall
olarak elde edilmistir. Ortalama odaklanma siiresinde yakin degerler elde edilirken odaklanma
miktarlarinin ~ farkliik  gésterdigi  bulgulanmigtir.  Teknikler arasinda meydana gelen bulgu
farkhiliklarindan dolayi, her iki goz izleme tekniginde de yenileme hizlarimin standartlastirilmast ve
daha biiyiik bir érneklem iizerinde test yapilmasi onerilmektedir.
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1. Introduction

With the widespread use of the Internet, digital marketing tools such as social
media platforms, search engines, websites, mobile applications, etc. have
emerged. Digital marketing processes have also played an active role in the
banking sector, and in this direction, internet banking and electronic banking
applications that focus on the user experience of bank customers have become
widespread. These technological service channels, which have diversified as
digital marketing tools, have started to be used as the main technological resource
that will differentiate banking services from competitors, such as improving and
accelerating customer experience (Todua and Gogitidze, 2021; Windasari et al.,
2022).

It has been observed that the importance and use of mobile banking has increased
in all bank-customer contact points other than bank branches due to the preference
for mobile devices. Mobile banking - the execution of financial services through
mobile devices - reduces the costs of bank organizations and provides various
conveniences (such as sending money quickly, making payments, withdrawing
loans, saving time, etc.) to customers (Al Amin et al., 2021; Chandran, 2014;
Nagaraju, 2015: 100).

Thanks to the Internet's functionality in obtaining information, customers can
learn about the products and services of different banks and compare the quality
and ease of use of banking services offered over the Internet. Likewise, bank
organizations in a competitive environment can quickly access and respond to
customer demands thanks to the Internet and emerging usability technologies
(Chauhan et al., 2023).

According to the Banks Association of Turkey Digital Internet and Mobile
Banking Report, as of September 2024, 91% of the number of active digital
banking customers (114 million people) only perform mobile banking transactions
(TBB, 2024). On a global scale, Turkey has one of the highest rates of mobile
banking adoption, as evidenced by the Statista Global Consumer Survey (2023).
According to the results of the survey conducted in 56 countries between 2022
and 2023, Turkey (83%) and Nigeria (83%) stand out as the countries with the
highest mobile banking usage (Statista, 2023).

In addition to improving the customer experience, the widespread use of mobile
banking provides banks with significant benefits, particularly in terms of cost. The
average transaction cost of mobile banking is approximately 2% of traditional
banking. Mobile banking significantly reduces the transaction cost of banks and
saves time for customers, creating a win-win situation. In addition, the ability to
collect data from customers using mobile banking and the opportunity to develop
personalized products and services makes mobile banking service advantageous
(Jun and Palacios, 2016: 307-308).
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With the increasing popularity of mobile banking services, banks have faced
intense competition to expand and retain their loyal customer base. As a natural
consequence of this competition, it has become a necessity to develop highly
usable mobile banking applications. In this context, usability and user experience
research, which examines and tests the process of users performing banking
transactions on mobile devices, has gained importance. In the process, user studies
have been conducted on mobile applications of various banks, and findings have
been evaluated with various data collection and analysis methods such as expert
opinions, system usability scale, content analysis, analytic hierarchy process
(AHP), heuristic evaluation, etc. (Abubakar et al., 2016; Alhejji et al., 2022; Basar
and Sinan, 2020; Hamid et al., 2022; Hussain et al., 2014; Malik et al., 2021). Qu
et al. (2017) suggested that eye tracking data can be used as an objective measure
to evaluate the user experience of mobile applications. Hyokki (2012) stated that
individuals' cognitive biases have an impact on the measurement of user
experience and suggested that the effect of these biased attitudes can be reduced
with eye tracking and multi-method approaches. Although eye tracking techniques
are preferred in user research, which of these techniques to prefer is open to
debate. There is no study in the literature comparing the outputs of remote and
glasses type eye tracking techniques that collect data simultaneously. This study
has a unique value by filling this gap in the literature.

In user research on mobile applications, in addition to the effective and efficient
completion of the task given to the users, measuring visual attention increases the
validity and reliability of the research findings. The use of traditional methods
such as questionnaires and interviews in user tests, where visual attention is
important, creates depth, scope and validity problems on the findings because it
only considers the consciousness aspect of users. Users' mobile application
behaviors cannot be explained only by conscious behaviors, and these behaviors
are processes in which the unconscious level is more active (Schiessl et al., 2003:
2). Users' behaviors within the scope of the task they perform while using the
mobile application are systematic and fast behaviors controlled by motor skills
beyond conscious awareness. For this reason, the use of psychophysiological
techniques such as eye tracking, which can also measure the unconscious level in
user research, increases the reliability and validity of the findings to be obtained
from the research (Wang and Minor, 2008). When the related literature is
examined, it is noteworthy that there is a scarcity of research on the web mobile
application experience of the eye tracking technique.

The research provides an innovative methodology for examining mobile banking
applications at the level of task-based user research. Moreover, there are very few
published studies on the performance of eye-tracking tools outside of
manufacturers. There are also no open-source systematic benchmarks for
evaluating the performance of these tools (Ehinger et al. 2019: 3). Therefore, this
research can provide a valuable perspective to compare the results of different
eye-tracking measurement tools. In this framework, the research examines Garanti
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BBVA mobile application, one of the most widely used banking applications in
Turkey, in terms of usability, while also comparing the tools that collect gaze
data. Firstly, the usability of Garanti BBVA mobile banking application was
examined and it was concluded that the application was usable. Secondly, the
question of whether the fixation measurements and gazeplots created by TobiiPro
and Realeye differ significantly was sought. Differences were observed in the
measurement results and suggestions were made.

2. Conceptual Framework
2.1. User Experience

When the concept of usability was first defined, it was often referred to as ease of
use (Shackel, 2009: 340). Later, with the expansion of the factors that determine
usability, the definitions on the concept have also changed. The International
Organization for Standardization (ISO) defined user experience as “the degree to
which a product can be used with effectiveness, efficiency and satisfaction by
specific users in a specific context of use to achieve specific objectives” (ISO
9241-11, 1998). As Internet-connected systems have become an ordinary part of
daily life, it has become clear that users expect more than the ease of use of the
system. In addition to being able to fulfill tasks easily, users' enjoyment of using
the system has been included in the scope of usability (Bevan, 2009: 1-4).
Usability has been seen as a dynamic field that is gradually expanding its scope.

The usability of marketing tools that are digital content media, such as mobile
applications or websites, is viewed through the interfaces where the medium
confronts the user and where the main interaction takes place. Usability can be
defined as the ease of use and suitability in a system where users perform various
tasks through these interfaces. Ease of use here affects the user's performance and
satisfaction level in the system. Mobile applications are applications that users
interact with through relatively small devices. Visibility and clarity of design
elements are critical success factors in mobile applications (Hussain et al., 2014:
136). Apart from the limitation of small screen size in mobile apps, there are
several key challenges that designers face: Mobile context, different screen
resolutions, limited data processing ability and power of devices, data entry
methods, etc. are seen as the main components that cause users to experience
difficulties in mobile applications (Harrison et al., 2013: 2). In addition, it has
been observed that the mobile application version of the web-based system has
difficulties that may cause excessive cognitive load on users due to the transfer of
web-based applications one-to-one without adapting them to mobile systems,
loading too much content into the application, size, interaction differences, etc.
(Hoehle and Venkatesh, 2015: 436).

It is possible for a system or basic content to be adapted from a web interface or
designed from scratch for a mobile interface. In both scenarios, the visual,
auditory and usability-based experience adapted for the mobile interface enables
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users to interact with the system without difficulty, easily and enjoyably while
using the mobile interface and performing the relevant task scenarios (Gatsou,
2015). At this stage, Norman's (2005) human-centered design approach can be
taken as a basis. Although the user's finding a system usable and interacting with
it depends on his/her past experiences and ability to use it in most scenarios, it is
possible to increase the level of users' interaction with the system they are using
for the first time by using metaphors in the context of a clear and easy-to-use
interface design and content interaction (Blair-Early and Zender, 2008; Marcus,
1998).

As a result of all these approaches, a well-designed mobile interface will provide
an output that will allow the user to fulfill the basic task it targets easily. This
output will create a happy and satisfied customer as a reflection of the user
experience. A happy and satisfied customer is one of the fundamental principles
of marketing, whether digital or traditional. In this context, it is important to
perform user tests that will enable the construction of a positive user experience.

3. Methodology

In testing the usability of a system, effectiveness, efficiency and system
satisfaction are generally emphasized. While the user's ability to complete a given
task is referred to as effectiveness, the time the user spends to complete the given
task is referred to as efficiency. It is aimed to measure system satisfaction with the
answers given to the questions asked to the user about the system after the task is
fulfilled (Harrison et al., 2013: 7).

When it comes to effectiveness, efficiency and satisfaction within the scope of the
system, integrating structures such as finance and banking, which include critical
timing, security, etc. on both the user and practitioner side, into mobile systems
poses various challenges. For this reason, developing a mobile banking
application is a very costly investment for financial institutions and one that needs
to be created in a very careful manner. Research shows that not only does mobile
application development cost millions of dollars, but most of the applications fail
or fall short of expectations in terms of usability. Banking applications that
contain too much product and service content also suffer from this failure (Hoehle
and Venkatesh, 2015: 425-436). Within the scope of this theoretical perspective,
the research takes a task-based research approach that will provide a better
understanding of banking mobile applications and an eye-tracking-based design
that will provide qualitative and quantitative psychophysiological findings.

Eye tracking, one of the psychophysiological data collection techniques, provides
the opportunity to generate quantitative and qualitative data to understand the
performance of key objects and to measure components such as usability and user
experience. In studies where tools such as websites or mobile applications are
examined in terms of usability, the eye tracking technique stands out as a
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technique with high international reliability and validity (Tichindelean et al.,
2021: 7).

Using the eye-tracking technique in mobile phone applications with relatively
small screens causes difficulties in the research procedure due to the high
probability of participants taking their eyes off the screen and calibration
problems. The sample size is reduced by excluding participants with missing eye
data (Harezlak et al., 2014). Despite this difficulty, the eye tracking technique
comes to the fore in examining the usability of applications on mobile devices,
which are more frequently preferred in daily life.

Retinal trace data obtained from eye tracking provides evidence of where users
focus and look. These data are the basic data that occur without the conscious
intervention of the user and establish a reflexive and subconscious relationship
with the content that the eye is looking at and focusing on. The metric referred to
here as focusing is usually gaze fixations lasting 200-300 milliseconds
(Duchowski, 2007). While scanning the retinal trace of the eye with the eye
tracking technique, the eye's scan path, pupil size and blink reflex are metrics that
can be measured to be tracked at the millisecond level. As a result of these
numerous physical measurements, both many numerical metrics and qualitative
output are generated (Tobii, 2024).

The focusing sequences resulting from eye tracking that allow us to qualitatively
visualize retinal track motion are called scan paths. Often the scan path is also
referred to as a gaze plot. The scan path or gaze plot is seen as an effective tool
for evaluating the user's basic navigation behaviors in mobile applications
(Cellary, 2023; Holmgqvist et al., 2011; Tobii, 2024).

Thanks to the rich high-precision technical measurement possibilities provided by
eye tracking, it is possible to easily identify elements that prevent the user from
easily navigating, distract or confuse them throughout the entire task-performance
process (Dos Santos et al., 2015: 34). The findings of gaze plot, which are created
on the horizontal or vertical axis that the user is looking at, are key outputs that
contain important clues for designing effective interfaces to create usability and
user experience. Gaze plots enable very rich usability and experience outputs to
be obtained even from a single user test. This enables highly accurate results to be
obtained without the need to conduct tests with many users (Nielsen, 2000). Due
to this feature, as the main component of the eye tracking findings in the study,
the participants' gaze plots that occurred while performing the tasks given to them
in the mobile banking application were taken into consideration as reference
findings.

The sample size (n>5) recommended by Nielsen (2000) was taken into
consideration for usability studies conducted with techniques that can obtain sharp
findings without the need to use statistical information. It can be determined by
the researcher that qualitative usability studies conducted with the eye-tracking
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technique have reached saturation. In a usability study where the number of
participants is determined above a sample group of 5 people, the answers received
generally repeat each other (Nielsen, 2012). For this study, a group of 11
participants (6 males and 5 females) between the ages of 18-49 was determined by
convenience sampling method. The data obtained from 11 people show
consistency and it has been determined by the researchers that the results of the
study have reached saturation. The sample size is not statistically representative.
The second data collection method used in the study is the system usability scale
that evaluates the usability of the mobile banking application.

SUS is a quick and familiar method of usability research. Each SUS is based on a
7-point or 5-point Likert scale (strongly agree, agree, no opinion, disagree,
strongly disagree). It is a questionnaire consisting of 10 questions (5 positive, 5
negative). The result of the SUS questionnaire is a usability score between 0-100.
The literature suggests that a score of 68 and above is the threshold for a usable
system (Cameron et al. 2019; Pradini et al., 2019). It is stated that 50% of mobile
applications fall below this SUS score (Hyzy et al., 2022: 2). In addition to the
SUS scale, the participants were administered the Think Aloud Protocol (TAP)
during the research. In other words, the participants were asked to express their
thoughts about the mobile application out loud while performing the task.

Within the scope of the research, the participants were first asked to examine their
account movements on the Garanti BBV A mobile application and then they were
asked to find the motor vehicle tax (MVT) payment screen, one of the payment
types. In this study, after these two tasks, a 5-point Likert-type SUS questionnaire
was applied to the participants to evaluate the mobile banking application. This
study seeks to answer 2 research questions.

l. Does the Garanti BBVA mobile banking application meet usability
standards?
2. Do the fixation values and gaze patterns generated by TobiiPro and

Realeye differ significantly?

Ethics committee approval was obtained for the study on 09.02.2024. Data were
collected simultaneously with web cam-based eye tracking software (Realeye.i0)
and TobiiPro Glasses 2.0 eye tracking tool in the form of glasses. Collecting the
data simultaneously with 2 different eye-tracking tools allows the data obtained to
be compared in terms of consistency. After collecting the eye-tracking data, the
system usability (SUS) scale was administered to the participants. While
determining the effectiveness, efficiency and satisfaction level/usability score
from the data obtained from the users, comparative evaluations are also made with
the eye tracking data.

3.1. Conducting Fieldwork

Participants were taken to a laboratory and seated 60 cm away from the monitor.
Only a fixed ceiling light was used in the environment isolated from daylight.
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Subjects performed the given tasks by looking at a mobile phone screen (60Hz,
1792 x 828-pixel resolution and 6.1 inches screen size) with average brightness. A
prototype was used in the study where both measurement tools collected eye data
simultaneously. In other words, while participants were looking at the screen with
the Glasses type eye tracker collecting the data, the webcam-based eye tracking
tool was also recording.

Participants were asked to perform two different tasks (reviewing account
transactions and accessing the Motor Vehicle Tax (MVT) payment screen) using
the Garanti BBVA mobile application. While performing the tasks, the
participants simultaneously collected gaze data in constant light conditions using
the glasses-based “TobiiPro Glasses 2.0” eye-tracking tool and the “Realeye” eye-
tracking software that collects eye data remotely via webcam. The characteristics
of these two different eye tracking techniques are given in the table below.

Table 1: Characteristics of Glasses-Based and Webcam-Based Remote Techniques

TobiiPro Glasses 2.0 \ Realeye
Scans retinal trace with 50/100 Hz Scans retinal track with 30/60 Hz
Can be used in all physical field conditions | Can be used with any webcam
Light variable affects data quality Light variable is under control
Cosmetic elements such as eye makeup, There are no warnings about cosmetic
glasses, etc. can interfere with data elements such as glasses or makeup
acquisition

Provides visual and numerical data output | Provides visual and numerical data output
such as heatmap, scan path, gaze plot, areas | such as heat map, gaze plot, mouse cursor
of interest (AOI), fixation, pupil size and tracking, clicked area tracking, areas of
blink data interest (AOI), mood detection with
micromimic expression analysis, fixation,
attention level

As can be seen in Table 1, although there are differences in the characteristics of
the two techniques, they both provide the basic fixation metrics that are often used
in research using eye tracking. The numerical metrics of participants' gaze data
are composed of fixation values. In the gaze data obtained in this study, the
duration of gaze to be considered as fixation was limited in order to provide
consistent results in both techniques and this information is given in the table
below.

In this study, in order to compare the data outputs of the two techniques, filtering
was performed on their software so that the minimum and maximum fixation
times were equalized. Table 2 shows the minimum and maximum times required
for a point gaze to be considered as fixation.
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Table 2: Adjusting Fixation Times

Tobii Pro Lab Analysis Software Realeye Analysis Software
I-VT stabilization, glance speed threshold | I-VT stabilization, gaze speed threshold
30 %/s 100%/s
Maximum fixation time 70ms Maximum fixation time 70ms
Minimum fixation time 60ms Minimum fixation time 60ms

Note: When conducting remote fieldwork with smartphones, the gaze speed threshold value
Realeye studies min. 100%/s was preferred, considering the differences in front camera quality
and scanning speed depending on the brand and model of the phone. Thus, it is aimed to approach
the refresh and capture speed in the glasses model as a saturation value.

4. Findings

The research both evaluates the participants' mobile banking application
experiences with a task-based approach and examines how two different eye-
tracking techniques generate findings comparatively. In this direction, it is
possible to analyze the findings obtained from the research under two main
headings.

4.1. Findings of a Task-Based Usability Assessment

During the task-based usability evaluation, participants simultaneously used the
glasses-based eye tracker and the webcam-based eye tracker software while using
the prototype of the application presented to them. During the user test, the
participants were given two tasks and were expected to fulfill these tasks. In the
last stage of the test, the users were asked questions that included the SUS scale
and then they were asked questions that performed the TAP. The results obtained
in this framework are evaluated Figure 1.

Figure 1: Analysis of Simultaneous Data Results: Tobii Pro Lab Software and RealEye
Software

Scan Path Heat Map

The demographic data of the participants are presented in the table below.
Participants were between the ages of 18-49 and had previously used a mobile
banking application.
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Table 3: Demographic Data

Age

18-25 %46
26-33 %18
34-41 %27
42-49 %9
Woman %45
Man %55
Yes %73
No %27

Data were collected with the SUS, which determines the usability of systems such
as websites and mobile applications. The responses to the SUS scale applied to the
Garanti BBVA mobile application are given in Table 4.

Garanti BBV A mobile application SUS score was calculated as 72.27. This score
(above 68) indicates that the mobile application was found usable (Cameron et al.
2019; Pradini et al., 2019). In addition to the SUS, the TAP was used to ask a
question about the participants' thoughts on the usability of the Garanti BBVA
mobile application they used while performing the research procedure.

At this stage, the answers given to the question of how you find the use of Garanti
BBVA mobile banking application are given below:

o “I like 1it, it doesn't have a complicated design like Yapikredi bank. Design
colors are easy on the eyes...”

o “Habit...”

o “It's easy to use app, I just had a hard time finding the MVT payment...”

° “Overall, I like it, it has its complexities but it's better than some other
apps...”

o “It's very useful in terms of convenience and shortcuts, I like it...”

o “It 1s a bank application I use. I encountered fewer errors compared to

other bank applications. Especially after the errors I encountered in Akbank
mobile and Denizbank mobile, it is a bank application that I prefer in terms of
performing my work without errors. This is also why I preferred Garanti Bank's
mobile application when there was an [PO...”

. “You can quickly find the page you want with a little browsing...”

. “I like 1it, at first you need to spend time in the app to learn how to use it,
then it's easy to integrate into the interface...”

o “I like the Garanti BBV A mobile application because I can easily make the

menus and transactions I want...”
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Participants' user experience with the Garanti BBVA application is generally
positive. This situation is also consistent with the results of the SUS scale.

Table 4: SUS Scores of Participants

SUS raw
Q1102/Q3[Q4/05/Q6/071Q8]0Q9/Q10 score Final SUS
4 12141242424 2 30 75
513131213 |2(4(2]4 1 29 72,5
4 1214|242 |3]2]2] 2 27 67,5
21313121322 ]3]|3 3 20 50
4 12141242424 2 30 75
4 |1 |51 |5|1|5]|1]4 1 38 95
312141213213 ]2]5] 2 28 70
51313112 |1]4|3]4 1 29 72,5
4 1214 |1 |51 [4]1]5] 2 35 87,5
213131231333 |3]| 2 21 52,5
312411142 |4]2)|4 1 31 77,5
Average 72,27

Note: Q2, Q4, Q6, Q8, Q10 reverse questions.
4.2. Comparative Findings of Eye Tracking Techniques

In the study, the technical capacities of the glasses-based TobiiPro eye tracker 2.0
and the webcam-based Realeye eye tracking software, which is based on remote
data collection, were examined comparatively by running them simultaneously
during the same procedure. The first of the findings of this comparison is shown
in Figure 1.

Figure 2 first shows the prototype mobile application interfaces where account
activity is analyzed. The green and red circles on the interface (left group) are heat
maps representing the locations where participants experience focus. The
principle of the heat maps is a color grading where the area of interest is red as the
participant's focus increases and blue as the focus decreases. In the area where
there is no color variable in the heat map, it is considered that no fixation has
occurred.

When we examine the image with this information, it is observed that the
participant, while examining the account transactions belonging to someone else
on the prototype, mostly creates a cognitive process to understand the source of
the transaction rather than the transaction amount. The card payment transaction
with a high negative amount was the only item that attracted the participant's
attention in terms of amount. At this point, it can be considered that the participant
evaluated the card payment action as one of the items that he paid the most
attention to in his own account transactions practice.
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The numbered and unnumbered circles (right group) in Figure 1 show the scan
path, which we refer to as the gaze plot in this study. The gaze plot shows which
area the user focuses on first and for how many milliseconds, followed by the
movement of the eye trail to which area, and the flow that follows. At the level of
each individual user, the gaze plot results tell us, in other words, the user journey
and the overall experience of the user as they cognitively move through the task.
For this reason, it can be considered as one of the most effective eye tracking
metrics.

Figure 2: Comparison of Heat Map and Scan Path (Gaze Plot) of Account Movements
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As the fixation increases on the area of interest, the diameter of the relevant ring
in the gaze plot increases. When the participant's data is analyzed, it is seen that
the most focus and cognitive load occurs on the card payment transaction and the
related balance, which is the result that the heat map shows us. This is evidence of
the participant's mental activity on the card payment and the related amount. This
precise data obtained by eye tracking has the ability to produce results that can be
evaluated from many interdisciplinary theoretical and practical approaches.

When the heat map and gaze plot data collected simultaneously by both eye
tracking techniques on the same participant were analyzed, it was observed that
although there was more fixation in the data collected with the TobiiPro Glasses
2.0 glasses model, both techniques were sufficient to obtain certain insights and
created similar patterns as retinal trace patterns. The eye tracking data for task 2
(payments screen and MVT payment) is also shown in Figure 2.
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Figure 3: Payments Screen Heat Map and Scan Path Comparison
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Figure 2 shows the heat maps and gaze plot maps visualizing the gaze data on the
interface for both techniques as in Figure 1. In this task, the differences in the data
visualizations obtained with the TobiiPro Glasses 2.0 eyewear model and the
Realeye software model, which collects data with a remote webcam, were
observed to increase. The glasses model showed fixation on menu components
aligned to the left side of the screen, while the webcam technique showed focus
data concentrated in the middle and top of the screen. Participants were asked
about the ease of the given tasks, and the answers are given in Figure 4.

Figure 4: User Response Analysis of Task-Based Components
Ease of'tasks according to participants
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m It was easy for me to reach the MVT payment screen

B It was ea sy for me to access account transactions

As seen in Figure 4, the MVT payment task stood out as the task in which users
had difficulty in performing the task and expressed that they could not complete
the transaction. Most of the participants could not find the MVT payment area and
could not complete the interaction action for the corresponding payment action.
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This was noticeably identifiable by the larger diameter of the focus circles in the
gaze order map, although the scan areas varied.

The numerical fixation metrics provided by both applied techniques were
collected and the findings are presented in Table 5 for comparison.

Table 5: Comparative Metrics on MVT and Account Transactions Interface Screens

MVT Payment Account Transactions

METRICS Realeye | TobiPro Glasses 2.0 | Realeye | TobiPro Glasses 2.0
Duration of Interval 5300 5300 5.000 5.000
Total Duration - 6626 - 2928
Fixation (TDF)
Average Duration of 600 666 600 418
Fixations (ADF)
Number of Fixations 8 5 4 7
Duration of First 700 240 600 200
Fixation (DFF)

Note: Durations are given in milliseconds.

When the metrics in Table 5 are analyzed, TobiiPro Glasses 2.0 glasses model and
Realeye software, which offers remote webcam-based eye tracking, yielded
similar results in terms of the amount of focus when examining both the MVT
payment screen and the account transactions screens. Average fixation durations
were similar for both task scenario screens. In the first fixation duration metric,
the time spent (duration of interval) on the MVT payment screen and the time
spent on the account transactions screen differed in terms of the results of the
techniques but were proportionally consistent. In general, it was found that both
techniques gave similar results.

5. Conclusion and Discussion

The Garanti BBV A mobile application study, one of the most widely used mobile
banking applications in Turkey, which was analyzed in terms of user experience,
was evaluated as an easy-to-use application because of participant opinions. As a
matter of fact, the SUS results (SUS score: 72.27), which quantitatively measure
the user experience, determined that the system was usable in parallel with the
user opinions. In the study, selecting a usable system was considered as a
prerequisite for comparing eye tracking techniques and Garanti BBVA mobile
application fulfilled this requirement. Selecting a system with a positive user
experience is important to ensure that the system does not create cognitive load on
the participants and does not create a scan path that will create many saccades
instead of fixation on eye movements. Because both eye tracking techniques
calculate the data visualization and gaze metrics, which are expressed as gaze
plot, based on fixation. Therefore, Garanti BBVA mobile banking application, as
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a usable system, provided a favorable environment to conduct research on fixation
data. Thus, the first research question was answered as a usable mobile banking
application.

The research is also based on the comparison of the data outputs of glasses-based
and webcam-based remote eye tracking techniques. For this purpose, two eye
tracking techniques used in the literature were selected and data were collected
simultaneously from the prototype application during the user experience test.
One of these techniques is the TobiiPro Glasses 2.0 glasses-type eye-tracking tool,
which provides convenience for field research, and the other is the Realeye eye-
tracking software, which provides convenience in terms of collecting many
participant data in a short time with remote webcam data collection. Although the
advantages and disadvantages of both techniques differ, they are similar in that
they collect the same type of data.

The other questions of the study are that both eye tracking techniques provide
similar and consistent results in terms of heat maps and metrics. Both eye tracking
techniques simultaneously collected data from the prototype application while the
participants viewed account activity and the payments menu. The collected data is
presented as two different data visualizations: a heat map and a gaze plot. In order
for both eye tracking techniques to accept the same periods as fixation, settings
were made in their software before data collection (minimum 60ms - maximum
70ms). Although both accepted the same durations as fixation, differences were
observed in these data visualizations obtained from the fixation values. TobiiPro
Glasses 2.0 provided a denser heat map and scan path.

When analyzing eye tracking techniques in terms of metrics, gaze data on the
homepage and account gestures interfaces were analyzed. The metrics of average
fixation duration, fixation amount and initial fixation duration were analyzed in
terms of duration and number. On the MVT payment screen, Realeye achieved
higher average fixation duration and number of fixations than TobiiPro Glasses
2.0. On the account transactions screen, TobiiPro Glasses 2.0 achieved a higher
number of fixations.

The differences in fixation metrics observed between the Realeye and Tobii Pro
Glasses 2.0 can be attributed to various factors. The Tobii Pro Glasses 2.0
provides higher accuracy due to its proximity to the eyes, superior sampling rate,
and robustness to environmental factors such as lighting. In contrast, Realeye's
webcam-based system is more sensitive to participant movements, lighting
conditions, and head positioning. Moreover, the screen refresh rate mismatch
between the two systems could also influence the fixation metrics. These
differences suggest that Tobii Pro Glasses 2.0 is more effective in capturing
shorter fixations and providing a more detailed representation of user attention.
However, Realeye's remote approach remains useful for broader, less precise
usability assessments.
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Although there is no study in the literature directly using the same two eye-
tracking measurement tools and types, there are similar studies comparing eye-
tracking tools. Ehinger et al. (2019) compared the outputs of Eyelink 1000 remote
eye-tracker and Pupil Labs Glasses-based eye trackers completed with 4
participants (11 participants were excluded). He found less fixation and micro
saccade in Pupil Labs glasses. Moreover, he found that spatial accuracy decreased
with the type of glasses. Burton et al. (2014) compared the outputs of SMI remote
eye tracker and Sticky webcam-based eye tracker. The eye tracker technologies
were not used simultaneously in this comparison study. It was found that SMI
remote eye-tracker captured small images farther from the center of the screen
more accurately than the other eye-tracker. The two eye-trackers were similarly
accurate in capturing large objects on the screen.

As a result, the data results obtained by Realeye software, which is based on the
remote data collection technique with a webcam, and Tobii Glasses 2.0 eye
tracking techniques differed from each other. Since the light conditions were
constant, it is thought that the light level did not cause this difference. On the
other hand, as stated in the study, TobiiPro Glasses 2.0 scans 50/100 Hz retinal
traces while Realeye scans 30/60 Hz retinal traces. It is thought that the reason
why heat maps and metrics as fixation-based outputs give different results in the
two techniques is due to the difference in Hertz levels, also referred to as screen
refresh rate. Future studies should standardize refresh rates across both eye-
tracking techniques and test a larger sample to validate these findings.
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OZ: Bu calisma, Tiirkive'de 2013-2023 donemi verilerini kullanarak ticaret ve gelir dagilimi arasindaki
iliskiyi ampirik olarak incelemistir. Gelir dagilimi, ekonomik biiyiime ve refahin adil bir sekilde dagilimin
saglamak agisindan kritik bir oneme sahiptir ve ticaretin bu dagilim iizerindeki etkileri literatiirde farkl
goriislerle ele alinmaktadir. Serbest ticaretin ekonomik biiyiimeyi tegvik etmesinin yani sira gelir egitsizligini
artirict etkiler yaratabilecegi de vurgulanmaktadir. Calisma, Johansen Esbiitiinlesme Testi ile ticaret
degiskenleri (ticaret agikligi, ihracat, ithalat) ile gelir esitsizligi (Gini katsayisy) arasinda anlaml uzun
donemli iligkiler bulundugunu ortaya koymus, ozellikle ticaret acikligi ve ihracat soklarmin gelir esitsizligi
tizerinde kisa vadede azaltici etkiler yarattigini ancak uzun vadede bu etkinin zayifladigint gostermistir.
Varyans Ayrigtirma Analizi, dis ticaretin gelir esitsizligi iizerindeki etkisinin zamanla arttigint ve ihracatin
daha biiyiik etkiler yarattigini ortaya koymustur. Granger Nedensellik Analizi ise, ihracatin gelir esitsizligini
Granger nedeni olarak etkiledigini, ancak gelir esitsizliginin ihracat iizerinde herhangi bir nedensel etkisi
olmadigint géstermistir. Sonug olarak, dis ticaretin gelir dagilimi iizerindeki etkilerinin ¢ok yonlii oldugu,
ozellikle ihracatin gelir esitsizligi tizerinde dikkat ¢ekici bir etki yarattigi sonucuna vardmistir. Bu bulgular,
politika yapicilarin dis ticaret politikalarimi, ozellikle ihracat odakli stratejilerin gelir dagilimi iizerindeki
olumlu etkilerini dikkate alarak sekillendirmeleri gerektigini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gini, Ticari agiklik, Thracat, Ithalat, VAR Analizi

The Impact of Foreign Trade on Income Distribution in Tiirkiye: An
Empirical Analysis of the 2013-2023 Period

ABSTRACT: This study empirically investigates the relationship between trade and income distribution
using data from 2013 to 2023 in Tiirkiye. Income distribution is crucial for promoting economic growth and
ensuring an equitable distribution of welfare. The effects of trade on income distribution are debated in the
literature, with some arguments suggesting that free trade may exacerbate income inequality while
simultaneously fostering economic growth. The findings of this study demonstrate significant long-term
relationships between trade variables (such as trade openness, exports, and imports) and income inequality,
as measured by the Gini coefficient, using the Johansen Cointegration Test. Specifically, the study reveals
that trade openness and export shocks have short-term effects in reducing income inequality, although these
effects diminish over time. Variance Decomposition Analysis indicates that the impact of foreign trade on
income inequality intensifies over time, with exports exerting a more substantial influence. The Granger
Causality Analysis further shows that exports Granger cause income inequality, while income inequality does
not have a causal effect on exports. In conclusion, the study underscores the complex nature of the
relationship between foreign trade and income distribution, with exports playing a particularly significant
role in influencing income inequality. These findings suggest that policymakers should carefully design
foreign trade policies, particularly those that emphasize export-oriented strategies, in order to promote a
more equitable income distribution.
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1. Giris

Gelir dagilimi, bir ekonominin biiyiime ve refahin1 halkina adil bir sekilde
dagitma kapasitesini belirleyen temel faktorlerden biridir. Ekonomik biiyiime ile
gelir dagilimi arasindaki iliski, pek cok ekonomik teorinin ve politikanin
merkezinde yer alirken, ticaretin bu iki faktor iizerindeki etkileri de onemli bir
arastirma alani olusturmustur. Kiiresellesme ile dis ticaret, ekonomik biiylime i¢in
hayati bir ara¢ olarak goriilmiis, Karsilastirmal1 Ustiinliikler Teorisi, Heckscher-
Ohlin Teorisi gibi birgok ekonomi teorisi de serbest ticaretin karsilagtirmali
uistiinliikler {izerinden {ilkelerin uzmanlagmalarina olanak taniyarak verimliligi
artiracagt ve boylece ekonomik biliylimeyi hizlandiracagi Ongoriisiinde
bulunmustur (Ricardo, 1817). Ancak dis ticaretin gelir dagilim1 tizerindeki etkisi
cok yonliidiir. Bir yandan, serbest ticaretin Ozellikle diisiik maliyetli {liretim
faktorlerinin bol oldugu iilkelerde gelir esitsizligini azaltici bir etki yaratmasi
beklenirken, diger yandan, serbest ticaretin yiiksek gelirli gruplarin lehine gelir
esitsizligini artirabilecegi ve gelismis ekonomilerin daha fazla fayda sagladigina
dair elestiriler de bulunmaktadir (Helpman, 2004; Goldberg ve Pavcnik, 2007).

Literatiirde ticaretin gelir dagilimi tizerindeki etkilerine iliskin farkli goriisler
bulunmaktadir. Ornegin, baz1 c¢alismalar (Spilimbergo vd., 1997; Rodriguez ve
Rodrik, 2001; Kraay, 2006; Rosenfeld vd., 2024) dis ticaretin gelismekte olan
tilkelerde gelir esitsizligini artirict etkiler yarattigini savunmus, ticaretin ekonomik
bliylime saglasa da bu biiylimenin toplumun alt gelir gruplarina yeterince
yansimadigint vurgulamistir. Bu goriise gore, dis ticaretin artan ekonomik
biiyiime ile birlikte, yalnizca daha yiiksek egitimli ig gilicii ve sermaye yogun
iiretim gibi avantajli gruplar destekleyerek, gelir dagilimini daha da bozar. Bunun
aksine, bazi arastirmalar (Fischer ve Sahay, 2000; Ravallion, 2001; Lundberg ve
Squire, 2003; Aradhyula vd., 2007; Khan ve Nawaz, 2019; Xu vd., 2021) ise
ticaretin biiylimeyi artirarak dolayli yollarla gelir esitsizligini azaltabilecegini
belirtmis ve gelisen ekonomilerde ticaretin bu gruplar icin firsatlar yaratarak gelir
esitsizligini iyilestirebilecegini 6ne slirmiistiir. Bu noktada, ticaretin gelir dagilimi
tizerindeki etkisinin yalnizca ticaretin yapisina degil, aym1 zamanda ekonomik
yapinn, iretim faktorlerinin bollugunun ve uygulanan ticaret politikalarinin
ozelliklerine de bagli oldugu anlasilmaktadir.

Tiirkiye Ozelinde yapilan caligmalarda, dis ticaretin gelir dagilimi iizerindeki
etkileri hakkinda farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin, Akbulut ve Cakir
(2021), Tirkiye’de dis ticaretin gelir esitsizligi lizerinde pozitif bir etki yarattigini,
ticaret acikliginin ve ihracatin 6zellikle yiiksek gelirli gruplarin lehine esitsizligi
artirdigin1 bulmuslardir. Buna karsilik, Yilmaz ve Acar (2019) Tiirkiye’de dis
ticaretin biiylimeyi artirict etkilerinin uzun vadede gelir esitsizligini azalttigini
savunmus, dis ticaretin, tUretim faktorlerinin daha verimli kullanilmasini
saglayarak diisiik gelirli kesimlerin ekonomik biiylimeden faydalandigini
belirtmislerdir. Bu kapsamda, literatiir, ticaretin gelir esitsizligi {izerindeki
etkilerinin farkli bolgelerde ve farkli sekillerde ortaya ¢iktigini gostermektedir.
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Tirkiye, son yillarda ekonomik biliylime hedefleri dogrultusunda dis ticaretin
artirtlmasina yonelik cesitli politikalar uygulamaktadir. Ancak, bu politikalarin
gelir dagilimi iizerindeki etkileri, 6zellikle ticaret acikliginin, ihracatin ve ithalatin
gelir esitsizligiyle iliskisi konusunda sinirlt sayida ampirik ¢alisma bulunmaktadir.
Tiurkiye’nin dis ticaret stratejilerinin, ekonomik biiylime ile gelir dagilimi
arasindaki dengeyi nasil etkiledigi, 6zellikle son on yilda 6nemli bir arastirma
konusu olmustur. Tirkiye’nin dis ticaretinin gelir esitsizligi tizerindeki etkisini
anlamak hem ekonomik biiyitime stratejilerinin sekillendirilmesinde hem de sosyal
refahin 1iyilestirilmesine yonelik politikalarin belirlenmesinde kritik bir éneme
sahiptir.

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de 2013-2023 yillar1 arasinda dis ticaretin gelir
dagilim tizerindeki etkilerini ampirik bir sekilde incelemektir. Arastirma, ticaret
degiskenleri (ticaret agikligi, ihracat ve ithalat) ile gelir esitsizligi arasindaki
iligkileri, Johansen Egbiitiinlesme Testi, Etki-Tepki Analizi, Varyans Ayristirma
Analizi ve Granger Nedensellik Analizi gibi ileri diizey ekonometrik yontemler
kullanarak ele almaktadir. Calismanin 6zgilinliigii, bu donemde Tirkiye’deki dig
ticaret ve gelir dagilimu iligkisini kapsamli bir sekilde analiz etmesidir. Ozellikle
2013-2023 donemi, Tiirkiye ekonomisinin 6nemli yapisal doniisiimler gecirdigi
bir stlire¢ olup, bu déneme odaklanarak elde edilecek bulgular, giincel politika
onerilerinin sekillendirilmesinde biiyiik 6neme sahiptir. Calismanin bulgulari,
ticaretin gelir dagilim tizerindeki kisa ve uzun vadeli etkilerini ortaya koyacak ve
politika yapicilara dis ticaret politikalarimi daha etkili bir sekilde gelistirme
konusunda degerli bilgiler sunacaktir. Ayrica, Tiirkiye’nin dis ticaret
stratejilerinin gelir esitsizligi tizerindeki potansiyel etkilerini anlamak, gelecekteki
ekonomik ve sosyal politika tasarimlarinda dnemli bir rehber islevi gorecektir.

2. Teorik ve Ampirik Literatiir

Bu boliimde, ticaretin gelir dagilimi lizerindeki etkilerini inceleyen literatiir genel
olarak ele alinacaktir. D1s ticaret politikalar ve kiiresel ekonomik entegrasyon (ya
da ticari acikligin) gelir esitsizligi lizerindeki etkilerini ampirik ve teorik
yaklasimlarla inceleyen ¢alismalar, bu aragtirmanin temelini olusturmaktadir.

2.1. Ticaret ve Gelir Dagilimi: Teorik Literatiir

Gelir dagilimi, toplumsal refahin temel unsurlarindan biri olarak, bireyler ve
gruplar arasindaki gelir farkliliklarini azaltmayr ve genel yasam standartlarimi
lyilestirmeyi amaclayan bir konu olarak ekonomistler tarafindan uzun yillardir
incelenmektedir (Caligkan, 2010). Gelir esitsizligi, 6zellikle Diinya Bankasi’nin
Diinya Gelisim Raporu gibi uluslararas1 kaynaklarda vurgulanan bir konu olup,
sosyo-ekonomik istikrar1 olumsuz yonde etkileyen bir faktér olarak kabul
edilmektedir. Artan kiiresel niifusun biiytlik bir kisminin yoksulluk sinirinin altinda
yagsamast ve gelir dagilimindaki ugurumlar, sosyal ve politik gerginliklere yol
acarak ekonomik biiylimeyi engelleme potansiyeline sahiptir (Doganoglu ve
Giileii, 2001). Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde gelir
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esitsizligi, temel ekonomik sorunlardan biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
nedenle, gelir esitsizligi iizerine yapilan teorik ve uygulamali caligmalarin sayisi
hizla artmaktadir (Yanar ve Sahbaz, 2013).

Simon Kuznets’in “Gelir Esitsizligi ve Ekonomik Biiyiime” adli ¢aligmasi, bu
alandaki 6nemli doniim noktalarindan biridir. Kuznets (1955), Amerika, Ingiltere
ve Almanya’daki gelir dagilimi verilerini kullanarak ekonomik biiyiime siirecinde
gelir esitsizliginin degisimini incelemistir. Simon Kuznets, ¢alismasinda, Birinci
Diinya Savasi sonrasinda Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere'de gelir
esitsizliginin belirgin bir sekilde azaldigim1 ve ayn1 donemde ekonomik
bliylimenin arttigmi goézlemlemistir. Ayrica, ekonomik gelismenin tarim
sektorlinden sanayi sektoriine gegisiyle birlikte gelir dagilimindaki degisimleri de
analiz etmistir (Topuz ve Dagdemir, 2016). Kuznets’in onerdigi “Kuznets Egrisi”
modeli, ekonomik kalkinmanin belirli bir esik noktasindan sonra gelir dagilimini
iyilestirdigini 6ne siirmektedir. Bu modelde, yatay eksende kisi basina diisen gelir,
dikey eksende ise gelir esitsizligi yer almaktadir (Bknz. Sekil 1).

Sekil 1: Kuznets Egrisi

Esitsizlik

Kisi basi Gelir

Sekil 1’de goézlemlendigi tizere, Kuznets Egrisi, ekonomik biiylime ile gelir
esitsizligi arasindaki iliskiyi ters-U seklinde bir seyirle agiklamaktadir. Buna gore,
ekonomik biiylimenin erken evrelerinde, tasarruf kapasitesi yliksek gelir
gruplarinda yogunlasirken, diisiik gelir gruplarmin tasarruf yapma imkani
sinirlidir. Bu durum, kit sermayenin yiiksek gelir sahiplerinin elinde birikmesine
ve gelir esitsizliginin artmasma yol acar. Ancak, ekonomik biiyiimenin
ilerlemesiyle birlikte, sermaye birikimi artar ve diislik gelir gruplar1 da tasarruf
yapma olanagina kavusur, bu da gelir dagiliminda iyilesmeye neden olur
(Kuznets, 1955: 7). Ayrica, Kuznets Egrisi, kalkinmanin baslangi¢ asamalarinda
sanayi sektorilinlin tarim sektoriine gére daha hizli biiylimesinin gelir esitsizligini
artirdigini, ancak ekonomik gelisme, sanayilesme ve teknolojik ilerlemenin
zamanla bu esitsizligi azalttigini 6ne siirmektedir (Danisoglu, 2004).

Gilintimiizde 6zellikle gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiylimeyi tesvik eden
ve gelir esitsizligini azaltan politikalarin 6nemi artmistir. Bu kapsamda, dis
ticaretin serbestlestirilmesi ve uluslararas1 mal ve hizmet hareketliligine yonelik
engellerin kaldirilmas: dikkat ¢eken bir politika alamdir (Tiirkmen ve Ozbek,
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2021). Dis ticaretin gelir dagilimi {izerindeki etkilerini anlamak i¢in tarihsel iktisat
teorilerine bakmak gerekmektedir. Dis ticaret teorilerinin gelisiminde 6nemli bir
donemi temsil eden Merkantilizm (1450-1470), servet akimin1 temel alarak altin
ve glimiis birikimini ulusal refahin anahtar1 olarak gormiis, ancak tek tarafli
kazang ilkesi nedeniyle ekonomik analizde yetersiz kalmistir (Tomanbay, 2019).
Merkantilizme tepki olarak ortaya c¢ikan Fizyokrasi Okulu, gelir dagilimina
odaklanan ilk iktisadi yaklasim olarak 6ne ¢ikmis, Dr. Francois Quesnay’in gelir
akim semas: ile dogal diizenin ve tarimsal iiretimin ekonomik siirecteki merkezi
rollinii vurgulamistir (Aktan ve Eker, 1997). Klasik iktisat teorileri ise, Adam
Smith ve David Ricardo’nun uzmanlasma ve karsilagtirmali {stinliik ilkeleri
lizerine insa edilen Heckscher-Ohlin (H-O) ve Stolper-Samuelson teoremleri
araciligiyla dis ticaret ve gelir arasindaki sistematik iliskinin temelini atmistir
(Maneschi, 2008).

Heckscher-Ohlin (H-O) teoremi, {ilkelerin iiretim faktorleri bolluguna gore
uzmanlagarak ihracat yapacaklarini ongoriirken, Stolper-Samuelson teoremi, dis
ticaretin gelismekte olan lilkelerde vasifsiz iggiliciine olan talebi artirarak gelir
esitsizligini azaltacagini savunmaktadir (Stolper ve Samuelson, 1941). Bununla
birlikte, baz1 arastirmalar, serbest ticaretin gelismis iilkelerde vasifl isgliciine olan
talebi artirarak gelir esitsizligini artirabilecegini 6ne siirmektedir (Wood, 1994).
Dis ticaretin gelir esitsizligi lizerindeki etkileri, dolayli yoldan da gergeklesebilir.
Ornegin, ihracata dayali biiyiime gii¢lii kurumsal yapilar ve etkin gelir politikalart
ile desteklendiginde gelir esitsizligi iizerinde olumlu etkiler yaratabilir (Cestepe
vd., 2019).

Kiiresellesme, dig  ticaretin  gelir  dagilim  lizerindeki  etkilerini
karmagiklastirmaktadir. Kiiresellesme yanlilari, serbestlesen uluslararasi ticaretin
ekonomik biiylimeyi artirarak her iki kesimin refahin1 da yiikseltecegini
savunurken, karsit goriisliiler bu biiylimenin gelir esitsizligine yol agabilecegini
iler1 siirmektedir (Akbakay ve Barak, 2020). Bu teorik ¢erceve, dis ticaretin gelir
esitsizligi tlizerindeki etkilerinin anlasilmasina temel olustursa da ampirik
caligmalar her zaman teorik beklentilerle uyumlu sonucglar vermemektedir. Bu
nedenle, dis ticaretin gelir dagilimi {izerindeki etkilerini daha iyi anlamak i¢in
teorik ve ampirik analizlerin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

2.2. Ticaret ve Gelir Dagilimi: Ampirik Literatiir

Ticaret aciklhigr ile gelir esitsizligi arasindaki iliski, ticaretin serbestlesmeye
basladigr donemde literatliirde genis bir sekilde incelenmistir. Bazi ¢aligsmalar,
ticaretin serbestlesmesinin gelir esitsizligini azalttigin1 digerleri bu siirecin
esitsizligi artirabilecegini  veya etkilerin iilkelere gore degisebilecegini
savunmaktadir. Bu kapsamda, literatiir taramamiz, ticaret acikligi ve gelir
esitsizligi arasindaki iligkinin c¢esitli ve degisken oldugunu dogrulamaktadir.
Calismalar, kullanilan veri setleri, metodolojiler ve incelenen iilkelerdeki
ekonomik kosullar gibi faktorlere bagli olarak farkli sonuglar ortaya koymaktadir.
Ticaretin sektorel yapisi, iilkelerin gelismislik diizeyi ve uygulanan politikalar, dis



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 201-222

ticaretin gelir dagilimi tizerindeki etkilerini belirleyen temel faktorlerdir.
Gelismekte olan iilkelerde ticaretin etkileri, gelismis iilkelere kiyasla daha fazla
degiskenlik gdosterebilmektedir. Spilimbergo vd. (1997) ve Chakrabarti (2000)
ticaret acikliginin gelir esitsizligini azalttigini, ancak bu iligkinin her tilkede aynm
sekilde gerceklesmedigini bulmuslardir. Calderon ve Chong (2001), ticaretin
sektorel yapisinin gelir esitsizligi tizerindeki etkilerinin farkli oldugunu, 6zellikle
imalat ihracatinin esitsizligi azalttigin1 belirtmislerdir. Lundberg ve Squire (2003),
ticaretin serbestlesmesinin Ozellikle diisiik gelirli iilkelerde gelir esitsizligini
artirabileceg8ini gostermistir. Silva ve Leichenko (2004) ise ABD’deki bolgesel
ticaretin etkilerinin farkli bolgelerde farklilik gosterdigini ve bu farkliliklarin
politika Onlemleri gerektirdigini vurgulamistir. Gourdon vd. (2006), ticaretin
serbestlesmesinin diisiik gelirli lilkelerde esitsizligi azalttigini, ancak sermaye ve
yiiksek vasifli iggiicline sahip iilkelerde artirdigini tespit etmistir. Deger (2006) ise
ticaretin liberalizasyonunun gelir dagilimini iyilestirdigini ve Stolper-Samuelson
hipotezini destekledigini belirtmistir. Aradhyula vd. (2007), disa acikligin
etkilerinin {ilke diizeyinde farkliliklar gosterdigini, gelismis {ilkelerde disa
acikligin gelir esitsizligini azalttigim1 ancak bu iliskinin anlamli olmadigini
bulmuslardir.

Mahesh (2011), 2000-2010 dénemi i¢in gelismekte olan 72 {ilkeyi inceledigi
panel veri analizinde, ticaret aciklig1 ile gelir esitsizligi arasinda pozitif ve anlaml
bir iliski bulmustur, bu da ticaretin artisginin gelir esitsizligini artirict etkileri
olabilecegini gostermektedir. Gokalp vd. (2011), Tirkiye’de ticaret agikliginin
gelir esitsizligini azalttigin1 ve ticaretin bu esitsizligi azalttigina dair bir
nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Daumal (2013) ise Brezilya’da ticaret
acikliginin esitsizligi azalttigini, Hindistan’da ise artirdigini gosteren bir analiz
yapmistir, bu da ticaretin etkilerinin {ilkelere gore degisebilecegini ortaya
koymaktadir. Yanar ve Sahbaz (2013), gelismekte olan {ilkelerde kiiresellesmenin
yoksulluk ve gelir esitsizligi iizerindeki etkilerinin sosyo-ekonomik ve politik
yapilarin gii¢lendirilmesiyle dengeleyebilecegini tespit etmistir. Lim ve McNelis
(2014), ticaret agikliginin gelir esitsizligi lizerindeki etkilerinin tilkenin ekonomik
yapisina ve agiklik derecesine bagli olarak degistigini vurgulamistir. Urata ve
Narjoko (2017), ticaret agikligimin gelismekte olan iilkelerde kalkinma agigini
daraltabilecegini ancak esitsizlikler iizerindeki etkilerinin belirsiz oldugunu
belirtmislerdir. Cestepe vd. (2019), giicli kurumsal yapilarin ve uygun gelir
politikalarimin ticaretin ekonomik biiylime ve gelir dagilimi {izerindeki olumlu
etkilerini destekledigini ortaya koymustur. Khan ve Nawaz (2019), CIS
tilkelerinde ticaret agikligimin gelir esitsizligini iyilestirdigini bulmuslardir. Ercan
(2020), Tirkiye’de ticaret acikliginin gelir esitsizligine dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi olusturdugunu, ancak bulgularin teorik beklentilerle tutarsiz
oldugunu ifade etmistir. Khan vd. (2021), Giliney Asya’daki bes iilkeyi
inceledikleri caligmalarinda ticaret acgikliginin baslangicta gelir esitsizligini
artirabilecegini, ancak uzun vadede toplumun yasam standartlarini iyilestirdigini
bulmuslardir. Wang vd. (2020), gelismekte olan iilkelerde ticaretin artan
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yogunlugunun gelir esitsizligini artirabilecegini ve bu lilkelerde ticaretin olumsuz
etkilerinin belirgin oldugunu ortaya koymustur.

Dorn vd. (2021), 1970-2014 doénemi i¢in 139 iilkeyi inceledikleri ¢alismalarinda,
ticaret agikligiin gelir esitsizligi lizerindeki etkilerinin {ilkeler arasinda farklilik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Gelismekte olan iilkelerde ticaretin, yoksul
kesimlerin gelir paylarini artirdigi, gelismis iilkelerde ise ticaret agikliginin gelir
esitsizligini artirdigi tespit edilmistir. Xu vd. (2021), Afrika iilkelerinde 2000-
2015 donemi icin yapilan calismada, ticaret acikligmin gelir esitsizligini
artirdigini ve artan ticaret agikliginin daha fazla esitsizlige yol actigini
bulmuslardir. Bucak ve Saygili (2022), ticaret agiklig1 ile gelir esitsizligi arasinda
pozitif bir iligki tespit ederken, insani gelisme ile Gini katsayisi arasinda negatif
bir iliski bulmuslardir. Han (2022), BRICS-T iilkelerinde ticaretin esitsizligi
artirict  etkisinin, yabanct yatirimlar ve ekonomik biiyime gibi faktorlerle
dengelendigini gostermektedir. Takim ve Giltekin (2022), ithalatin esitsizligi
azalttigini, ihracatin ise esitsizligi artirdi@in1 belirtmislerdir. Aktop (2024),
thracatin gelir esitsizligini azalttigini, ancak ithalatin bu esitsizligi artirdigini
bulmustur. Rosenfeld vd. (2024), Latin Amerika’da ticaretin a¢iklig1 ve ekonomik
cesitliligin gelir esitsizligini azalttigin1 gostermektedir.

Bu literatiir taramasi, ticaret agiklig ile gelir esitsizligi arasindaki iligkinin farkli
sonuclar dogurdugunu ortaya koymaktadir. Bazi c¢alismalar, ticaretin
serbestlesmesinin  gelir  esitsizligini  azalttigin1  (Spilimbergo vd., 1997;
Chakrabarti, 2000; Gourdon vd., 2006; Deger, 2006; Gokalp vd., 2011; Daumal
(Brezilya), 2013; Yanar ve Sahbaz, 2013; Rosenfeld vd., 2024; Takim ve
Giltekin, 2022), bazilar1 ise ticaretin esitsizligi artirdigini (Lundberg ve Squire,
2003; Aradhyula vd., 2007; Mahesh, 2011; Khan ve Nawaz, 2019; Xu vd., 2021;
Bucak ve Saygili, 2022; Han, 2022; Aktop, 2024) savunmaktadir. Ayrica, ticaretin
etkisi kosullara gore degismektedir (Silva ve Leichenko, 2004; Daumal
(Hindistan), 2013; Lim ve McNelis, 2014; Urata ve Narjoko, 2017; Cestepe vd.,
2019; Ercan, 2020; Khan vd., 2021; Wang vd., 2020; Dorn vd., 2021). Ticaretin
sektorel yapisi, llkelerin gelismislik diizeyi, kurumsal yapilar ve politikalar, gelir
dagilimi iizerindeki etkilerini belirleyen faktorler arasinda yer almaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde ticaretin etkileri, gelismis {ilkelere kiyasla daha
degisken  olabilmektedir. = Bdylece, ticaret  politikalarinin  etkilerini
degerlendirirken, iilkelerin ekonomik ve sosyal kosullarinin g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

3. Metodoloji

3.1. Veri seti ve Model

Bu calismada dort ana degisken kullanilmaktadir: gelir esitsizligi katsayisi (GINI),
ihracat (IHRCT), ithalat (ITHLT) ve ticari agiklik (TICAC). Veriler, 2013 yilinin
ilk ¢eyreginden 2023 yil1 {igiincii ¢ceyregine kadar olan donemi kapsamakta olup,
ceyrek donemler bazinda diizenlenmistir. Bu zaman dilimi, ekonomik
degiskenlerin daha ayrintili ve zamana dayali analizlere olanak saglamaktadir.
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Ihracat degiskeni, ihracat/GSYIH oram ile dl¢iiliir ve bir iilkenin disa ne kadar
bagimli oldugunu gosterir. Ithalat degiskeni ise Ithalat/GSYIH oram ile hesaplanir
ve ekonominin diga bagimlilik derecesini yansitir (Fosu, 2017). Ticari aciklik,
ihracat ve ithalatin toplammin GSYIH’ye oranlanmastyla belirlenir ve bir iilkenin
dis ticarete acikligin1 gosterir. Gelir esitsizligi ise Gini katsayisi ile olgiiliir, bu
katsay1 O ile 1 arasinda degisir, 0 miikemmel esitligi, 1 ise milkemmel esitsizligi
ifade eder.

Veriler Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi ve Eurostat veri tabanlarindan
alinmistir. Arastirma, ticaretin ve gelir esitsizliginin ekonomik dinamikler
tizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir.

Tablo 1: Calismada kullanilan degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak
IHRCT Thracat/GSYIH orani T.C. Merkez Bankasi
ITHLT Ithalat/GSYIH orani T.C. Merkez Bankasi
TICAC Thracat + Ithalat /GSYIH orani T.C. Merkez Bankasi
GINI Gini katsayisi Eurostat

Dis ticaretin gelir esitsizligi lizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla olusturulan
temel modeller asagida sunulmaktadir:

GINIL;= By + By TICACK s+ (1
GINIL= By + By IHRCT; + &4 (2)
GINIL= By + B ITHLT; + ;¢ (3)

Yukaridaki denklemlerde yer alan; GINI: Gelir esitsizligini, IHRCT: Ihracat
oranini, ITHLT: Ithalat oranini, TICAC: Ticari a¢ikli1 ve &;: Hata terimini ifade
etmektedir.

3.2. Duraganlik Testi

VAR modelinin gegerliligi i¢in, kullanilan degiskenlerin duraganlik testlerine tabi
tutulmasi 6nemlidir. Bu testler, her bir degiskenin zaman i¢inde sabit bir ortalama
ve varyansa sahip olup olmadigim1 degerlendirir. Duraganlik testi sonucunda p-
degeri 0,5’ten kiigiik olan degiskenler duragan kabul edilirken, p-degeri 0,5’ten
bliylik olan ve duragan olmayan degiskenler, birinci derece farklilastirma ile
duragan hale getirilir. Zaman serisi analizlerinde, serideki yapisal kirilmalarin
varligi, geleneksel birim kok testlerinin sonuglarin1 olumsuz etkileyebilir. Bu
nedenle, yapisal kirilmali birim kok testleri, serinin duraganligin1 daha dogru bir
sekilde degerlendirmek icin gelistirilmistir. Bu testler, serideki yapisal kirilma
tarihlerini dikkate alarak her bir donem i¢in ayr1 ayr1 birim kok testi uygular ve
genel bir sonuca ulagir. Vogelsang ve Perron (1998) tarafindan gelistirilen yapisal
kirilmali birim kok testi, sabit terimde ve/veya trend de tek bir yapisal kirilmaya
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izin verir ve kirilma tarihini ig¢sel olarak belirler. Testin sifir hipotezi “Yapisal
kirilma altinda seri duragan degildir” ifadesini temsil etmektedir. S6z konusu
hipotezi test edebilmek icin gerekli olan kritik degerler, Vogelsang (1993)
tarafindan sunulmustur.

Tablo 2: Vogelsang ve Perron (1998) tek yapisal kirilmali birim kok testi

Diizey degerleri
Sabitli Sabitli ve Trendli
Seri Test Istatistigi Yapisal kirllma Test Istatistigi Yapisal kirllma
tarihi tarihi
GINI -3.5041 2021q4 -5.2939** 2018q4
(0.3849) (0.0128)
ITHLT -3.1683 2018ql -5.2396** 2018ql
(0.5853) (0.0156)
IHRCT -4.7105%** 2021q2 -5.23333%* 2015¢q1
(0.0237) (0.0160)
TICAC -3.72246 2021q2 -5.4646%** 2020q2
(0.2709) (0.0000)
Birinci Farklar
Sabitli Sabitli ve Trendli
Seri Test Istatistigi Yapisal kirllma Test Istatistigi Yapisal kirllma
tarihi tarihi
GINI -7.8266%** 2022q1 -7.8321 %% 2022q1
(0.0000) (0.0000)
ITHLT -7.8765%** 201593 -8.6217*%* 2018q1
(0.0000) (0.0000)
IHRCT -6.7655%** 201593 -6.6986*** 201593
(0.0000) (0.0000)
TICAC -7.2967*** 201593 -7.1957*%* 201593
(0.0000) (0.0000)

Not: Optimum gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri yardimiyla belirlenmistir. Bu iglemlerde,
max. gecikme uzunlugu 4 olarak alinmistir. *** ve **; serinin %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde
duragan oldugunu gostermektedir. Parantez iginde yer alanlar, olasilik degerleridir.

Tablo 2, Vogelsang ve Perron (1998) tarafindan gelistirilen ve tek yapisal
kirilmaya izin veren birim kok testinin sonuglarini sunmaktadir. Bu test, zaman
serilerinin duraganhigmi ve yapisal kirilmalarin varligini incelemekte olup,
incelenen dort serinin (GINI, ITHLT, IHRCT, TICAC) sabit ve trend igeren
model i¢in diizey degerlerinde duragan oldugu ve serilerde ¢esitli tarihlerde
yapisal kirilmalarin meydana geldigi tespit edilmistir. Degiskenlerin sabit ve trend
icermesi nedeniyle, sabit ve trend iceren model tercih edilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, Tiirkiye ekonomisinde dis ticaretin gelir dagilimi iizerindeki
etkileri 2013-2023 dénemi i¢in ampirik yontemlerle incelenmistir. Bu boliimde,
analiz sonuglar1 detayli olarak sunulacak ve elde edilen bulgular literatiirdeki
caligmalarla karsilastirilarak tartisilacaktir.
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4.1. Tanimlayici Istatistikler

Tablo 3’te sunulan tanimlayict istatistikler, dort temel ekonomik gostergenin
(GINI, TICAC, IHRCT, ITHLT) 47 gozlem {izerinden dagilim 6zelliklerini ortaya
koymaktadir. GINI katsayisi, gelir esitsizligini temsil ederken, TICAC ticaret
acikligmi, IHRCT ihracatin GSYIH’ye oranin1 ve ITHLT ithalatin GSYIH’ye
oranini ifade etmektedir. GINI katsayisinin ortalamasi 0.397 olarak tespit edilmis
olup, standart sapmas1 0.012 ile oldukc¢a diisiiktiir. Bu durum, gelir esitsizliginin
incelenen donemde nispeten dar bir aralikta seyrettigini ve ortalamadan
sapmalarin simirlt oldugunu gostermektedir. Ticaret agikligi (TICAC) ise 10.962
ortalama ve 6.654 standart sapma ile daha genis bir dagilim sergilemektedir. Bu
durum, ticaret agikligindaki dalgalanmalarin gelir esitsizligine kiyasla daha
belirgin oldugunu isaret etmektedir. Thracat ve ithalat oranlar1 (IHRCT ve ITHLT)
da benzer sekilde, ortalamadan 6nemli sapmalar gdsteren degiskenlerdir.

Tablo 3: Tanimlayic istatistikler

GINI TICAC IHRCT ITHLT
Ortalama 0.397 10.96 4.548 6.414
Standart sapma 0.012 6.654 2.581 4.096
Maksimum 0.419 25914 10.159 15.754
Minimum 0.379 1.264 0.558 0.705
Gozlem sayisi 47 47 47 47

Degiskenlerin merkezi egilim ve degiskenlik olgiileri, ekonomik yapidaki
farkliliklar1 ve dis ticaret dinamiklerini yansitmaktadir. GINI katsayisinin diisiik
standart sapmasi, gelir esitsizliginin zaman icinde istikrarli bir seyir izledigini
gosterirken, ticaret agikligi, ihracat ve ithalat oranlarindaki yiiksek standart
sapmalar, bu degiskenlerin Tirkiye’de daha degisken oldugunu ve dis ticaret
politikalar1 ile kiiresel ekonomik kosullardaki degisikliklere daha duyarh
olduklarmi ortaya koymaktadir. Ihracat ve ithalat oranlarmin minimum ve
maksimum degerleri arasindaki genis aralik, bu degiskenlerin Tiirkiye’de farkli
donemler arasinda onemli dalgalanmalar gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, dis ticaretin gelir esitsizligi iizerindeki etkisinin her donemde aym
olmayabilecegine isaret etmektedir.

4.2. Korelasyon Matrisi

Yapilan korelasyon analizlerine gore, GINI ve TICAC arasinda giiclii bir negatif
korelasyon (-0.825) bulunmakta, bu da ticaret acgikliginin arttikca gelir
esitsizliginin azaldigin1 gostermektedir. Benzer sekilde, GINI ve IHRCT arasinda
da giiglii bir negatif korelasyon (-0.849) goézlemlenmekte, yani ihracatin
GSYIH’ye orani arttikca gelir esitsizliginin azaldig sdylenebilir. Ayrica, GINI ve
ITHLT arasindaki giiglii negatif korelasyon (-0.805), ithalatin GSYIH’ye oraninin
arttikga gelir esitsizliginin azaldigini isaret etmektedir. Diger yandan, TICAC ve
IHRCT arasindaki ¢ok gii¢lii pozitif korelasyon (0.994) ile ticaret agikligi ve
thracat arasinda neredeyse miikemmel bir iliski oldugu, TICAC ve ITHLT
arasindaki ¢ok giiclii pozitif korelasyon (0.997) ise ticaret agikligi ile ithalat
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arasindaki benzer derecede giiclii iliskiyi ortaya koymaktadir. Son olarak, IHRCT
ve ITHLT arasindaki ¢ok giiglii pozitif korelasyon (0.985), ihracat ve ithalat
arasinda son derece gii¢lii bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, dis
ticaretin gelir esitsizligi ve ekonomik biiylime ile gii¢lii bir etkilesim iginde
oldugunu gostermektedir.

Tablo 4: Korelasyon analizi

GINI TICAC IHRCT ITHLT
GINI 1 -0.825 -0.849 -0.805
TICAC -0.825 1 0.994 0.997
IHRCT -0.849 0.994 1 0.985
ITHLT -0.805 0.997 0.985 1

4.3. Var Modeli
4.3.1. Modelin kurulmasi

Veri setinin 6n analizi ve duraganlik testlerinin tamamlanmasinin ardindan, gelir
esitsizligi (GINI), ihracat (IHRCT), ithalat (ITHLT) ve ticari aciklik (TICAC)
degiskenleri arasindaki dinamik iliskileri incelemek amaciyla bir Vektor
Otoregresif (VAR) modeli kurulmustur. Model, séz konusu degiskenlerin iicer
aylik ortalamalar1 kullanilarak tahmin edilmistir.

4.3.2. Gecikme uzunlugunun belirlenmesi

VAR modelinin temel parametreleri belirlendikten sonra, bir sonraki adim olarak
optimum gecikme sayisinin tespiti gerekmektedir. Gecikme sayisinin dogru bir
sekilde belirlenmesi, modelin dogrulugu ve tahmin etkinligi agisindan kritik bir
Ooneme sahiptir.

Gecikme sayisinin asirt biiyiik olmasi durumunda, modelin serbestlik derecesi
azalir, bu da modelin tahmin giiclinii ve etkinligini olumsuz yonde etkileyebilir.
Ote yandan, gecikme sayisinin ¢ok kiiciik olmasi halinde ise, hata terimi yeterince
diizeltilmeyebilir, bu da modelin giivenilirligini zedeleyebilir.

Bu calismada, VAR modeli, gecikme sayisinin 4’e kadar olan bes farkli degeri
kullanilarak calistirilacaktir. Ardindan, her bir model i¢in Schwarz bilgi kriteri
(SIC) ve Akaike bilgi kriteri (AIC) degerlendirilecektir. Schwarz (1978) ve
Akaike (1998) tarafindan gelistirilen bu kriterler, modelin uygunlugunu
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan araglardir. Teorik olarak, en diisiik
SIC ve AIC degerine sahip model, optimum gecikme sayisint belirlemek i¢in
tercih edilmesi gereken modeldir. Bu yontem, modelin dogru ve giivenilir bir
sekilde tahmin yapabilmesi icin gerekli olan ideal gecikme sayisinin tespit
edilmesine olanak taniyacaktir.
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Tablo 5: VAR modeli optimal gecikme uzunlugu

Birinci Model

Lag LR FPE AIC SC HQ
0 97.82344 NA 3.58e-05 -4.563021 -4.480275
1 98.58491 1.414164 4.17¢-05 -4.408805 -4.160567
2 113.8737 26.93744 2.44¢-05 -4.946368 -4.532637
3 114.3402 0.777448 2.90e-05 -4.778105 -4.198881
4 129.5858 23.95743* 1.71e-05%* -5.313611* -4.568896*

ikinci Model

Lag LR FPE AIC SC HQ
0 130.8844 NA 7.41e-06 -6.137355 -6.054609
1 131.4876 1.120141 8.71e-06 -5.975600 -5.727362
2 163.8376 56.99764 2.26¢-06 -7.325601 -6.911870*
3 164.6434 1.342902 2.64¢-06 -7.173493 -6.594270
4 175.3705 16.85690* 1.93e-06* -7.493832* -6.749116

Ugiincii Model

Lag LR FPE AIC SC HQ
0 119.3790 NA 1.28e-05 -5.589478 -5.506732*
1 120.2123 1.547465 1.49¢-05 -5.438680 -5.190442
2 125.9051 10.03015 1.38e-05 -5.519289 -5.105558
3 126.5805 1.125699 1.62¢-05 -5.360976 -4.781753
4 141.6826 23.73187* 9.62¢-06* -5.889647* -5.144932

Ters koklerin birim ¢ember icerisinde yer almasi segilen dordiincii gecikme
uzunlugu ile olusturulan VAR modelinin anlamli oldugunu goéstermektedir (Sekil
2). Ayrica bu gecikme uzunluklari otokorelasyon probleminin ortadan kaldirildig:
gecikme uzunlugudur (Tablo 6).

Sekil 2: AR modelinin kararlilik analizi

Inverse Roots of AR Characteristic PolynomiallNverse Roots of AR Characteristic Polynomiallnverse Roots of AR Characteristic Polynomial

15 15 15
1.0 | 10 | 1.0
05 . . 05 . g 0.5
0.0 . . 00 . . 0.0
-0.5 . . 05 . . -05
-1.0 : 10 ' -10
-15 -15 -15

1 0 1 -1 0 1 1 0 1

Esbiitiinlesme iliskisini test etmek i¢in Johansen Esbiitiinlesme Testi (Johansen,
1995) yaklasimi kullanilmistir. 2013-2023 donemine ait Ozdeger (Trace) testi
degiskenler arasinda 2 es biitiinlesme iliskisini gostermektedir. Ayn1 donemde
Maksimum Ozdeger (Max-Eigenvalue) testi sonuclar1 da degiskenler arasinda 2
es biitlinlesme iliskisini ortaya koymustur (Tablo 7 ve Tablo 8).
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Tablo 6: LM ve White testi sonuglari

Birinci Model igin LM Testi Ikinci Model i¢in LM Testi ~ Ugiincii Model igin LM Testi
Sonuglari Sonuglari Sonuglari
Gecikme LM- Olasilik LM- Olasilik LM- Olasilik
istatistigi istatistigi istatistigi
(df:48) (df:48) (df:48)
1 7.232553 0.1242 9.415569 0.0516 8.897852 0.0638
2 3.732539 0.4435 5.756461 0.2182 4.097395 0.3931
3 4.074039 0.3962 3.967209 0.4106 2.482774 0.6478
4 2.830541 0.5867 4.969762 0.2905 3.732477 0.4435
5 3.136632 0.5353 3.311481 0.5072 4.125647 0.3894
White testi sonuglart
Ki-Kare Serbestlik Derecesi Olasilik Deger (p)
44.5106 48 0.6166 Birinci Model
41.6875 48 0.7277 Ikinci Model
42.3055 48 0.7044 Ugiincii Model

Tablo 7: Johansen esbiitiinlesme testi sonuglari (Trace)

Birinci model

Hipotez Ozdeger [z istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.408643 36.07767 15.49471 0.0000
En fazla 1 * 0.269248 13.48828 3.841465 0.0002

Ikinci model

Hipotez Ozdeger Iz istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.460052 30.60271 15.49471 0.0001
En fazla 1 * 0.122014 5.335100 3.841465 0.0209

Ugiincii model

Hipotez Ozdeger [z istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.356999 25.40984 15.49471 0.0012
En fazla 1 * 0.163177 7.303853 3.841465 0.0069

Ozdeger (Trace) testi sonuglarma gore, Gini-ticari aciklik, Gini-ihracat ve Gini-
ithalat degiskenleri arasinda %5 anlam diizeyinde iki es biitiinlesme iligkisi tespit
edilmistir. Bu bulgu, s6z konusu degiskenlerin uzun donemli bir iliskiye sahip
oldugunu ve birbirleriyle etkilesim i¢inde olduklarini ortaya koymaktadir. Aym
sekilde, Maksimum Ozdeger (Max-Eigenvalue) testi sonuglari da benzer bir
sonuca ulasarak, bu degiskenler arasinda %35 anlam diizeyinde iki es biitiinlesme
iliskisinin mevcut oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, hi¢bir degiskenin zayif
digsal bir degisken olarak degerlendirilemeyecegini ve dolayisiyla degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin bulundugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen
bu sonuclar, modelde yer alan degiskenlerin birbirleriyle siki bir iligki i¢inde
oldugunu ve bu iliskinin zaman i¢cinde devam edecegini gostermektedir.
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Tablo 8: Johansen esbiitiinlesme testi sonuclar1 (Maximum Eigenvalue)

Birinci model

Hipotez Ozdeger [z istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.408643 22.58939 14.26460 0.0020
En fazla 1 * 0.269248 13.48828 3.841465 0.0002
Ikinci model

Hipotez Ozdeger [z istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.460052 25.26761 14.26460 0.0006
En fazla 1 * 0.122014 5.335100 3.841465 0.0209

Ugiincii model

Hipotez Ozdeger Iz istatistigi Kritik deger %5 Olasilik
No. of CE(s)

Higbiri* 0.356999 18.10599 14.26460 0.0118
En fazla 1 * 0.163177 7.303853 3.841465 0.0069

4.4. Etki-Tepki Analizi

Bu ¢alismada, degiskenler arasindaki etkilesimin zaman i¢indeki degisimini analiz
etmek icin Etki-Tepki Fonksiyonu (IRF) analizi kullanilmistir. IRF, Vektor
Otoregresif (VAR) modeliyle, degiskenlerdeki ani degisikliklerin (soklar) diger
degiskenleri nasil etkiledigini 6lger. Bu analiz, ticari aciklik, ihracat ve ithalat gibi
degiskenlerin gelir esitsizligi tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.
Cholesky Ayristirmasi yontemi, soklarn etkilerini daha dogru hesaplamak i¢in
kullanilmistir. Grafikteki noktali ¢izgiler, tahminlerin giivenilirligini gosteren
%095 gliven araliklarini temsil eder. Dar giiven araliklari, modelin daha giivenilir
tahminler yaptigin1 ve sonuglarin saglam oldugunu gosterir (Hamilton, 1994;
Liitkepohl, 2005).

Sekil 3: Etki Tepki Analizi
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Etki tepki analizi ile ticari agiklik (TICAC), ihracat (IHRCT) ve ithalat (ITHLT)
gibi makroekonomik degiskenlerde meydana gelen soklarin gelir dagilimi
esitsizligi  endeksi (GINI) Tizerindeki dinamik etkilerini incelemeyi
amaglamaktadir. S6z konusu etkiler, ekonometrik literatiirde yaygin olarak
kullanilan  Cholesky ayristirmasi  yontemi araciligiyla ampirik  olarak
modellenmistir. Bu yontem, degiskenler arasindaki potansiyel nedensel iligkilerin
belirlenmesinde analitik bir ¢er¢eve sunmaktadir.

TICAC (Ticari Ag¢iklik) grafigi, GINI’nin ticari agikliktaki soklara verdigi tepkiyi
inceleyen 6nemli bulgular sunmaktadir. Ilk olarak, GINI, ticari agikliktaki bir
soka hafif bir pozitif tepki vermektedir. Bu, ticari agiklikta gerceklesen bir artisin
baslangicta gelir esitsizliginde kiigiik bir artisa yol acabilecegini gosterir. Ancak,
GINI’nin bu soka verdigi tepki zamanla degisim gostermektedir. Ikinci dénemde,
GINI’nin tepkisi en yliksek seviyeye ulasmakta ve bu donemi takiben tepki
azalmaya baglamaktadir. Altinct doneme kadar ise tepki negatif yonde
seyretmektedir. Uzun vadede (6. donem sonrasi) GINI’nin ticari agikliktaki soka
verdigi tepki, negatif olmakla birlikte mutlak degeri kiigiiktiir. Bu durum, ticari
acikliktaki bir artisin uzun vadede gelir esitsizliginde kiiclik bir azalmaya yol
acabilecegini diisiindiirmektedir. IHRCT (Ihracat) grafigi de benzer bir tepki
desenini ortaya koymaktadir. GINI, ihracattaki bir soka baslangigta hafif bir
pozitif tepki vermekte, ardindan bu tepki daha gilicli bir negatif yonde
degismektedir. Uzun vadede ise, GINI'nin ihracat sokuna verdigi tepki kiigiik bir
negatif tepki olarak devam etmektedir. Bu bulgular, ticari aciklikla benzer sekilde
thracatin gelir esitsizligi iizerinde kisa vadede artisa, uzun vadede ise kiiciik bir
azalmaya yol actigini gdstermektedir. ITHLT (Ithalat) grafigi ise farkli bir tepki
orlintiisii sunmaktadir. GINI, ithalattaki soka ilk bagsta hafif bir pozitif tepki
verirken, ardindan 4. doneme kadar negatif bir tepki gostermektedir. Ancak, bu
tepki uzun vadede tekrar hafif bir pozitif yonde doniis yapmaktadir. Bu durum,
ithalatin gelir esitsizligi lizerinde ticari agiklik ve ihracata kiyasla farkl bir etkisi
olabilecegini igaret etmektedir.

Ozetle, GINI’nin ticari aciklik, ihracat ve ithalattaki soklara verdigi tepkilerin
farkli ve gecikmeli oldugunu gostermektedir. ilk basta hafif bir pozitif tepki,
ardindan daha giiclii bir negatif tepki, son olarak ise uzun vadede kiiclik bir
negatif veya pozitif tepki gozlemlenmektedir. Bu bulgular, ticari agiklik, ihracat
ve ithalatin gelir esitsizligi tizerindeki etkilerinin, kisa ve uzun vadelerde farklilik
gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

4.5. Varyans Ayristirma Analizi

Varyans Ayristirma Analizi, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki
etkisini inceleyen bir istatistiksel tekniktir ve gruplar arasindaki ortalama farklarin
anlamli olup olmadigini test eder (Field, 2013). GINI tizerinde TICAC, IHRCT ve
ITHLT degiskenlerinin etkilerini 6l¢en analizde, baslangigta GINI’nin varyansinin
%1001 yalnizca kendisinden kaynaklanmakta, ancak zamanla diger degiskenlerin
katkis1 artmaktadir. Ozellikle THRCT, GINI varyansma daha biiyiik etkiler
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yaparak, ekonomik iligkilerin zamanla degisebilecegini ve dinamik bir yapiya
sahip oldugunu gostermektedir.

TICAC’m GINI varyansina etkisi zaman i¢inde %0’dan yaklasik %3.5e
yiikselerek ticaret agikliginin gelir esitsizligi iizerindeki etkisinin arttigini
gostermektedir. Bu, ticaret acikliginin baslangigta diisiik bir etkiye sahip
oldugunu, ancak ekonomik siireclerle birlikte dnem kazandigini gostermektedir.
IHRCT’nin GINI varyansina etkisi ise 3. donemden sonra belirgin bir sekilde
artarak %15’e kadar ¢ikmaktadir, bu da ihracatin gelir esitsizligi iizerindeki
etkisinin diger degiskenlere gore daha giiclii ve degisken oldugunu ortaya
koymaktadir. ITHLT nin GINI varyansina etkisi ise %0’dan %2.3’e yilikselmekte
olup, ithalatin gelir esitsizligi lizerindeki etkisi zamanla arttig1, ancak ihracata
gore daha sinirh bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 9: Varyans ayristirma analizi

GINI TICAC GINI IHRCT GINI ITHLT
100.0000 0.000000 100.0000 0.000000 100.0000 0.000000
99.25452 0.745481 99.90417 0.095832 98.82848 1.171518
96.02175 3.978254 84.92594 15.07406 97.80048 2.199523
96.02385 3.976150 84.56732 15.43268 97.73135 2.268648
96.57820 3.421805 86.38961 13.61039 97.79883 2.201173
96.57754 3.422461 86.37376 13.62624 97.78411 2.215888
96.55569 3.444312 86.06015 13.93985 97.75732 2.242684
96.50561 3.494394 86.07689 13.92311 97.72885 2.271151
96.51151 3.488490 86.13656 13.86344 97.73626 2.263737
96.49222 3.507783 86.15389 13.84611 97.67078 2.329219

Bu analiz, dis ticaret degiskenlerinin (TICAC, IHRCT, ITHLT) gelir esitsizligi
tizerindeki etkisinin zaman icinde arttifini ve kiiresellesme ile dis ticaretin gelir
dagilimi iizerindeki 6neminin biiyiidiigiinii gostermektedir. Ozellikle, ticaretin
daha fazla ekonomik entegrasyona yol a¢gmasiyla gelir esitsizligi iizerinde daha
belirgin etkiler gézlemlenmektedir. Thracatin, ithalat ve ticaret agikligina kiyasla
gelir esitsizligi lizerindeki etkisinin daha gii¢lii olmasi, thracat odakli biiylime
stratejilerinin ~ gelir dagilimi  lizerinde Onemli sonuglar dogurabilecegini
vurgulamaktadir. Bu bulgu, ihracatin gelir dagilimi {izerinde 6nemli bir rol
oynadigimi ortaya koymaktadir.

4.5. Granger Nedensellik Analizi

Granger Nedensellik Analizi, zaman serisi verileri lizerinde bir degiskenin, diger
bir degiskeni gelecekte tahmin edip edemeyecegini belirlemek amaciyla
kullanilan bir istatistiksel testtir. Bu analiz, iki ya da daha fazla zaman serisi
arasindaki nedensel iligskiyi incelemeye yonelik olup, bir degiskenin ge¢mis
degerlerinin, diger degiskenin gelecekteki degerlerini tahmin etme giiciinii
degerlendirir (Granger, 1969). Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisine dair
sonuglar Tablo 10’da sunulmustur.
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Bu calisma, IHRCT, ITHLT, TICAC ve GINI degiskenleri arasindaki Granger
nedensellik iligkilerini inceleyerek, IHRCT’nin GINI {izerinde anlamli bir
nedensel etkisi oldugunu, ancak tersi bir etkinin bulunmadigini, ITHLT ve
TICAC 1 GINI iizerinde %10 anlamlilik diizeyinde etkili olabilecegini, ancak %5
diizeyinde bu etkinin kabul edilemeyecegini ve ITHLT ile IHRCT, TICAC ile
IHRCT arasinda karsiliklt ve giicli nedensellik iliskileri oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tablo 10: Granger nedensellik analizi sonuglari

BOS Hipotez (HO) Obs F-Statistic Prob.
IHRCT GINI'nin Granger nedeni degildir. 45 3.95755 0.0270
GINI IHRCT’nin Granger nedeni degildir. 0.83985 0.4392
ITHLT GINI’nin Granger nedeni degildir. 45 2.46350 0.0980
GINI ITHLT ’nin Granger nedeni degildir. 1.33869 0.2737
TICAC GINI’nin Granger nedeni degildir. 45 2.95121 0.0638
GINI TICAC’nin Granger nedeni degildir. 1.08536 0.3475
ITHLT IHRCT nin Granger nedeni degildir. 45 8.09044 0.0011
IHRCT ITHLT nin Granger nedeni degildir. 10.8824 0.0002
TICAC ITHLT nin Granger nedeni degildir. 45 8.09044 0.0011
IHRCT TICAC’nin Granger nedeni degildir. 10.0772 0.0003
TICAC ITHLT nin Granger nedeni degildir. 45 10.8824 0.0002
ITHLT TICAC’nin Granger nedeni degildir. 10.0772 0.0003

5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Bu calismada, Tirkiye’deki 2013-2023 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak
ticaret ve gelir dagilimi arasindaki iliski ampirik bir sekilde incelenmistir.
Johansen Esbiitiinlesme Testinin sonuglari, ticaret degiskenleri (ticaret acgikligi,
ithracat, ithalat) ile gelir esitsizligi (Gini katsayis1) arasinda uzun déonemde anlamli
iliskiler oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle ticaret aciklif1, ihracat ve ithalat
degiskenlerinin, gelir esitsizligi ile %5 anlam diizeyinde iki esbiitiinlesme iliskisi
olusturduguna dair bulgular, bu degiskenlerin birbirleriyle etkilesim icinde
oldugunu ve uzun vadede birbirlerine bagimli olduklarini géstermektedir.

Etki-Tepki Analizi sonuglari, ticaret acikligindaki ani degisimlerin gelir esitsizligi
tizerinde kisa vadede hafif bir azalmaya yol a¢tigini, ancak bu etkinin zamanla
zayifladigini gostermektedir. Thracat soklari, gelir esitsizligini kisa vadede belirgin
bir sekilde azaltirken, uzun vadede bu etkinin azaldif tespit edilmistir. ithalat
soklar1 ise baglangigta gelir esitsizligini hafif¢e artirirken, kisa vadede bu etki
tersine donerek gelir esitsizligini azaltmis, uzun vadede ise etkisiz hale gelmistir.
Bu bulgular, Urata ve Narjoko, 2017; Cestepe vd., 2019; Ercan, 2020; Khan vd.,
2021; Wang vd., 2020; Dorn vd., 2021; ¢alismalarinda oldugu gibi dis ticaretin
kisa vadede gelir esitsizligi lizerinde degisken etkiler yarattigin1 gostermektedir.
Varyans Ayristirma Analizi, dig ticaret degiskenlerinin (ticaret agikligy, ihracat ve
ithalat) gelir esitsizligi tizerindeki etkilerinin zaman iginde arttigini ve ihracatin
diger degiskenlere kiyasla daha biiyiik ve giiclii etkiler yarattigini gostermektedir.
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Ayrica, Granger Nedensellik Analizi, ihracatin gelir esitsizligini Granger
nedenselligi ile etkiledigini, ancak gelir esitsizliginin ihracat {izerinde nedensel bir
etkisi olmadigin1 ortaya koymustur. Ithalatin gelir esitsizligi {izerindeki etkisi %10
anlam dilizeyinde anlamli bulunmus, ithalatin dolayli olarak gelir esitsizligini
etkileyebilecegi sonucuna varilmistir. Ticaret agikliginin etkisi de %10 anlam
diizeyinde kabul edilebilirken, Gini katsayisinin ticaret aciklig1 tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu sonuglar, dis ticaretin gelir dagilimi
tizerindeki etkilerinin zamanla sekillendigini ve bu etkilesimlerin dinamik bir
yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Bu caligma, Tiirkiye’de dis ticaretin gelir dagilimi tizerindeki 6nemli etkilerini
ampirik olarak ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, ihracatin gelir esitsizligi
tizerindeki etkisinin 6zellikle belirgin oldugunu gostermektedir. Boylece, politika
yapicilarin dis ticaret politikalarini, Ozellikle ihracat odakli stratejilerin gelir
dagilim1 tizerindeki potansiyel olumlu etkilerini dikkate alarak formiile etmeleri
gerektigi sonucuna varilmistir. Analizler ayrica, ithalat ve ticaret acikliginin da
gelir esitsizligi lizerinde dikkate deger etkiler yarattigini gostermektedir. Bu
nedenle, politika gelistirme siireclerinde bu dinamiklerin de yakindan izlenmesi ve
dikkate alinmasi Onemlidir. Dis ticaretin kisa vadeli ve uzun vadeli etkileri
arasindaki farkliliklarin anlasilmast ve bu dogrultuda esnek ve dinamik
politikalarin olusturulmasi, dig ticaretin ekonomik biiyiime ve gelir dagilimi
tizerindeki etkilerinin daha etkin bir sekilde yonetilmesine olanak saglayacaktir.
Bu kapsamda, gelecekteki politika gelistirme siireclerine katkida bulunmak
amaciyla, dis ticaretin ekonomik biiyiime ve gelir dagilimi lizerindeki etkilerinin
daha kapsamli ve sistematik bir sekilde analiz edilmesi Onerilmektedir. Bu tiir
analizler, politika yapicilarin daha bilingli ve kanita dayali kararlar almasina
yardime1 olacaktir.
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Dijital Etik ile Ilgili Calismalarin VOSviewer Programu ile
Bibliyometrik Analizi

Arastirma Makalesi /Research Article
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OZ: Giiniimiizde teknolojik gelismelerin bas dondiiriicii bir hizla yayilmas: ve dijitallesmenin
derinlegsmesi, dijital ortamdaki etik sorunlarin sayisini ve ¢esitliligini 6nemli dlgiide artirmaktadr.
Bu ¢alismada “dijital etik” kavrami ile ilgili yapilan ¢alismalarin ge¢misten giiniimiize nasil ele
alindigini ve diger ozelliklerini incelemek i¢in bibliyometrik bir analiz yapilmistir. Web of Science
veri tabaminda 2009 ile 2025 yillart arasinda dijital etik iizerine 214 ¢alisma bulunmugstur. Bu
calismalart bilimsel haritalama teknikleriyle gorsellestirmek icin VOSviewer 20 programi
kullamilmistir. Sonug olarak dijital etik ¢alismalart 2017 ’den sonra hizla artmis, 2020-2024
yillarinda zirveye ulasmistir. Yapay zeka etigi, veri gizliligi ve siirdiiriilebilirlik éne ¢ikan konular
olurken, Floridi (2018) ve Ashok (2022) en etkili yazarlar olarak belirlenmistir. University of
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1. Giris

Glinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri dijital teknolojilerin bilgi iiretmek,
dagitmak, toplamak, yonetmek ve ger¢ek zamanli iletisim kurmak amaciyla
kullanilmast olarak tanimlanabilmektedir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojileri, bir
uygulama alan1 olarak, modern teknolojinin yasam kalitesini iyilestirmede 6nemli
rol almaktadir. Dijital alanda kesfedici ve elestirel yaklagimlar benimsemek,
sorunlarin ¢ok boyutlu yapisin1 anlamak ve etkili ¢oziim stratejileri gelistirmek
acisindan biiyiikk onem tasimaktadir. Bu aramalar, arama terimlerinin islenme
biciminin anlagilmasini gerektirmektedir. Bu karmasik resimleri olusturmak ve
Onyargmin kapsayict aramalarina nasil karst cikabilecegini fark etmek ise
onyargili bakis agisina baglantilar bulma ve takip etme istegini gerektirmektedir.

Dijital teknolojiler, bir yandan bireyler tarafindan toplumsal olaylara miidahale
aract olarak kullanilmakta; diger yandan kitle iletisimini kolaylastiran araclar
olarak islev gormektedir. Bu teknolojilerin sundugu smirsiz etkilesim ve
goriintirdeki anonimlik, bireylerin ahlaki sorumluluk duygusunu zayiflatabilmekte
ve dijital ortamlarda kimlik manipiilasyonunu miimkiin kilmaktadir. Bunun i¢in
sanal diinyada "dijital etiin" sinirlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Glintimiizde
kullanilan yeni teknoloji, yapist geregi etik ihlallerinin kolayca islenebilecegi
kanallar sunmaktadir. Bilisim teknolojileri alanindaki etik sorunlar, 6zellikle
kiiresellesme baglaminda cokca tartisitlmistir. Gergek yiizlerle veya gergek
eylemlerle karsilagmanin zorlugu, sanal gergekligin {iretim hizinin artmasi ve
gizlilik ihlalleri en temel sorunlar olarak goriinmektedir.

Dijital etik, dijital teknolojilerin tasarimi ve kullaniminda insan davraniglarini
yonlendiren ilkelere dayanmaktadir (Hanna ve Kazim, 2021: 407). Literatiirde bu
kavram; bilgisayar, internet, sosyal medya ve bilisim etigi gibi ¢esitli bagliklari
kapsayan genis bir etik cerceve i¢cinde degerlendirilmektedir (Brown, 2014: 284).
Bazi arastirmacilar, bireylerin dijital ortamlarda ne zaman ve nasil hareket
edeceklerini 6grenmeleri ve bu ortamlardaki davranislarinin  sorumlulugunu
almalar1 yoniindeki yetkinliklerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu dogrultuda, dijital
ortamlarda benimsenen davranis standartlart ve elektronik prosediirler de bu etik
yapinin temelini olusturmaktadir. Calismamiz baglaminda ise dijital etik,
bireylerin dijital yasamla biitiinlesen eylemlerinde baskalarina zarar vermeme
ilkesine uygun hareket etmeleri ve bu eylemler araciligiyla dijital sistemin
giivenilirligini silirdiirmeye yonelik etik sorumluluk {stlenmeleri olarak ele
alinacaktir (Oteles ve Merey, 2022; Ozcan, 2021). Bu baglamda dijital etik, dijital
ortamlardaki tiim eylemlerde bireysel 6zgiirliik ile toplumsal sorumluluk arasinda
etik bir denge kurma cabasi olarak ifade edilebilmektedir.

Akademik c¢alismalarin nicelik agisindan hacimlerinin artmasiyla birlikte belirli
bir alanda yer alan yayinlara ait anlamli ve dogru bilgi ve verilerin elde edilmesi
giderek zor bir hal almistir. Bu zorluklar bibliyometrik analizlerle asilmais;
bibliyometrik analizler ile anlamli ¢ikarim ve yorumlar yapabilme imkéni
saglanmistir (Zupic ve Cater 2015: 431; Giirdin, 2020: 214). Bibliyometrik analiz;
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arastirma gruplarmi, bireysel arastirmacilari, kurumlar, iilkeleri ve dergilerin
etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan kantitatif ve kalitatif analiz
yontemlerinden biridir (Krauskopf, 2018: 224). Bilim Haritalama teknigi,
bibliyometrik analizde kullanilan giincel tekniklerden biridir. Bu teknik, cesitli
gorsel analitik araclarla elde edilen ve degerlendirilen verileri isler ve islemlerden
sonra, bilimsel verilerdeki ve teorilerdeki desenler, egilimler ve degisimler
gorsellestirilebilir ve sunulabilir (Chen, 2017: 3; Akkus, 2023: 33).

Bu ¢alismanin amaci, dijital etik alaninda yapilan akademik calismalar1 kapsamli
bir sekilde analiz etmek ve bu alandaki literatiiriin nasil sekillendigini ortaya
koymaktadir. Bu dogrultuda, 2009-2025 yillar1 arasinda Web of Science (WoS)
veri tabaninda yer alan 214 calismay1r incelemek ve bibliyometrik analiz
yontemiyle degerlendirmektedir. Calisma, dijital etik literatiiriine iligskin
yayinlarin sayisal analizini yaparak; en etkili yazarlari, kurumlar1 ve iilkeleri
bilimsel haritalama teknikleriyle tespit etmektedir. Bunun yani sira, yapay zeka
etigi, veri gizliligi ve siirdiiriilebilirlik gibi 6ne c¢ikan temalar {izerinden
literatiirdeki yonelimleri biitlinciil bir yaklagimla incelemektedir.

Bu calismanin devaminda arastirmanin yontemi detayli olarak aciklanmaktadir.
Ikinci boliimde, dijital etik konusundaki akademik literatiiriin bibliyometrik
analizi yapilacak ve elde edilen bulgular sunulmaktadir. Ugiincii béliimde,
bulgularin analizi sonucunda ortaya g¢ikan temel egilimler, en etkili yazarlar,
tiniversiteler ve iilkeler kapsamli bir sekilde degerlendirilmektedir. Son bdliimde
ise calismanin sonuglar1 6zetlenerek, literatiire katkilar1 ve gelecekte yapilacak
calismalara yonelik oneriler sunulmaktadir.

2. Yontem

Bu calismada, bibliyometrik analizleri kolaylastirarak bilimsel haritalama siirecini
destekleyen VOSviewer yazilimi kullanilmistir.  VOSviewer, biiyikk veri
kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikarmaya yardimeci olan, 6zellikle grafiksel temsile
ve gorsellestirmeye odaklanan bir metin madenciligi aracidir. SPSS ve Pajek gibi
diger yazilimlarla kiyaslandiginda, VOSviewer’in en 6nemli avantaji, genis veri
setlerini daha sade, anlasilir ve yorumlanabilir bir bigimde gorsellestirebilmesidir.
(Van Eck ve Waltman, 2013: 3-6). Bibliyometrik analiz, metin madenciliginin bir
alt dali olarak degerlendirilebilir. Bu yontem, belirli kelime gruplar1 arasindaki
karmasik iliskileri ortaya koyarak gorsellestirilmesine imkan tanimaktadir.
Boylece, veriler daha anlasilir hale gelmekte, yorumlanabilir ve anlamli sonuglara
ulagilmasini saglamaktadir (Artsin, 2020: 345). Bibliyometrik arastirmalar, belirli
bir donemden giiniimiize kadar gergeklestirilen calismalarin analiz edilmesiyle
elde edilen veriler dogrultusunda c¢ikarimlar yapmayi hedeflemektedir. Ayni
zamanda, bu analizler gelecege yoOnelik Ongoriilerde bulunmaya da katki
saglamaktadir (Morris vd., 2002: 843-845). Disiplinler aras1 aragtirmalarda, yillar
icinde ortaya cikan egilimlerin belirlenmesi ve akademik dergilerin odaklandigi
konularin tespiti, akademisyenlerin gilincel aragtirma yonelimlerini daha iyi
anlamalarina olanak tanimaktadir. Bu sayede, arastirmacilar ¢alismalarini one
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cikan konular dogrultusunda sekillendirebilir ve 1ilgili alanlara daha fazla
yogunlasabilmektedir (Agcasulu ve Yavuz, 2021: 106). Bdoylelikle, bu genis
kapsamli analiz ve gorsellestirme teknikleri, bilimsel arastirmalarin gelisimine
onemli katkilarda bulunarak, akademik g¢aligmalarin daha etkin ve verimli bir
sekilde ilerlemesine imkan saglayabilir.

Bu calismada kullanilan veri seti, Web of Science (WoS) Core Collection veri
tabaninda “digital ethics” terimi topic kategorisinde taranarak olusturulmustur.
Bu ¢aligmada, “digital ethics” anahtar terimi temel alinarak gerceklestirilen sinirli
kapsamli bir bibliyometrik analiz sunulmaktadir. Literatlirde “Al ethics”, “virtual
ethics” ve “information ethics” gibi kavramlar dijital etikle iliskili veya kesisen
alanlar olarak yer almakla birlikte, bu terimlerin tamamini icerecek daha genis
kapsamli bir analiz farkli bir metodolojik yaklagim ve smiflandirma stireci
gerektirecektir. Bu nedenle, calismada odakli bir kavramsal ¢erceve benimsenmis
ve dijital etik bashigr altinda sekillenen literatiiriin egilimleri incelenmistir.
Ilerleyen calismalarda, bu kavramlarin birlikte ele alinacagi daha kapsamli
analizlerin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. 2009-2025 yillar1 arasini
kapsayan bu taramada, atif indeksleri olarak SCI-Expanded, SSCI, AHCI, CPCI-S,
CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH ve ESCI segilmistir. Yapilan arama sonucunda
214 caligma tespit edilmistir. Elde edilen veriler, VOSviewer yazilimi kullanilarak
bibliyometrik eslestirme ve atif analizi yontemleriyle analiz edilmistir. Ayrica
kelime madenciligi analizi de ilave edilmistir.

Bu calismanin zaman araligi, 2009-2025 yillart olarak belirlenmistir. Baslangi¢
yili olan 2009, dijital etik baglaminda ©nemli bir doniim noktas1 olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle sosyal medya platformlarinin kiiresel olgekte
yayginlagmasi (0rnegin Facebook’un 2008 sonrasi hizli yiikselisi) ve mobil
cithazlarin artan kullanimiyla birlikte dijital ortamlarda etik tartismalar daha
gorilintir hale gelmistir (Floridi, 2010: 15). Calismada bitis yili olarak 2025’in
secilmesi, dijital etik alanindaki en giincel egilimlerin goriiniir kilinmas1 amaciyla
tercih edilmistir. Her ne kadar 2025 yili heniiz tamamlanmamis olsa da analiz
yalnizca  veritabanlarinda  indekslenmis ve  yayimmlanmig  calismalar
kapsamaktadir. Bu yaklasim, hizla degisen bir literatiirde giincel gelismeleri
yansitma imkan1 sunmaktadir. Ayrica, 2025 verilerinin simirliligi calismanin 1ilgili
boliimlerinde agikga belirtilmis, bu durum metodolojik seffaflikla ele alinmistir.
Ote yandan, 2020-2021 yillar1 arasinda yasanan COVID-19 pandemisi, dijital
teknolojilerin yogun bi¢cimde kullanilmasina neden olmus; uzaktan egitim, ¢cevrim
ici calisma ve dijital gozetim gibi uygulamalar dijital etik konularini hem
akademik hem de toplumsal diizeyde daha tartisilir hale getirmistir (Zwitter ve
Boisse-Despiaux, 2020: 43-464). Bu baglamda, calismanin zaman araligi dijital
etik literatiiriinde hem erken donem gelismeleri hem de pandemiyle ivmelenen
yeni egilimleri biitiinciil bi¢imde analiz edebilmek amaciyla yapilandirilmistir.

Tablo 1’de de bu c¢alismada kullanilan VOSviewer analiz ¢esitlerine yer
verilmistir.
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Tablo 1: Dijjital etik ¢aligmasinda kullanilan VOSviewer analiz ¢esitleri

Bibliyometrik Eslestirme
(Bibliographic Coupling)

Belgeler (Documents)
Yazarlar (Authors)
Universiteler (Organizatiions)

Ulkeler (Countries)

Atif (Citation)

Belgeler (Documents)
Yazarlar (Authors)
Universiteler (Organizatiions)

Ulkeler (Countries)

3. Bulgular

Dijital etik konusunda bir¢ok arastirmaci tarafindan calismalar yapilmistir.
Yapilan analizler sonucunda en fazla atif alan on yazar ve ilgili yaymlarm isimleri
belirlenerek Tablo 2’de sunulmustur. Floridi, L ve Ark. (2018) tarafindan yazilan
“Al4People-An Ethical Framework for a Good Al Society: Opportunities, Risks,
Principles, and Recommendations” makalesi, 794 atifla listenin basinda yer

almaktadir.

Tablo 2: Dijital etik ile ilgili en ¢ok atif alan on yazar ve yayin isimleri

Yazar Ad Makalenin Bashg: Yil Auf
Sayisi
Floridi, L ve | Al4People-An Ethical Framework for a Good AI Society: 2018 | 794
Ark. Opportunities, Risks, Principles and Recommendations
Morley, J ve | From What to How: An Initial Review of Publicly Available AI Ethics 2020 | 272
Ark. Tools, Methods and Research to Translate Principles Into Practices
Roberts, H ve | The Chinese Approach to Artificial Intelligence: An Analysis of Policy,
. . 2021 | 175
Ark. Ethics and Regulation
Mlla:fl; Sve Recommender Systems and Their Ethical Challenges 2020 | 170
Tsirngroks A The Ethics of Algorithms: Key Problems and Solutions 2022 | 154
ASh(/:kr’kM V€ | Ethical Framework for Artificial Intelligence and Digital Technologies | 2022 | 131
Choi, M. A Conf:ept_ Analysis of Digital Citizenship for Democratic Citizenship 2016 | 128
Education in the Internet Age
Blind-Sided by Privacy? Digital Contact Tracing, the Apple/Google API
Sharon, T. and Big Tech's Newfound Role as Global Health Policy Makers 2021 122
Normative Challenges of Identification in The Internet of Things:
Wachter, S. Privacy, profiling, Discrimination and the GDPR 2018 ) 119
Cowls, J ve | The Al Gambit: Leveraging Artificial Intelligence to Combat Climate 2023 | 102
Ark. Change-Opportunities, Challenges and Recommendations
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Bu, dijital etik alaninda temel ve ¢okga referans gdosterilen bir calisma oldugunu
gostermektedir. Tablo 2, dijital etik alanindaki 6nemli makalelerin akademik
etkisini anlamak i¢in bir veri seti sunmaktadir.

Dijital etik alaninda yapilan caligmalarin yillara gore dagilimi Sekil 1°de
gosterilmektedir. Burada 2016 yilindan itibaren yayin sayisinda belirgin bir artis
oldugu goriilmektedir. Bu dénemde dijital teknolojilerin hizla gelismesi ve yapay
zeka uygulamalarinin yayginlasmaya baslamasi ile dijital etik konularina olan
akademik ilginin arttig1 sdylenebilir. 2020 yilindan itibaren yayin sayisinda ciddi
bir artis yagsanmis ve 2021-2024 yillarinda zirveye ulagsmistir. Bu yillarda dijital
etik iizerine yapilan c¢aligmalarin 6nemli Olgiide arttigi ve konunun akademik
literatiirde merkezi bir yer edindigi goriilmektedir. 2021 en yliksek yayin sayisina
sahip y1l olarak one ¢ikmaktadir. 2025 yilinda bir azalma gozlense de bu durum
yilin heniiz tamamlanmamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sekil dijital etik
alanmin nasil gelistigini ve akademik ilgiyi nasil ¢ektigini anlamak agisindan
onemli bir gosterge sunmaktadir.

Atf verileri incelendiginde, Ozellikle 2018 ve 2020 yillarina ait ¢alismalarin
yiiksek sayida atif aldigi, dolayisiyla bu doénemlerde yayinlanan g¢aligmalarin
literatiirde kalict bir etki biraktigi goriilmektedir. Floridi ve arkadaglarinin 2018
tarihli calismasi, tek basina 794 atif alarak literatiirdeki referans noktalarindan biri
haline gelmistir.

Sekil 1: Dijital etik calismalarinin yillara gére dagilimi
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3.1. Dijital Etik Calismalarimmin Bibliyometrik Eslestirme (BE) Analizi

Bibliyografik eslestirme, iki belge arasindaki benzerligi degerlendirmek ic¢in ortak
referans sayilarini temel alan bir yontemdir (Al vd., 2019: 70; Zan, 2012: 23). Bu
yontem, akademik calismalar arasindaki baglantilar1 ortaya koyarak, literatiirdeki
iligkileri anlamay1 kolaylastirir. Atif analizinde ise, belgeler, kaynaklar, yazarlar,
tiniversiteler ve lilkeler arasinda karsilastirmalar yapilabilmekte ve bu unsurlar
iizerinden detayli incelemeler gergeklestirilebilmektedir (Oztiirk ve Kuruthan,
2020: 10). Bu calismada bibliyometrik eslesme analizinde belgeler, yazarlar,
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tiniversiteler ve iilkeler arasinda karsilagtirma yapilmistir. Buna iligkin bulgulara
asagida yer verilmistir.

Sekil 2: Ag haritasi
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Sekil 3: Zaman haritasi
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Sekil 2 ve Sekil 3’teki gorsellestirmeler (ag haritas1 ve zaman haritas)
VOSviewer yazilimi kullanilarak dijital etik alanindaki ¢aligmalarin dinamiklerini
ve etkilesimlerini ortaya koymaktadir. Ag haritasi, dijital etik alanindaki
calismalarin birbirleriyle olan atif iligkilerini ve ortak referans yapilarini
gostermektedir. Ashok (2022), grafikte en biiyilik ve en belirgin diigiim olarak one
cikmakta ve dijital etik alaninda 6nemli bir merkez konumunda bulunmaktadir.
Floridi (2018) ve Mueller (2022) gibi yazarlar, dijital etik alaninda 6nemli ve
temel calismalar yapmistir.
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Zaman haritasi, dijital etik ¢calismalarinin yillar iginde nasil bir dagilim izledigini
gostermektedir. Floridi (2018) ve Basu (2016) erken donem c¢aligmalariyla
literatiirtin temelini olusturmustur. Ashok (2022), Mueller (2022) ve Veliz (2019)
calismalarinin bu dénemde yogun olarak {iretildigi goriilmektedir. Becker (2023),
Gumus (2023) ve Bin Ramli (2024) calismalarinin yeni yayinlanmis oldugu
goriilmektedir.

3.1.1. Dijital Etik Cahismalarimin BE Yazar Analizi

Sekil 4: Ag haritas1
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Sekil 5: Zaman haritasi

pincaygjhonny
vel|z¢ga basulibhajit leving, diane
banerjee, partha sarathi
& .
&, vosviewer I |

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Sekil 4’te yer alan is birligi ag1 haritasi, dijital etik alaninda 6ne ¢ikan
aragtirmacilar arasindaki baglantilar1 ve kiimelenmeleri gostermektedir. Veliz,
Carissa bu agda hem merkezi konumuyla hem de coklu baglantilariyla dikkat
cekmektedir. Pincay, Jhonny ve Banerjee, Partha Sarathi ile kurdugu yakin is
birlikleri, belirli bir alt kiimenin olustugunu gostermektedir. Ayrica, Basu,
Subhajit ile Levine, Diane arasindaki dogrudan baglanti, bu iki ismin farkli
kiimeler arasinda koprii rolii listlenebilecegine isaret etmektedir.

Sekil 5’te yer alan zaman c¢izelgesi, dijital etik alaninda 6ne ¢ikan bazi yazarlarin
yayin yapmaya basladiklari donemleri ve etkinlik yogunluklarini gostermektedir.
Bu baglamda, Veliz, Carissa’nin 2019-2020 yillarinda alana katki sunmaya
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baslamasi, dijital etik konularinin 6zellikle bireysel mahremiyet, veri giivenligi ve
yapay zeka etigi ekseninde yogunlastigi bir doneme denk gelmektedir. Pincay,
Jhonny ve Banerjee, Partha Sarathi’nin 2021-2023 doénemindeki ¢alismalar ise
pandemi sonras1 donemde artan dijital gézetim, etik regililasyonlar ve yapay zeka
uygulamalar1 gibi temalara odaklanmaktadir. Basu, Subhajit ve Levine, Diane’in
daha yakin tarihlerde (2024) alana dahil olmalar1 ise literatiirdeki giincel
egilimlere, 6zellikle siirdiiriilebilir dijitallesme, etik algoritma tasarimi ve platform
sorumlulugu gibi, yonelimi yansitmaktadir. Bu zaman c¢izelgesi, dijital etik
literatiirliniin tematik ve kavramsal doniisiimiinii izlemek a¢isindan yol gosterici
bir ¢erceve sunmaktadir.

3.1.2. Dijital Etik Calismalarinin BE Universite Analizi
Sekil 6: Ag haritasi
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Sekil 7: Zaman haritasi

umv‘beh__univaxford depalll univ advisory board ctr ciifer victim
1{3\5‘  VOSviewer _| y
2016 2018 2020 2022 2024

Sekil 6°da yer alan ag haritasi, dijital etik alaninda ¢aligmalar yapan iiniversiteler
arasindaki 1s birliklerini ve etkilesimleri gostermektedir. University of Oxford
haritanin merkezinde yer almakta ve en biiyiik diiglime sahiptir. Bu durum,
tiniversitenin dijital etik literatiiriinde merkezi bir rol tstlendigini gdstermektedir.
University of Oxford farkli iiniversitelerle is birligi i¢inde olup, Ozellikle
University of Bern ile gii¢lii baglantilara sahiptir. University of Bern ve DePaul
University de 6nemli is birlikleriyle géze ¢arpmaktadir.

BE iiniversiteler analizinde ag haritas1 ve zaman haritasina bakildiginda;
University of Oxford dijital etik alaninda en etkili ve merkezi kurum olarak one
cikmaktadir. University of Bern, Oxford Universitesi ile yakin is birlikleri kurmus
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ve alana katki saglamistir. DePaul University daha sinirli baglantilara sahip olsa
da Oxford Universitesi ile etkilesim kurarak literatiire katkida bulunmustur.
Advisory Board Center for Cyber Victim ise son yillarda bu alana dahil olmus ve
bagimsiz c¢alismalar gerceklestirmektedir. Zaman haritasina gore dijital etik
alaninda calismalar Ozellikle 2020 ve sonrasinda hiz kazanmis ve farkhi
tiniversitelerin ig birlikleri artmigtir.

3.1.3. Dijital Etik Calismalarinin BE Ulke Analizi
Sekil 8: Ag haritas1
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Sekil 9: Zaman haritasi
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Sekil 8 ve Sekil 9 (ag haritas1 ve zaman haritas1) dijital etik alaninda ¢aligmalar
yiriiten iilkeler arasindaki etkilesimleri, katkilar1 ve zamansal gelisimi
gostermektedir. Ag haritasina bakildiginda; Amerika Birlesik Devletleri ve
Ingiltere haritanin en biiyiik diigiimlerine sahip iilkeler olarak &ne ¢ikmaktadir.
Hollanda, Avustralya ve Endonezya bu merkez iilkelerle baglantili ¢aligmalariyla
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dikkat ¢ekmektedir. Kanada ve Cin literatiire katki saglayan iilkeler arasinda yer
alsa da daha izole durumda goriilmektedir. Ulkelerin zaman haritasina
bakildiginda ise 2019 ve &ncesi doneme ABD ve Ingiltere’nin onciiliik eden
iilkeler olmustur. 2019-2022 yillarinda Rusya, Endonezya ve Malezya bu
donemde literatiire dahil olarak etkinliklerini artirmistir. Nepal ve Hindistan’in
Ozellikle 2020°den sonra katkilarinin arttigi gortiilmektedir.

Sekil 9°daki zaman haritasi, 6zellikle Ingiltere ve ABD’nin 2019 yilindan itibaren
alanda merkezi bir konuma sahip oldugunu ve yogun is birlikleriyle 6ne ¢iktigin
gostermektedir. Bu iilkelerin etrafinda olusan kiimelenmeler, Avrupa merkezli bir
bilgi liretim agna isaret etmektedir. Haritanin sag tarafinda ise 2023-2024
doneminde Malezya, Endonezya, Avusturya ve Cin gibi {ilkelerin literatiire daha
gec¢ katildig1 ve gorece daha yeni kiimeler olusturdugu goriilmektedir. Bu yapi,
dijital etik alaninin zaman ic¢inde nasil kiiresellestigini ve farkl {ilkeler arasinda
bilgi akisinin giderek yayginlastigini ortaya koymaktadir. Ayrica renk gegisleri,
dijital etik tartigmalarinin Bati merkezli bir baslangictan, daha genis bir
cografyaya yayildigini ve yakin zamanda yeni aktorlerin literatiire dahil olmaya
basladigin1 vurgulamaktadir. Bu baglamda, harita yalnizca is birligini degil, ayni
zamanda bilgi iiretim merkezlerinin zaman igindeki doniisiimiinii de yansitan
onemli bir gostergedir.

3.2. Dijital Etik Calismalarinin Atif Analizi

Atf analizi, bir akademik c¢aligmanin kendisinden sonra gelen arastirmalar
tizerinde ne derece etkili oldugunu ortaya koymak i¢in kullanilan 6nemli bir
yontemdir. Bu analiz, bir makalenin bilimsel literatiirde nasil konumlandigin1 ve
diger calismalarla olan iliskisini inceleyerek, bilgi akisinin izlenmesine katki
saglar. Analiz siirecinde, ¢alismaya yapilan atiflarin sayisi, dagilimi ve zaman
igindeki degisimi degerlendirilir (Chiu vd., 2004: 70; Zan, 2019: 505). Atif analizi
farkli boyutlarda gergeklestirilebilir ve ¢esitli kategorilere ayrilir. Bu kategoriler
arasinda; tekil caligmalarin incelendigi dokiiman analizi, literatiiriin temel
kaynaklarimi belirlemek i¢in yapilan kaynak analizi, alandaki etkili arastirmacilari
tespit etmeye yonelik yazar analizi, akademik kurumlarin katkisimi1 ortaya koyan
tiniversite analizi ve uluslararasi akademik is birliklerini anlamak igin yapilan
iilkeler arasi analiz yer almaktadir (Oztiirk ve Kuruthan, 2020: 6).
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3.2.1. Dijital Etik Calismalarinda En Cok Atif Alan Makale Analizi
Sekil 10: Ag haritas1
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Sekil 10°da yer alan ag haritas1 dijital etik alaninda yapilan ¢alismalar arasindaki
atif iligkilerini ve etkilesim aglarin1 gostermektedir. Bu haritaya goére Floridi
(2018) ve Ashok (2022) caligmalarinin en biiylik diiglimlere sahip oldugu ve
literatiirde merkezi konumda bulundugu ortaya c¢ikmistir. Bu iki caligmanin
etrafinda yogun bir atif agmin olustugu, 6zellikle son donem arastirmalarin bu
calismalardan beslendigi saptanmistir. Mueller (2022), Veliz (2019) ve Brown
(2014) gibi calismalarin da onemli sayida atif aldigi goriilmektedir. Mueller
(2022) ve Klenk (2022) calismalari ise giincel aragtirmalar i¢in 6nemli referans
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noktalar1 arasinda yer almaktadir. Zaman haritasina gore ise 2014-2018 yillarinda
Brown (2014) ve Floridi (2018) calismalarinin literatiire katki sundugunu ortaya
koymaktadir. 2019-2022 yillarinda ise Ashok (2022), Mueller (2022) ve Klenk
(2022) bu donemde yayimlanarak dijital etik alaninda dikkat c¢ekici bir etki
yaratmistir. 2023-2024 yillarinda da Xu (2023) ve Gehring (2023) gibi
caligmalarin literatiire yeni katkilar sundugu saptanmistir. Yukaridaki Tablo 2°de
de djjital etik konusuna yonelik yayimlanan ¢alismalar arasinda en fazla atif alan
makalelere iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.

3.2.2. Dijital Etik Calismalarinda En Cok Atif Alan Yazar Analizi
Sekil 12: Ag haritasi
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Sekil 13: Zaman haritasi
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Sekil 12°de yer alan ag haritas: dijital etik alaninda c¢alisan yazarlar arasindaki is
birligi aglarmi ve atif iliskilerini gorsel olarak sunmaktadir. Portmann, Edy
haritanin merkezinde yer almakta ve en biiylik diigiime sahip yazar olmustur.
Portmann’in, farkli arastirmacilarla kurdugu baglantilar ile literatiirde 6nemli bir
is birligi ag1 olusturdugu saptanmistir. Wallimann-Helmer, Ivo, Teran, Luis ve
Pincay, Jhonny yazarlari, Portmann merkezli is birligi agina dahil olmus ve ortak
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calismalar gerceklestirmistir. Ghosh, Pritam ve Okka, Berrin yazarlari, agin daha
dis bolgelerinde konumlanmis ve merkeze gore daha az etkilesim kurmuslardir.
Zaman haritasi analizi, Portmann, Edy ve Wallimann-Helmer, Ivo’nun dijital etik
alaninda ilk caligmalara imza atan aragtirmacilar oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

3.2.3. Dijital Etik Cahismalarinda En Cok Atif Alan Universite Analizi
Sekil 14: Ag haritasi

univ manchester
sgtuniv

flinders univ s australia

suny albany
royal soc encouragement arts m

penn state univ
kalaidos univ appl sci
alan turing NSt nau univiaw ni
vrije univamsterdam imia

advisory board ctr cyber victi

univ london

ctr digital eth & policy

univ lancaster univ f@ibourg

univ detroit mercy

marquette univ

univ edinburgh
univ victoria

uni‘ard

keene state coll

univ melbourne

tampere univ kalevantie 4
loyola univ chicago

univbern

amasya univ

ctr law & technol

british & irishdaw educ & tec

texas tech univ
univ bradford
trinity univ

samara state tech univ

rudn univ

comenius univ

univiggemen

peking univ

african ctr cyberlaw & cybercr

H
. .
.
Sekil 15: Zaman haritasi
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Sekil 14°te yer alan ag haritasi, dijital etik arastirmalari yiiriiten lniversiteler
arasindaki iligki aglarini ve bu iligkilerin yogunlugunu gostermektedir. University
of Oxford agin merkezinde en biiyiik diiglime sahip {iniversite olarak One
cikmaktadir. Bu durum, iiniversitenin dijital etik literatlirlinde genis bir etki
alanina sahip oldugunu sonucunu ortaya koymaktadir. Alan Turing Institute ve
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University of Bradford da dikkat ¢eken diger 6nemli iiniversiteler arasinda yer
almaktadir. University of Oxford genis bir ag yapisina sahip olup farkh
cografyalardan bir¢ok {iniversite ile is birligi kurmustur. University of Fribourg,
University of Manchester ve Vrije University Amsterdam daha kiiciik diigiimlere
sahip olup daha smirh etkilesim gostermektedir. Amasya University ve Peking
University gibi kurumlar da agin kenarlarinda daha az baglantiya sahip konumda
yer almaktadir.

Zaman haritasina gore 2016-2018 yillarinda University of Oxford ve Alan Turing
Institute, dijital etik alanindaki calismalarina erken dénemlerde baslamis ve
literatlirde kendine giiclii bir yer edinmistir. 2019-2021 yillarinda da University of
Bremen, Vrije University Amsterdam ve University of Manchester bu donemde
daha aktif hale gelerek literatiire katki saglamistir. 2022-2024 yillarinda
University of Fribourg, Amasya University ve DePaul University gibi
tiniversitelerin dijital etik alanina son yillarda katki sunmustur.

3.2.4. Dijital Etik Calismalarinda En Cok Atif Alan Ulke Analizi
Sekil 16: Ag haritasi
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Dijital etik alaninda ¢alismalar yiirtiten iilkeler arasindaki akademik etkilesimleri
incelemek amaciyla hazirlanan ag haritast ve zaman haritas1t analiz
edilmistir. Yapilan ag haritas1 analizine gore Ingiltere, haritada en biiyiik diigiime
sahip lilke olarak dijital etik literatiirlinde merkezi konumda bulunmaktadir.
Almanya haritada ikinci biiyiik diigiimle dikkat ¢ekmekte ve Ingiltere ile is birligi
baglariyla 6n plana ¢ikmaktadir. Kanada, Nepal, Uganda ve Malezya daha kiigiik
diigtimlere sahip olup, literatiirde daha az is birlikleri yapmislardir. Zaman haritasi
analizinde, 2019-2020 yillarinda calisma yapan Ingiltere ve Almanya, erken
donemde alana katki sunmaya baglayan {ilkeler arasinda yer almaktadir. 2021-
2022 yillarinda Iskogya, Isvicre ve Kanada, bu yillarda literatiire katki sunarak
alandaki arastirma c¢esitliligine katki saglamistir. Son yillarda da (2023-2024)
Slovakya, Avustralya ve Cin son donemde dijital etik alanina giris yaparak
calismalarina baglamistir.

3.3. Dijital Etik Calismalarindaki Anahtar Kelimeler

Sekil 18: Ag haritasi
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Sekil 19: Zaman haritasi
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Dijital etik alaninda yapilan ¢aligmalarin anahtar kelimelerine iliskin analizler, bu
alanin kapsamli ve ¢ok boyutlu yapisini ortaya koymaktadir. Sekillerde goriildiigii
lizere One c¢ikan kavramlar arasinda “artificial intelligence”, “privacy GDPR
(General Data Protection Regulation)”, “data protection” ve “sustainability” gibi
temalar dikkat cekmektedir. Ozellikle “artificial intelligence” ve “ethics”
kavramlarimin bir arada yogunlastigi goriilmekte, bu durum yapay zeka
teknolojilerinin etik boyutunun giderek daha fazla arastirildigim1 géstermektedir.
Zaman haritasina gore bu konularin son yillarda artan bir ilgiyle ele alindig
anlasilmaktadir. Ayrica, “communication”, “corporate digital responsibility” ve
“cyberbullying” gibi konular da dijital etik calismalarinda dikkate deger
basliklardir.

Haritalarda yer alan anahtar kavramlar, dijital etik konularinin yalnizca teorik
diizeyde kalmadigini, ayn1 zamanda bireylerin dijital ortamlarla kurdugu giinliik
iligkilerle de Ortlisebilecegini gostermektedir. “Mahremiyet” ve “veri koruma”
gibi bagliklar, sosyal medya kullanimi ya da kisisel verilerin paylasimi gibi
pratiklerde bireylerin siklikla karsilagtigi etik konular arasinda yer almaktadir.

“Cyberbullying” (siber zorbalik) ve “digital adolescents™ gibi kavramlar, dijital
etik tartigmalarinin ¢ocuklar, gengler ve ebeveynler gibi kirillgan gruplari nasil
etkiledigine isaret etmektedir. Egitim politikalari, okul miifredatlar1 ve ebeveyn
rehberlikleri bu alanla dogrudan iliskili hile gelmistir. Ozellikle pandemi
doneminde cocuklarin dijital ortama daha yogun sekilde dahil olmasi, bu
kavramlarin hem akademik literatiirde hem de giindelik tartismalarda daha
goriiniir hale gelmesine neden olmustur.

Merkezde yer alan “digital ethics” kavrami etrafinda, yapay zekd, gizlilik,
stirdiiriilebilirlik, siber zorbalik ve dijital donilisiim gibi anahtar konularin
yogunlastigr goriilmektedir. “Artificial intelligence” ve “ethics” terimleri dijital
etikle siki bir iliski igerisindedir ve Ozellikle insan etkilesimleri ve egitim
alanlarinda yogunlagmistir. “Privacy GDPR” ve “data protection” konulari, veri
yonetimi ve profesyonel bilgi giivenligi acisindan Onem arz etmektedir.
“Sustainability” ve “corporate digital responsibility” terimleri, dijital etik
cergevesinde siirdiiriilebilir yaklasimlarin ve kurumsal sorumluluklarin énemini
vurgulamaktadir. “Digital transformation” ve “communication” kavramlari, dijital
etik tartigmalarinda teknolojik gelismelerin sosyal dinamikler iizerindeki etkisini
gozler O6niine sermektedir.

Tiim bu kavramlar birlikte okundugunda, dijital etik artik yalmizca teknik
diizenlemeler degil; bireylerin haklarini, toplumun degerlerini ve teknolojik
geligsmelerin yoniinii etkileyen ¢ok boyutlu bir alan haline gelmistir. Bu nedenle
literatlirdeki tematik yogunluklar, sadece akademik ilgi alanlarimi degil; ayni
zamanda dijital yasamin doniislimiint, toplumsal farkindaligi ve politika
yapicilarin giindemini de yansitmaktadir.
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4. Sonuc¢

Bu caligsma, dijital etik alaninda yapilan akademik tiretimi bibliyometrik yontemle
inceleyerek alandaki temel egilimleri, etkili aktorleri ve tematik yogunlasmalari
ortaya koymustur. 2009-2025 yillar1 arasinda yayimlanan 214 makale iizerinden
yapilan analiz, dijital etik kavramimin giderek daha fazla akademik ilgi
gordiigiinii, 6zellikle 2020 sonrast yapay zeka, veri gizliligi ve siirdiiriilebilirlik
eksenlerinde yogunlastigini géstermektedir. Elde edilen bulgular yalnizca nicel bir
haritalama degil; ayn1 zamanda dijital doniistimiin toplumsal, kurumsal ve bireysel
diizeyde yarattig1 etik sorunlarin hangi alanlarda nasil ele alindigin1 gésteren bir
yansima niteligindedir. Ozellikle “Al ethics”, “privacy GDPR”, “cyberbullying”
ve “sustainability” gibi kavramlarin 6ne ¢ikmasi, teknolojik gelismelerin birey
haklari, kamusal diizen ve ¢evresel sorumluluk gibi ¢ok boyutlu alanlara etkisini
vurgulamaktadir. Bu durum, dijital etik tartigmalarinin yalnizca teknik degil, ayni
zamanda sosyo-politik bir boyut kazandigini diisiindiirmektedir.

Calismanin en dikkat ¢ekici yonlerinden biri, dijital etik literatiiriinde cografi
cesitliligin artiyor olmasidir. Baslangicta ABD ve Ingiltere merkezli olan yaym
faaliyetleri, son yillarda Asya-Pasifik iilkeleri basta olmak iizere daha genis bir
kiiresel yayilima ulagsmistir. Bu durum, dijital etik sorunlarinin evrensellestigini ve
farkli toplumsal baglamlarda yeniden sekillendigini gostermektedir.

Calismada, yalnizca “digital ethics” anahtar terimi lizerinden yapilan tarama
verilerini kapsamaktadir. “Al ethics”, “information ethics”, “technoethics” gibi
ortiisen kavramlar metodolojik biitlinlilk admna disarida birakilmistir. Ayrica,
analiz yalnizca Web of Science veri tabaniyla sinirli tutulmus, farkli veri tabanlari
(Scopus, IEEE vb.) kapsam disinda birakilmistir. 2025 yil1 heniiz tamamlanmadigi
icin bu yila ait verilerin smirli oldugu g6z 6niinde bulundurulmali; bu durum

yorumlanirken dikkatli olunmalidir.

Bu c¢alisma, dijital etik literatliriiniin hangi temalar etrafinda sekillendigini ve
hangi tlkeler, kurumlar ve yazarlar araciligiyla iiretildigini haritalandirarak hem
aragtirmacilar hem de politika yapicilar i¢in kapsamli bir referans sunmaktadir.
Akademik olarak, alanin yOnelimlerini gérmeye, gelecekte hangi kavramlarin
daha fazla 6nem kazanacagini tahmin etmeye yardimci olmaktadir. Uygulamada
ise, dijital haklar, veri glivenligi, yapay zekd denetimi ve kurumsal etik gibi
alanlarda strateji gelistiren kurumlar i¢in temel bir arka plan bilgisi saglamaktadir.

Gelecekte yapilacak calismalarda “digital ethics” kavraminin yan sira iligkili ve
tamamlayic1 kavramlarin da (6rnegin “Al ethics”, “virtual ethics”, “technoethics”)
analiz edilmesi, alanin daha biitiinciil anlasilmasina katki saglayacaktir. Ayrica,
bibliyometrik analizlerin nitel veriyle desteklendigi karma yontemli aragtirmalar,
yalnizca ag yapisini degil, igeriksel derinligi de ortaya koyabilecektir. Ozellikle
gelismekte olan iilkelerin dijital etik algisi, kurumsal diizenlemeler ve kiiltiirel
farkliliklar baglaminda karsilastirmali calismalar yapilmasi literatiire Onemli
katkilar sunacaktir.
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Sonu¢ olarak bu caligma, dijital etik alanindaki akademik {iiretimin yalnizca
artmakta oldugunu degil; ayni zamanda yon degistirdigini gostermektedir.
Literatiirde mahremiyet ve veri gilivenligi gibi bireysel odakli temalardan, yapay
zeka etigi, dijital siirdiiriilebilirlik ve platform sorumlulugu gibi daha sistemik ve
kiiresel meselelere dogru bir gecis yasandigi gézlemlenmektedir. Bu doniisiim,
dijital etik tartigmalarinin teknik ya da bireysel olmaktan ¢ikarak, toplumsal,
kurumsal ve politik diizeyde ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla, dijital etik artik yalnizca “ne yapilmali” degil, ayn1 zamanda “kim
sorumlu” ve “nasil diizenlenmeli” gibi daha karmasik sorularla sekillenen ¢ok
boyutlu bir alan haline dontismektedir.
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Tiirkiye’de Istihdam Uzerine Bir Inceleme: Calismayan Hane
Halkinin Ekonomik ve Sosyal lyi Olus Analizi

Arastirma Makalesi /Research Article

Nazife Merve HAMZAOGLU'
Nazli SAHANOGULLARI?

OZ: Istihdam bir iilke ekonomisinin durumunu gosteren onemli gostergelerinden biridir. Dar anlamda
igsizlik istihdam politikalarinda etkin olmayan sonuglar dogurabilir, bu kapsamda potansiyel isgiicii,
anl isgiicii gibi tamamlayici gostergelerin ele alinip, genis perspektifte issizlik ele alinmalidir. Ayrica,
igsizligin ve ig giiciine dahil olmamanin genelde ekonomik boyutlari tartisilsa da sosyal maliyetleri de
g0z oniine almmahdir. Issizligin ve isgiiciine dahil olmamanin hem ekonomik hem sosyal maliyetleri
toplumda goriilmekle birlikte bireyleri ayrica psikolojik olarak da etkilemektedir. Bu ¢alismanin amaci
Tiirkiye’de ¢alismayan kisilerin ekonomik ve sosyal iyi olus durumlarini incelemek, ¢alisanlardan
ayrisan yonlerini belirleyerek sosyal politika dnerilerinde bulunmaktin. Bu amag¢ dogrultusunda
calismada Diinya Degerler Anketi 2017-2021 donemi veri seti kullanilmis olup, ikili lojistik regresyon
analizi uygulanmigtir. Calismanmin sonucunda ¢alismayan bireylerin daha yash kadin, daha az egitimli
olma egiliminde oldugu tespit edilmistiv. Calismayanlarin calisanlara nispeten daha koti maddi
kosullarda yasamakta oldugu goriilmekte, ama sosyal iyi olus kapsaminda net farkliliklar
bulunamamigti. Calismayanlar icin maddi konularda desteklerin c¢esitlendirilmesi, ¢alismayan
grubunun sosyodemografik ozelliklerine bakarak sosyal politikalar olusturulmasi énemlidir.

Anahtar Kelimeler: issizlik, calismayan hane halki, istihdam, mutluluk, sosyal iyi olus

A Review on Employment in Tiirkiye: Analysis of the Economic
and Social Well-Being of Non-Working Households

ABSTRACT: Employment is a key indicator reflecting the economic condition of a country. In a narrow
sense, unemployment rate may lead to ineffective employment policies; therefore, complementary
indicators such as potential labor force and underutilized labor force should be considered to examine
unemployment from a broader perspective. Additionally, while the economic dimensions of
unemployment and labor force non-participation are often discussed, their social costs should also be
taken into account. Beyond economic implications, unemployment and labor force non-participation
also have psychological effects on individuals and broader social consequences. This study aims to
analyze the economic and social well-being of individuals who are not employed in Turkey, identify how
they differ from those who are employed, and propose social policy recommendations accordingly. For
this purpose, the study uses data from the World Values Survey (2017-2021 period) and applies a binary
logistic regression analysis. The findings indicate that non-working individuals tend to be older, female,
and less educated. Additionally, compared to employed individuals, they are more likely to experience
worse financial conditions; however, no significant differences were found in terms of social well-being.
Diversifying financial support for non-working individuals and formulating social policies based on the
socio-demographic characteristics of this group are crucial.
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1.Giris

Istihdam bir iilke ekonomisinin durumunu gosteren en 6nemli gdstergelerden
biridir. Genel olarak makro iktisadi c¢alismalarda toplam istihdam, issizlik,
isgiicline katilim gibi gdstergeler ekonominin performansi ve iktisadi aktivitelerin
etkinligini gozlemlemekte en ¢ok tercih edilen unsurlar olup, iktisat literatiiriinde
cok sayida ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

Issizligin farkli tiirleri olmas1 ve dar anlamdaki issizlik tanimina uymasa da is
arayan bireylerin varhig1 farkli issizlik tiirlerinin 6l¢lilmesi ve potansiyel isglicii
kavramina yogunlasilmasina yol agmistir. Zira toplumda istihdam orani bir tilkede
ekonomik durum ve kalkinma ile iligkilendirilse de issizlik ya da calismama
durumu psikolojik olarak bireyleri etkileyebilir. Ucretli galisan birey emek geliri
elde ederken; yetilerini gelistirme, sosyal iligkiler kurma, emeklilik donemi igin
tasarruf etme, licret dis1 faydalar elde etme gibi faydasini artiracak birgok avantaja
sahip olup hem ekonomik hem de sosyopsikolojik olarak kendini gelistirebilir.
Uzun siireli 1gsizligin ya da ¢alismamanin yarattig travmalar i. gelir kaybu, ii. yeti
kaybu, iii. 0z deger kayb1 olarak goriilmektedir.

Ulke ekonomilerinin degerlendirilmesinde Gayr1 Safi Yurt I¢i Hasila (GSYH)
siklikla tercih edilse de refah seviyesinin Sl¢limlenmesinde ekonomik olmayan
faktorlerin analizlere dahil edilmesi daha gercek¢i sonuglar ve ¢oziimler bulmak
adina 6nem arz eder. GSYH mutluluk, yagam tatmini gibi refah1 etkileyen sosyal
1yi olus faktorlerini icermemektedir. Ama veriler incelendiginde gelir/GSYH ve
mutluluk arasinda genellikle pozitif bir iliski bulunmaktadir. Ayrica, uluslararasi
kuruluglar tlkelerin gelismislik seviyelerini Ol¢limlerken iyi olus ve mutluluk
kavramlarini ele alan arastirmalar yapmaktadir. Bu alanda Diinya Degerler Anketi,
Gallup Survey her yil ¢ok sayida iilkeden katilimcilarin —siibjektif
degerlendirmeleri ile mutluluk, yasam memnuniyeti gibi sosyal 1yi-olusg
gostergelerini dl¢limlemektedir. Sosyal iyi-olus genel iyi-olusun bir alt kiimesi
olarak mutluluk, yasam memnuniyeti, saglik gibi faktorleri ele almaktadir.
Toplumdaki igsizlik orani mutlulugu olumsuz etkilemektedir. Zira harcanabilir
gelir insana hayatta daha aktif, kontrol alaninin olusabilecegi imkanlar sunabilir.
Ayrica iyi olus ve lretkenlik arasinda iki yonli bir iliski mevcuttur: iyi olus
diizeyinin artmasi bireyi daha verimli kilabilir, daha ¢ok iireten birey kendini daha
1y hissedebilir. Fakat, bireyler belirli bir gelir seviyesine ulastiktan sonra, gelirin
mutluluk iizerindeki etkisi azalmaktadir (Kahneman ve Deaton, 2010); bu sebeple
sosyal faktdrlerin mutluluk {izerine etkilerini arastirmak énem arz eder.

Ayrica, caligmayan bireylerin emek gelirinden mahrum olmakla birlikte bir¢ok
ticret dis1 faydadan mahrum olmasi incelenmesi gereken bir husustur. Zira destek
sistemlerinin mevcudiyeti, saglik hizmetlerine erisim ve kisisel gelisim ve katilim
firsatlar1 toplumsal refahi1 etkileyebilir. Bu sebeple calismayan bireylerin
ekonomik ve sosyal 1yi oluslarini ele almak sosyal politikalar ve miidahalelerdeki
potansiyel bosluklarin belirlenmesine yardimci olur. Bu kapsamda, beceri
gelistirme i¢in destek saglama, sosyal katilimi tesvik etme ve yeterli sosyal ve

244



245

International Journal of Economics and Innovation, 11 (1) 2025, 243-260

saglik hizmetlerine erisimi saglama odakli sosyal politikalar olusturulabilir. Bu
sebeple, mikro veri setleri ile yapilan ¢alismalar, sosyopsikolojik, sosyal iyi olus
kapsaminda ¢alismayan kitlelerin durumlarini daha iyi analiz edip gerekli sosyal
politikalarin olusturulmasina yardimci olabilir. Bu kapsamda iyilestirici politikalar
olusturmak sosyal devlet kapsaminda gerekli bir adimdir.

Bu calisma Tirkiye’de c¢alismayan bireylerin sosyal iyi olus, ekonomik,
sosyodemografik durumlarini incelemekte ve isgiiciine dahil olan kesimle
arasindaki farklar1 ortaya koymay1 hedeflemektedir. Calismanin temel amaci, ele
alman grubun calisanlardan sosyodemografik, ekonomik ve sosyal iyi olus
faktorleri agisindan ayrigtigt noktalarin belirlenmesi ve issizlik literatiiriinde
genellikle ele alinmayan potansiyel isgiicii kavramima katkida bulunarak bu
grubun sosyoekonomik bir analizinin yapilmasidir. Bu grubu ayristiran 6zellikler
dikkate alinarak olusturulacak sosyal politikalar toplumsal refah1 artirabilir.

Calismanin akis1 su sekildedir: Ilk olarak Tiirkiye’de issizlik ve isgiiciine dahil
olmama konular1 genel olarak alinmakta olup, sonrasinda konu iizerine
literatlirdeki c¢aligmalara yer verilecektir. Sonraki boélimde metodoloji ve
orneklem tanitilip, ekonometrik analiz ele alinacaktir. Daha sonra elde edilen
sonugclar tartisilacaktir. En son bdliimde sonuglar tartisilacaktir.

2.Tiirkiye’de Issizlik ve Isgiiciine Dahil Olmama
2.1.Issizlik, Isgiiciinii Tamamlayic1 Gostergeler ve Tanimlar

Issizlik dar anlamda “istihdam halinde olmayan kisilerden is aramak icin son dort
hafta iginde aktif is arama kanallarindan en az birini kullanmis ve 2 hafta i¢inde
ishast yapabilecek durumda olan kurumsal olmayan c¢alisma c¢agindaki tiim
kigiler” olarak tanimlansa da ililke ekonomisinde issizligi aciklama ve Onleyici
politika olusturma dogrultusunda “potansiyel isgiicii”’, “zamana bagh eksik
istihdam”, “atil isgiicti” gibi farkli gostergelerin analizlerde kullanilmasi
gereklidir. Bu dogrultuda International Labor Organization (ILO) 2013 yilinda ek
tanimlar ve gostergeler belirlemistir.

Bu tamamlayic1 gostergeler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan su
sekilde tanimlanmaktadir:

“Zamana bagh eksik istihdam: Istihdamda olan, haftalik 40 saatten az ¢aligan ve
referans doneminde daha fazla saat ¢alismak isteyen ve kisa siire i¢erisinde daha
fazla saat ¢alisabilecek olan kisilerdir.

Potansiyel isgiicii: Referans haftasinda ne istihdamda ne de issiz olan ¢alisma
cagindaki kisilerden; is arayan fakat kisa siire igerisinde igbast yapabilecek
durumda olmayanlarla, is aramadigi halde ¢alisma istegi olan ve kisa siire
icerisinde isbasi yapabilecek durumda olan kisilerden olusmaktadir.

Atil isgiicii orani: Igsizlerin, zamana bagl eksik istihdamin ve potansiyel is
giiciiniin toplamimin, is giicii ve potansiyel is giiciiniin toplamina oramdir.”
(TUIK, 2021a; TUIK, 2023).
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Bu kapsamda issizlik dar tanimindan daha genis bir tanima kavusmus olup,
istihdam ise ticret karsiliginda isgiicline katilma olarak degerlendirilmistir. Buna
ek olarak Iktisat literatiiriinde {imitsiz issizlik (discouraged workers) kavrami da
yer almaktadir. Bu kavrama gore birey, is piyasasinda kendine yer olmadigini
diislindiigli i¢in i aramaktan vazge¢mistir (Dagsvik vd., 2013: 430).

Sekil 1°de Tiirkiye’de Ekim-Aralik (4. Ceyrek) donemindeki isgiicii istatistikleri
ve yukarida bahsedilen tamamlayic1 gostergeler goriilmektedir. Goriildiigii tizere,
2022 ve 2024 willar1 arasinda issizlik oran1 %10.2’den %8.6’ya diismiistiir.
Oysaki, atil isgiicti orant %20.9°dan %28’e yiikselmis, issiz ve potansiyel isgiicli
toplaminin oran1 %16.9°dan, %19.3’e yiikselmistir. Bu kapsamda dar anlamdaki
sadece issiz taniminin ele alinmasi etkin olmayan isgiicii politikalarinin ve sosyal
politikalarin olusturulmasina sebebiyet verebilir. Tiirkiye’de igsizlik sorunuyla
miicadele kapsaminda yillarca uygulanan pasif istthdam politikalar1 yeterli
olmadi@ icin aktif istihdam politikalarina agirlik verilmistir. Issizlik sorununun
¢oziimiinde ise daha ¢ok ISKUR’un uyguladigi aktif istihdam politikalar1 etkili
olmustur. Bu politikalar 6zellikle de kadinlarin, genglerin ve de uzun siiredir igsiz
olan kisilerin istthdamina katkida bulunmustur (Sahin ve Sevimli, 2013: 8).

Sekil 1: Tiirkiye’de Isgiicii Tamamlayict Gostergeleri Ekim-Aralik, 2024
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Kaynak: TUIK, Isgiicii Istatistikleri, IV. Ceyrek: Ekim-Aralik (2024)
2.2.Isgiiciine Dahil Olmayanlar ve Tiirkiye

"[s giiciine dahil olmayanlar" terimi, istihdamda aktif olarak yer almayan veya is
aramayan bireyleri ifade eder. Bu bireyler, istihdam edilen veya issiz olarak
sayllmamakla birlikte, "Is giiciinde olmayanlar" kavramini anlamak ve 6nemini
analiz etmek, ekonomi, isgiicii piyasast dinamikleri ve sosyal refah konusunda
degerli bilgiler sunabilir. Bu kapsamda bu grupta 6grenciler, emekliler, ev isleriyle
ugrasan bireyler, engelliler ve istthdam arayisindan vazgegenler (iimitsiz issizlik)
gibi cesitli alt gruplara ait bireyler mevcuttur. Isgiicii piyasasinda aktif olarak yer
almayanlar, su anda caligma ihtiyaci veya istegi olmadigi i¢in ya da istthdam
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aramalarim1  kisitlayan engellerle karsilastiklar1 icin aktif olarak isgliciine
katilmamaktadir.

Isgiiciinde olmayan niifus {izerinde yapilan analizler, ekonomik analizde olduk¢a
onemlidir, ¢linkii isgiicli arz1 ve talebi dinamiklerini daha iyi anlamamiza yardimc1
olur. Ayrica, potansiyel is¢ilerin mevcut havuzunu ve ekonomik biiylime,
verimlilik ve kaynak tahsisi iizerindeki etkilerini gosterir. Isgiiciine katilimi
etkileyen faktorleri kesfederek, is gilicline katilimi birakanlarin nedenlerini,
Ornegin umutsuz is arayanlar veya is giiciine katilimlarini engelleyen yapisal
engellerle karsilasan bireyler gibi, analiz etmek miimkiin olabilir. Sosyal refah
acisindan, farklt gruplarin refah ve yasam kosullarinda farkliliklar goriilebilir. Bu
farkliliklarin analiz edilmesi gelir destegi, sosyal giivenlik ve genel toplumsal
refahla ilgili sosyal politikalarin degerlendirilmesine ve olusturulmasina yardimci
olur. Zira toplumsal refahi1 artirmak icin etkili politikalar tasarlarken, is giiciinde
olmayan niifusun nedenlerini ve 6zelliklerini anlamak 6nemlidir. Bu kapsamda, is
giicline katilmi tesvik etmek, issizligi azaltmak ve sosyal kapsayiciligr artirmak
icin belirli gruplara yonelik mikro politikalar seviyesinde miidahaleler, beceri
gelistirme programlar1 ve destek mekanizmalari olusturmada yardimeci olabilir.
Boylelikle, ekonomik biiylime saglamak, esitsizlikleri azaltmak ve genel
toplumsal refahi1 iyilestirmek amaciyla kanita dayali politikalar ve miidahalelerin
olusturulmasini saglanabilir.

Isgiiciine dahil olmayan niifustaki artis ve niifusun yaslanmas1 hem ekonomik hem
de sosyal sistemde zorluk olusturmaktadir. Siirdiirtilebilir bir gelecek i¢in ise bu
zorluklarin ele almmasi gerekmektedir. Isgiiciine disindaki tiim kisilerin pasif
oldugunu varsaymak da yanlis bir diisiincedir. Isgiiciiyle baglantili olmasa da
iiretken faaliyetlerde yer alan kisiler mevcuttur. Bunlara goniillii ¢alisanlar,
licretsiz stajyerler, kendileri i¢in iiretim isi yapanlar 6rnek verilebilir.

Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle yaklasik 31 milyon kisi isgiiciine dahil degildir.
Isgiiciine dahil olmayan niifusun %30’unu erkekler olustururken %70’ini kadinlar
olusturmaktadir. Erkeklerin isgiliciine dahil olmamasinin en biiylik sebebi
egitim/6gretimken, isgiicline dahil olmayan kadinlarin %46°s1 ev isleriyle mesgul
oldugu igin isgiiciine katilmamaktadir®. 2005 yilindan giiniimiize ev isleriyle
ugrasan kadinlarin payinda bir azalma goriilse de bu oran politika yapicilarin
tizerinde durmasi gereken bilylikliiktedir. Tiirkiye’de ev isleriyle mesgul olan
kadinlarin belirleyicilerinin hane halki kullanilabilir geliri, egitim seviyesi ve reel
asgari tlcret oldugu gozlemlenmistir (Topgu, 2018: 876). Kadinlarin isgiiciine
katiliminin 6niindeki engeller ise kadinin egitim seviyesi, medeni durumu, kiiciik
yasta ¢ocuk sahibi olmasi, kadinlarin ¢aligmasina yonelik politikalarin ve yasal
diizenlemelerin yetersizligi gelmektedir (Korkmaz ve Korkut, 2012: 60). Bunlara
ek olarak kadinlarinin eslerinin egitim diizeyleri, kadinlarin iggiiciine dahil olup
olmamast husunda 6nemli bir etkendir. Eslerinin egitiminin yiiksek olmasiyla

3 Tiirkiye Istatistik Kurumu, Isgiicii Istatistikleri, 2021b.
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paralel olarak maas diizeylerinin de yiiksek olmasi, kadinlarin isgiiciine girme
kararina olumsuz bir etkiye sahiptir.

Avrupa iilkelerine kiyasla, 15-64 yas aras1 isgiiciine dahil olmayan niifus
Tiirkiye’de oldukga fazladir. Avrupa Birligi ortalamasinda isgiiciine dahil olmayan
niifus %27 iken Tiirkiye’de bu oran %45,1°dir. Avrupa iilkelerinde Covid-19
Pandemi donemine kadar isgiiciine dahil olmayan niifusun toplam ¢alisma
cagindaki niifus i¢indeki pay1 diisiis egiliminde olsa da son yillarda artan bir trend
gozlemlenmeye baslanmistir (EUROSTAT, 2023 Nisan 27).

3.Literatiir Taramasi

Issizlik makro iktisadi analizde 6nemli bir gosterge olarak ele alinmakta olup,
lizerine ¢ok sayida calisma mevcuttur. Bu ¢alismada mikro veri seti ile ¢calismayan
bireyler ele alindigi icin, bu kapsamda literatlir taramasi yapilmistir. Bireyin
calismama ve sosyal iyi olusu kapsaminda literatiirde ¢ok az sayida g¢alisma
mevcuttur. Var olan calismalar daha ¢ok is giicline dahil olmayanlar1 istihdam
etme iizerine yogunlagmustir.

Issizlik genelde ekonomik bir problem olarak algilansa da toplumlarda aymi
zamanda Onemli sosyal problemler de beraberinde getirmektedir. Oncelikle
calismama durumunun geliri azaltmasi bilinen bir gergektir. Ornek olarak Covid-
19 doneminde yasanan talep azalmasi c¢alisma saatlerini azaltmis ve gelir
kayiplarini artirmistir (Giir vd., 2020: 89). Bunlara ek olarak, bireyler ¢alistiklari
zaman elde ettikleri emek gelirinin yani sira, zamanda o6zgiivenlerini gelistirip
toplumsal aidiyet duygusu hissetmektedirler. Issiz bireyin gelir kayb1 yasamasinin
disinda yasam standartlarinin diismesi ile aidiyet duygunun azalmasi da s6z
konusu olabilir (Cengiz vd., 2022: 168). Ayrica yasam standartlar1 diistiigii i¢in
kendilerini toplumdan diglanmis ve yalniz gormektedirler. Dolayisiyla gelir kaybi
toplumsal yasamu etkilese de issizligin sonuclarindan sadece birisidir. Issiz
bireylerin tekrardan ise girmeleri geciktigi zaman ise bilgi, beceri ve yeteneklerini
kaybetmeleri s6z konusudur. Issizlik ayn1 zamanda aileyle ilgili sosyal problemler
de beraberinde getirmektedir. Bunlara ek olarak issizlikle birlikte yoksulluk ve sug
oranlarinda artiglar goriilmekte, aile ge¢imsizliginden Otiirii intihar egilimi de
artmaktadir (Adak, 2010: 114). Issizligin psikolojik yiikiinii hafifletmek ve isgiicii
piyasasindan tamamen c¢ekilmelerini Onlemek issizlik arastirmacilart igin
onceliktir. Issizlerin iyi olusunu, tutumlarini ve davranislarm etkileyen faktorleri
anlamak, issizligin getirdigi psikolojik yiikii hafifletmek ve is aramaya devam
etmesini saglamak acisindan oldukca énemlidir. Issizlerin iyi olusunu, tutumlarini
ve davranislarint etkileyen oOnemli faktorlerden biri de motivasyon ve
motivasyonun sebebidir (Van der Vaart vd., 2020: 1140).

Calismayanlar iizerine yaptiklar1 calismada Van Praag ve Ferrer-i-Carbonell
(2002: 7) kadimnlarin islerini kaybettiklerinde erkeklere gore daha az
etkilendiklerini ve 65 yas ve lizerindeki bireylerin calismay1r sagladigr gelir
disinda cok fazla degerli gormediklerini tespit etmislerdir. Yaptiklar

248



249

International Journal of Economics and Innovation, 11 (1) 2025, 243-260

simiilasyonda, Dagsvik vd. (2013: 432) iimitsiz is¢ilerin reel gelirdeki degisime ve
issiz kalma olasiligia nasil tepki verdiginin, biiylik dl¢lide kadinin reel iicreti,
yast ve farkli yas gruplarindaki ¢ocuk sayisina bagli oldugunu bulmuslardir.
Gandelman ve Piani (2013: 110) Uruguay’da yaptiklari ¢alismada;
calismayanlarin ekonomik durumlarindan ve sagliklarindan daha az memnun
olma egiliminde olduklarini, ¢alisanlarin ise bos zamanlarindan daha az tatmin
duyduklarini bulmuslardir. Ayrica, calisan ve c¢alismayanlar arasinda yasam
memnuniyeti farklar1 yas, cinsiyet, aile biiyiikliigii ve bir yasam partnerine sahip
olmak gibi faktorlerle iliskilidir. Ote yandan, Karaca vd. (2016: 5) Tiirkiye’de
yaptiklar1 ¢alismada c¢alisan ve calismayan ergenler arasinda genel iyi olus
faktorleri acisindan anlamli bir ayrisma tespit edememislerdir.  Farkli bir
perspektiften Nivorozhkin ve Nivorozhkin (2021: 756) Is arama siirecine katilim,
istthdama geg¢is i¢in 6nemli bir faktdr olmakla birlikte belirleyici olmadigin;
egitim seviyesi ve saglik durumu gibi diger degiskenler de istihdama gecis
olasilig1 agisindan ayni derecede dnemli oldugunu tespit etmislerdir.

Issizlerin iyi olusu ile ilgili yapilan arastirmalar, issizlerin ¢alisanlardan daha
diisiik yasam doyumuna sahip oldugunu ancak duygusal iyi oluslarmin farkl
olmayabilecegini gosterse de Connolly ve Girling (2022: 1649) duygusal iyi
olusun da daha diisiik oldugunu bulmuslardir. Calismaya gore ¢alisanlar hem daha
yiikksek yasam doyumuna hem de duygusal iyi olusa sahiptirler. Issizligin
psikolojik etkilerine dair 6nemli ¢alismalar literatiirde mevcuttur. Jahoda (1981:
188)’e gore issizligin sadece ekonomik degil, aym1 zamanda psikolojik ve
toplumsal bir sorundur. Alaninda 6ncii olan bu ¢alismaya gore issizlik bireyin
sadece gelirini degil, ayn1 zamanda psikolojik iyi olusunu, kimligini ve sosyal
baglarin1 da zedeler. Winefield ve dig. (1991: 429) calismasina gore islerinden
tatmin olan c¢alisanlar islerinden tatmin olmayan ve issizlere gore daha az
depresyon, anksiyete ve diger ruhsal problemlere sahip olup, psikolojik iyi
oluglar1 daha yiiksek seviyededir. Winefield ve dig. (2017: 249) yaptiklar1 10
yillik panel veri analizinde tatmin olunan bir ise giren bireylerin psikolojik iyi-
olus seviyelerinin ylikseldigi fakat ise giremeyen ya da tatmin olmadiklari islere
giren bireylerin psikolojik iyi olus seviyelerinin degismedigi bulunmustur.
Hindistan’da yaptiklar1 ¢calismada Biswas ve dig. (2024) geng issizlerin istthdam
edenlere gore daha cok depresyon, anksiyete gibi ruhsal sorunlara sahip
olduklarin1 bulmuslardir. Arena ve dig. (2023: 469) yaptiklar1 meta analizde
igsizligin bireyler iizerinde ruhsal saglik sorunlari yarattigini ve kamu saglig
acgisindan bu durumun 6neminden bahsetmektedirler.

Almanya’da: bireylerin issizligi ve mutlulugu arasinda giiclii bir iligki
bulunmustur. 0-10 o6lceginde 5.5-6.2 olan issiz isgiler icin ortalama yasam
memnuniyeti, ¢alisan iscilerden ez az 1 puan asagidadir. Toplam issizlik orani ve
ortalama mutluluk arasinda calisan isciler igin bile giiclii bir iliski vardir. Issizlik
oranindaki 1 puanlik artig, ¢alisan is¢ilerin ortalama yagam memnuniyetinde 0.04
puanhik bir azalma gostermektedir. Bu iliski ekonomik krizler sirasinda
caliganlarin mutlulugunu olumsuz etkileyen is giivenligi algilaridir. Insanlar
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yeniden istihdam edildikge memnuniyet yeniden ylikselse de 4 yilik bir igsizlik
doneminden sonra insanlarin ortalama yasam memnuniyeti issizlik Oncesi
diizeyine ulasmaz. Ama, issiz olan herkes mutsuz degildir. Onceki dénemlerde
istihdam edilen ve cari donemde issiz olan kisilerin yaris1 yasam memnuniyetinde
bir azalma yasamamistir. Mutsuzlugun potansiyel moderatorleri arasinda issizlik
stiresi, sosyal normlar, iggilicii piyasasi politikalari, sosyal sermaye ve psikolojik
kaynaklar bulunmaktadir (Winkelmann, 2014: 7).

Yapilan literatlir taramasi sonucunda caligmayanlar1 calisan kesimden ayiran
faktorleri 6l¢cimlemek amaciyla bu ¢alismada asagidaki hipotezler sinanacaktir:

H;: Yash olma ¢alismama durumunu artiran bir faktordiir.

H>: Kadin olma ¢alismama durumunu artiran bir faktordiir.

H3: Cocuk sayisi calismama durumunu artiran bir faktordiir.

Hy: Maddi durum ve ¢alismama durumu arasinda negatif yonlii bir iliski vardur.
Hs: Sosyal iyi olus ve ¢calismama durumu arasinda negatif yonlii bir iliski vardir.
4.Yontem ve Ekonometrik Analiz

Calismada Diinya Degerler Anketi 2017-2021 (Haerpfer ve dig., 2020) doneminde
Tiirkiye’de 2018 yilinda gerceklesmis anket calismasindan toplanan veri seti
kullanilmistir. Anket ¢aligmasi 2402 hane halkina yapilmis, ¢ok genis alanlar
kapsayan yaklagik 300 sorudan olusmaktadir. Rastgele secimle toplanan ve
giivenilirligi sayesinde bir¢ok akademik arastirmada kullanilan bu veri seti, eksik
veriler diizeltildikten sonra 1748 goézlem ile analiz edilmistir. Hem veri setinin
giivenilirligi hem de mikro-diizeyde 6l¢limlerin makro verilerle dl¢limlere nazaran
literatiirde daha az olmasi sebebiyle c¢alismada mikro iktisadi bir analiz
yapilmistir. Diinya Degerler Anketi sorularinin agik, net ve sapmasiz olmasi veri
setinin gilivenilirligini artirmaktadir. Birey, hane halki ve isletme diizeyindeki
verilere dayali modern mikro ekonometrik analizler, 6nemli Olgiide kesit ve
boylamsal drneklem anketleri ile niifus sayimmi verilerinin artan erisilebilirligine
bagli olarak gelismistir. Bu veri kaynaklarinin sagladigi zenginlik, ekonomik
davraniglarin daha derinlemesine ve giivenilir bi¢gimde incelenmesine olanak
tanimaktadir. Bireylere uygulanan bir anket ¢alismasinin veri seti kullanildig1 i¢in
mikro ekonometrik uygulamasi ¢aligmada uygundur (Cameron ve Trivedi,
2005:3).

Calismada kullanilan veri seti yatay kesit veri oldugu i¢in ve bagimli degisken
kesikli oldugu icin nitel bagimli degiskenli regresyon analizi kullanilmistir. Nitel
bagimli degiskenli modeller, evet-hayir, var-yok gibi cevaplardan tiiretilen
nominal ya da sirali 6lgekli bagimli degiskenlerin oldugu modellerde tercih
edilmektedir. Bu analizlerde bagimli degiskeninin beklenen degerlerinin bagimsiz
degiskenlere gore olasilik olarak atanir. Sik kullanilan lojistik regresyon, probit
regresyon, tobit (sansiirlii regresyon) gibi modellerde bagimli degisken ikili veya
kategorik bir yamit igerir. Ikili lojistik regresyon modelinde bagimli degiskeninin
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Olcegi nominal, sirali 6lgektir. Maksimum olabilirlik tahmininin uygulandigi bu
modeller, En Kiiciik Kareler tahmincisinin varsayim kisitin1 agarsak nitel bagiml
degiskenlerin oldugu durumlarda daha az sapmali tahminler verir.

Calismada, Diinya Degerler Anketi 7. Dalga veri setinin Tiirkiye’de uygulanan
orneklemi kullanilmistir. Anket katilimcilara istihdam durumunu sormaktadir. Bu
kapsamda ikili bir secim mevcuttur: Oncelikle katilimeciya calisip ¢alismadig
sorulmaktadir. Calisanlar alt-6rneklemi tiim Orneklem kiimesinde istthdam eden
katilimcilardan olugmaktadir. Eger katilimci ¢alisiyor ise 3 kategoriden birine
dahil edilmektedir: i. tam zamanl ¢alisan, ii. yari-zamanh calisan ve iii. kendi
isinin sahibi olanlar. Eger katilimc1 ¢alismiyor ise, geri kalan segeneklerden birine
dahil edilmektedir: iv. emekli, v. ev hanimi/beyi, vi. 6grenci, vii. i arayan ve viii.
digerleri.

xi=1,2,3 eger ¢calistyorsa; xi=4,5,6,7 eger ¢aligsmiyor ise (1)

Tablo 1°de 6rneklemin istihdam durumu istatistikleri gosterilmektedir. Gortildiigii
lizere, Orneklemin yaklasik %35’ calismayanlar kategorisindedir. Is arayanlarmn
sayist tiim Oorneklemde diisiiktiir. Fakat bu durum geri kalan ¢aligmayanlarin gayri-
iradi issizlikte olmayacagi anlamina gelmemektedir. Aktif is aramayan, cesitli
engeller sebebiyle is arama davranisini birakan bireylerin olmadigini varsaymak,
sapmal1 bir analiz dogurabilir. Bu durumun varligin1 gézlemlemek icin bireylere
ankette sorulan bir soruya verdikleri cevap analiz edilmistir. Bu soru bireyin isini
kaybetmek ya da bir is bulamamak durumunun meydana gelme olasiligina karsi
duydugu endiseyi Olgmektedir. Cevap 4’lii Likert 6l¢eginde duyulan endise
diizeyini icermektedir. Tablo 2’de istihdam durumuna gore is kaybetme/is
bulamama endise diizeyleri gosterilmektedir. Goriildiigli iizere, calismayanlar
orneklem kiimesinde is arayanlarin disinda kalan kisilerde is kaybetme/ is
bulamama endisesi mevcuttur. E§er dar anlamda issizlik tanimi ele alinirsa, is
giicii disinda kalan bireylerin endise diizeylerinin diisiik olmasi beklenir. Fakat
orneklemde calismayan katilimcilarin %31 yiiksek endise gostermektedir. Issizlik
literatiirlinde farkli igsizlik tanimlar1 ele alinarak calismayanlar alt-6rneklemi
potansiyel isgiicii olarak ele alinabilir. Bu kapsamda bu calismada calismayan alt
orneklem grubu bagimli degisken olarak ele alinmis ve analizler bu dogrultuda
olusturulmustur.

Tablo 1: Orneklemin Istihdam Durumu Istatistikleri

Istihdam Durumu N % Kiimiilatif %
Tam zamanl 877 49.72 49.72

Yar1 zamanli 72 4.08 53.80

Kendi iginin sahibi 205 11.62 65.42
Emekli 96 5.44 70.86

Ev hanimi/beyi 356 20.18 91.04
Ogrenci 52 2.95 93.99

Is arayan 91 5.16 99.15

Diger 15 0.85 100.00

Toplam 1764 100.00




Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 243-260

Tablo 2: Orneklemde istihdam Durumuna Gére Is Kaybetme/Is Bulamama Endisesi

Istihdam Is kaybetme/ Is bulamama Endisesi
Durumu

Hig Endise | Pek Endise | Biraz Endise | Cok Toplam

Duymama (0) | Duymama (1) | Duyma (2) Endise

Duyma (3)

Tam zamanl 31 191 358 297 877
Yar1 zamanli 9 13 24 26 72
Kendi isinin | 20 51 88 46 205
sahibi
Emekli 13 18 40 25 96
Ev hanimv/beyi | 38 75 139 104 356
Ogrenci 2 10 14 26 52
Is arayan 3 16 38 34 91
Diger 1 2 7 5 15
Toplam 117 376 708 563 1764

Calismada kullanilan veri seti nitel degisken oldugu icin Oncelikle en uygun
modeli se¢mek adina 3 farkli nitel bagimli degisken modeli uygulanmistir: tobit
regresyon, ikili lojistik regresyon, ikili probit regresyon modelleri. Bagimli
degisken tobit (sansiirlii) regresyon modelinde ¢alismamis olanlar, ikili lojistik ve
ikili probit regresyon modeller i¢in ¢alisan ve calismayanlar1 ikiye ayiran ikili
kesikli bir degiskendir. Tablo 3’te analizlerde kullanilan bagimli degiskenler
gosterilmektedir.

Tablo 3: Bagimli Degiskenler

Tobit Regresyon Modeli Ikili Lojistik ve Probit Regresyon Modelleri
Yi=4,5,6,7 eger ¢calismiyor ise. Yi=1 eger ¢alismiyor ise.
Yi sansirii=1,2,3 eger ¢alisiyor ise. Yi =0 eger ¢alisiyor ise.

Bagimsiz degiskenler ise; sosyodemografik degiskenler, ekonomik gdostergeler,
sosyal iyl olus faktorlerini etkileyen degiskenlerden olugmaktadir
Sosyodemografik degiskenler: Bu degiskenler sosyodemografik karakteristikleri
olusturmakta olup, yas, cinsiyet, medeni hal, egitim seviyesi gibi genel Ol¢iitlerle
ebeveynlerden ayr1 yasama, hane halkindaki kisi, sayisi, ¢ocuk sayisi gibi
aciklayici degiskenleri ifade etmektedir. Ekonomik géstergeler: Refah dl¢timiinde
ekonomik gostergeleri temsil etme olan bu degiskenler gelir seviyesi, ailenin son
1 yildaki maddi durumu (i. tasarruf etme, ii. kit kanaat geginme, iii. tasarruflari
harcama, iv. tasarruflar1 harcama ve borglanma) , degiskenlerinden olusmaktadir.
Sosyal iyi olus degiskenleri: Bireysel fayda ve refahin gelir disinda en 6nemli
belirleyicilerinden biri olan sosyal iyi olus gostergelerinden mutluluk seviyesi
modelde bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Ayrica, bireyin iyi olusuna
direkt etki eden saglik, yeterli beslenme, barinma gibi durumlar1 ele alan anket
sorularindan sirastyla son 12 ayda yeterli saglik hizmeti alamama, yeterli yemek
bulamama, bireyin basini sokacagi bir ev, bir ¢ati bulamama degiskenleri kukla
degisken olarak modelde yer almaktadir. Bunlara ek olarak ¢alismama durumunun
uzun donemde tembellesme yaratacagina dair diislinceyi Olgen bir bagimsiz
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degisken modele dahil edilmistir. Bunun sebebi uzun dénem issiz kalan, gayri
iradi igsiz grubunda dahil olabilen bir bireyin issizlige karst psikolojik agidan
yaklasimimi gérmektedir. Tablo 4’te modelde yer alan degiskenlerin istatistiki
degerleri, Tablo 5°te ise bagimsiz degiskenlerin agiklamalari verilmektedir.
Calismada olusturulan ekonometrik model su sekildedir:

Vi— By + B1vas; + Bokadin olma; + fihanehalk: sayisi; + fycocuk sayist; +
Bsegitim seviyesi; + fggelir seviyesi; + [railenin maddi durumu; +
Bgsaglik hizmeti ilag alamama; + fqyemek bulamama; +

Biobarmma sorunu; + 1 tembellesme; + [i,ebeveynden ayri yasama; +
Bizmutluluk seviyesi; + &

2)
Tablo 4: Degiskenlerin Istatistiki Degerleri
Degisken N Ort. Std. Sap. Min Maks.
Istihdam Durumu 1764 2.76 2.035 1 8
Calismama Durumu 1764 | 0.345805 | 0.4757649 0 1
Yas 1764 38.934 12.281 18 95
Erkek olma 1764 0.55 0.498 0 1
Kadin olma 1764 0.45 0.498 0 1
Evli olmama 1764 0.376 0.484 0 1
Evli olma 1764 0.624 0.484 0 1
Hane halki Kisi Sayisi 1764 3.525 1.396 1 11
Cocuk Sayisi 1764 1.291 1.352 0 7
Egitim Seviyesi 1764 2.068 1.317 0 4
Gelir Seviyesi 1764 1.966 0.503 1 3
Tasarruf etme 1764 0.158 0.364 0 1
Ancak gecinme 1764 0.64 0.48 0 1
Birikim harcama 1764 0.113 0.316 0 1
Bor¢lanma 1764 0.09 0.286 0 1
Saglik Hizmeti/llag alamama | 1764 0.616 0.818 0 3
Yemek Bulamama 1764 0.509 0.734 0 3
Barinma Sorunu 1764 0.461 0.718 0 3
Tembellesme 1764 2.9 0.876 0 4
Ebeveynlerden ayr1 yasama 1764 0.722 0.448 0 1
Mutluluk seviyesi 1764 2.035 0.64 0 3

Analizin giivenilirligi i¢in ¢alismada ¢oklu dogrusallik test edilmistir. Bu sebeple
coklu dogrusallik i¢in ortak bir gosterge olarak VIF analizi kullanilmistir. VIF
analizinde hangi degiskenlerin birbiriyle iliskili oldugunu belirlemek i¢in VIF
degeri adim adim yiiksek degerli degiskenlerin modelden elenmesi ile
yapilmigtir*. Caligmada yer alan her 3 ekonometrik modelde VIF analizi yapilmis
ve tim modellerde VIF degerleri her bir degisken i¢in ve ortalama 1.5 altinda
tespit edilmistir. Bu durumda modellerde ¢oklu dogrusallik sorunu tespit
edilmemistir. Ayrica, degiskenler arasinda korelasyon olup olmadigini anlamak

4 VIF degeri 10'dan yiiksek ve toleransi 0.20'den kiigiik degiskenlerin elimine edilmesi goklu
dogrusalliga kars1 alinabilecek bir yontemdir.
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icin korelasyon matrisi olusturulmus, degiskenler arasi yiiksek korelasyona
rastlanmamustir.

Belirtildigi iizere, 3 farkli nitel bagimli degisken modeli uygulanmis olup sonuglar
Tablo 6’da gosterilmistir. 3 farkli model yapilmasinin sebebi en uygun modeli
olusturmak ve en dogru sonuglara ulagmaktir. 3 model arasinda tobit (sansiirlii)
regresyon modelinde istihdam durumu bagimli degisken olarak alinmais, calisanlar
(ilk ii¢ kategoride yer alanlar: Y;=1,2,3) sansiirlenmistir. Diger modellerde ikili
lojistik regresyon ve ikili probit regresyon modelleri olusturulmustur. Bu
modellerde kullanilan bagimli degisken istthdam durumu sorusunda ¢alismadigini
beyan edenlerden olusturan kukla bir degiskendir: Y;=1: calismama, Y;=0: ¢alisma.
Elde edilen sonuglar genel olarak benzer olsa da en iyi modeli se¢mek i¢in bilgi
kriterleri kontrol edilmistir. Bu kapsamda bilgi kriterlerinin karsilastirilmasina
gore en dogru modelin ikili lojistik regresyon modeli oldugu ortaya ¢ikmistir zira
bilgi kriter degerleri en diisiik bu regresyon modelindedir ve dolayisiyla en uygun
model bu modeldir (Is¢i Giineri ve Durmus, 2020: 70). Modelin anlamli oldugu ve
spesifikasyon hatasi icermedigi ek testler dogrultusunda goriilmiistiir®.

5.Bulgular ve Tartisma

En uygun model olan ikili lojistik regresyon modelinde, yukarida belirtildigi izere
“calismama” durumu bagimli degisken olarak yer almaktadir. Calismayanlarin
daha yasli, kadin, daha az egitimli olma, daha alt gelir grubunda olma egiliminde
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica ebeveynlerden ayri yasamanin ¢aligmayan olma
tizerine negatif anlaml bir etkisi mevcuttur. Ekonomik durum analizi i¢in ailenin
maddi durumuna bakildiginda, tasarruf yapanlara gore ancak gecinen, birikim
tilketen ve bor¢lananlarin ¢alismayanlar olma olasilig1 ¢cok yiiksektir.

Sosyal iyi olus unsurlarini gosteren degiskenlerin bagimli degisken ile iligkisine
bakildiginda ilk olarak mutluluk seviyesi ve ¢alismama durumu arasinda pozitif
ama anlamsiz bir iligki mevcuttur. Bu durum, Winkelmann (2014) belirttigi {izere
bireyin farkli sebeplerden mutlulugun etkilenmesi ile agiklanabilir. Iyi olus
unsurlan ile iligkili saglik hizmeti/ ila¢ alamama, yemek bulamama, barmma
sorunu gibi durumlar ile ¢alismama durumu arasinda anlamli bir iligski yoktur.
Calismamanin tembellesme yaratacagi goriislinlin calismayan olma ile negatif
anlamli bir iligskide oldugu goriilmektedir.

5 F test, link test.
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Tablo 5: Bagimsiz Degiskenlerin Degerleri

Degisken Deger
Yas Xi= i’nin yas1
Cinsiyet Xi=0 eger i erkek ise, X=1 eger i kadin ise
Medeni Hal Xi=0 eger i evli degil ise, X=1 eger i evli ise
Hane halki Kisi Sayisi Xi= i’nin yasadig1 hanedeki kisi say1st
Cocuk Sayisi X~= i’nin ¢ocuk sayist
Egitim Seviyesi Xi=0 eger egitim diizeyi (ISCED 0) erken cocukluk egitimi ise

X~=1 eger egitim diizeyi (ISCED 1) ilk 6gretim ise

X=2 eger egitim diizeyi (ISCED 2) orta dgretim ise

X=3 eger egitim diizeyi (ISCED 3) lise egitimi ise

Xi=4 eger egitim diizeyi {iniversite egitimi ise

Gelir Seviyesi X~=1 eger i alt gelir grubundaysa, X;=2 eger i orta gelir
grubundaysa, X~=3 eger i yiikksek gelir grubundaysa

Ailenin Son 1 yildaki | Xi=0 eger hayir ise, Xi=1 eger evet ise

Maddi Durumu

Tasarruf  etme,  Ancak
Geginme, Birim Harcama,

Bor¢lanma

Saghk Hizmeti/ Tla¢ | X=0 eger cevap “hi¢ degil” ise, X=1 eger cevap “pek degil” ise

Alamama Xi=2 eger cevap “bazen” ise, Xi=3 eger cevap “sik sik” ise

Yemek Bulamama Xi=0 eger cevap “hi¢ degil” ise, X=1 eger cevap “pek degil” ise
X=2 eger cevap “bazen” ise, X;i=3 eger cevap “sik sik” ise

Barmma Sorunu Xi=0 eger cevap “hi¢ degil” ise, X=1 eger cevap “pek degil” ise
X=2 eger cevap “bazen” ise, X;i=3 eger cevap “sik sik” ise

Tembellesme Xi=0 eger cevap “Kesinlikle Katilmam” ise, Xi=1 eger cevap
“Katilmam” ise, X=2 eger cevap “Ne Katilirim ne Katilmam”
ise, X;i=3 eger cevap “Katilirim” ise, Xi=4 eger cevap “Kesinlikle
Katilirim” ise

Ebeveynlerden Ayr1 | Xi=0 eger hayir ise, Xi=1 eger evet ise

Yasama

Mutluluk Seviyesi X=0 eger cevap “Hi¢ mutlu degilim” ise, X=1 eger cevap “Pek

mutlu degilim” ise, X=2 eger cevap “Biraz mutluyum” ise, X/=3
eger cevap “Cok mutluyum” ise

Elde edilen sonuglar gostermektedir ki, calismama durumunun genel olarak yas,
cinsiyet, gelir, maddi durum gibi faktdrlerle anlamli iliskisi vardir. Orneklemde
calismama durumunun sosyal iyi olusa etkisi bulunamamistir. Bulgu, Tiirkiye’de
daha once. Bu alanda yapilmis Karaca ve dig. (2016) calismasi ile paralellik
gostermektedir. Bununla birlikte, gelir etkisiyle birlikte ebeveynlerden ayri
yasamaya etkisi oldugu aciktir. Istatistiklere bakildiginda galismayanlarin daha iist
yas gruplarinda olmalar1 ve ebeveynlerden ayr1 evde yasayanlarin ise daha alt yas
gruplarinda yer aldigr diisiiniiliirse, caligmamanin ebeveynle birlikte yasama
durumunu beraberinde getirdigi sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir. Bu kapsamda
caligma;

H;: Yasl olma ¢calismama durumunu artiran bir faktordiir.

Bu hipotez kabul edilmistir. Yapilan analizde marjinal etkilere bakildiginda, yasl
olmanin ¢aligmama durumunu %0.4 artirdig1 goriilmektedir.
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Tablo 6: Ekonometrik Model

Istihdam/Calismama Tobit Lojistik Probit
Durumu Regresyon | Regresyon Regresyon
Yas -0.014%* 0.022%** 0.014%%*
(0.007) (0.006) (0.004)
i.Kadin 2.041** 1.85%** 1.102%**
(0.149) (0.118) (0.068)
i.Evli Olma 0.163 0.187 0.077
(0.192) (0.173) (0.102)
Hane halki Kisi Sayisi 0.182%** -0.003 0.003
(0.056) (0.051) (0.03)
Cocuk Sayist -0.166%* 0.047 0.026
(0.072) (0.063) (0.038)
Egitim Seviyesi -0.165*** -0.137%%%* -0.079%**
(0.038) (0.033) (0.019)
Gelir Seviyesi -0.562%** -0.373%%* -0.216%**
(0.133) (0.125) (0.073)
Ailenin  son 1 yudaki
maddi durumu: Tasarruf
etme=0)
i.Ancak geginme 0.568*** 0.654%** 0.383%**
(0.206) (0.185) (0.106)
i. Birikim harcama 0.737%%* 0.653%** 0.387***
(0.262) (0.239) (0.139)
i.Bor¢lanma 0.896%** 0.845%** 0.493 %%x*
(0.278) (0.256) (0.149)
Saglk  Hizmeti/  Ilag 0.213%%* 0.154 0.096*
Alamama (0.101) (0.096) (0.057)
Yemek Bulamama -0.033 -0.077 -0.051
(0.125) (0.116) (0.069)
Barinma sorunu 0.007 -0.052 -0.029
(0.125) (0.117) (0.07)
Tembellesme -0.176%* -0.148** -0.084**
0.71) (0.066) (0.039)
Ebeveynlerden ayrt | -0.605%*** -0.586*** -0.343%%*
yasama (0.2) (0.185) (0.107)
Mutluluk seviyesi -0.069 -0.121 -0.072
(0.101) (0.093) (0.055)
Sabit 3.741%** -1.126%%* -0.704%*
(0.583) (0.536) (0.313)
var(e 3.939
(0.288)
Pseudo R-kare 0.110 0.181 0.180
Chi-kare 383.949 412.808 410.306
Prob > chi2 0.000 0.000 0.000
Akaike crit. (AIC) 3153.517 1896.085 1898.587
Bayesian crit. (BIC) 3252.073 1989.166 1991.668

Not: *** p<.01, ** p<.05, * p<.1
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H>: Kadin olma ¢alismama durumunu artiran bir faktérdiir.

Bu hipotez kabul edilmistir. Marjinal etkilere bakildiginda kadinlarin erkeklere
gore ¢alismama olasilig1 %36 daha fazladir.

Hs: Cocuk sayisi ¢caliysmama durumunu artiran bir faktordiir.

Bu hipotez reddedilmistir. Cocuk sahibi olmanin ¢alismama durumu iizerinde
anlamli bir iliskisi bulunamamigtir.

Hy: Maddi durum ve ¢alismama durumu arasinda negatif yonlii bir iliski vardir.

Bu hipotez kabul edilmistir. Marjinal etkilere gore gelirin artmasi ¢alismama
olasiligin1 %6.6 azaltmaktadir. Ayrica, ailesi son 1 yilda tasarruf edenlere gore
ancak gecinen, birikimlerini tiiketen, bor¢lananlarin ¢alismayan grubunda olmasi
olasidir.

Hs: Sosyal iyi olus ve ¢calismama durumu arasinda negatif yonlii bir iliski vardir.

Bu hipotez reddedilmistir. Zira sosyal iyi olus faktorleri ve ¢alismama durumu
arasinda anlamli bir iligki bulunmamastir.

Bunlara ek olarak, egitim kontrol degisken olarak modelde yer almaktadir ve
egitim seviyesi azaldikca ¢aligmama olasiligr %2.4 artmaktadir.

6. Sonuc¢

Istihdam bir iilke ekonomisinin gidisatinda ve refah seviyesinde 6nemli bir
makroekonomik gostergedir. Toplam istthdam orani ve igsizlik, istihdam disinda
olma istatistikleri ekonomik performans degerlendirmelerinde ne kadar
onemliyse, bu siniflandirmalardaki bireyleri sosyodemografik, sosyoekonomik ve
psikolojik olarak incelemek daha etkin istihdam politikalar1 olusturmak adina
onem arz edebilir. Bu sebeple mikro veri setleri ile yapilan analizler bu konularin
daha derin degerlendirilmesine olanak taniyabilir (Kilonzo ve Ojebode, 2023: 78).
Ayrica, bireyin ekonomik durumu ile psikolojik durumu da toplumsal refahin
artirllmasinda 6nemli bir olgudur. Bu kapsamda mikro veri seti ile yapilan
caligmalar bireysel verinin anlamlilik diizeyinin tespiti ile belli olgularin ortaya
¢ikmasina yardim edebilir.

Bu calismada Tiirkiye’de hayatinda ¢aligmayan bireylerin sosyodemografik,
sosyal iy1 olus, ekonomik durumlar ele alinmistir. Elde edilen bulgular genel
olarak bu bireylerin kadin ve yasli, daha az egitimli, diisiik gelirli bireyler
olmalarinin olas1 oldugu saptanmistir. Bu kapsamda, bu bireyler daha dezavantajl
bir grup olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bireylerin bu durumlarmi c¢ozecek
politikalarin ele alinmasi 6nem olusturabilir: istthdam olanaklarin1 artirici
politikalarla birlikte gelir transferini saglayacak, kadin ve daha iist yas gruplarinda
yer alanlar1 hedefleyecek politikalar ele alinmalidir. Bu kapsamda dar gelirli ve az
egitimli bireylerin refahim1 ve yasam standardimi yiikseltici sosyal politikalar
tasarlanmalidir.
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Calismanin ¢ok 6nemli bir sonucu, ¢alismayan bireylerin ailelerinin son bir yilda
maddi durumlarimin ¢aliganlara gore daha kotii olmasidir. Bu kapsamda gelir
transferleri ve istthdam artirici politikalarin yani1 sira ¢alismayanlara 6zel
hazirlanacak politikalarin kredi piyasalarinda uygulanmasi 6nem arz edebilir.

Yapilan calismada mutluluk seviyesi hi¢ istihdam edilmemis bireyler i¢in pozitif
ve anlamsiz bulunmustur. Bu durum, calisanlarin daha {ist stres seviyelerine
maruz kalmalariyla ortiisebilir (Yagi ve dig., 2016: 144). Fakat gelir ve tasarruf
etmekten uzak bireyin sosyal etkilesim eksikligi ile daha mutsuz, daha dar bir
sosyal ¢evrede yasama olasiligin1 goz Oniinde bulundurmak gerekir. Calismada
yatay kesit bir veri seti ile analiz yapildigi i¢in bireylerin zaman igindeki
davraniglarin1 gozlemleyecek ileriki calismalar bu durumun daha detaylica ele
alinmasina yardimci olabilir. Zamanla sosyal ¢evreden ve gelir azligi ile yasayan
bireyin mutsuz olmasi durumu issizligin ve/veya is giliciine dahil olmamanin
sosyal maliyetlerini artirabilir. Bu sebeple mikro seviyede politikalarin ¢aligmanin
bulgularindan yola ¢ikarak kadin, az gelirli, is gilicii disinda kalmis bireylere
yonelik uygulanmasi faydali olabilir. Is giiciine dahil olmayan bireyler dnciiliik
edecek olan bu caligma, veri setinin genisletilmesi ve farkli metotlarla daha
detayli olarak ele alindiginda daha kapsamli mikro ve makro seviye politikalarin
tasarimi1 miimkiin olabilir.
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Yesil Biiyiimenin Dinamikleri: Ekonomik Biiyiime, Ticaret ve

Yenilenebilir Enerjinin Rolii
Arastirma Makalesi /Research Article
Bersu BAHTIYAR!
Gizem MUKIYEN AVCI?

0Z: 1980°li yillarda hizlanan kiiresellesme, artan rekabet ve sanayilesme siirecleri, iiretim ihtiyacini ve
enerji tiiketimini onemli él¢iide artirmistir. Bu gelismeler, ekonomik biiyiimenin olumlu etkilerinin yani sira,
sebep oldugu olumsuz dissalliklari da belirgin hale getirmistir. S6z konusu siire¢, cevresel sorunlarin kiiresel
Olcekte daha goriiniir olmasina yol agarak, siirdiiriilebiliv ekonomik biiyiimenin gerekliligi diisiincesinin
gliclenmesine neden olmugstur. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime kapsaminda éne ¢ikan kavramlardan biri
vesil biiytimedir. Cevresel siirdiiriilebilirligi ekonomik biiytime ile uyumlu hale getirmeyi hedefleyen yesil
biiyiime kavrami, son yillarda hem ekonomistler hem de politik karar alicilar tarafindan tartisilmakta ve ilgi
gormektedir. Bu baglamda, iilkelerin ulusal ve kiiresel ¢evre politikalarimin etkinligini artirabilmesi icin yesil
biiyiimenin cesitli faktérler tarafindan nasil sekillendirildigini anlamak biiyiik 6nem tasimaktadr. Bu ¢alisma,
1996-2022 yillar: arasinda 35 OECD iilkesinde yesil biiyiimeyi etkileyen faktorleri dinamik panel veri analizi
yontemiyle incelemeyi amaglamaktadwr. Calismanin modelinde, ekonomik biiyiime, uluslararasilasma, enerji
tiiketimi ve kurumsal faktérler dikkate alinarak yesil biiyiimenin belirleyicileri, sistem GMM tahmincisi
kullanmilarak analiz edilmektedir. Ayrica, kontrol degisken olarak kentlesme degiskeni de modele dahil
edilmistir. Caliymanmin bulgular, ticari agiklik, ekonomik biiyiime, kentlesme ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin yesil biiyiime iizerinde istatistiki olarak anlamli etkileri oldugunu ortaya koymaktadr. Bu
baglamda, ekonomik biiyiime ve kentlegsmenin yesil biiyiimeyi azaltici, ticari agiklik ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin ise yesil biiyiimeyi artirict etkisi oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Biiyiime, Yesil Biiyiime, Ticari Agiklik, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi

The Dynamics of Green Growth: The Role of Economic Growth, Trade
and Renewable Energy

ABSTRACT: The acceleration of globalization in the 1980s, along with increasing competition and
industrialization, significantly boosted production demand and energy consumption. While these
developments have had positive effects on economic growth, they have also made the negative externalities
they cause more apparent. This process has led to strengthening the idea of need for sustainable economic
growth by enhancing the global visibility of environmental issues. One of the prominent concepts within
sustainable economic growth is green growth. The concept of green growth, which aims to reconcile
environmental sustainability with economic growth, has emerged as a concept that has attracted the attention
of both economists and political decision-makers in recent years. In this sense, it is very important to
understand how green growth is shaped by different factors in order to increase the effectiveness of local and
global environmental policies implemented by countries. This study aims to examine the factors affecting
green growth in 35 OECD countries between 1996 and 2022 using dynamic panel data analysis. In the model
of this study, the determinants of green growth are analysed by using the system GMM estimator and
considering economic growth, internationalization, energy consumption, and institutional factors.
Additionally, the urbanization variable is incorporated into the model as a control variable. The findings of
the study reveal that trade openness, economic growth, urbanization and renewable energy consumption have
statistically significant effects on green growth. In this respect, it has been confirmed that economic growth
and urbanization have a reducing effect on green growth, while trade openness and renewable energy
consumption have an enhancing effect.
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1. Giris

21. yiizyilin en biiylik zorluklarindan biri, ekonomik biiylimeyi c¢evresel
stirdiiriilebilirlikle uyumlu hale getirerek, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakmaktir. Gilinlimiizde kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evresel
bozulma gibi sorunlar sadece ekosistemleri degil; ekonomik sistemleri de tehdit
etmektedir. Bu kiiresel zorluklarla basa ¢ikabilmek i¢in, ekonomik biiyiimenin
yalnizca niceliksel bir artis degil, ayni zamanda siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine uygun bir siire¢ olmasi gerektigi glinlimiizde sikga tartisiimaktadir.

Ekonomik biiyiime, genellikle liretim kapasitesinin artisi, verimlilik yiikselmesi ve
kaynaklarin etkin kullanimiyla iligkilendirilmektedir. Biiylime teorilerine gore,
fiziksel ve beseri sermaye birikimi, is gilicli artisi, teknolojik gelismeler ve
inovasyon gibi unsurlar ekonomik biliyiimenin temel dinamiklerini
olusturmaktadir. Ekonomik biiylimenin, iiretim faktorlerinin verimliligine ve
insan sermayesinin iiretkenligine bagli oldugunu ortaya koyan modern biiylime
teorilerine gore bu unsurlar, ekonomik biiylime siirecinde karsilikli bir etkilesim
ile ekonomik biiyiime siirecini beslemektedirler. Kalifiye insan sermayesi,
teknolojik gelisme ve yenilikler, dogrudan yabanci yatirimlar, saglam bir finansal
sistemle desteklenen is giicii verimliligi ve sermaye birikimi, hanehalki ve
isletmelerin gelirlerini artirmakta ve bdylece tiiketim ve tasarruflar tesvik ederek
ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir (Smulders vd., 2014: 426).

1980’lerden itibaren kiiresellesmenin hiz kazanmasiyla artan sanayilesme ve
enerji talebi, ekonomik biiylimenin olumsuz ¢evresel etkilerini daha belirgin hale
getirmistir. Cevresel bozulmalar, uluslararasi toplumun en biiylik endiselerinden
biri haline gelmis ve uluslararasi forumlarda sikc¢a tartisilan konulardan biri
olmustur (Liu vd., 2023: 10149). Ozellikle CO> emisyonlarma yol agan fosil
yakitlara dayali enerji kullannmindaki artig, mevcut biiylime modellerinin
ekonomik biiylimenin olumsuz etkilerini goz ardi ettigi diisiincesini
giiclendirmistir (Sohag vd., 2021: 36004). Bu durum, arastirmacilar1 ve politika
yapicilari, geleneksel ekonomi anlayigini siirdiiriilebilirlik perspektifinden yeniden
degerlendirmeye ve c¢evreye duyarli ekonomi politikalar1  gelistirmeye
yonlendirmistir (Zhao vd., 2023: 2094). Bu baglamda ekonomik biiyiime kavrami,
sadece iretim ve tiikketim artisini ifade etmekle kalmayip, ¢evreye duyarli ve
kaynak verimliliine odaklanan bir anlayisla yeniden sekillenmistir. Stirdiiriilebilir
bliyime ve yesil biiyime kavramlari, bu doniisimiin temel taglarim
olusturmaktadir.

Stirdiiriilebilir bliylime kavrami, ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler’in
yayinladigr Ortak Gelecegimiz: Brutland Raporu’nda yer almis ve “bugiliniin
ithtiyaglarim1  karsilamakla birlikte, gelecekteki nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilme kapasitelerini tehlikeye atmamak™ seklinde tanimlanmistir (UN,
1987: 11). Bu anlayis, ekonomik biiylimenin ¢evresel siirlar icinde
gerceklesmesini ve ¢evresel kaynaklarin korunmasini amaglamaktadir. Diger bir
ifade ile giiniimiiz ihtiyaglarii karsilarken gelecekteki nesillerin yasam
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kosullarim1 riske atmadan, siirdiiriilebilir bir gelisim siireci izlenmesini
gerektirmektedir (Agaoglu, 2023: 84).

Siirdiirilebilirlik, uzun vadeli bir hedef olarak kabul edilir. Bu nedenle, 1950’1
yillardan itibaren siiregelen refah artisinin devam edebilmesi i¢in ekonomik
yapinin ¢evre dostu hale getirilmesi ve iiretim ile tiikketim silireglerinin yeniden
yapilandirilmasi1 gerekmektedir (UNEP, 2011: 2). Geleneksel biiyiime stratejileri,
dogal kaynaklarin tiikenmesine yol acarak kalkinma siirecini riske atmaktadir.
Ulkeler, diisiik karbon emisyonlar1 ve dogal kaynaklarin tilkenmesi gibi sorunlarla
kars1 karsiya kaldik¢a ekonomik biiyiime ile siirdiiriilebilirlik arasinda bir ¢atisma
yagsamaktadir (Arzova ve Sahin, 2023: 509). Bu baglamda kaynak kullaniminin
kontrol altinda tutulmasi, g¢evresel kirliligin azaltilmasi, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi ve biyogesitliligin korunmasi i¢in dnlemler
alinmasi gerekmektedir (OECD, 2011: 4). Klasik biiylime anlayislarinin yetersiz
kaldigt bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma ve yeni politika arayislarinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Yesil biiyiime, ekonomik biiyiime ile ¢evresel
iyilesmenin dengelenmesi gerektigini savunan ve ¢evreye duyarli ekonomi
politikalarini igeren bir kavram olarak giderek artan bir 6nem kazanmaktadir.

Klasik teoriye gore ekonomik biiyiime, fiziksel sermaye, insan kaynaklar1 ve is
giiclinlin bir fonksiyonu olarak tanimlanirken, yeni goriisler dogal kaynaklarin da
biliylime fonksiyonuna dahil edilmesi gerektigini savunmaktadir. Yesil biiyiime
teorisi, dogal sermayenin verimliligi ve ¢evresel bozulmanin ekonomik biiyiimeyi
nasil etkileyebilecegi lizerine odaklanmaktadir. Bu yaklasim, cevre dostu
triinlerin  Uretimi ve tedarikine yonelik olarak, diisiik emisyonlu yesil
teknolojilerin gelistirilmesini amaglar. Yesil biiyiime cevresel olumsuz etkileri
azaltirken siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmayi tesvik etmeye yonelik bir strateji
sunmaktadir (Fernandes vd., 2021: 2022).

Son yillarda literatiirde daha fazla yer bulan yesil bliylime, ¢evresel
stirdiirtilebilirlik ile ekonomik biiytimenin uyumlu bir sekilde saglanmasi gerektigi
fikrinden dogmustur. 1972’deki Stockholm Cevre Konferans: ve 1992°deki Rio de
Janeiro Zirvesi, ¢evre ve kalkinma iliskisini uluslararasi alanda giindeme tasimis
ve siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin genis bir ¢ercevede ele alinmasina yol
acmistir. Bu siireg, yesil biiylime fikri icin 6nemli bir zemin olusturmustur. 2005
yilinda Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik ve Sosyal Komisyonu
tarafindan diizenlenen 5. Cevre ve Kalkinma Bakanlar Konferansi’nda
uluslararasi alanda belirginlesmistir (Kanianska, 2017: 19). 2008 yilinda kiiresel
finansal krizin ardindan, c¢evresel sorunlarin ekonomik biliylimeyi tehdit
edebilecegi gercegi daha fazla dikkat c¢ekmis ve yesil biiyiime, ekonomik
kalkinma i¢in bir ¢6ziim yolu olarak 6ne ¢ikmistir. 2012°de diizenlenen Rio+20
Konferansi ise, yesil biiyiimenin ¢evresel bozulmalarla miicadele edebilecek bir
model olarak kabul edilmesini saglamistir.

Yesil biiylime, dogal kaynaklar1 koruyarak ekonomik biiyiime ve kalkinmay: ifade
eder. Bunun saglanabilmesi icin, kaynaklarin ¢evre dostu girdilerle degistirilmesi
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bliyiik onem tasir (Taskin vd., 2020: 772). Yesil biiylime politikalari, dogal
kaynaklarin verimli kullanimin1 ve ¢evresel bozulma ile karbon emisyonlarinin
azaltmasin1 amaclarken, ayn1 zamanda yesil doniisiim i¢in aragtirma ve gelistirme
(AR-GE), finansal kaynaklar ve insan sermayesini tahsis ederek, ¢evre dostu
teknolojilerin kullanimini tesvik etmektedir. OECD’ye (2011) gore yesil biliyiime,
ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 tesvik ederken, dogal varliklarin refaha katki
saglamasint ve ¢evresel hizmetlerin devam etmesini garanti altina almayi
amaclamaktadir. Bu yaklagim, uzun vadede esitsizlikleri azaltan ve gelecekteki
nesilleri ¢evresel risklere maruz birakmayan bir ekonomiye yonelmeyi hedefler
(Tawiah vd., 2021: 39227). Kisacasi, dogal sermayenin rasyonel kullanimina
katki saglayan, kirliligi onleyen ve/veya azaltan, yesil ekonomi insa ederek genel
sosyal refahi artirma firsatlar1 yaratan ve nihayetinde siirdiiriilebilir kalkinma
yolunda ilerlemeyi miimkiin kilan ekonomik biiylime sekli yesil biliylimedir
(Kasztelan, 2017: 497).

OECD (2020a)’ye gore ekonomik biiylimenin dogal sermayenin daha verimli
kullanimiyla daha yesil hale gelip gelmedigini gosteren yesil biiyiime kavrami,
siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla paralellik gostermekte ve ¢evre koruma
cabalarmin refah kaybi yerine, refah artisiyla gergeklesmesi gerektigini
vurgulamaktadir (Tawiah vd., 2024: 10431). Bu baglamda, siirdiiriilebilir
kalkinmayr destekleyen Onemli bir unsur olarak oOne ¢ikan yesil biiyiime,
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimiyla ¢evre dostu iiriin ve hizmetlerin
tesvik edilebilmesini saglamaktadir. Bu silireg, atiklar1 azaltarak kaynak
verimliligini artirabilmekte, maliyet tasarrufu ve rekabet avantaji saglamaktadir.
Ayrica, ¢evre dostu mal ve hizmetlerin tesvik edilmesi yeni pazarlar yaratmakta
ve teknolojik yenilikleri desteklemektedir (Huang, 2024: 101741). Yesil biiyiime,
stirdiirtilebilir kalkinmay1 destekleyen yatirimlar: ve yenilikleri hizlandirarak yeni
ekonomik firsatlar yaratmay: amacglamakta, cevresel etkileri azaltirken istihdam
ve ekonomik biiyiimeyi destekleyen teknolojiler odaklanmaktadir. Enerji
verimliligini artirarak karbon salinimlarmi azaltmak, yesil bilylimenin temel
stratejilerinden biri olarak 6n plana ¢ikmakta ve ¢evresel bozulmay1 kontrol altina
almak i¢in etkili bir ¢6ziim sunmaktadir (Danish ve Ulucak, 2020: 136505).

Yesil biiylime, yalnizca gevresel stirdiiriilebilirlikle sinirli olmayip, ekonomik
gelisimi  de kapsamaktadir. Ekonomilerin siirdiiriilebilirligi, yesil biiyiime
paradigmasinin merkezinde yer almakta ve {ilkelerin biliylime modellerinin
stirdiiriilebilir olup olmadigini belirlemektedir (Samad ve Manzoor, 2015). Bu
kavram, ekonomik, cevresel ve sosyal sonuglar igeren iiclii bir ¢ikti modeline
dayanmaktadir. Ekonomik hedefler, biiylimenin dengeli dagilimini, ekonomik
risklerin azaltmasini ve piyasa yapisiin giliclendirilmesini igerirken, c¢evresel
hedefler, kaynak verimliligi, ekosistem hizmetlerinin korunmasi1 ve doga ile insan
arasindaki iligkinin gelistirmesini amaclamaktadir. Sosyal hedefler ise,
esitsizliklerin azaltilmasini, temiz enerjiye erisimi ve siirdiiriilebilir istihdam
firsatlar1 yaratmayi kapsayan bir ¢ergeve sunmaktadir (Khan vd., 2023: 103105).
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Klasik iktisat teorisinde ¢evre, ekonomik faydalarina ragmen etkin ve iiretken bir
rol {iistlenmemektedir. Cevresel felaketler, iiretimi imkansiz hale getirecek
boyutlara ulasabilir ve dogal kaynak, is giicli ve fiziki sermaye kayiplarina yol
acabilir. Bu nedenle, ¢evrenin ekonomik biiylimeye katkis1 genellikle gz ardi
edilmistir. Ancak, etkin bir ¢evre yonetimi, dogal ve insan sermayesinin yani sira
fiziki sermayenin verimliligini de artirma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, yesil
bliylime teorisi, cevresel sermayenin ekonomik biiylimeye olumlu katkida
bulunabilecegini savunmaktadir. Gilinlimiizde ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile
ekonomik bliylimenin bir arada saglanmasi, kiiresel politika giindeminin en
onemli Onceliklerinden biri haline gelmistir. Artan gevresel kaygilar, gelismis ve
gelismekte olan  iilkeleri yesil biiyiime politikalarint  benimsemeye
yonlendirmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in gerekli
unsurlarin belirlenmesi ve bu dogrultuda kapsamli bir politika cercevesinin
gelistirilmesi, kiiresel politika yapicilarinin Oncelikli hedefleri arasinda yer
almaktadir.

Bu calisma, yesil bliylime kavramini ele alarak, yesil bliylimeyi belirleyen temel
faktorleri incelemeyi amaglamaktadir. Literatiirde yesil biliylime iizerine cesitli
analizler bulunsa da, bu makale konuyu ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlariyla
ele alarak biitiinciil bir ¢erceve sunmaktadir. Calisma, 1996-2022 yillar1 arasinda
35 OECD iilkesinde yesil biiyiimeyi etkileyen faktorleri incelenmektedir.
Ekonomik biiylime, ticari agiklik, yenilenebilir enerji kullanimi ve kurumsal
faktorler bir arada degerlendirilerek ¢ok yonlii bir analiz sunulmaktadir. Bu
baglamda, yesil biiylime politikalarinin ekonomik kalkinmaya etkileri, dogal
kaynak yonetimi ve teknolojik donilisim baglaminda degerlendirilerek,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine nasil katki sagladigi tartisiimaktadir. Yesil
bliylimenin yalnizca cevresel bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda ekonomik
biiyiimeyi destekleyici bir model olarak islev gordiigiinii ortaya koyan bu ¢aligma,
ekonomik biliylime ve sehirlesmenin yesil biiylime iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilecegini, buna karsin ticari aciklik ve yenilenebilir enerji kullaniminin
yesil biiylimeyi destekledigini gdstermektedir. Bu kapsamli degerlendirme,
politika yapicilara yesil bliylimeyi tesvik eden stratejiler gelistirme konusunda
rehberlik etmekte ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada onemli bir
katki sunmaktadir.

Calismanin devaminda, yesil biiyliimeyi etkileyen faktorlere iliskin ampirik
literatiire yer verilmekte, ardindan arastirmasinin metodolojisi ve analiz bulgulari
sunulmaktadir. Sonu¢ boliimiinde ise elde edilen bulgular dogrultusunda
degerlendirmeler yapilmakta ve politika dnerileri sunulmaktadir.

2. Ampirik Literatiir

Yesil ekonominin gelisimi, diinya ¢apindaki hiikiimetler ve politika yapicilar1 i¢in
akademik ve politika agisindan Onemli bir konudur. Sirdiiriilebilirlik bakis
acisinin gelisimiyle birlikte daha dikkat ¢ekici hale gelen yesil ekonomi ve yesil
biiylime kavramlarina iliskin ¢aligmalarin sayist son yillarda giderek artmaktadir.
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Literatiir incelendiginde yesil biiyiime ile ilgili caligmalarin daha c¢ok yesil
biliylimenin belirleyicileri ve siirdiiriilebilir kalkinma ile yesil biliylime arasindaki
iliski lizerine yogunlastig1 goriilmektedir.

Yesil bliylime ve yesil ekonomi kavramlari, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin
kiiresel Olgekte giderek daha fazla O6nem kazandigi giiniimiiz diinyasinda,
hiikiimetler ve politika yapicilari i¢in kritik bir aragtirma alani haline gelmistir.
Son yillarda, ¢evresel stirdiiriilebilirlik perspektifinin giiclii bir sekilde giindeme
gelmesiyle birlikte, bu kavramlara iliskin akademik c¢aligmalarin sayisinda
belirgin bir artis gézlemlenmektedir. Yesil biiylime, ¢evresel sinirlar igerisinde
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmeyi hedeflerken, yesil ekonomi ise dogal
kaynaklarin verimli kullanimin1 ve ekosistem hizmetlerinin korunmasini 6n plana
cikarmaktadir.

Literatiir incelemesi, yesil biliylime konusundaki c¢aligmalarin ¢ogunlukla bu
olgunun belirleyicilerini ve siirdiiriilebilir kalkinma ile olan iligkisini inceledigini
ortaya koymaktadir. Bu kapsamda calismanin literatlir tarama boliimii, bu
cerceveyi ele alan iki kistmda incelenmistir. ilk olarak; yesil biiyiime ile
stirdiiriilebilirlik arasindaki iligkiyi inceleyen onceki calismalar degerlendirilmis
ve boylece ¢alismanin ana unsuru olan yesil biiyiimenin kavramsal cergevesi
sekillendirilmistir. Bu inceleme, ayni zamanda 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri dogrultusunda yesil bliylimenin 6nemini ortaya koymak agisindan da
oldukca onem tagimaktadir. ikinci olarak, yesil biiyiimenin belitleyicilerini
inceleyen c¢alismalar ele alinmis, boylece bu caligmada kullanilacak modelde yer
alan degiskenlerin se¢iminde bilimsel bir temel olusturulmustur.

Yesil biiyiimenin siirdiiriilebilirlik siirecindeki etkisini ele alan caligmalar;
tilkelerin siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulagsma stireclerinde uygulayacaklari
politikalarin belirlenmesi konusunda oldukc¢a yol gostericidir. Hao vd. (2021),
1991-2017 willar1 arasinda G7 iilkelerinde yesil biiylimenin siirdiiriilebilir bir
cevreyi tesvik etmedeki roliinii analiz etmislerdir. Siirdiiriilebilirligi temsilen CO»
emisyonlarin ele alindig1 calismanin sonuglari, yesil biiyiime i¢in hem dogrusal
hem de dogrusal olmayan terimlerin CO; emisyonlarini azalttigini gostermektedir.
Siirdiiriilebilirlik  bakis agis1 icerisinde geleneksel biliylime ve ekonomik
biliylimenin roliinii aragtiran Fernandes vd. (2021), bir yandan yesil biiylimenin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini belirlemeyi; diger yandan siirdiiriilebilir
teknoloji transferi ve siirdiiriilebilir yeniliklerin yesil biiyiime iizerindeki roliinii
analiz etmeyi amaglamaktadir. 1990 ile 2013 yillarn arasinda 32 iilke igin
yaptiklar1 analizin sonuglarima gore; siirdiiriilebilir teknoloji transferi ve
stirdiiriilebilir yenilikler yesil bliylimeyi tesvik etmekte ve ekonomik biiylimeyi
pozitif olarak etkilemektedir. Yesil bliylime ve siirdiirtilebilir kalkinma iliskisini
1990-2019 doéneminde Tiirkiye i¢in arastiran Agaoglu (2023); yesil biiylime ve
ekonomik bliyliyememe kavramlar1 {izerinden hareket etmistir. Yesil biiylimeyi
temsilen tiretim basima CO; salinimi ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 temsilen insani
gelismisglik  endeksinin  kullanildigr calismanin sonuglari; yesil biiylimenin
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siirdiiriilebilir kalkinmayr olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir; bu
baglamda siirdiirtilebilirlik siirecinde biiyiimeme politikalarindan ¢ok yesil
bliylime politikalarinin tercih edilmesi daha uygulanabilirdir. Siirdiirtilebilirlik
cercevesinde ekolojik ayak izini temel alan Hassan vd. (2023), ekolojik ayak izini
etkileyen unsurlar1 G7 ve E7 {ilkeleri i¢in 1995-2020 déneminde arastirmiglardir.
Yesil biiyiime, bilgi ve iletisim teknolojileri, gevresel yenilik ve dogal kaynaklarin
aciklayict degisken oldugu calismada, yesil biliyiimenin gelismis ekonomilerde
uzun vadede ekolojik ayak izini azalttig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Yesil bliylime ve siirdiiriilebilirlik cergevesinde yapilan calismalarin ¢ok biiyiik
bir boliimii yesil biiylimenin siirdiiriilebilir kalkinma siirecindeki pozitif etkisini
ortaya koymakla birlikte; olumsuz sonuglarin1 gosteren caligmalar da mevcuttur.
Yesil biiylimenin yoksul kesimler iizerindeki etkilerini arastiran Dercon (2014)’e
gore, yesil politikalar, politika yapicilarin yesil giindem hedeflerini
gerceklestirebilme siirecinde asir1 yoksullarin ekosistem hizmetlerine ulasabilme
imkanlarint kisitlayabilmeleri nedeniyle asir1 yoksulluk i¢inde yasayan bireyler
icin uygun degildir. Yesil biiylimenin olumsuz sonuglar1 iizerinde duran
D'Alessandro vd. (2020), teknolojik ilerlemeler ve etkili ¢evre politikalarinin
uygulanmasiyla elde edilebilecek yesil biiyiimenin, gelir esitsizligini artirma
potansiyeline sahip oldugunu ve bu durumun, politika yapicilarin is giicii
piyasasinda miidahalelerde bulunarak igsizlik oranlarini yiikseltmesine yol
acabilecegini One siirmiislerdir. Hickel ve Kallis (2020), yesil biiylimenin yanlig
bir kavram oldugunu ortaya koyduklar1 caligmalarinda, iilkelerin ekonomik
kalkinmayr dogal kaynak kullanimi ile iliskilendirmeden siirdliremeyecegini
belirtmislerdir. Dolayisiyla bu yazarlar yesil biiylime i¢in alternatif politikalarin
aragtirtlmasin1 6nermektedirler. Benzer sekilde Khan vd. (2023), dogal kaynak
kullanimi, yesil biliylime, insan sermayesi ve ekonomik kalkinma arasindaki
dinamik iliskiyi, 1990-2020 arasinda G-7 iilkeleri i¢in analiz etmislerdir. Yesil
biiylime, c¢evre dostu ekonomik kalkinmayi elde etmeye yonelik bir iilkenin
politikasini temsil etmek icin kullanilan bir degisken olarak tanimlanmistir.
Calismadan elde edilen bulgular, yesil biiylimenin, G-7 iilkeleri arasinda
ekonomik kalkinmay1 olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu durum, yesil
biliylimenin daha fazla temiz enerji kaynagina bagimli olmay: gerektirdigi icin,
fosil yakit kullaniminin azalmasi ve dolayisiyla fosil yakitlarin ¢ikarilmasi ve
tilkketilmesinin diismesiyle agiklanabilir.

Literatlirde yesil biiyiimenin makroekonomik ve sosyal belirleyicileri iizerine
yapilan ¢aligmalar oldukg¢a fazladir. Samad ve Manzoor (2015), yesil biliylimenin
belirleyicilerini yesil patentlerin gelistirilmesi {izerinden ele aldig1 ¢alismalarinda
fikri miilkiyet haklarinin uygulanmasi, AR-GE harcamalari, pazar biiyiikliigii ve
cevresel vergilendirmeler olmak {izere 4 temel unsurdan hareket etmislerdir. 11
gelismis iilke i¢in 1995-2010 donemini inceleyen c¢alismanin sonuglar; fikri
miilkiyet haklarinin uygulanmasinin yesil patentler {izerinde negatif ve anlaml bir
etkisi oldugunu, oysa AR-GE harcamalari, pazar biiylikligi ve cevresel
vergilendirmelerin yesil patentleri anlamli ve pozitif olarak etkiledigini
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gostermektedir. Yazarlar, bu agiklayici degiskenlerin uygulanmasinin nihayetinde
yesil bliylimeyi saglayacagini ortaya koymaktadir. Yan vd. (2020), yenilenebilir
enerji teknolojisi yeniliklerinin Cin'in yesil verimlilik biiyiimesi iizerindeki
etkilerini 2000-2017 donemi i¢in incelemislerdir. Caligmanin sonuglarina gore;
yenilenebilir enerji teknolojisinin yeniliklerinin yesil verimlilik {izerinde genel bir
etkisi olmadigmi goriilmekle birlikte, gelir seviyesi, bolgesel farkliliklar ve
hiikiimet politikalar1 gibi faktorlerin bu iliskiyi etkiledigi vurgulanmaktadir. Yesil
ekonomik bliylimenin siirdiiriilebilmesi i¢in yenilenebilir enerji gerekliligi
cercevesinde yesil bliylimenin belirleyicilerini arastiran Tagkin vd. (2020), 1990-
2015 donemi arasinda OECD iilkelerini incelemislerdir. Calismalarinda, ticaret
acikligimin etkisi kontrol edilerek yenilenebilir enerji tiikketimi ve yesil ekonomik
bliyime arasindaki iligki analiz edilmistir. Calismanin sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ticaret agikligi, yesil ekonomik biiyiime lizerinde
olumlu etki yaratmaktadir. Ayrica, yesil ekonomik biiyiimenin uzun vadeli tahmin
sonuclari, ticaret acikligimin yesil ekonomik biiylime iizerindeki uzun vadeli
elastikiyetinin, yenilenebilir enerji tiiketimininkinden ¢ok daha biiyiik oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde Sohag vd. (2021), 1980-2016 dénemi ig¢in 21
OECD iilkesinde yesil biiylimenin belirleyicilerini yenilenebilir enerji, teknolojik
yenilik, askerilesme ve hiikiimet politikalar1 tiizerinden arastirmislardir.
Calismanin sonuglari; yenilenebilir enerji, teknolojik yenilik ve yesil biliylime
arasinda uzun vadeli olumlu bir iliski oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
askerilesmenin yesil bliylimeyle ters bir iliskiye sahip oldugun tespit edilmistir.
Tiirkiye i¢cin 1980-2017 donemine iliskin gergeklestirdikleri benzer ¢aligsmalarinda
Sohag vd. (2019), temiz enerji ve teknolojik yeniligin uzun vadede yesil
ekonomik biiyiimeyi tesvik eden itici faktorler oldugunu; askerilesmenin ise Tiirk
ekonomisinde uzun vadede yesil ekonomik biiylimeye zarar verdigi bulmuslardir.

Tawiah vd. (2021) yesil biiyiimenin bilesenlerini gelismekte olan ve gelismis
secili 123 iilke i¢in 2000-2017 déneminde arastirmislardir. Calismanin sonuglari,
ekonomik gelismenin yesil biiylimeyi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Ancak, ticari aciklik yesil bliylimeye zarar vermektedir. Enerjiyle ilgili faktorler
acisindan ise, enerji tliketiminin yesil biiyiimeyi olumsuz etkiledigini, ancak
yenilenebilir enerji tiikketiminin yesil biiylimeyi Onemli oOlciide iyilestirdigini
bulmuslardir. AR-GE ve sanayilesmenin yesil ekonomik biiyiime {iizerindeki
etkisini incelemeye odaklanan Fang vd. (2022), 2008-2020 yillar1 arasinda Gliney
Asya bolgesindeki yenilenebilir enerji, AR-GE ve sanayilesmenin yesil ekonomik
bliylime tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Calismanin sonuglari, sanayilerin
tyilestirilmesi ve AR-GE'min karbon emisyonlarini azalttigin1 ve yesil ekonomik
toparlanmayi sagladigini géstermektedir. Diger yandan ticari aciklik ve kentlesme
yesil biiylime {izerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. Yesil enerji, yesil teknolojik
yenilik ve yesil biiylime arasindaki baglantiyr Cin i¢in 2007-2017 doéneminde
inceleyen Li vd. (2022a); yesil enerji ve yesil teknolojik yeniligin yesil biiylime
ile pozitif iligkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Calismanin sonuglarina gore;
yesil teknolojik yenilik, yesil enerjinin yesil biliylime iizerindeki olumlu etkisini
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giiclendirerek stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1 daha da tesvik edebilmektedir.
Benzer sekilde Cin’in 30 bdlgesi icin 2007-2016 doneminde yaptiklar
arastirmada Li vd. (2022b); yesil biiyiime, yesil ticaret ve yesil enerji (3G)
arasindaki dinamik iligskiyi incelemek icin ekonomik biiylime, ¢evresel kirlilik
kaybi1, karbon emisyonu kaybi, dogal kaynak kayb1 ve ¢evresel ile dogal kaynak
faydalar1 olmak tizere bes tiir gosterge kullanarak bir endeks gelistirmiglerdir.
Calismanin sonuglari, yesil ticaret ve yesil enerjinin, Cin’in yesil biliylimesini
hizlandirabilecegini ortaya koymaktadir. Cin’de finansal gelisim ve teknolojik
yeniligin yesil biiyiime iizerindeki mekansal etkilerini, 2011-2018 yillari
arasindaki 30 ilin panel verisi kullanarak inceleyen Cao vd. (2022) ¢alismalarinda,
merkez ildeki finansal kurumlarin gelisim 6l¢eginin yerel yesil biiylime {izerinde
negatif bir etkiye sahipken, ¢evre illerdeki yesil biiyiime {izerinde olumlu bir etki
ortaya ¢ikardigin1 gostermislerdir. Ayrica merkezi ildeki teknolojik yenilik, yerel
yesil bliylime iizerinde pozitif bir etkiye sahipken; ¢evre illerdeki yesil biiylime
tizerinde pozitif bir etkisi bulunmamaktadir. Zhao vd. (2022), benzer sekilde
Cin’de enerji yoksullugunun ortadan kaldirilmasinin yesil biiylimeye olan etkisini
ve bu siirecte teknolojik yeniligin roliinii 2000-2017 dénemi i¢in incelemislerdir.
Calismanin sonuglari, enerji yoksullugunun ortadan kaldirilmasinin ve teknolojik
yeniliklerin yesil biiylimeyi tesvik ettigini vurgulamaktadir. Ayrica, sanayi
yapisinin iyilestirilmesi, ticaret agikliginin artmasi ve yabanci dogrudan
yatirimlarin bu siireci destekleyen faktorlerdir.

1994-2020 donemi arasinda en kirli ekonomilerde ekonomik politika
belirsizliginin yesil biiyiime iizerindeki asimetrik etkisini analiz etmeyi amaglayan
Sohail vd. (2022), herhangi bir belirsizlik durumunun yesil biiylimenin
ilerlemesine zarar verdigini ortaya koymaktadir. Caligmadan elde edilen bulgular;
politik belirsizlikte ortaya c¢ikan pozitif soklarin yesil biliylime i¢in zararh
oldugunu, ancak negatif soklarin yesil biiylimeyi belirlemede anlamli bir rol
oynamadigint gostermektedir. Naimoglu (2022), 1990-2019 déneminde yillik
ortalama kisi basina yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi basina diisen GSYIH ve
yesil biiylime orani iizerinde biiylime hizi gosteren 11 yiikselen ekonomide,
yenilenebilir enerji kullaniminin yesil bliylime tizerindeki etkilerini incelemistir.
Ekonomik entegrasyon, finansal gelisme ve yenilenebilir enerji kullaniminin yesil
biliyiimenin agiklayict degiskenleri olarak ele alindigi arasgtirmanin sonuglari,
yenilenebilir enerji kullannrmindaki artisin, yesil biiyiime iizerinde olumsuz etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Bu sonug, yenilenebilir enerji kullaniminin
beklenenin aksine yesil biiylimeye zarar verdigini gostermektedir. Hussain vd.
(2022), 2000-2020 yillar arasinda yiiksek GSYIH seviyesine sahip iilkelerde yesil
teknoloji ve g¢evresel faktorlerin yesil biiylime {izerindeki etkilerini incelemistir.
Caligmanin sonuglari, yesil teknolojinin yesil biiyiimeyi dnemli dlciide artirdigini,
enerji tilketiminin ise Onemli bir etken olarak yesil biliylimeyi azalttigini
gostermektedir. Bulgulara gore, emisyonlar gibi cevresel faktorler de 6rneklem
iilkelerinde  yesil biiylimeyi azaltmaktadir. Benzer sekilde c¢evresel
diizenlemelerin, yenilenebilir enerji ve enerji verimliliginin yesil ekonomik
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bliylime iizerindeki etkisini incelemeyi amaglayan Dzwigol vd. (2023)
calismalarinda; AB iilkeleri i¢in 2000-2020 yillar1 arasindaki panel verilerine
dayal1 bir ekonometrik model gelistirmistir. Ampirik sonuglar, ¢evresel
diizenlemelerin bir {ilkenin yesil ekonomik biiyiimesi tizerindeki U seklindeki
dogrusal olmayan etkisini ve enerji verimliligindeki kademeli artis1
dogrulamaktadir. Ayrica bulgular, yenilenebilir enerjinin bir {ilkenin yesil
ekonomik biiyiimesini ilerletme agisindan O6nemli bir faktér oldugunu
gostermektedir.

Yesil biiyiimenin belirleyicilerini 1990-2019 yillar1 arasinda Cin ekonomisi i¢in
ekonomik entegrasyon, yenilenebilir enerji ve finansal gelisme lizerinden arastiran
Ozbek (2023), uzun dénemde finansal gelismenin yesil biiyiimeyi pozitif,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik entegrasyonun ise negatif olarak
etkiledigini ortaya koymaktadir. Benzer bir sekilde Cin ekonomisi {izerine 1991-
2019 doneminde beseri sermayenin yesil biiyiime {izerindeki etkisini aragtiran Liu
vd. (2023) de farkli egitim seviyelerinin uzun vadede Cin’in yesil biiylimesi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Regresyon sonuglari
ayrica yenilenebilir enerji tiikketimi, internet kullanimi1 ve finansal gelismenin uzun
vadede yesil bliylimeyi genislettigini ortaya koymaktadir. Yesil biiyiimeyi finansal
gelisme perspektifinden analiz eden Arzova ve Sahin (2023), 2001-2019
doneminde BRICS-T iilkelerinde finansal gelisim ve yeniligin yesil biiyiimeye
olan etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Yesil biiylimeyi c¢evresel tiikenisten
bagimsiz ekonomik biliyiime olarak tanimladiklar1 ¢alismada moderator degisken
olarak ele aldiklar1 finansal gelisim ve patent bagvurularinin yani sira ulusal gelir,
personel harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar gibi makroekonomik
degiskenlere de yer vermislerdir. Ampirik sonuclar, ulusal gelir biiylimesinin ve
dogrudan yabanci yatirimlarin yesil biiylime {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Personel harcamalari ise yesil bliylime {lizerinde negatif bir etki
yapmaktadir. Aksine, finansal gelisim ve patent biiylimesinin moderatdr rolii
oldukca smirlidir. Anwar vd. (2024), 1996-2019 yillar1 arasinda segilen kirillgan
iilkeler verilerini kullanarak, ekonomik politika belirsizliginin, yesil yeniligin ve
finansal gelismenin yesil biiylime iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ampirik
sonuclar, ekonomik politika belirsizliginin, yesil yeniligin ve finansal gelismenin
yesil ekonominin biiylimesine katki sagladigini ortaya koymaktadir. Ekonomik
politika belirsizliginin yesil biiyiime ile pozitif bir iliski i¢inde oldugu, bunun ise
yatirrmin  ve genel enerji tiiketiminin  azalmasindan kaynaklandigini
belirtmektedir. Huang (2024) ise, dogal kaynaklar, yenilik, kiiresellesme ve yesil
biliyiime arasindaki iligskiyi, 1990-2021 yillar1 arasinda BRICS iilkeleri tizerinde
finansal gelisimin yesil biiylimeyi tesvik etmedeki rolii 1s18inda incelemektedir.
Calismanin sonuglarma gore, dogal kaynaklar, yenilik ve finansal gelisim yesil
biiylimeyi olumlu etkilerken, kiiresellesme ile yesil biiyiime arasinda negatif bir
iliski bulunmaktadir.

Yesil biiyiimenin ekonomik kalkinma siireglerine entegrasyonu, ¢evresel etkilerin
en aza indirilmesi ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu hale
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getirilmesi, akademik literatiirde Oonemli bir arastirma alani haline gelmistir.
Mevcut caligmalar, siirdiiriilebilir kalkinma siirecinde geleneksel ekonomik
bliylimenin yesil biiyiimeye evirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu
kapsamda, yesil ekonomik biiylimenin belirleyicilerinin ve bunlarin ekonomik
etkilerinin incelenmesi, iilkelerin siirdiiriilebilir ekonomi politikalar1 gelistirmesi
acisindan yol gosterici islevi gdrmektedir.

3. Ampirik Analiz

Bu boliimde, ilk olarak g¢aligmanin modeli, veri seti ve ekonometrik yontemine
iligkin bilgiler paylasilacaktir. Sonrasinda caligmanin analiz sonuglari ortaya
konulacaktir.

3.1. Model ve Veri Seti

Caligmada 1996-2022 yillar1 arasinda 35 OECD iilkesinde yesil biiylimeyi
etkileyen faktorlerin dinamik panel veri analizi ile incelenmesi amag¢lanmaktadir.
Omeklem seciminde oncelikle 38 OECD iilkesi dikkate almmus, ancak veri
mevcudiyeti eksiklikleri nedeni ile ii¢ iilke (izlanda, Kosta Rika ve Liiksemburg)
orneklem diginda birakilmigtir. OECD f{ilkeleri, goreli olarak yiiksek gelir
seviyeleri ve sanayilesmis ekonomik yapilari ile dikkat ¢cekmektedir. Bu iilkeler,
yesil biiylimenin tesvik edilmesi i¢in gerekli finansal kaynaklara ve giiglii
kurumsal yapiya sahip olup, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
cevresel politikalarin  belirlenmesinde ve uygulanmasinda Onemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica OECD iilkelerinin yesil biliylime ve kurumsal kalite
gostergeleri acisindan sunduklar1 kapsamli ve giivenilir veri setleri, bu tlkelerin
calismada Orneklem olarak tercih edilmesinde etkili olmustur. Analize dahil edilen
iilkeler arasinda ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Bel¢ika, Cekya,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, ingiltere,
Irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Japonya, Kanada, Kolombiya,
Letonya, Litvanya, Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Slovenya, Sili, Tiirkiye, Yeni Zelanda ve Yunanistan yer almaktadir.

Bu calisma Tawiah vd. (2021) modelini temel almakla birlikte, farkli bir 6rneklem
grubu lizerine uygulanarak modelin genellenebilirligini artirmay1 hedeflemektedir.
Ayrica, modelde kullanilan farkli degisken ve giincellenmis veri setleri sayesinde,
degiskenler arasindaki iligkilerin daha kapsamli ve derinlemesine incelenmesi
amaglanmaktadir. Bunun yani sira, calismada kullanilan dinamik panel veri
modeli, zaman i¢inde degiskenler arasindaki etkilesimi daha saglikli bir sekilde
analiz etmeyi miimkiin kilmakta ve politika yapicilar i¢in daha uygulanabilir
sonuglar sunmaktadir. Asagida, ¢alismada kullanilan modelin ayrintilar
verilmektedir.

G'Git :0C1 GGit—l + azPCGI‘t + a3TOI't + CI4REN + aSINSI't ‘l‘OCG URB['t + U (1)

Denklemde i kesit sayisini, ¢ zaman serisi sayisini, a;, a2 ,03 ,04, 05 V€ 0§
parametreleri ise her bir degiskenin yesil biliylime {zerindeki etkisini



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 11 (1) 2025, 261-283

gostermektedir. Ayrica u hata terimini ifade etmektedir. Modelde GG degiskeni
bagimli degisken olup, yesil biiylimeyi temsil etmektedir.

OECD’nin yesil biiyiime veri tabani, yesil biiylimeye yonelik ilerlemeyi izlemek,
politika yapimina destek saglamak ve kamuoyunu bilgilendirmek amaci ile ¢esitli
gostergeler sunmaktadir. Bu veri seti, yesil biiyiimenin temel 06zelliklerini
yakalayabilmek icin c¢evresel ve kaynak verimliligi, ekonomik firsatlar, yasam
kalitesinin ¢evresel boyutu, politika tepkileri ve dogal kaynak tabani olmak tizere
dort ana kategoride kapsamli bir cergeve olusturmaktadir. Bu c¢alismada, soz
konusu veri setinin g¢evresel ve kaynak verimliligi boyutu ele alinmistir. Bu
baglamda, ekonomik biiylimenin, dogal sermayenin daha verimli bir sekilde
kullanilmast yoluyla daha yesil hale gelip gelmedigi degerlendirilmektedir.
Cevresel ve kaynak verimliligi ise sera gazi verimliligi, enerji verimliligi, enerji
dist malzeme verimliligi ve ¢evresel olarak ayarlanmis ¢ok faktorlii tiretkenlik alt
basliklarina ayrilmaktadir. Bu ¢ercevede, sera gazi verimliligi alt baslig
kapsaminda, iiretime dayali CO2 emisyonu veri seti kullanilmistir. Milyon metrik
ton olarak ifade edilen iiretim bazli CO2 emisyonlar; petrol, dogalgaz, komiir ve
diger yakitlarin yanmasi siirecinde olugan CO: emisyonlarin1 kapsamaktadir
(OECD, 2020b). Bu verinin azalmasi, yesil biiylimenin saglandiginin bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir.

Dinamik model ¢ercevesinde yesil biiylimenin gegmis degerleri ile iliskili
olabilecegi beklentisinden hareketle model dinamik model (Gujarati, 2004: 656)
olarak kurulmustur ve yesil biiylimenin gecikmeli terimi modele dahil edilmistir.

Modelde yesil biiylimeyi etkileyen faktorler; ekonomik, uluslararasilagma, enerji
ile ilgili ve kurumsal faktorler olmak tlizere dort ana grupta ele alinmaktadir.
Ekonomik faktorler, iilkelerdeki ekonomik biiylimenin yesil biiylime iizerindeki
etkisini 6lgmektedir. Modelde, ekonomik biiyliimeyi temsilen kisi basia diisen
GSYIH biiyiimesi kullanilmigtir. Uluslararasilasma faktorii ise, iilkelerin
uluslararas: faaliyetlerinin yesil biiyiime iizerindeki etkisini 6l¢gmektedir. Ulkeler
arasindaki ticari iliskilerin artmasi, ticarete konu olan mallarin ¢evre dostu iiriinler
olmamasi1 durumunda, yesil biiyiimeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Literatiirde,
uluslararasilagma faktoriinii temsilen dis ticaret, ticari agiklik ve dogrudan yabanci
yatirnm gibi degiskenler kullanilmaktadir. Bu c¢alismada uluslararasilasma
faktoriinii temsilen ticari agiklik degiskeni yer almaktadir. Enerji ile ilgili
faktorler, iilkelerin enerji tiiketimi seviyeleri ile ilgilidir. Literatiirde yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji kullanimi, toplam enerji tiiketimi gibi degiskenler, enerji
ile ilgili faktorleri temsil eden faktorlerdendir. Bu calismada ise yenilenebilir
enerji tiiketimi degiskeni kullanilmaktadir. S6z konusu degisken, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda jeotermal, hidroelektrik, riizgar, biyoenerji, giines,
gelgit ve dalga enerjilerini kapsarken, 6zellikle diisiik gelirli tilkelerde 6nemli bir
enerji kaynagi olabilen geleneksel biyoyakitlar1 kapsamamaktadir (Ritche vd.,
2020). Kurumsal faktorler, {ilkelerin kurumsal kalite diizeylerindeki bir
iyilesmenin yesil biliylimeyi {izerindeki etkisini incelemektedir. Literatiirde,
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kurumsal kaliteyi 6l¢mek igin Uluslararas1 Ulke Riski Rehberi-ICRG (Political
Risk Services), Diinya Bankasi-Diinya Yonetisim Gostergeleri (Worldwide
Governance Indicators-WGI), Ekonomik Ozgiirlik Endeksi (Heritage
Foundation), Diinya Ozgiirliik Endeksi (Freedom House) vb. cesitli veri setleri
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ise kurumsal kaliteyi temsilen, Diinya Bankasi
tarafindan 1996 yilindan itibaren yaklasik 200 iilke i¢in yayimlanan WGI veri seti
(World Bank, 2024) tercih edilmistir. Calismada yonetisim gostergesi; hiikiimetin
etkinligi, yolsuzluk kontrolii, hukukun {istiinliigii, siyasi istikrar ve siddetin
yoklugu, diizenleyici kalite, ses ve hesap verebilirlik olmak iizere alt1 farkli
yonetisim bilesenin basit ortalamasi seklinde modelde yer almaktadir. Ayrica, tim
bu bagimsiz degiskenlere ek, modele kontrol degisken olarak kentlesme de dahil
edilmistir. Kentlesme diizeyinin artmasinin, yesil biiylime iizerinde olumsuz
yonde etkilemesi beklenmektedir. Analiz kapsaminda yesil biiylime degiskeni
modelde logaritmik formda kullanilmistir. Degiskenlere ait detayli bilgiler Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1: Degiskenlere iliskin Bilgiler

Degisken Simge Aciklama Kaynak

Yesil biiyiime GG Uretim bazli CO; emisyonlar1  (Ton, OECD stat.
milyon)

Ekonomik biiyiime PCG  Kisi bagina diisen GSYIH biiyiimesi WDI
(yillik %)

Ticari agiklik T0 Ithalat ve ihracatin GSYH’nin yiizdesi WDI
olarak toplami1

Yenilenebilir enerji REN  Yenilenebilir kaynaklardan birincil enerji Our World in data

kullanimi1 tiketim pay1

Diinya yonetisim INS Alt1 diinya yonetigim gostergesinin WGI

gostergesi aritmetik ortalamast

Kentlesme URB  Kentsel niifus artis1 (yillik %) WDI

3.2. Ekonometrik Yontem ve Ampirik Bulgular

Bu bolimde oncelikle tanimlayict istatistikler sunulmaktadir. Tanimlayici
istatistikler Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tanimlayic1 istatistikler, orneklemdeki iilkelerin performansit hakkinda genel
bilgiler sunmaktadir. Tablo 2’ye gore 6rneklemde ortalama yesil biiylime diizeyini
temsil eden iiretim bazli CO2 emisyon diizeyi yaklasik 344.5 milyon tondur. En
diisiik tiretim bazli CO; emisyon diizeyi 5.9 milyon ton ile Litvanya (2022)’ya
aittir. En yiiksek tiretim bazli CO2 emisyon diizeyi ise 5729,8 milyon ton ile ABD
(2000)’ye aittir.

Bu calismada yesil biiylimeyi etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaci ile Arellano
ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond (1998) tarafindan ileri siiriilen dinamik
panel veri modeli analiz yontemi kullanilmigtir. Dinamik model asagidaki gibidir:
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Vit =X Vig—1 + Bxie + Uy (2)
Uje = M + V4t
2 numarali esitlikte y; bagimli degiskeni, yi-; bagimh degiskenin gecikmesini, &
bir skaler olup sayisal bir degeri, x;; 1XK boyutunda ve f ise KX1 boyutunda
matrisi gostermektedir. Hata terimi u;; gézlemlenemeyen etkileri icermekte olup,
kesite Ozgii sabit etkiler w; ve kesit ve zaman igerisinde degisen v;;’den
olusmaktadir.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistikler

Degisken  Gozlem Ortalama St. Sapma Minimum Maksimum
GG 945 344.489 873.639 5.910 5729.820
PCG 945 2.137 3.476 -14.642 23.444
T0 945 86.260 42.309 18.126 250.108
REN 945 15.153 14.748 0.024 72.329
INS 945 80.327 15.228 31.533 99.756
URB 945 0.754 0.862 -2.397 3.223

Modelde bagimli degisken ve bagimli degiskenin gecikmeli degerinin bulunmasi
otokorelasyon  sorununu beraberinde getirir. Bagimli  ve  gecikmeli
degiskenlerin x4, 'nin bir fonksiyonu olmasi, gecikmeli degisken ile hata terimi

arasindan korelasyon meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu durum klasik en
kiiglik kareler yontemi ile yapilan tahminlerin tutarsiz olmasina yol agacaktir. Bu
sorunu asabilmek i¢cin zaman igerisinde alternatif tahmin ydntemleri
gelistirilmistir.

Bu anlamda gelistirilen tahmin yontemlerden biri Anderson ve Hsiao (1982)’ya
aittir. Modelin birinci fark doniisiimiine dayanan yontemde, kesite 6zgii etkileri
ortadan kaldirabilmek i¢in, her kesitte ardisik gozlemler arasindaki fark alinmasi
esastir. Fark alma isleminin uygulanmasi durumunda gecikmeli degisken ile hata
terimi arasindaki korelasyon sorunu ortadan kalkacaktir. Ancak bu yontemin de
bir takim eksiklikleri bulunmaktadir. Bu nedenle 1991 yilinda Arellano ve Bond
tarafindan daha etkin olan Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM)
gelistirilmistir. GMM yonteminin fark GMM (Arellano ve Bond, 1991) ve sistem
GMM (Arellano ve Bover, 1995; Blundell ve Bond, 1998) olmak tizere iki farkli
uygulamasi s6z konusudur. Bu ¢alismada diger yontemlere kiyasla daha tutarli ve
etkin sonuglar sunan sistem GMM yontemi tercih edilmistir.

Sistem GMM tahmininde tahmincilerin tutarliliginin degerlendirilmesi énemlidir.
Bunun i¢in iki 6n test bulunmaktadir. Bunlardan ilki Arellano Bond testidir. S6z
konusu teste gore birinci fark denklemindeki hata teriminin ikinci dereceden
otorkorelasyona sahip olmamasi amaglanmaktadir. Ikincisi ise Sargan ve Hansen-
J testleridir. S6z konusu testler ile araglarin gegerliligi incelenmektedir. iki test
arasindaki fark, Sargan testinin bir yonlii ve direngli olmayan tahminciler igin,
Hansen-J testinin ise bir yonlii direngli ve tiim iki yOnlii tahminciler igin
kullanilmasidir.
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Ampirik analiz sonuglarina gegmeden Once degiskenler arasindaki korelasyon
matrisinin de sunulmasinda faydali olacaktir. Korelasyon matris bulgular1 Tablo

3’teki gibidir:
Tablo 3: Korelasyon Matrisi
GG PCG T0 REN INS URB
GG 1.000
PCG 0.055 -1.000
TO0 -0.361 0.199 1.000
REN -0.178 -0.117 -0.102 1.000
INS 0.048 -0.078 0.155 0.267 1.000
URB 0.088 -0.203 -0.303 0.152 -0.064 1.000

Korelasyon matris bulgular1 incelendiginde kisi basma diisen GSYIH biiyiimesi,
kentlesme ve kurumsal kalite degiskenleri ile yesil bliylimeyi temsil eden iiretim
bazli CO; iiretimi arasinda pozitif yonlii bir korelasyon goriilmektedir. Bunun
yani sira ticari agiklik ve kentlesme ile yesil biiylime arasinda ise negatif yonlii bir
korelasyon s6z konusudur.

Dinamik panel veri analiz bulgular1 Tablo 4’te yer almaktadir. Tablo 4’te sunulan
sistem GMM tahmin sonuglar1 tizerinden, modelin gegerliligi degerlendirebilmek
icin Oncelikle On testlerin incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, AR(2) p-
degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi, modelin “hata terimlerinde ikinci mertebeden
otokorelasyon yoktur” hipotezinin reddedilemedigini gostermektedir. Ayrica,
Hansen p-degerinin de benzer bir sekilde 0.05’ten biiyilik olmasi, “asir1 tanimlama
kisitlamalar1 gecerlidir” seklindeki temel hipotezin reddedilemedigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, s6z konusu 0n testlerin araclarin gecerli oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, ara¢ degisken sayisinin (31), grup sayisindan (35)
diisiik olmas1 modelin yeterli diizeyde belirlendigine dair gosterge sunmaktadir.

Tablo 4: Tahmin Bulgulari

Bagimh degisken: GG Katsay Standart hata p-degeri
GGt-1 0.986 0.008 0.000%**
PCG 2.234 0.888 0,012%*
TO -0.119 0.045 0.009%**
REN -0.181 0.097 0.064*
INS 0.123 0.082 0.137
URB 2.621 0.995 0.008%**
AR(1) p-degeri 0.268
AR(2) p-degeri 0.313
Hansen p-degeri 0.175
Ulke sayist 35
Arag degisken sayisi 31
Gozlem 910

Not: *** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Yesil biliylimeyi etkilemesi beklenen degiskenlerin olasi etkilerinin incelendigi
analiz sonuclari, iilkelerin kurumsal yapilar1 disindaki tiim degiskenlerin yesil
biiyiime iizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir.
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Ulkelerin kurumsal yapilarmi temsil eden iyi yonetisim endekslerindeki bir
iyilesmenin yesil biliylime {izerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi
bulunamamustir.

Burada 6nemle belirtilmesi gereken nokta, bagimli degisken olarak modele dahil
edilen yesil biiyiime degiskeninin iiretime dayali CO, emisyonlarini ifade eden
OECD-yesil biiyiime endeksi oldugudur. Bu baglamda, CO, emisyonlarinin
azalmasi, yesil biiyiime siirecinin saglikli bir sekilde isleyecegini gosterirken,
emisyonlarin artmasi durumunda yesil biiyiime silireci olumsuz yonde
etkilenecektir. Analiz bulgular1 degerlendirildiginde, Oncelikli olarak yesil
biliylimenin gecikmeli degerinin yesil biiylime tizerinde istatistiki olarak anlamli
etkisi oldugu goriilmektedir. Ulkelerin kisi basina diisen GSYIH diizeylerindeki
bliylime ise, iretime dayali CO; emisyonlarint artirmakta, dolayisiyla yesil
biiyiimeyi azaltmaktadir. Ulkelerin gelir diizeylerindeki artis iilkelerin ekonomik
biiylime siireclerinde yasanan iiretim faaliyetlerindeki ve enerji talebindeki artis
ile agiklanabilir. Gelir diizeyi artan {ilkelerde sanayilesme ve iiretim artacaktir,
fosil yakitlara dayali olan tiretim artiglar1 CO> emisyonlarini artiracaktir. Benzer
bir sekilde s6z konusu siireglerde artan enerji taleplerinin de fosil yakitlardan
karsilanmasi durumunda ¢evre kirliligi artacaktir. Bunun yani sira bir iilkede gelir
diizeyinin artmas1 bireylerin tiiketim taleplerinin de artmasina ve yine artan
tiketim talebine karsi iiretimin artmasi cevre kirliliginin artmasma ve yesil
biiylimenin engellenmesine neden olacaktir.

Ticari acikligin yesil biiyiime {izerindeki etkisi incelendiginde, iilkelerin ticari
aciklik diizeylerindeki bir artisin, iiretime dayali CO; emisyonlarini azalttig1 ve
dolayisiyla yesil biiyiimeyi olumlu etkiledigi goriilmektedir. Bu bulgu, Fang vd.
(2022), Sohail vd. (2022), Taskin vd. (2020) ve Zhao vd. (2022)’in sonuglariyla
uyumlu olup, literatiirdeki mevcut calismalart destekler niteliktedir. Ticari
acikligin yesil biiylime ilizerindeki etkisi, ele alinan sektore, ticarete konu olan
mallara, kullanilan teknolojiye, ¢evre standartlarina ve c¢evresel hedeflerle
politikalarina bagli olarak farklilik gosterebilmektedir. Elde edilen bulgular,
incelenen iilkelerde dis ticaretin c¢evre dostu lretim siiregleri dogrultusunda
sekillendigi, diisiikk karbonlu iirlinler, yesil teknolojiler ve temiz {iretim
yontemlerine yonelik yatirnmlarin artirildigt ve bu sayede disa agikligin CO»
emisyonunu azaltarak yesil biiylimeyi destekledigi seklinde yorumlanabilir. Bu
baglamda, uluslararasi ticaretin ¢evre dostu mallara olan talebi artirmasi ve
tilkelerin bu alandaki yatirimlar tesvik etmesi yesil biiylimeyi etkileyen 6nemli
bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Benzer bir sekilde iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasinin yesil
biiyiime iizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Ulkelerin
dogal gaz, petrol, komiir gibi fosil yakitlar yerine biyokiitle, glines, riizgar,
hidroelektrik, gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi liretime dayalit CO>
emisyonunu azaltacaktir. Dolayisiyla diisik ve/veya sifir karbon emisyonu
saglayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yesil biliylimeyi olumlu
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etkileyecektir. Elde edilen bulgu Danish ve Ulucak (2020), Dzwigol vd. (2023),
Hao vd. (2021), Liu vd. (2023), Taskin vd. (2020) ve Tawiah vd. (2021)’in
bulgularini destekler niteliktedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikenmeyen
ve yenilenebilen kaynaklar olmasi literatiirde siirdiiriilebilir biiylime agisindan da
onemli gorilmektedir. Boylece {ilkelerin iktisadi biiyiime silirecinde kit
kaynaklarin asirt kullanimi engellenerek, ¢evresel bozulma oOnlenecektir. Hig
siiphesiz ki yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi i¢in ilgili sektorde
olusacak istihdam olanaklar1 ve yatirnmlar da iktisadi biiyiime siirecinde olumlu
etkide bulunacaktir.

Son olarak kentlesmenin de yesil biiyliime lizerinde istatistiki olarak anlamli etkisi
bulunmaktadir. Elde edilen bulguya gore kentlesme oraninin artmasi iiretime
dayali CO; emisyonu diizeyini arttirmakta, dolayisiyla yesil biiylimeyi olumsuz
etkilemektedir. Benzer bir sekilde Wang vd. (2022) de ¢alismasinda kentlesmenin
yesil bliylime lizerinde negatif yonlii etkide bulundugu sonucuna ulagmistir. Hig
siiphesiz kentlesme oraninin artmasi insanlarin sehir merkezlerinde yogunlastigi
ve sanayilesme ve ekonomik faaliyetlerinin artacagi anlamina geldigi igin
sehirlerde ulagim, alt yapi, iiretim, sanayilesme, insaat ve artan tiiketim faaliyetleri
CO> emisyonunu arttiracaktir. Dolayisiyla kentlesme, artan niifus, tiikketim ve
iiretim nedeni ile cevre kirliliginin artmasina, dogal alanlarin yok olmasi ve
biyogesitliligin  kaybolmasina neden olarak yesil Dbiiyiimeyi olumsuz
etkileyecektir.

4. Sonug¢

Son yillarda giderek artan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve cevre kirliligi
sorunlari, diinyanin gelecegini tehdit eden ciddi sonuglar dogurmaktadir.
Kiiresellesme siireci ve artan niifus, liretim, tiiketim ve enerji talebinin her gecen
giin artmasina yol agmakta ve fosil yakit kullaniminin, atik iiretiminin ve cevre
kirliliginin artmasina neden olmaktadir.

Giliniimiizde yaganan kiiresel 1sinma ve iklim krizi, iilkelerin biiylime siirecinde
cevreyi ikinci planda biraktigimin gostergesidir. Bu sorunlarin kiiresel boyutta
olmas1 nedeniyle, ¢cevrenin korunmasina yonelik politikalarin uluslararas: diizeyde
benimsenmesi ve uygulanmasi elzemdir. Dolayisiyla, lilkelerin ekonomik biiylime
siireclerinde ¢evreye duyarl iiretim modellerinin benimsemeleri ve siirdiiriilebilir
bliyiimeye odaklanmalar1  gerekmektedir. Bu  kapsamda, cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve cevre kirliliginin azaltilabilmesi konulari, BM
tiyesi llkeler tarafindan 2030 yilina kadar ulasilmasi hedeflenen Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerinin basinda gelen konular arasinda yer almaktadir.

Siirdiiriilebilir biiyiimeye iliskin 6nemli kavramlardan biri yesil bliylimedir. Yesil
biliylime ¢evresel faktorlerin ve dogal kaynaklarin insan refahi ile uyumlu bir
sekilde korunmasii ve ekonomik biiylime ile dengelenmesini ifade etmektedir.
Genel anlamda yesil bliyiime diisiik karbonlu iiretim siireclerine dayali ekonomik
biliylimeye odaklanarak ¢evrenin korunmasini esas almaktadir. Yesil biiylimenin
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saglanabilmesi ve bu alanda politikalarin gelistirilebilmesi i¢in yesil biiyiimeyi
etkileyen faktdrlerin ampirik olarak incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada 1996-2022 yillar1 arasinda 35 OECD iilkesinde yesil biiylimeyi
etkileyen faktorlerin sistem GMM dinamik panel veri analiz yontemi ile
incelenmesi amaclanmaktadir. Calismada yesil biiyiimeyi etkileyen faktorler;
ekonomik, uluslararasilagma, enerji ile ilgili ve kurumsal faktorler olmak tizere
dort ana grupta ele alinmistir. OECD yesil biiyiime veri setinden yararlanilan
calismada yesil biliylimeyi temsilen iiretime dayali CO> emisyonu veri seti
kullanilmistir. Dolayisiyla, bu degiskendeki bir azalma yesil biiylimenin
saglanmasini ifade etmektedir. Dinamik panel veri setinin dogas1 geregi modelde
bagimli degisken olan yesil biiylimenin gecikmeli degiskeni yer almaktadir.
Bunun yami sira modelde kisi basma diisen GSYIH biiyiimesi, ticari aciklik,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve iyl yoOnetisim degiskenleri sirasiyla ekonomik,
uluslararasilagsma, enerji ile ilgili ve kurumsal faktorleri temsil etmektedir. Ek
olarak modelde, kontrol degisken olarak kentlesme de ele alinmis ve yesil biiylime
tizerindeki etkisi incelenmistir.

Elde edilen bulgular, 6zellikle yenilenebilir enerji kullaniminin ve dis ticaretin,
tiretime dayali CO; emisyonunu azalttigin1 ve dolayisiyla yesil biiylimeyi olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Uretim siireglerinde fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklariin tercih edilmesi, dis ticaretin ¢evreye duyarli ve
yesil {lirlinlere dayanmasi1 ve uluslararasi ticarette siki cevre politikalariin
uygulanmasi bu olumlu sonuglarin baglica nedenleri olarak degerlendirilebilir.
Ekonomik biiyiimenin c¢evresel siirdiiriilebilirlik ile uyumlu olabilmesi i¢in
iilkelerin sifir karbon emisyonuna dayali biiyiime politikalarina yonelmesi 6nem
arz etmektedir. Bu dogrultuda, diisiik karbonlu ve yesil teknolojilerin tegvik
edilmesi ve cevre dostu iiretim yontemlerinin benimsenmesi gerekmektedir.
Ayrica yesil ekonomiye gecis slirecinde vergi indirimleri ve mali tesviklerin
saglanmasi, hiikiimet destekli fonlar ve yesil tahviller gibi finansal araglarin
kullanilarak ¢evre dostu projelere yatirimlarin arttirilmasi onerilebilir.

Ozellikle yenilenebilir enerji sektdriine yapilan yatirimlarin artirilmasi ve enerji
verimliligi yiiksek teknolojilerin tesvik edilmesi, yesil biiylimeyi dogrudan
destekleyecektir. Ulkeler, yenilenebilir enerji iiretim kapasitesini artirmak icin
tesvikler ve uzun vadeli destek politikalar1 gelistirebilirler. Ayrica fosil yakit
kullanimim1 azaltacak yeni teknolojilere ve altyapiya yatirimlara Oncelik
verebilirler. Ticaretin ¢evre dostu lirlinlere ve yesil teknolojilere odaklanacak
sekilde sekillendirilmesi, CO> emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunacak ve
yesil biiylime siirecini destekleyecektir. Bu baglamda, uluslararasi ticaretin diisiik
karbonlu firiinleri, yesil teknolojileri ve temiz liretim yontemlerini kapsayacak
sekilde genisletilmesi gerekmektedir. Ayrica, yesil ticaret anlagmalarinin ve ¢evre
dostu sertifikasyonlarin tesvik edilmesi, {lkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagma yolunda ilerlemesini hizlandiracaktir.
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Ayrica iilkelerin kisi basina diisen GSYIH biiyiimesi ve kentlesme oranindaki bir
artiglarin, iiretime dayali CO; emisyonlarini artirdigi ve dolayisiyla cevre
kirliligini artirarak yesil biiyiimeye olumsuz etkide bulundugu tespit edilmistir.
Ulkelerin gelir diizeyindeki artis, tiiketim talebinin artmasina neden olabilir ve bu
durum iiretim, sanayilesme, yapilasma ve alt yap1 taleplerini tetikleyerek cevre
kirliliginin artmasina yol acabilmektedir. Bu nedenle kentlesme siireclerinin
cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi 6nem arz
etmektedir. Sirdiiriilebilir kentlesme uygulamalari, diisiik karbonlu enerji
c¢Oziimleri ve c¢evre dostu ulagim sistemlerinin gelistirilmesi, kentlesmenin
olumsuz c¢evresel etkilerini en aza indirebilir. Aym1 zamanda kentsel yesil
alanlarin artirilmas1 ve ¢evre dostu ingsaat projelerinin desteklenmesi cevresel
bozulmanin 6nlenmesine katki saglayacaktir.

Sonug olarak bu calisma, etkili yesil biiyiime politikalarinin hem ekonomik hem
de cevresel hususlarin biitiinlestirilmesini gerektirdigini ortaya koymaktadir.
Hiikiimetlerin, ekonomik biiyiimeyi cevresel siirdiiriilebilirlikle dengelemek icin
uzun vadeli stratejiler gelistirmesi, yesil bliylime politikalarinin yalnizca ¢evresel
hedeflere degil, ayn1 zamanda ekonomik kalkinmayi ve sosyal refahi tegvik
etmeye de odaklanmasini saglamalari 6nem tasimaktadir.
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Yeniligin Elektrik Enerjisi Uretimi Uzerine Etkisi: Tiirkiye
Uzerine Ampirik Bir Analiz
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Sule Yiiksel CAKIRCA'

O0Z: Calsmamin amaci, Tiirkive'de yeniligin elektrik enerjisi iiretimine etkisini
incelemektir. Bu amagla 1990-2021 yllar ele alinmistir. Caliymanin uygulama béliimiinde
zaman serisi analizine dayanan ARDL yéntemi kullamilmistir. Elektrik enerjisi iiretiminin
bagimly degisken oldugu iki model yer almaktadwr. Modellerin birinde elektrik enerjisi
tiretimini temsilen genel elektrik enerjisi iiretimi ele alinirken digerinde yenilenebilir elektrik
enerjisi tiretimi ele alinmistir. Calismanin temel sonucuna gore yeniligin hem genel elektrik
enerjisi iiretimi tizerinde hem de yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi
tiretimi tizerinde etkisi pozitif ve anlamlidir. Ancak yeniligin yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen elektrik enerjisi iiretimi tizerindeki pozitif etkisi, genel elektrik enerjisi iiretimi
tizerindeki etkisinden daha fazladir.
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The Effect of Innovation on Electric Energy Production: An
Empirical Analysis on Turkiye

ABSTRACT: The aim of the study is to analyse the impact of innovation on
electric power generation in Turkey. For this purpose, the years 1990-2021 are
considered. ARDL method based on time series analysis is used in the application
part of the study. There are two models in which electric power generation is the
dependent variable. In one of the models, general electrical energy production is
considered to represent electrical energy production, while renewable electrical
energy production is considered in the other model. According to the main result
of the study, the effect of innovation on both general electrical energy generation
and electrical energy generation from renewable sources is positive and
significant. However, the positive effect of innovation on electric energy
generation from renewable resources is greater than its effect on general electric
energy generation.
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1. Giris

Cevrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir enerjinin saglanabilmesi i¢in son yillarda
giines, riizgar, hidrolik, jeotermal ve biyoyakit gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iiretimi konusunda politikalar artmistir. Yenilenebilir kaynaklarin
daha az sera gazi1 yayilimina sebep olmasi ve dolayisiyla daha ¢evreci olmasi bu
konudaki aragtirmalart da ¢ogaltmaktadir. Fosil yakitlarin ¢evreye olan zararli
etkileri ve yenilenebilir kaynaklarin ise tiikkenmemesi durumlar1 yenilenebilir
enerjinin daha cazip olmasina yol agmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin avantajlarinin  yaninda dezavantajlar1 da  vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢ogu aralikli tiretim 6zelligine sahiptir. Siirekli
halde enerji iiretemediklerinden dolay1 tamamen yenilenebilir kaynaklara dayali
bir stratejinin uygulanmasini imkansiz hale getirmektedir. Dogal kaynaklarin
kullanimi1 biiyiik 6l¢iide hava kosullar1 gibi kontrol edilemeyen cesitli faktorlere
de baghdir. Bu durum, elektrik iiretimini garanti altina almak icin dogal gaz
santralleri gibi baska bir enerji kaynagindan gelen kapasiteye hala ihtiyag
duyuldugu anlamina gelir (Marques ve Fuinhas, 2012: 110). Bu sebeple yenilik¢i
politikalar sadece yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in degil aym1 zamanda diger
enerji kaynaklari i¢in de uygulanmalidir.

Schumpeter’e gore faktorlerin niceliginin degil islevinin degistirilmesi yeniligi
saglar. Yeniligi yeni bir iiretim fonksiyonunun kurulmasi olarak tanimlamaktadir.
Yani; yeni iirlinlin ortaya ¢ikmasinin yaninda yeni bir orgiitlenme seklini de
kapsar. Kisaca yenilik, hali hazirda yapilan seylerin yeni bir bicimde yapilmasi
veya yeni kombinasyonlarm gelistirilmesidir (Schumpeter, 1939: 84). Ozellikle
son yillarda Tirkiye’de yapilan enerji ile ilgili kesif ve sondaj caligmalarinin
sonunda dogal gaz rezervlerine ulasilmistir ve halen ¢aligmalar devam etmektedir.
Bu durum Tiirkiye’nin dogal gazdaki disa bagimliligin1 da azaltmaktadir. Enerjide
tam bagimsiz bir ililke misyonuyla hareket edilen politikalar sunucunda
Tirkiye’de enerji konusunda ciddi adimlar atilmistir. Hali hazirda enerji
konusunda gercgeklesen ilerlemeler ve yenilikler elektrik enerjisi tiretimini de
pozitif olarak etkilemektedir.

Tiirkiye’deki dogal gaz ile ilgili bu gelismeler elektrik enerjisi iiretimiyle ilgili
arastirmalarin sadece yenilenebilir elektrik enerjisi lizerinde degil genel elektrik
enerjisi iiretimi iizerinde de yogunlasilmasi gerektigini gostermektedir. Ote
yandan Munson ve Kaarsberg (1998)’e gore elektrik iiretim endiistrisinin
gelismesi i¢in Ar-Ge harcamalarini artirmaktan da 6te bir yenilige ihtiyag¢ vardir.
Sadece hiikiimet programlar1 ve fiitiiristik teknolojiler ¢6ziim degildir. Rekabetin
yiiksek oldugu, girisimci sirketlerin elektrik piyasasini yonlendirdigi ve yeniligin
serbest birakildig1 durumda ilerleme gergeklesecektir.

Bu calismanin amaci, yeniligin elektrik enerjisi tiretimi iizerindeki etkisini

incelemektir. Calismada zaman serisi analizine ait ARDL yontemi kullanilmistir.
ARDL sinir testi ve uzun donemli katsayr tahmini yapilmistir. Kisa donemli
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katsayilar i¢in hata diizeltme modeli (ECM) uygulanmistir. ARDL ydnteminin
kullanilmasinin sebebi bagimli degiskenin birinci farkinda duragan olmasi ve
aciklayict degiskenlerin ise bir kisminin diizeyde bir kismimin birinci farkinda
duragan olmasidir. ARDL yontemi agiklayict degiskenlerin 1(0) ve I(1) seklinde
farkli derecede duragan olmasi durumunda es-biitiinlesme iligkisini incelemeye
olanak tanir.

Calismada Tirkiye icin 1990-2021 yillarina ait donem 2 farkli model ile
incelenmistir. Elektrik enerjisi liretiminin bagimli degisken oldugu modellerde
elektrik enerjisi tiretimi iki acidan ele alinmustir. Biri genel elektrik enerjisi
tiretimini kapsarken digeri yenilenebilir enerji iiretimini kapsamaktadir. Yeniligin
elektrik enerjisi {iretimi {izerindeki etkisinin incelenmesinin hedeflendigi
calismada yenilik gostergesi olarak patent basvurulart kullanilmistir. Ayrica
yeniligi temsil eden bir baska gosterge olan Ar-Ge harcamalar1 da modellerde yer
almaktadir. Diger agiklayic1 degiskenler ise biiyiime orani, dogrudan yabanci
yatirimlar, finansal gelisme ve elektrik enerjisi iiretiminin karbon yogunlugudur.
Ayrica bagimli degiskenlerin kirilma donemine gore modellere kukla degisken
eklenmistir.

Literatiirde yer alan calismalarin biiylik bir ¢ogunlugu yeniligin yenilenebilir
elektrik enerjisi liretimi lizerine etkisini ele almistir. Ancak yeniligin sadece
yenilenebilir enerjiyi degil ayn1 zamanda genel elektrik enerjisi iiretimini de
etkileyebilecegi diistinlilmektedir. Genel elektrik enerjisi lretiminin iginde
yenilenemeyen kaynaklarin da yer almasi arastirmacilar1 daha ¢ok yenilenebilir
enerjiyi incelemeye itmistir. Oysa ortaya ¢ikan yenilikler sadece mevcut olan
kaynaklarin artmasini veya yenilenmesini degil ayn1 zamanda mevcut olan
kaynaklar ile ilgili siirecler ve uygulamalarda meydana gelen degisimleri de
kapsar. Bu sebeple bu calismada sadece yenilenebilir enerji iiretimi degil, genel
enerji tiretimi de dikkate alinmaktadir. Literatiirde yeniligin genel enerji liretimine
etkisini ele alan uluslararas1 ampirik ¢aligmalar az sayida da olsa vardir. Ancak bu
konuda Tirkiye icin yapilmis bir calismaya rastlanilmamistir. Tiirkiye
ornekleminde yapilan enerji iiretimi ile ilgili calismalar yenilenebilir enerji
tretimini  kapsamaktadir. Bu konuda wulusal literatiirde bir bosluk oldugu
diistiniilmektedir. Genel elektrik enerjisi liretimini de ele alan bu ¢aligsma literatiire
bu acidan 6nemli bir katki saglamay1 hedeflemektedir.

Calisma Oncelikle literatiir taramasi ile baslamistir. Ardindan model, veri ve
beklentilere yer verilmistir. Sonraki agamada ARDL yontemi anlatilmistir. Hemen
ardindan tahmin sonuglarina yer verilmistir. Son olarak c¢alismanin sonug
kisminda degerlendirmeler ve politika Onerisi yer almaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Yenilik ve enerji arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalarda enerji gostergesi
olarak enerji liretimi, enerji tiiketimi, enerji arzi, enerji fiyatlari, enerji verimliligi
gibi degiskenler kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin konusu enerji iiretimi iizerine
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oldugu i¢in bu boliimde literatiirde yer alan enerji iiretimi ile ilgili caligmalara yer
verilmistir. Enerji tiretimi ile ilgili literatiirdeki ¢alismalarin biiyiik bir cogunlugu
yeniligin enerji iiretimine etkisini pozitif olarak bulmuslardir. Ote yandan yenilik
ve enerji Uretimi arasindaki iligskiyi inceleyen c¢aligmalarin biiyilk cogunlugu
yenilenebilir enerji {liretimini ele almislardir. Genel enerji iiretimini ele alan az
sayida caligma vardir.

Yenilik ve yenilenebilir enerji Uretimine dayanan c¢alismalardan Tiirkiye
ornekleminde yapilan; Avsar (2023), calismasinda 1980-2022 yillarin1 Tiirkiye
icin ele almistir. Vektor hata diizeltme modelini kullandig1 ¢alismasinda patentler
ve Ar-Ge harcamalart yenilik gostergesi iken enerji gostergesi yenilenebilir enerji
tiretimidir. Sonuglara gore uzun dénemde yenilik ve yenilenebilir enerji arasinda
pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Yiiksel ve
Avsar (2023) calismalarinda 1990-2021 donemini ARDL model ile test
etmislerdir. Ote yandan FMOLS, DOLS ve CCR tahmincilerini kullanmislardir.
Nedensellik iliskisini test etmek i¢in ise Todo-Yamamoto nedensellik yontemini
uygulamuslardir. Yenilik gdstergesi olarak Ar-Ge ‘nin GSYIH icindeki payim ele
almiglardir. Enerji gostergesi ise yenilenebilir enerji tiretimidir. Sonuglara gore
Ar-Ge faaliyetlerindeki artisin yenilenebilir enerjiye etkisi pozitif ve anlamlidir.
Dogan ve Ozarslan Dogan (2021) ise galismalarinda 1968-2015 dénemini ARDL
siir testi ile ele almiglardir. Yenilik gostergesi olarak toplam patent sayisini
kullanirken enerji tiretimi gostergesi hidrolik hari¢ yenilenebilir enerji iiretimidir.
Calismanin sonucuna gore yeniligin enerji Uretimine etkisi pozitiftir.

Diger iilkeler veya lilke gruplarini ele alan ulusal ¢aligmalar incelendigi zaman;
Alict ve Isik (2024), calismalarinda se¢ilmis G20 iilke i¢in 2007-2020 yillarini ele
almiglardir. Panel veri analizine ait sabit etkiler modelini uyguladiklar1 ¢calismada
yenilik gostergesi olarak yerlesik olanlarin yapmis oldugu patent bagvurularini ele
almiglardir. Enerji gostergesi ise yenilenebilir enerji tiretimidir. Sonuglara gore
yeniligin yenilenebilir enerji iiretimine etkisi pozitif ve anlamhidir. Coban vd.
(2021) ise ¢alismalarinda 2009-2019 yillar1 icin 21 IEA {iyesi iilkede yeniligin
yenilenebilir enerji lizerine etkisini incelemislerdir. Yenilik gostergesi olarak
kiiresel inovasyon endeksini kullanirken yenilenebilir enerji gostergesi olarak
yenilenebilir enerji iiretimini kullanmislardir. Dengeli panel veri analizini
uyguladiklart ¢aligmanin sonucuna gore yenilik yenilenebilir enerji iiretimini
artirmaktadir. Ote yandan Kiling ve Sahbaz Kiling (2021), ¢alismalarinda secilmis
tilkeler i¢in 2003-2019 donemini ele almiglardir. Ar-Ge harcamalar1 ve yeniligin
yenilenebilir enerji liretimi lizerine etkisini inceledikleri ¢calismada panel ARDL
ve nedensellik analizini uygulamiglardir. Yenilik gostergesi olarak patent bagvuru
sayilarint  kullanmislardir. Elde edilen sonuglara goére Ar-Ge ve yenilik
yenilenebilir enerji iliretimini artirmaktadir.

Uluslararas1 ¢aligmalar incelendigi zaman genel enerji iiretimini ele alan
caligmalardan Jhonstone vd. (2016), calismalarinda elektrik iiretimi iizerindeki
verimlilik artiglarina yeniligin etkisini incelemislerdir. 20 tlke i¢in 1990-2009
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yillarmi ele almiglardir. Yenilik gostergesi patentler basvurulari iken enerji
tiretimi gostergesi ise elektrik ve 1s1 liretimidir. Calismadan elde edilen sonuglara
gore yeniligin enerji iiretimindeki verimliligi artirdigi bulunmustur. Marques ve
Fuinhas (2012), calismalarinda 1990-2007 yillar1 i¢in 23 AB iilkesini ele
almiglardir. Klasik panel veri analizini uyguladiklar1 ¢aligmalarinin sonucuna gore
kamu politikas1 olarak Ar-Ge harcamalarindaki artigin enerji liretimini artirdigi
sonucuna varilmistir.

Yeniligin yenilenebilir enerji iiretimi {izerindeki etkisini ele alan uluslararasi
calismalar incelendiginde; Khan vd. (2022), calismalarinda Almanya’daki
teknolojik yenilik ve yenilenebilir enerji arasindaki nedensellik iligkisini
arastirmiglardir.  2000-2021 yillarim1  ele aldiklar1 calismalarinda Granger
nedensellik analizini uygulamislardir. Yenilik gostergesi olarak Ar-Ge
harcamalarini, enerji gostergesi olarak ise yenilenebilir enerji iiretimini ele
almiglardir. Sonuglara gore teknolojik yenilikler yenilenebilir enerji iiretimini
anlamli ve pozitif bir sekilde etkilemektedir. Ancak bazi alt 6rneklemlerde ise
negatif etkiledigine dair sonuglar tespit edilmistir. Solarin vd. (2022) ise
calismalarinda 1993-2018 yillarin1 BRICS iilkeleri i¢in ele almislardir. Panel veri
analizini uyguladiklar1 ¢alismada enerji goOstergesi olarak kisi basina diisen
yenilenebilir elektrik enerjisi iiretimini kullanirken yenilik gostergesi olarak
yenilenebilir enerji alanindaki patent basvurularini kullanmislardir. Sonuglara
gore yeniligin yenilenebilir elektrik enerjisi iiretimi lizerine etkisi pozitif ve
anlamhdir.

Zheng vd. (2021), Cin’deki 30 eyalet icin 2005-2017 yillarin1 ele almislardir.
Panel veri analizini uyguladiklar1 c¢alismada yenilik gostergesi yenilenebilir
enerjideki patent stoku iken enerji gostergesi yenilenebilir enerji lretimidir.
Calismanin sonucuna gore yenilikte meydana gelen artisin yenilenebilir enerji
tiretimi lizerinde pozitif ve anlamli bir iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bamati
ve Raoofi (2020) ise ¢alismalarinda 1990-2015 yillart i¢in 10 gelismis ve 15
gelismekte olan iilkeyi incelemistir. Genellestirilmis en kiigiik kareler yontemini
kullandiklar1 ¢aligmalarinda yenilik gdstergesi olarak yiiksek teknoloji ihracatini
ve enerji gostergesi olarak yenilenebilir enerji {iretimini ele almiglardir.
Calismalarmin sonucuna gore yiiksek teknoloji ihracatinin sadece gelismis
tilkelerde anlamli bir etkiye sahip oldugu, gelismekte olan iilkelerde ise anlaml
bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Emodi vd. (2015), calismalarinda 1997-2011 dénemi i¢in 12 OECD iilkesini
incelemislerdir. Yenilik gostergesi olarak yenilenebilir enerji teknolojisindeki
patent bagvurularinin sayisini ele almislardir. Enerji gdstergesi ise yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik iiretimidir. Panel veri analizini kullandiklar
calismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik iiretiminin
enerji patent bagvurularim1 artirdigi belirlenmistir. Aflaki vd. (2014) ise
calismalarinda 1990-2012 yillart i¢in 15 AB iilkesini ele almislardir. Yenilik
degiskeni olarak yenilenebilir enerji Ar-Ge harcamalart kullanilirken ener;ji
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gostergesi olarak yenilenebilir elektrik enerjisi tiretimi kullanilmistir. Panel veri
analizini uyguladiklart caligmanin sonucuna gore Ar-Ge harcamalarinin
yenilenebilir elektrik enerjisi liretimi iizerine etkisi pozitiftir.

Gan ve Smith (2011), ¢aligmalarinda 1994-2003 donemini OECD iilkeleri i¢in ele
almiglardir. Yenilik gostergesi olarak Ar-Ge harcamalarini, enerji gostergesi
olarak yenilenebilir enerji tretimini kullanmiglardir. Panel veri analizini
uyguladiklar1 c¢alismanin sonucuna gore yeniligin yenilenebilir enerji lretimi
tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Popp vd. (2011) ise
calismalarinda 1991-2004 yillar1 i¢cin 26 OECD iilkesini ele almislardir. Panel
regresyon analizini kullandiklar1 ¢alismada yenilik gostergesi patent bagvurulari
iken enerji gostergesi yenilenebilir enerji iiretimidir. Sonuglara goére yeniligin
yenilenebilir enerji iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi vardir.

Literatiirdeki calismalar genel olarak degerlendirildiginde Tiirkiye 6rneklemindeki
calismalarin  yenilenebilir enerji iretimini kapsadigi goriilmektedir. Bu
calismalarin sonuglarma gore yenilik yenilenebilir enerjiyi pozitif olarak
etkilemektedir. Diger {iilkeler veya iilke gruplart i¢in yapilan ¢aligmalarda benzer
sekilde cogunlukla yenilenebilir enerji tretimini dikkate almislardir. Bu
calismalarin sonuglari da yeniligin enerji Uretimini artirdigini desteklemektedir.
Son olarak genel enerji iiretimini ele alan g¢aligmalar incelendiginde yine yeniligin
enerji iretimi iizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Ozetleyecek
olursak literatlirdeki caligmalara goére, yenilik hem yenilenebilir enerji iiretimini
hem de genel enerji iiretimini artirmaktadir. Literatiirde yeniligin genel enerji
tiretimine etkisini ele alan uluslararasi ampirik ¢aligsmalarin az sayida da olsa var
oldugu goriilmektedir. Oysa Tiirkiye i¢in bdyle bir calismaya rastlanilmamistir.
Bu ¢aligmada hem yenilenebilir enerji hem de genel enerji dikkate alinmaktadir.
Bu agidan bakildiginda literatiirdeki diger calismalardan farklilagmaktadir.
Ozellikle dogal gaz ile ilgili Tiirkiye’deki enerji calismalarinin artiriimasi
yeniligin genel enerji tiretimi {izerindeki etkisini de incelememizi gerekli
kilmaktadir. Bu g¢alismanin  bu acidan literatiire katki  saglayacagi
diistiniilmektedir.

3. Model, Veri ve Beklentiler

Calismada yeniligin elektrik enerjisi iiretimi {izerine etkisinin incelemesi i¢in 2
farkli model kullanilmistir. Bu modeller asagida yer almaktadir.

Model 1: logEUy, = ay + B,10gPB;, + B,logARGE;, + B;BO;, + B,DYY;, + B5FGE; +
PelogCO,,, + Dummy + &

)
Model 2: 1ogYEU;, = «;, + 3,logPB;, + B,logARGE;, + B3BO;, +
BsDYY; + BsFGE; + BelogCO,, + Dummy2 + ¢

2)
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Elektrik enerjisi Uiretiminin bagimli degisken oldugu modellerde yenilik agiklayict
degisken olarak kullanilmistir. Kullanilan diger aciklayici degiskenler ise Ar-Ge
harcamalari, biiyiime orani, dogrudan yabanci yatirimlar, finansal gelisme endeksi
ve elektrik enerjisi iiretiminin karbon yogunlugudur. Ote yandan bagimli
degiskenlerin kirilma donemine gore modellere kukla degisken eklenmistir.
Modellerde yeniligin elektrik enerjisi iiretimine etkisinin incelenmesi
amagclanmustir.

Modellerin ilkinde genel elektrik enerjisi tiretimi kullanilirken ikincisinde
yenilenebilir elektrik enerjisi tretimi kullanmilmistir. /ogPB yeniligi ifade
etmektedir. Yenilik goOstergesi olarak patent basvuru sayist degiskeni
kullanilmistir. BO, DYY ve FGE degiskenleri disindaki degiskenlerin logaritmasi
alimmistir. Ayrica modellerde yer alan kukla degiskenler, dummy ve dummy?2
olarak ifade edilmistir. Degiskenler ile ilgili bilgilere tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlerle Ilgili Bilgiler

Degiskenler = Tamm / Kaynak B.eklen.‘u
1saret1

logEU Elektirik enerjisi liretimi/ Ourworld in Data +

logYEU Yemlenebl.hr enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretimi/ n
Ourworld in Data

looPB Tiirkiye’deki yerlesiklerin ve yerlesik olmayanlarin yaptig N

& toplam patent bagvuru sayisi / Diinya Bankasi

logARGE Sektore ve harcama grubuna goére toplam Ar-Ge harcamasi/ "
TUIK
Kisi basma diisen gayri safi yurt i¢i hasilanin yillik

BO L +
biiyiimesi/ Diinya Bankasi
Dogrudan yabanci yatirimlarin (net girisleriny GSYIH

DYY i . . +
icindeki pay1/ Diinya Bankasi

FGE Finansal gelisme endeksi / IMF +

10gCO> glaetl;trlk enerjisi Uretiminin karbon yogunlugu/ Ourworld in i

Tiirkiye’de yeniligin elektrik enerjisi iiretimine etkisini incelemek i¢in 1990-2021
donemine ait veriler kullanilmistir. Calismada Tiirkiye’'nin orneklem olarak
belirlenmesinin en 6nemli sebebi, Tiirkiye’de son yillarda enerji iiretimine yonelik
politikalarin artirilmis olmasidir. Ote yandan Tiirkiye ile ilgili yapilan ¢alismalar
genellikle yenilenebilir enerjiye odaklandiklart i¢in yeniligin genel enerji
tretimine etkisini Tiirkiye 6rnekleminde incelemek yararli olacaktir.

4. Yontem

Calismada kullanilan modeller ARDL yontemi ile tahmin edilmistir. ARDL
yontemini, Pesaran ve Pesaran (1997), Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin
(1999) ve Pesaran vd. (2001) gelistirmistir. ARDL metodunun en énemli avantaji
bagimli degiskenin I(1) oldugu, agiklayici degiskenlerinse I(0) veya I(1) oldugu
durumlarda kullanilabilmesidir. Bu durumda es-biitiinlesme iliskisinin varligini
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incelemek miimkiin hale gelmektedir. Bir baska avantaji ise hem kisa hem de
uzun donemli iliskileri beraber inceleme olanagi tanimaktadir. Ote yandan gdzlem
sayisinin ¢ok bliyiik olmadigi durumlarda da etkin sonuglar vermektedir.
Dezavantaji ise bagimli degiskenin duragan oldugu durumlarda ve agiklayict
degiskenlerin ikinci farkinda duragan oldugu durumlarda kullanilamamasidir.

Uygulama boliimiinde degiskenlerin duragan olup olmadigini test etmek igin ilk
olarak birim kok testleri yapilmistir. Bu kisimda ADF (genisletilmis Dickey ve
Fuller) ve PP (Philips ve Perron) birim kok testleri yer almaktadir. Ayrica
belirlenen 6rneklem yillarina ait bir yapisal kirilmanin etkisinin 6l¢iilebilmesi i¢in
yapisal kirilmali birim kok testine de yer verilmistir.

Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskiyi test etmeden 6nce gecikme uzunlugu
belirlenmelidir. Sonraki agsamada Fisher (F) istatistigine ait sinir testini uygulamak
gerekir. F testinin bos hipotezi es-biitiinlesme iligkisinin olmadigini gosterir. F
istatistiginin hesaplanan degeri, Pesaran vd. (2001) calismasinda yer alan alt ve
iist kritik degerleri ile karsilastirilmaktadir. Bunun sonucunda F istatistiginin
degeri, st kritik degerden yiiksekse bos hipotezi reddedilmektedir. Bu,
degiskenlerin arasinda es-biitiinlesmenin oldugunu gosterir. Ote yandan alt kritik
degerden kiiclik olmasi ise bos hipotezin reddedilemeyecegi anlamina gelir. Bu
durum ise degiskenlerin arasinda es-biitiinlesmenin olmadigini gosterir.

ARDL sinir testi degiskenlerin ayni derecede duragan olmadigi durumlarda da es-
biitiinlesme iligkisinin incelenmesine imkan saglamaktadir. Bu yaklagim ile
kurulan es-biitiinlesme modeline ait denklem asagida sunulmustur.

m I

1
AlogEU, = a, + Z a,;AlogPB, _; + Z a5;AlogARGE, _; + Z Qz; ABO_;

m

i=1 i=0 i=0
m m m
+ Z o, ADYY,; + Z 0s5; AFGE,_; + Z 0tg;AlogCO,, , + PylogPB_,
i=0 i=0 i=0

+ Dummy + u,

3)
Sinir testini basariyla gecen modele ait degiskenlerin uzun donemli iliskisini test

etmek icin olusturulan ARDL modeli ise asagida yer alan 4 numarali denklemde
sunulmustur.

m

m m
logEU, = q, + Z ay;logPB, _; + a5;l0gARGE, _; + Z az;BO._; + Z ay; DYY,
i=0 i=0

i=1 i=0
m m

m

+ Z o; FGE,_; + Z 0g;10gC0,, . + Dummy + u,

i=0 i=0
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Hata diizeltme modeli ise degiskenler arasindaki kisa donem iliskisini gdsterir.
Model asagidaki gibidir.

AlogEU, = oy + Z

m m

D 0480,

m
a,;AlogPB,_; + Z o,;AlogARGE, _; +

i=1 i=0 i=0
m m m
+ Z 0y ADYY,_; + Z as; AFGE,_; + Z 0g;Al0gCO,, , + a7;EC_,
i=0 i=0 i=0

+ Dummy + u;

ECt1 hata diizeltme terimidir. Bu terim, uzun donem iliski denklemindeki hata
terimleri serisinin bir gecikmesini ifade eder. ECy.; degiskenine ait katsay1 (o),
kisa donemli dengesizliklerin ne kadarinin uzun dénemde diizeldigini gosterir. Bu
degiskenin katsayisinin negatif ve istatistiki agidan anlamli olmasi gerekir. Bu
durum hata diizeltme modelinin kararli oldugunu gdsterir.

5. Tahmin Sonug¢lar

Bu boliimde yeniligin elektrik enerjisi liretimine etkisini Tiirkiye Orneginde
incelemek i¢in modellere ARDL yontemi uygulanmaktadir.

Sekil 1: Degiskenlerin Grafikleri
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Serilerin sabit veya trend durumlarini incelemek i¢in degiskenlerin grafikleri sekil
1’de yer almistir. Grafikler incelendigi zaman tiim degiskenlerin sabit ve trend
igerdigi goriilmektedir. Bu sebeple birim kok testlerinde sabit ve trendli sonuglar
kullanilmistir. Modellerde yer alan degiskenlerin tanimlayict istatistikleri Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 2: Tanimlayici Istatistikler

logEU logYEU logPB logARGE BO DYY FGE 1logCO,

Ortalam 5,052 3,860 7,882 21,159 3,268 1,217 0,395 6,213
a
Medyan 5,128 3,700 7,865 22,136 4,526 1,212 0,424 6,212

Max. 5,792 4,878 9,054 25,345 10,429 3,623 0,510 6,344
Min. 4,052 3,126 6,729 14,058 -7,138 0,305 0,189 6,114
Std. 0,527 0,499 0,754 3,213 4,561 0,860 0,097 0,058
Hata

Gozlem 32 32 32 32 32 32 32 32

Tablo 2’deki tanimlayic1 istatistikler temel degiskenleri dikkate alarak
yorumlandiginda, Tiirkiye’de 1990-2021 yillarinda en yiiksek elektrik enerjisi
tiretimi 2021 yilindayken en diisiik elektrik enerjisi iiretimiyse 1990 yilindadir.
Yenilenebilir elektrik enerjisi iiretimi ise en yiiksek 2019 yilinda iken en diisiik
1991 yilindadir. Diger taraftan bu tarihte yeniligin en yiiksek oldugu yi1l 2017 iken
en diigiik oldugu yil ise 2003 yilidir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisi

logEU logYEU 1logPB  1logARGE BO DYY FGE logCO,
logU 1,000
logYEU 1,000
logPB 0,800 0,801 1,000
logARGE 0,981 0,790 0,736 1,000
BO 0,142 0,226 -0,061 0,109 1,000
DYY 0,575 0,288 0,267 0,568 0,090 1,000
FGE 0,971 0,808 0,734 0,952 0,153 0,591 1,000
logCO, -0,034 -0,476 -0,027 0,032 -0,446 0,324 -0,011 1,00

Tablo 3’teki korelasyon matrisleri yorumlandiginda katsayilar temel degiskenler
acisindan incelendigi zaman logPB ile logEU arasindaki korelasyon 0,80 ve
logPB ile logYEU arasindaki korelasyon ise 0,80’dir. Bu degiskenler arasindaki
korelasyon pozitiftir. Korelasyonun en yiiksek oldugu degiskenler 0,98 ile
logARGE ve logEU arasindadir. Korelasyonun en diisiik oldugu degiskenler ise
0,01 ile logCO, ve FGE arasinda oldugu goriilmektedir.

Modellerde yer alan degiskenlerin duraganlik durumlarini incelemek amaciyla
ADF (Augmented Dickey Fuller) birim kok testi uygulanmistir. Birim kok
testlerinde trend ve sabit durumu dikkate alinmistir. Tablo 4°te sunulan birim kok
testi sonuglarina gére logARGE, BO ve 1logCO: degiskenlerinin diizeyde duragan
oldugunu, diger degiskenlerin ise 1. farklarinda duragan olduklar1 goriilmektedir.
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Bagimli degiskenin 1. farkta duragan oldugu aciklayici degiskenlerin ise diizeyde
veya birinci farkta duragan olduklar1 durumlarda ARDL analizi yapilmistir.

Tablo 4: ADF Birim Kok Testi

Degiskenler Diizeyde Birinci farklarda Biitiinlesme derecesi
logEU -1,376 (0,848) -4,844 (0,002)* I(1)
logYEU -2,311 (0,415) -3,477 (0,063)¢ I(1)
logPB -2,528 (0,313) -3,395 (0,076)¢ I(1)
logARGE -3,942 (0,023)° 1(0)
BO -4,153 (0,015)° 1(0)
DYY -2,500 (0,325) -4,960 (0,002)* I(1)
FGE -2,548 (0,304) -4,350 (0,009) I(1)
logCO» -3,426 (0,066)° 1(0)

Not: a, b ve c, sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamliligi gosterir. Parantez ig¢indeki
degerler, olasilik degerlerini gostermektedir. Trend ve sabit igermektedir.

ARDL analizine gegmeden 6nce tahmin yillarina ait bir kirilmanin varligini tespit
etmek icin yapisal kirilmali ADF birim kok testi uygulanmistir. Bu test
uygulanirken trend ve sabit durumlar1 dikkate alinmistir. Bagimli degiskenlerin
kirilma dénemleri dikkate alinarak modellere kukla degisken eklenmistir.

Tablo 5°teki sonucglara gore bagimli degiskenlerin diizeyde duragan olmadigi,
birinci farklarinda duragan olduklar1 goriilmektedir. Birinci farki anlamli olan
bagimhi degiskenlerden logEU’nun kirilma yili 2001 yiliyken logYEU
degiskeninin kirilma yili 2000°dir. Aciklayict degiskenlerden FGE ve logCO>
birinci farklarinda duraganken diger degiskenler diizeyde duragandir. Elektrik
enerjisi degiskeninin kirilma tarihi olan 2001 yili, Tiirkiye’de Elektrik Piyasasi
Kanunu’nun ytirtirliige girdigi tarihe denk gelmektedir. Bu tarihle beraber elektrik
piyasasinda meydana gelen degismeler kirilmanin sebebi olabilir. Yenilenebilir
elektrik enerjisi ile ilgili degiskenin kirilma tarihi ise 2000 yilidir. Bu tarihte
stirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili BM yeni bin yil hedeflerini belirlemistir. 2000
yilindaki kirilmanin, bu gelismeye dayaniyor olabilecegi diistiniilmektedir.

Tablo 5: Yapisal Kirilmali ADF Birim Kok Testi

Degiskenler Diizey Kirilma y1li Birinci fark Kirilma y1li
logEU -4,166 (0,415) 2009 -5,979 (0,00)* 2001
logYEU -4,527 (0,225) 2007 -6,472 (0,00)* 2000
logPB -6,643 (0,00)* 2001

logARGE -7,623 (0,00)* 1995

BO -5,831 (0,00)* 1999

DYY -5,826 (0,00)* 2005

FGE -4,764 (0,135) 2004 -9,591 (0,00)* 2000
logCO» -4,874 (0,105) 2015 -7,524 (0,00)* 2000

Not: a, %1 seviyesinde anlamlili1 gosterir. Parantez ig¢indeki degerler olasilik degerlerini
gosterir.
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Bagimli degiskenlerin birinci farkinda duragan oldugu ve agiklayici degiskenlerin
diizeyde veya birinci farklarinda duragan olduklar1 durumlarda ARDL sinir testi,
es-biitiinlesme iligkisini incelemeye imkan tanir. Tablo 6’da ARDL simir testi
sonuglar1 yer almaktadir. ARDL smir testinin sonuglarina gore hesaplanan F
degeri 1. model i¢in 7,508 ve 2. model i¢in 22,651°dir. Bu degerler %1 anlamlilik
seviyesinde, iist sinir kritik degerinden yiiksektir. Bu sonucglara goére modellerde
es-biitiinlesme iligkisi vardir.

Tablo 6: ARDL Sinir Testi

Kritik degerler (%5)
k m Model F Degeri %10 %5 %1
Alt Ust Alt Ust Alt Ust
6 1 ! 7,508 2,879 4,114 3,426 4,79 4,704 6,537
2 22,651 ’ ’ ’ ’ ’ ’

Not: ARDL siur testi kritik degerleri, sabit ve trendli modele gore belirlenmistir. k aciklayici
degisken sayisini, m gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Gecikme uzunlugu i¢in Schwarz
bilgi kriterinden yararlanilmstir.

Tablo 7°’de uzun donemli katsayilar yer almaktadir. Her iki modelde de logPB
degiskeninin elektrik enerji iiretimi {izerine etkisi pozitif ve %5 seviyesinde
anlamlidir. Beklentilere uygun olan bu sonuca gore logPB deki %]1°lik bir artis
logEU degiskenini %0,078 oraninda ve logYEU degiskenini %0,168 oraninda
artirmaktadir. Yeniligi temsilen kullanilan patent bagvurularindaki artisin elektrik
enerjisi Uretimini artirdigr goriilmektedir. Sonucglara gore yenilik, yenilenebilir
elektrik enerjisi iretimini genel elektrik enerjisi iiretimine gore daha fazla
artirmaktadir.

logARGE degiskeninin logEU degiskeni iizerindeki etkisi beklentilere uygun
olarak %] seviyesinde anlamlidir. logARGE’de meydana gelen %1’lik bir artig
logBU degiskenini  %0,059 oraninda artirmaktadir. Bu sonuglar Ar-Ge
harcamalarinin elektrik enerjisi Uretimini artirdigini gostermektedir. logARGE
degiskeninin logYEU {izerindeki etkisi ise beklentilere uygun olmayarak
negatiftir. Ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. BO degiskeninin logEU
tizerindeki etkisi pozitif ve %10 seviyesinde anlamlidir. BO degiskenindeki 1
birimlik artis logEU degiskenini %0,009 oraninda artirmaktadir. Beklentilere
uygun olan bu sonuca gore biliylime orani artikga elektrik enerjisi iiretimi
artmaktadir. BO degiskeninin logYEU iizerindeki etkisi ise beklentilere uygun
olmayarak negatiftir. Ancak istatistiksel olarak anlamli degildir.

DYY degiskeninin logEU ve logYEU iizerindeki etkisinin ise pozitif ancak
anlamli olmadig1 tespit edilmistir. FGE degiskeninin ise logEU {izerindeki etkisi
beklentilere uygun olarak pozitif ve %5 seviyesinde anlamhdir. FGE
degiskenindeki bir birimlik bir artisin logEU degiskenini %0,988 oraninda
artirdigr goriilmektedir. Sonuclar finansal gelismelerde meydana gelen artiglarin
elektrik enerjisi Uiretimini artirdigini gostermektedir. FGE degiskeninin logYEU
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tizerindeki etkisi ise pozitiftir ancak istatistiksel olarak anlamli degildir. Son
olarak logCO> degiskeninin logYEU fizerindeki etkisi beklentilere uygun olarak
negatif ve %1 seviyesinde anlamlidir. logCO> degiskenindeki %1°lik bir artis
logYEU degiskenini %4,458 oraninda azaltmaktadir. Bu sonuglar, elektrik
iretimindeki karbon emisyonlarinda meydana gelen artiglarin yenilenebilir
elektrik enerjisi tiretimini azalttigin1 gostermektedir. logCO> degiskeninin logEU
tizerindeki etkisi de negatiftir ancak anlamli degildir.

Tablo 7: ARDL Modele Ait Uzun Dénemli Katsayilar

Degiskenler logEU (1,0,1,0,0,1,1) logYEU (1,0,0,0,0,0,0)

logPB 0,078 (2,500)° 0,168 (2,623)°

logARGE 0,059 (3,970)° -0,001 (-0,058)
BO 0,009 (1,880)¢ -0,004 (-0,748)
DYY 0,026 (1,597) 0,024 (0,720)
FGE 0,988 (2,554)° 0,382 (0,506)
10gCO, -0,229 (-0,787) -4,458 (-7,365)°

Not: Parantez igindeki degerler t degerlerini gostermektedir. a,b ve ¢ sirast ile %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyesini gosterir.

Tablo 8’de kisa donem katsayilarina ait hata diizeltme modeline (ECM) ait
sonuglar sunulmustur. Tabloda yer alan EC.i, kisa donemli sapmalarin hangi
oranda dengeye yaklastigini gostermektedir. Her iki modelde de ECii nin
katsayisinin negatif ve %1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum
ECM’nin kararli oldugunu gdstermektedir. Ele alinan yildaki dengeden bir
sapmanin sonraki yil, birinci modele gore %39 ve ikinci modele gore %73
oraninda diizelebilecegini gosterir. Bir baska deyisle yaklasik olarak birinci
modele gore 2,5 (1/ECt1) ve ikinci modele gore 1,3 yil sonra sapmalarin
diizelebilecegini gdstermektedir.

Tablo 8: ECM Kisa Dénemli Katsayilar

Degiskenler logEU (1,0,1,0,0,1,1) logYEU (1,0,0,0,0,0,0)

C 1,645 (8,859) 21,849 (14,305)*

@TREND 0,004 (5,035)* 0,021 (11,001)*
AlogARGE; -0,037 (-1,864)¢ -
AFGE; -0,055 (-0,426) -
AlogCO2, 0,085 (1,862)° -
Dummy -0,082 (-4,580)* -
Dummy?2 - 0,013 (0,193)
ECiy -0,398 (-8,371)* -0,736 (-14,278)*
R? 0,84 0,88
Diizeltilmis R? 0,80 0,87

F testi 21,87[0,00]* 70,27 [0,00]*
Otokorelasyon 0,38 [0,68] 0,36 [0,70]
Model kurma hatasi 1,51 [0,14] 1,21 [0,23]
Normallik 2,30 [0,31] 0,38 [0,82]
Degisen varyans 0,53 [0,86] 0,73 [0,67]

Not: Parantez igindeki degerler t istatistikleri gostermektedir. a, b ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10
diizeyinde anlamlilig1 gosterir. Kdseli parantez icindeki degerler ise olasilik degerleridir.
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Tablo 8’e gore C sabitinin her iki modelde de bagimli degiskene etkisi pozitif ve
%1 seviyesinde istatistiksel agidan anlamlidir. Benzer sekilde trendin bagimli
degiskene etkisi her iki modelde pozitiftir ve %1 seviyesinde anlamlidir.
logARGE degiskeninin logEU {izerindeki etkisinin kisa donemde negatif ve %10
seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir. FGE degiskeninin logEU iizerindeki
etkisi ise negatiftir ancak anlamli degildir. logCO- degiskeninin logEU iizerindeki
etkisi kisa donemde %10 seviyesinde pozitif ve anlamhidir. Son olarak kukla
degiskenin logEU iizerindeki etkisi negatif ve %1 seviyesinde anlamlidir. logYEU
tizerindeki etkisi ise pozitiftir ancak anlamli degildir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Testleri

Model 1:
15 16
104 124
5
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-15 \\\\\\\\\\\\\\\\\ -04 \\\\\\\\\\\\\\\\\
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
‘ —— CUSUM 5% Significance ‘ —— CUSUM of Squares 5% Significance
Model 2:
15 14
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5 0.2
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0.2
B 04
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

‘ —— CUsum 5% Significance ‘ ‘ —— CUSUM of Squares 5% Significance ‘

Modellerde yer alan R? sonuglarma gore, aciklayici degiskenlerin logEU
degiskenini %84 oraninda ve logYEU degiskenini %88 oraninda agikladigi
goriilmektedir. Modellerin bir biitiin olarak bagimli degiskenleri aciklayip
aciklamadigini gosteren F testi sonuglarina gore olasilik degerleri %1 seviyesinde
anlamlidir. Bu durum modellerin bir biitiin olarak anlamli oldugunu gésterir. Son
olarak modellere uygulanan tanisal testlerin sonuglarina gére her iki modelde de
hata terimlerinin arasinda iligkinin olmadigi, bir baska deyisle otokorelasyon
probleminin olmadig1 goriilmektedir. Model kurma hatasi olup olmadigini test
eden Ramsey RESET testi sonucuna gore agiklayici degiskenler bagimli degiskeni
her iki modelde de acgiklamaktadir. Benzer sekilde her iki modelde de hata
terimleri normal dagilima sahip ve hata terimlerinin varyanslar1 sabittir. Modeller
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tim smamalardan ge¢mektedir. Bu durum, modellerde yapisal bir sorunun
olmadigini géstermektedir.

Sekil 2°de parametrelin kararli olup olmadiginin incelenmesi agisindan CUSUM
ve CUSUMQ testleri yapilmistir. CUSUM regresyon katsayilarimin sistematik
degisimlerini gosterirken CUSUMAQ sabit regresyon katsayilarindan ani ayriliglar
gosterir. Her iki modele gore de ¢izgiler iist ve alt ¢izgileri agmamaktadir. Bu
durum iki modelde de yapisal bir kirilmanin olmadigini gosterir.

6. Sonuc ve Tartisma

Calismada yeniligin elektrik enerjisi liretimine etkisini incelemek amaciyla zaman
serisi analizine dayanan ARDL yéntemi kullanilmistir. Orneklem, Tiirkiye igin
1990-2021 yillarim1 kapsamaktadir. Calismanin modellerinde elektrik enerjisi
tiretimi bagiml degisken olarak kullanilmistir. Elektrik enerjisi gostergesi olarak
genel elektrik enerjisi liretimi ve yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi
tiretimi olmak tiizere 2 farkli degisken kullanilmistir. Yeniligi temsil eden
degisken patent bagvuru sayisidir. Ote yandan yeniligin bir baska gdstergesi olan
Ar-Ge harcamalar1 da modellerde yer almaktadir. Ayrica bagimli degiskenlerin
kirilma donemine gore modellere kukla degisken ilave edilmistir. Calismada
ARDL sinir testinin kullanilmasinin sebebi bagimli degiskenin birinci farkinda
duragan olmas1 ve agiklayic1 degiskenlerin bazilarinin diizeyde bazilarin ise
birinci farkinda duragan olmasidir.

Bahsedilen bu durumlardan yola ¢ikarak ¢alismadan elde edilen sonuglara gore
1990-2021 yillarinda Tiirkiye’de yeniligin hem genel elektrik enerjisi tiretimini
hem de yenilenebilir kaynaklardan saglanan elektrik enerjisi tiretimini artirdig
goriilmektedir. Yeniligin genel elektrik enerjisi lretimini pozitif etkiledigini
gosteren caligmanin bu sonucu Jhonstone vd. (2016) ve Marques ve Fuinhas
(2012)’1n ampirik ¢calismalarindan elde ettikleri sonuclar ile uyumludur. Yeniligin
yenilenebilir enerji iiretimini pozitif etkiledigine dair sonug¢ ise Tiirkiye igin
yapilan Avsar (2023), Yiiksel ve Avsar (2023) ve Dogan ve Ozarslan Dogan
(2021)’mn ampirik ¢aligmalarinin sonucu ile uyumludur. Ote yandan farkli iilkeler
icin yapilan Solarin vd. (2022), Zheng vd. (2021), Emodi vd. (2015) ve Aflaki vd.
(2014) ampirik calismalar ile de uyumludur. Ozetle, elde edilen bu sonuglarin
beklentiler ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Caligmadan elde edilen sonuglara gore yenilik yenilenebilir elektrik enerjisi
iretimini genel elektrik enerjisi liretiminden daha ¢ok artirmaktadir. Bunun
sebebi, genel elektrik enerjisi iiretiminin i¢inde yenilenemeyen kaynaklardan elde
edilen elektrik iiretiminin de yer aliyor olmasidir. Yenilenemeyen kaynaklardan
elektrik enerjisi liretiminde bir siire¢ veya uygulama yeniliginin ger¢eklesmesi s6z
konusu iken {iiriin veya kaynak yeniliginin gerceklesmesi s6z konusu degildir.
Ancak yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik iiretiminde hem siire¢
yeniligi hem uygulama yeniligi ve aynit zamanda iriin yeniligi, bir bagka deyisle
kaynak yeniligi de sdz konusudur. Bu durum yenilenebilir enerjide yeniligin
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etkisinin daha fazla olmasinin sebebi olarak gosterilebilir. Bu durumun bir bagka
sebebi ise yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimine daha fazla yogunlasilmig
olmasidir. Ciinkii yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi esnasinda daha az sera
gaz1 salinimi gerceklesmektedir. Son zamanlardaki daha c¢evreci politikalar
yeniliklerin bu alana kaymasina yol agmis olabilir.

Tiim bu durumlar 15181nda Tiirkiye’de yeniligin enerji iiretimine katkis1 dikkate
alindig1 zaman sadece yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimine degil ayni
zamanda genel elektrik enerjisi iiretimine de 6nem verilmesi gerekmektedir.
Ozellikle, Tiirkiye’de son yillarda gerceklesen dogal gaz tespit calismalari
sonucunda elde edilen rezervler sayesinde yurt i¢i talebin kargilanmasi ve enerji
konusunda disa bagimliligimizin azalmasi s6z konusudur. Halen bu konuda
caligmalar devam etmektedir. Dogal gaz ile ilgili gergeklesen bu gelismeler
yeniliklerin de bu alanlara daha fazla yoneltilmesi gerektigini gdstermektedir.
Yenilik aracilifiyla enerji iiretiminin artirilmasina yonelik politikalarin yani sira
bu enerjinin  siirdiiriilebilirligi  yoniindeki  politikalarin  da  artirilmasi
gerekmektedir. Enerji liretimi ile ilgili yapilan patent basvurularinin gercekten bu
alanlarda yenilige doniisiip doniismedigi takip edilmeli ve desteklenmelidir. Ote
yandan yenilige yapilan yatirimlar ve Ar-Ge harcamalar artirilmalidir.
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Validity of the Phillips Curve in OECD Countries: Panel Data
Analysis
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ABSTRACT: The main objective of the study is to analyze the validity of the Phillips
curve for 38 OECD countries using annual unemployment rate and inflation rate data
covering the period 1991-2023. For this purpose, in the analysis part of the study, the
cointegration relationship between unemployment and inflation variables is tested with
the Panel Fourier cointegration test. Panel IFE method was used for the long-run
coefficient estimates between the variables. According to the results of the analysis, it is
concluded that there is an econometrically significant and negative relationship between
inflation and unemployment variables. Therefore, it is determined that the Phillips curve
is valid for OECD countries. Based on the findings, policymakers in OECD countries
should consider the inflation risk when implementing expansionary policies to reduce
unemployment or be prepared for an increase in unemployment when implementing
contractionary policies to reduce inflation.
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OECD Ulkelerinde Phillips Egrisinin Gecerliligi: Panel Veri
Analizi

OZ: Calhsmanmin temel amaci, 1991-2023 dénemini kapsayan yillik issizlik oram ve
enflasyon oram verilerini kullanarak 38 OECD iilkesi i¢in Phillips egrisinin gecerliligini
analiz etmektir. Bu amacgla ¢alismanin analiz kisminda, issizlik ve enflasyon degiskenleri
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi Panel Fourier esbiitiinlesme testi ile test edilmistir.
Degiskenler arasindaki uzun dénem katsayr tahminleri igcin Panel IFE ydntemi
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, enflasyon ile issizlik degiskenleri arasinda
ekonometrik olarak anlamli ve negatif bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dolayistyla OECD ilkeleri igin Phillips egrisinin gegerli oldugu tespit edilmistir.
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1. Introduction

Unemployment and inflation are critical economic challenges faced by both
developed and developing countries. Unemployment occurs when individuals
actively seeking employment are unable to find suitable jobs. Inflation, on the
other hand, refers to a sustained increase in the general price level. The Phillips
Curve (PC), which posits an inverse relationship between inflation and
unemployment, highlights the difficulty of simultaneously addressing these two
intertwined economic issues.

The theoretical underpinnings of the PC can be traced back to A.W. Phillips’
(1958) seminal work, which observed an inverse relationship between wage
growth and unemployment. Lipsey (1960) further refined this concept by linking
it to labor market dynamics, particularly excess demand for labor. Subsequently,
Samuelson and Solow (1960) extended Phillips’ work by translating the
relationship between wage growth and unemployment into a relationship between
inflation and unemployment (Kirca and Canbay, 2020: 132). The PC hypothesis
asserts that inflation rates will rise if unemployment rates are reduced, while
inflation rates will fall if unemployment rates are increased. This led to a debate
that would continue for years (Seker, 2023: 457).

The original PC proposed by Phillips (1958) suggested an inverse relationship
between inflation and unemployment. However, with the inclusion of inflation
expectations in the model by Phelps (1967) and Friedman (1968), the “natural rate
of unemployment” concept emerged and the inflation-unemployment relationship
began to be decomposed into short and long run (Isik, 2024: 256). In the 1970s,
the “stagflation” period in which unemployment and inflation increased
simultaneously questioned the validity of the PC. In this period, especially
Monetarist economists began to argue that the PC was valid in the short run but
not in the long run (Tabar and Cetin, 2016: 80-81).

New Classical economists believe that people generally make the right decisions
in economic matters. Even if they make mistakes, they learn from these mistakes
and do not repeat them. According to this view, although there is an inverse
relationship between inflation and unemployment in the short run, this
relationship weakens in the long run. However, unexpected economic policies can
affect unemployment (Ekinci et al., 2023: 88-89).

Different schools of economic thought offer varying perspectives on the long-run
implications of the PC. New Keynesian economics posits a vertical long-run PC,
suggesting no trade-off between inflation and unemployment. In contrast, Post
Keynesian economists propose a convex long-run relationship. Conversely,
Rational Expectations theory contends that the PC is invalid in both the short and
long run (Buyrukoglu and Mercan, 2022: 1511).

By the definition of the PC, since it is difficult to tackle inflation and
unemployment problems at the same time, countries have been struggling with
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these two fundamental problems for years and have had to develop their policies.
For this purpose, the aim of this study is to analyze the validity of the PC by using
annual unemployment and inflation data covering the period 1991-2023 for 38
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) countries. In
this context, in the analysis part of the study, cross-sectional dependence and
homogeneity tests were first applied to the variables, and unit root analysis was
performed with Cross-sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF) Panel unit
root test. The cointegration relationship between unemployment and inflation
variables is analyzed with the Panel Fourier cointegration test developed by
Olayeni et al. (2021). In the last step, the long-run cointegration coefficient
estimates between the variables are performed with the Interactive Fixed Effects
(IFE) estimator developed by Bai (2009).

In the economic literature, studies on the existence of the PC, which posits a
negative relationship between inflation and unemployment rates, present both
supportive and critical results. The results of studies by Hsing (1989),
Hindrayanto et al. (2019), Ho and Iyke (2019), Bozma et al. (2020), Lisani et al.
(2020), Sengoniil and Tekgiin (2021), Popescu and Diaconu (2022), and Aginta
(2023) support the PC, while the studies by Kirca and Canbay (2020), Ugur
(2021), and Bozkaya (2023) do not support the PC in general across the panel.

This study offers significant, original contributions to the literature and stands
apart from other works. Firstly, this topic has not been sufficiently focused on in
the literature in the context of OECD countries recently. The CADF Panel unit
root test used in the study was particularly preferred because it provides stronger
results by taking into account the cross-sectional dependence often observed in
panel data, while the new generation Panel Fourier cointegration test was chosen
for its ability to better capture structural breaks and low-frequency changes.
Additionally, the use of a contemporary method such as the Panel Fourier
cointegration test brings a new perspective to the PC literature, helping to uncover
previously overlooked potential cointegration relationships. This comprehensive
and up-to-date econometric approach allows the study to make a significant
contribution to the existing literature and to provide clearer and more reliable
results regarding the validity of the PC in OECD countries.

The study consists of five main sections. After the introduction, there are national
and international empirical studies on the PC, followed by a section explaining the
data set and methodology, and then the results obtained from the econometric
analysis. The study is concluded with a concluding section and policy
recommendations.

2. Literature Review

In this section of the study, empirical studies on the validity of the PC for
individual countries and country groups are presented. In this framework, firstly,
empirical studies on individual countries analyzing the PC are summarized
chronologically in Table 1.
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Table 1: Summary of the Empirical Literature on the PC

Author(s) Sample Method Findings
~~ . s Johansen cointegration, Vector
Ozgelik and Uslu Turkiye, Autoregressive (VAR) analysis PC is not valid.
(2017) 2007:1-2014:12 .
and Granger causality test
Karahan and Uslu Tirkiye, ARDL method and Kalman Filter In the long run, the
(2018) 1996-2016 model PC is valid.
Tiicki Engle-Granger cointegration test
Maden (2018) uriye, and Error Correction Model PC is valid.
1980-2016
(ECM)
Umit and Karatas Tiirkiye, VAR method, Toda-Yamamoto PC is valid in the first

causality test and Impulse-

(2018) 2000:Q1-2013:Q4 Response analysis two periods.
. Tirkiye, . .
Dereli (2019) 1988-2017 ARDL PC is valid.
Johansen cointegration test and It shows that there is a
Sahin (2019) Tiirkiye, Granger causality test based on bidirectional causality
2005:M1-2018:M4 Vector Error Correction Model relationship between
(VECM) the variables.
s Johansen cointegration test and
. Tiirkiye, . In the long run, the
Akis (2020) 2005-M1-2020-M?2 Granger causality test based on PCis valid.
VECM
. Kingdom (.)f Saudi Johansen cointegration test and In the long run, the
Bokhari (2020) Arabia, VECM PCis valid
1988-2017 s vand.
Kayacan and Tiirkiye, Harvey (2011) Unobservable . .
Birecikli (2020) 1998:Q1-2016:Q2 Component Models PCis not valid.
Nagqibullah et al. Malaysia, ARDL and Granger causality In the long run, the
(2020) 1991-2018 tests PC is valid.
Yildirim and Sari Tirkiye, Fourier Shin cointegration test . .
(2021) 2005:1-2020:8 and DOLS PCis not valid,
Tiirkive Fourier cointegration and Single
Yildiz (2021) e Fourier-Frequency Toda- PC is not valid.

2006:1-2020:11

Yamamoto causality tests

. Tiirkiye, ARDL and VAR Granger In the short run, the
Ekinci et al. (2023) 19952021 causality tests PC is valid.
Tiirkiye, Nonlinear Autoregressive In the long run, the
Seker (2023) 2014:1-2023:7 Distributed Lag (NARDL) PC is valid.
United States of
America (USA), Toda-Yamamoto and Granger . .
stk (2024) 2007:8-2009:6 and causality tests PCis not valid.
2020:3-2022:5
PC is not valid in
Ilhan (2024) Tiirkiye, Markov regime-switching model both low and high

2006:1-2023:9

inflation regimes used
in the sample.

Tungsiper and
Yamacl (2024)

Tiirkiye,
2010:5-2022:9

Johansen cointegration test, ECM
and artificial neural network
regression method

PC is valid in the long
run, but not in the
short run according to
the ECM.
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Since country groups are analyzed in this study, empirical panel studies on
country groups analyzing the validity of the PC are discussed separately. In this
context, firstly, the studies that find that the PC is not valid, then the studies that
analyze the causality relationship between inflation and unemployment variables,
and finally the empirical studies that find that the PC is valid are included.

Esu and Atan (2017) use the Fixed Effects Panel Data Analysis method to
investigate the validity of the PC for Sub-Saharan African countries between 1991
and 2015 and find that the PC is not valid for these countries. Alev et al. (2022)
examined the validity of the PC using data covering the period 1991-2021 for
Tiirkiye and G7 countries with Emirmahmutoglu and Kése (2011) panel causality
test and found that the PC is not valid across the panel. Kirca and Canbay (2020)
examined the relationship between inflation and unemployment using data
covering the period 1991-2019 for the Fragile Five countries with Konya (2006)
Panel causality test and found that the PC is not valid. Similarly, Ugur (2021)
analyzed the relationship between inflation and unemployment using data
covering the period 1993-2018 for BRICS-T countries with the Konya (2006)
panel causality test and found that the PC is not valid in these countries.

Ozkok and Polat (2017) examined the causality relationship between inflation and
unemployment using data covering the period 1998:Q1-2016:Q1 for G7 countries
with Johansen-Fisher panel cointegration and Dumitrescu-Hurlin (2012) causality
tests and found a bidirectional causality relationship between the variables.
Sasongko et al. (2019) examined the causality relationship between the inflation
rate and the open unemployment rate using data covering the period 2013-2017
for the Indonesian economy (33 provinces) using Panel Data Model and Panel
Granger causality test and found a unidirectional causality relationship from the
inflation rate to the open unemployment rate.

Bildirici and Soniistiin (2018) analyzed the relationship between inflation and
unemployment with the ARDL method using data covering the period 1960-2016
for Japan, Tiirkiye and the USA economy and 1970-2016 for the French economy
and found that the PC is valid in the long run in the countries included in the
analysis. Hindrayanto et al. (2019) examined the validity of the PC for the
Eurozone and its five largest economies (Germany, France, Italy, Spain and the
Netherlands) using data covering the period 1985:Q1-2017:Q4 with the
unobservable components model and found that the PC is valid in the Eurozone,
Germany, France and the Netherlands. Ho and Iyke (2019) tested the validity of
the PC with the Pooled Mean Group estimator using data covering the period
1999:1-2017:2 for 11 Eurozone countries and found that the PC is valid in the
short and long run. Korkmaz and Abdullazade (2020), using data covering the
period 2009-2017 for Australia, Brazil, Canada, France, Germany, Italy, the
Russian Federation, Tiirkiye and the United Kingdom, examined whether there is
a relationship between inflation and unemployment rates with the Granger
causality test and found that the PC is valid. Ispir and Atilgan (2022) examined
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the validity of the PC for G8 countries between 1993 and 2020 with the Kénya
(2006) Panel causality test and found that the PC is valid in G8 countries. Yayar
and Tekgiin (2022) examined the relationship between unemployment and
inflation for the D8 countries between 1996 and 2020 with the Dynamic panel
data regression analysis method and found that the PC is valid in the D8 countries.
Aginta (2023) tested the validity of the PC for the Indonesian economy (both at
provincial and national level) between 2012-2019 with the Dynamic panel
analysis method and concluded that the PC is valid in Indonesia. Bozkaya (2023)
examined the causality relationship between inflation and unemployment for
BRICS countries between 1997-2018 with the Konya (2006) causality test and the
results of the analysis show that the PC is valid only in Russia.

These studies show that the validity of the PC may vary depending on the
geographical region, period and econometric method used. It is seen that the Panel
Fourier cointegration test introduced to the literature by Olayeni et al. (2021) is
not used in the studies. In this respect, this study differs from other studies.

3. Data and Methodology

This paper investigates the validity of the PC in 38 OECD countries using annual
data from the World Bank for the period 1991-2023. The analysis starts by
assessing cross-sectional dependence and homogeneity, then the CADF panel unit
root test is applied to determine the stationarity of the data. Then, the Panel
Fourier cointegration test developed by Olayeni et al. (2021) is used to examine
the long-run relationship between unemployment and inflation.

Finally, Panel IFE estimator is used for the long-run cointegration coefficient
estimates between the variables.

To test the validity of the PC, the inflation rate (INF) is set as the dependent
variable and the unemployment rate (UNEMP) as the independent variable. The
model equation with all variables can be expressed as a simple linear regression
model as follows:

INFu= o+ BiUNEMP; + €1 (1)

In the model, ai; represents country-specific fixed effects, f is the slope
coefficient, ¢; is the error term, =1991,...,2023 is the time period, i=1,2,3,...,38 is
the number of countries, UNEMP;; is the unemployment rate and INFj is the
inflation rate variable.

3.1. Cross-Section Dependence and Homogeneity Tests

To assess the presence of cross-sectional dependence in panel data analysis, the
Breusch-Pagan LM test, developed by Breusch and Pagan (1980), is a widely used
statistical method:
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N-1 N
Dun=T) Y # @

i=1 j=i+1
The ﬁﬁ,- in Equation 2 represents the sample estimate of the pairwise correlations

between the variables in the panel data. By testing the assumption that error terms
have constant variance, this test helps to assess the validity of the model and to
choose the appropriate estimation method.

Pesaran (2004) introduced another test that can be used for large values of N and
T. The test statistic used for the Pesaran (2004) test follows an asymptotically
standard normal distribution:

CDpyp = ’N(N g ; JZI(TJGU 1),N(01) (3)

Where N is the number of cross-sectional units and 7 is the time dimension of the
panel data. Pesaran (2004) test statistics, called CDrwm2, are expressed as a scaled
version of CDpwm test statistics (Pesaran, 2004: 5):

Pesaran et al. (2008) addressed the limitations of the traditional LM test for
detecting cross-sectional dependence in panel data by developing the LMag; test.

This improved test, which corrects for bias in the original LM test by utilizing the
exact mean and variance, exhibits greater sensitivity to cross-sectional
independence among error terms.

— Hrij

N (0,1) (4)

Here k, pr;; and vy, represent the number of regressors, mean and variance,
respectively (Altintas and Mercan, 2015: 359).

The main hypotheses for cross-sectional dependence are as follows:
Ho: There is no cross-section dependency.
Hi: There is cross-section dependency.

If the probability values of the test statistics exceed the significance levels, the
null hypothesis of no cross-sectional dependence cannot be rejected. However,
when the probability values fall below the significance levels, the null hypothesis
is rejected, indicating the presence of cross-sectional dependence in the series
(Demir, 2019: 87).

The test suggested by Pesaran and Yamagata (2008) is used to determine whether
the structure between the series is homogeneous:
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- N~1S—k

A= VN (— ﬂ) (5)
_—_— N_ISN_E(EI'T))
o= VN (—v&r@ﬁ) ©

In the preceding equations, N denotes the number of cross-sections, k denotes the
number of explanatory variables, § and Z;; denote the adjusted Swamy test
statistic and independent random variables with bounded mean and variation,
respectively (Pesaran and Yamagata, 2008).

The hypotheses are formulated as follows: Ho: i =, Vi  Slope coefficients are
homogeneous; Hi: fi # f;  Slope coefficients are not homogeneous.

3.2. CADF Panel Unit Root Test

The CIPS statistic, developed by Pesaran (2007), is calculated as the mean of
individual CADF test statistics for each country within the panel to assess the
presence of a unit root in the overall panel (Pesaran, 2007: 280-281).

The calculated CIPS statistic is compared with the table values in Pesaran’s
(2007) study. First, the CADF unit root test statistic is calculated for all cross-
sectional units and then the CIPS unit root test statistic values are calculated for
all units in the panel by taking the arithmetic mean of these test statistics
(Yalginkaya, 2016: 152).

The CADF test statistic is estimated as follows:
Vie = (L= + i Vig-1 T, i=1,.,N; t=1,..,T (7)

Where v;; denotes the observation for the i’th cross-sectional unit at time ¢. u;+ has
a one-factor structure.

wie = ¥ift + it (8)

f+ and &;; in Equation 8 represent the unobserved common effect and individual-
specific error, respectively.

Equations (7) and (8) can be written as follows:

Ay =a; + B yir—1 Hvife + & (9)

In addition, the unit root test statistics for each cross-section are averaged to
obtain the CIPS, which is the unit root test statistic for the panel as a whole. The
CIPS statistic is constructed as in Equation 10:

Moreover, the CIPS test proposed by Pesaran (2007) involves calculating the
arithmetic mean of the individual CADF test statistics for each country in the
panel to determine the presence of a unit root at the panel level.
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N
CIPS = N‘lz CADF, (10)
i=1
After calculating CADF and CIPS values, the hypotheses of the test are

established as follows: Ho: The series contains unit root; H;: The series does not
contain unit root.

Compared to the critical values presented in Pesaran (2007), a larger absolute
value of the CIPS statistic indicates that the series in the panel do not contain unit
roots. In this case, the unit root hypothesis Ho is rejected and the alternative
hypothesis is accepted.

3.3. Panel Fourier Cointegration Test and Panel IFE Method

Due to its robustness to nonlinearity, cross-sectional dependence, and structural
breaks of unknown forms and numbers, the Panel Fourier cointegration test
developed by Olayeni et al. (2021) offers significant advantages over other
cointegration testing methods. Since it has superiority over other test methods, it
is preferred in this study. The relationship between X, ; and Z, ; is as follows:

Xit = Boi + BriZit + vy and (11)

Vit = PiVit—1 T &t (12)

To implement the resampling routine, Olayeni et al. (2021) follow these steps:

Equation 11 is estimated by OLS and #;; residuals are obtained. Using the

residuals in equation 11, equation 12 is estimated by OLS. With g;, we obtain the

estimated residuals ¢, ¢ given by bir = Uiy —P;iUis—y. Residual-based

stationarity is bootstrapped from {¢;.} with replacement and pseudo residuals

{®,;.} are calculated. Under the assumption of no cointegration relationship, we
calculate the pseudo residual #; . by summing ¢, ;.

Xt = Bos+ B1iZ;+ + ¥;+ to obtain the pseudo series on X, .. Here B,; and §, ;
denote the parameter estimates in equation 11. Equation 11 is estimated using
{X.:,Z;+} data. Using equation 12 and {v~;.}, g; is estimated. This process is
repeated 3-7 B times, with B typically recommended to be set at 399 or 999. To
address potential nonlinearity and structural breaks, equation 12 is modified to the
form of equation 13. To mitigate the impact of structural breaks, residuals are
initially calculated, thereby partially isolating the effects of sudden shifts in the
data.

- - 2kt 2kt
T?i.t :ﬁi.t _&i _XI'SII.H( T ) _(‘aiCO‘S( T ) (13)

Where k, X and @; are the approximation frequency, amplitude and displacement
parameters, respectively (Olayeni et al., 2021: 482-483).
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After determining the cointegration relationship between the variables in the panel
countries, the long-run cointegration coefficient estimates were performed with
the Panel IFE method introduced to the literature by Bai (2009). Panel IFE
estimator is a powerful econometric method used to estimate cointegration
relationships in panel data analysis.

Panel IFE is basically formulated as follows:
Y,=XB+FA +¢ (14)

In the equation, Y; is the value of the dependent variable at unit time, X; is the
vector of observable regressors (k x 1), Ai is the vector of individual factor
loadings (» % 1) that are constant over time, F is the vector of unobservable factors
(r x 1) that are the same for all individuals, and & is the idiosyncratic error
component.

The Panel IFE estimator can provide more consistent and reliable results than
traditional panel cointegration estimators, especially in the presence of problems
such as cross-sectional dependence, heterogeneity and endogeneity. With these
features, the Panel IFE estimator is especially preferred in this study since it is
widely used in panel data analyses where long-run relationships are analyzed and
complex econometric problems exist.

4. Empirical Findings

This section presents the main findings of the study. First, the results of cross-
sectional dependence, homogeneity and CADF panel unit root tests for
unemployment and inflation variables are presented. Then, the results of the Panel
Fourier cointegration test for the cointegration relationship between the variables
and the Panel IFE estimation results for the long-run cointegration coefficient
estimates are presented and interpreted.

Table 2: Results of Cross-Sectional Dependence Tests

Cross-Sectional Cross-Sectional Cross-Sectional Cross-Sectional
Dependence Dependence Dependence Dependence
LM1 LM2 LM3 LM Adjusted
Variables Test Prob. Test Prob. Test Prob. Test Prob.
Statistics Value Statistics Value Statistics | Value | Statistics | Value
INF 3520.195%** 0.000 | 75.132%** 0.000 9.455%** 0.000 | 24.871*** | 0.000
UNEMP 2984.633*** 0.000 | 60.849%** 0.000 -1.845%* 0.032 | 41.064*** | 0.000

Note: ** and *** Critical values indicate 5% and 1% significance level, respectively.

According to the results of the cross-sectional dependence test applied to inflation
and unemployment data in Table 2, the results of all four tests are significant,
leading to the conclusion that inflation and unemployment variables are cross-
sectionally dependent in OECD countries.
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Table 3: Slope Homogeneity Test Results

Slope Homogeneity Test Test Statistics Probability Value

Delta Tilde -2.408 0.992

Delta Tilde Adjusted -2.525 0.994

Table 4: CADF Panel Unit Root Test Results
INF UNEMP
Constant and Constant and
Constant Trend Constant Trend

Austria -4.171 -4.334 -2.731 -3.086
Australia -4.183 -4.187 -2.360 -2.363
Belgium -3.403 -3.707 -2.984 -3.107
Canada -3.374 -3.317 -3.778 -3.895
Chile -4.742 -4.648 -3.649 -3.766
Colombia -4.504 -4.415 -3.083 -2.968
Costa Rica -4.593 -4.505 -3.491 -3.358
Czechia -4.591 -4.629 -3.837 -3.649
Denmark -3.020 -2.880 -5.057 -5.147
Estonia -4.570 -4.549 -4.909 -5.107
Finland -3.551 -3.471 -4.845 -5.637
France -3.319 -3.461 -3.744 -3.969
Germany -4.263 -4.177 -2.888 -3.050
Greece -4.279 -4.260 -2.916 -3.179
Hungary -4.064 -4.018 -2.960 -3.056
Iceland -4.475 -4.643 -2.890 -3.549
Ireland -4.201 -4.331 -2.870 -3.330
Israel -4.165 -4.488 -3.535 -4.187
Italy -3.852 -4.024 -4.504 -4.752
Japan -3.816 -3.981 -5.440 -5.622
Korea Republic -3.773 -3.868 -4.549 -4.451
Latvia -3.759 -3.867 -4.225 -4.127
Lithuania -3.536 -3.691 -3.159 -3.097
Luxembourg -3.751 -3.965 -2.630 -2.581
Mexico -3.836 -3.933 -2.863 -2.809
Netherlands -3.759 -4.252 -3.470 -3.468
New Zealand -4.116 -4.363 -4.010 -4.032
Norway -3.303 -3.259 -5.130 -5.033
Poland -3.899 -3.811 -4.852 -4.849
Portugal -3.917 -3.832 -5.319 -5.580
Slovak Republic -5.201 -5.203 -5.775 -5.756
Slovenia -3.412 -3.721 -5.338 -5.231
Spain -3.546 -3.844 -6.216 -6.094
Sweden -3.749 -4.227 -6.671 -6.531
Switzerland -5.969 -6.081 -4.395 -4.430
Tiirkiye -3.671 -3.647 -4.053 -4.328
United States -3.826 -3.949 -3.619 -4.517
United Kingdom -4.951 -5.027 -3.112 -3.799
CIPS Stat. -4, 171%%* -4.334%*% -2.731%%* -3.086***

Notes: *** ** and * Critical values indicate 1%, 5% and 10% significance level, respectively.
For the model with constant, 1%, 5% and 10% critical values are -2.23, -2.11 and -2.05,
respectively. 1%, 5% and 10% critical values for the model with constant and trend are -2.72, -
2.60 and -2.55, respectively (Pesaran, 2007: 280-281).
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Homogeneity test was conducted to investigate the homogeneity of the slope
coefficients and the probability values were found to be insignificant (Table 3).
Therefore, the null hypothesis that the slope coefficients are heterogeneous is not
accepted and it is concluded that the slope coefficients are homogeneous.

Table 5: Panel Fourier Cointegration Test Results

GLS PP
Test o o o Test o o o
.. %1 CV.| %5 CV.[%10CV.| k . . %1 CV. [%5 CV. (%10 CV| Kk
Statistics Statistics

Austria -5.385%**% | 2179 | -1.554 | 0.308 0.1 |-5.366*** | -2364 | -1.668 | 0.587 0.1
Australia -5.295%** | 2579 | -1.759 | -0.169 1.9 |-5.275%** | 2750 | -1.765 | 0.387 1.9
Belgium -4.163%** | 2414 | -1.698 | -0.958 | 0.1 |-4.885%** | -2853 | -2.200 | -0.897 | 0.1
Canada -5.666*** | 2700 | -1.869 | -0.164 | 1.9 |-4811*** | 2987 | -1.930 | 0.294 1.9
Chile -5.925%**% | 2903 | -1.541 0.510 1.9 |-6.610%** | 3179 | -1.773 1.840 1.9
Colombia -5.701%*%*% | 2719 | -1.449 1.156 0.1 |-9.490%** | -3.035 | -1.958 1.743 0.1
Costa Rica -3.326%**% | -2.809 | -1.959 | -0.520 1 -4.253**%% | .2 684 | -1.999 | -0.650 1
Czechia -2.879** | -2.881 | -1.552 | -0.588 | 0.1 |-4.916*** | -2978 | -2.064 | -0.642 | 0.1
Denmark -5.230*** | -2.614 | -1.019 1.280 1.9 |-5.210%** | -2.527 | -1.188 | 2.213 1.9
Estonia -4.372%*%*% | 2267 | -1.568 | -0.154 | 0.8 |-4.152*%** | 2887 | -1.830 | -0.406 | 0.8
Finland S5.191%*%% 1 2719 | -1.652 | -0.546 | 0.1 |-5.122%** | 2731 | -1.791 | -0.470 | 0.1
France -4.451%%*% | 2535 | -1.590 | -0.340 | 0.1 |-4.355%** | 2762 | -1.799 | -0.324 | 0.1
Germany -4.905%**% | 2831 | -1.945 | -0.848 1.7 | -4.799*%** | -3296 | -2.370 | -0.087 | 1.7
Greece -4.775%*%*% | 2804 | -1.431 0.619 1.5 |-8.395%** | 2989 | -1.723 1.084 1.5
Hungary -4.061*** | 2772 | -1.687 | -0.330 1 |-6.890*** | -2955 | -1.876 | -0.722 1
Iceland -4.947**%*% | 2366 | -1.254 | 1.257 1.7 |-6.269*** | 2691 | -1.716 | 0.828 1.7
Ireland -5.028*** | 2445 | -1.135 | 0.417 1 -5.262%**% | 2891 | -1.446 | 0.250 1
Israel -3.147%*%% | 2713 | -1.777 | -0.614 | 0.1 |-5.880*** | -3588 | -2.184 | -0.743 | 0.1
Italy -4.642%%*% | 2419 | -1.220 | 1.011 0.1 |-6.166*** | -2917 | -1.469 1.626 0.1
Japan -4.388***% | 2697 | -1.659 | 0.283 0.1 |-2.654*** | 2886 | -2.118 | -0.533 | 0.1
Korea, Rep. -5.327**%*% | 2325 | -1.397 | 0.344 0.1 |-9.865%** | -2904 | -1.699 1.317 0.1
Latvia -4.413**%*% | 2831 | -1.751 | -0.032 | 1.9 |-4.406*** | -2.757 | -1951 | -0.177 1.9
Lithuania -3.661%*%*% | 2420 | -1.748 | -0.737 | 0.1 |-3.708*** | -2767 | -1.868 | -0.571 0.1
Luxembourg | -6.176*** | -3.663 | -2.337 | -0.233 1.9 | -7.422%** | .3,691 -2.488 | -0.080 1.9
Mexico -2.783***% | 2170 | -1.143 1.080 0.1 |-3.854%** | 2324 | -1.369 1.305 0.1
Netherlands | -4.977*** | -2.175 | -1.186 | 0.409 0.1 |-4.991*** | 2378 | -1.574 | 0.639 0.1
New Zealand | -5.061*** | -2.567 | -1.699 | -0.300 | 1.9 |-5282*** | 2613 | -1.732 | -0.288 | 1.9
Norway -4.991%*%*% | 2,676 | -1.550 | 0.542 0.1 |-5.037*** | 2754 | -1.617 1.495 0.1
Poland -5.300%** | 2844 | -1.931 | -0.832 | 0.1 |[-5427*** | -3.108 | -2.131 | -1.103 | 0.1
Portugal -4.417**%*% | 22180 | -1.292 1.047 1.9 | -4.578*** | 2539 | -1.483 1.124 1.9
Slovak Rep. -2.148** | -2.613 | -1.705 | -0.420 | 0.1 |-4.417*** | -3397 | -2219 | -1.063 | 0.1
Slovenia -4.454***% | 2359 | -1.372 | -0.297 | 1.7 |-3.103*** | 2750 | -1.685 | -0.489 | 1.7
Spain -3.019%**% | 2,040 | -1.130 | 0.844 0.1 |-4.768*** | 2487 | -1.537 | 2.068 0.1
Sweden -4.953***% | 2129 | -1.388 | 0.561 0.1 | -4.857*** | 2457 | -1.493 | 0.358 0.1
Switzerland -4.209%**% | 2678 | -1.828 | 0.883 1.9 |-5.180*** | -2968 | -2.225 | -0.186 1.9
Tiirkiye -4.850*** | -2.680 | -1.887 | 0.326 0.1 |-5.436*** | 3101 | -2.170 | 0.494 0.1
United States | -5.048*** | 2303 | -1.396 | 0.550 1.8 |-3.323*** | 2822 | -1.736 1.237 1.8
Ul.uted -1.967** | -2.368 | -1.534 | -0.065 | 0.1 |-5.011*** | -2470 | -1.530 | -0.520 | 0.1
Kingdom
Mean -4.506*** | Prob. 0.002 Mean |-5.301*** Prob. 0.001
Max -6.176*** | Prob. 0.000 Max -9.865***  Prob. 0.000
Median -4.850*** | Prob. 0.000 Median |-5.037***| Prob. 0.002

Note: ** and *** Critical values indicate 5% and 1% significance level, respectively.
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One of the second-generation panel unit root tests, the CADF Panel unit root test,
has been applied to the unemployment and inflation variables. According to the
CIPS statistical test results of this test, it is concluded that inflation and
unemployment variables do not contain unit roots in the whole panel (Table 4).
Panel Fourier cointegration analysis for inflation and unemployment variables that
are stationary at the same level is given in Table 5.

When the Fourier cointegration test results of the panel data analysis for OECD
countries with a total of 33 years between 1991 and 2023 are analyzed, it is
understood from the probability values that a long-run cointegration relationship
is detected between the variables according to the panel mean values in Table 5.
When evaluated on a country basis; according to the GLS test statistic values, it is
found that Czechia, Slovak Republic and United Kingdom are significant at 5%
level and all other countries are significant at 1% level, while according to the PP
test statistic values, all countries are significant at 1% level. Therefore, according
to the GLS or PP values, significant cointegration probability values were found
across countries. In this case, it has been determined that there is a cointegration
relationship between unemployment and inflation variables in all OECD countries
while constructing the panel data analysis.

After determining the cointegration relationship between the variables, the study
continued with the Panel IFE estimator to estimate the cointegration coefficients
in the long run.

Table 6: Panel IFE Test Results

Variable Coefficient Standard Error t-Statistic Pr‘i}’;ﬁ‘:lty
UNEMP -0.0162703 0.0018144 -8.97 0.000

According to the results of Panel IFE coefficient estimation, there is an
econometrically significant and negative relationship between inflation and
unemployment (Table 6). Therefore, it is concluded that unemployment has a
negative effect on inflation. It is concluded that a one-unit increase in the
unemployment rate causes a decrease of approximately 0.016 units in the inflation
rate. The results of the analysis support the studies of Bildirici and Soniistiin
(2018), Karahan and Uslu (2018), Maden et al. (2018), Dereli (2019), Ho and Iyke
(2019), Akis (2020), Bokhari (2020), Korkmaz and Abdullazade (2020),
Nagibullah et al. (2020), Ispir and Atilgan (2022), Yayar and Tekgiin (2022),
Aginta (2023) and Seker (2023).

5. Conclusion and Policy Recommendations

The PC describes the inverse relationship between inflation and unemployment.
In the panel data analysis of 38 OECD countries used in the study, it was
concluded that unemployment has a negative effect on inflation and that every 1%
increase in unemployment causes a 0.016% decrease in inflation. After reaching
the conclusion that the PC is valid, it has become clear that the unemployment
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policies to be implemented by OECD countries are more important. The
unemployment policies to be implemented by OECD countries directly affect
inflation rates. Therefore, it is important for these countries to consider inflation
dynamics while determining the unemployment policies to be implemented. From
another perspective, if the results are interpreted, policies aimed at reducing
unemployment will cause inflation to rise in these countries. Conversely, if
policies that could lead to an increase in unemployment are implemented in these
countries, it will result in a decrease in inflation. Thus, reforms such as increasing
labor market flexibility and strengthening competition in product markets in
OECD countries can help reduce both inflation and unemployment. In addition,
global shocks in recent years have had a significant impact on inflation and
unemployment by disrupting the supply and demand balance. Pandemics and wars
caused supply-side shocks by disrupting production chains and increased
inflationary pressures by raising energy and food prices. These shocks also
affected labor markets, causing fluctuations in unemployment rates. The fact that
the PC is still valid suggests that the effects of these global shocks are temporary
and that economies will return to equilibrium in the long run. However,
policymakers need to be more cautious and flexible in this period.
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