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OZET

Calismada depremi yasamis ve depremden sosyal 6grenme yoluyla etkilenmis 6grencilerin depreme
yonelik metaforik algilarini tespit etmek, bu sayede yapilacak egitim 6gretim faaliyetlerine rehberlik
etmek amaglanmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden biri olan ‘fenomenoloji’ deseninin tercih
edildigi calismada verileri toplamak i¢in 6grencilerin “Deprem...... gibidir, ¢iinki.......” ifadesini
cevaplayacaklar1 tek sorudan olusan agik uglu form kullanilmistir. Lise 6grencilerinden olugan 53
kisi aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklem grubu belirlenirken
benzesik oOrnekleme yontemi tercih edilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde tiimevarimsal igerik
analizi yontemi tercih edilmistir. Aragtirma sonucunda; katilimcilar tarafindan depremle ilgili benzer
metaforlar tretildigi, ancak metaforlarin sayisinda ve gerekgelendirilmesinde farklilagmalar oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina dayali olarak; 6grencilerin gelisim 6zelliklerine uygun afet
egitimlerinin verilmesi ve afetlerle ilgili calismalarin tiimiinde 6grencilerin diistincelerinin incelendigi
aragtirmalardan yardim alinmasi 6nerilmistir.
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ABSTRACT

The aim of the research is to determine the metaphorical perceptions of students who experienced
the earthquake and to guide the educational activities to be carried out. In the study where the
‘Phenomenology’ design was preferred, the expression “Earthquake is like ........ because........ 7 was
used to collect data. The study group consists of 53 high school students. Inductive content analysis
was preferred in data analysis. As a result of the research; It was determined that similar metaphors
regarding the earthquake were produced by the participants, but there were differences in numbers
and justifications. It is recommended to provide disaster education appropriate to the developmental
characteristics of students and to get help from studies examining students’ thoughts.
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1. GIRIS

Insanin yagamini idame ettirdigi dogadaki sira dist olaylar olan
depremler, volkan patlamalari, seller, kasirga ve hortumlar
insan hayatini ve faaliyetlerini ciddi sekilde etkilemektedir
(Zhou ve dig. 2018). Afetler biiyiikk can ve mal kaybma yol
acarlar ve bagladig1 andan itibaren insanlarin durdurmasinin
miimkiin olmadi81 yikici, dogal ve beseri olaylar silsilesi olarak
tanimlanabilir ($ahin ve Sipahioglu 2002). Dogal afetler ise,
olusumunda dogal siireglerin etkin oldugu, sonuglart itibariyle
insanoglunu zora sokan siireglerdir.

Bu sira dist doga olaylari i¢inde insan topluluklarini en
genis Olcekli etkileyeni ise depremlerdir. Bu durumun ortaya
¢tkmasindaki en biyik faktorler siiphesiz depremlerin
onceden tahmin edilememesi ve tektonik kokenli depremlerin
genis alanlar1 etkilemesidir. Yerkabugundaki ani kirilmalarla
birlikte, dalgalar halinde yayilan titresimlerin yerytziini
sarsmasi deprem olarak tanimlanir (Yildiz ve Oztiirk 2023).
Depremler olusum itibariyle volkanik, ¢okiintii ve tektonik
kokenli olarak ayrilir ve en siddetli ve en sik depremler
tektonik kokenli olanlardir (Aksoy ve Sozen 2014). Diinya
var oldugundan beri depremler olagelmekte ve yeryiiziinde
biyitk degisimler meydana getirmektedir. Tiirkiye diinyadaki
onemli ve aktif fay kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya
deprem kusaginda yer almakta ve belli araliklarla ($ahin ve
dig. 2004) depremlere sahne olmaktadir. Bununla birlikte
yine Tiirkiyede en fazla can ve mal kaybina neden olan doga
olay1 depremlerdir (AFAD 2018, Ozkul ve Karaman 2007).
Tiirkiyede depremlerin yasandigi bolgeler; Kuzey Anadolu Fay
Zonu, Bat1 Anadolu Cokiintii Bolgesi ve Dogu Anadolu Fay
Zonu olarak adlandirilan fay kusaklaridir. Tiirkiyedeki aktif fay
hatlari, Richter 6lgegine gore 7 biiyiikligiinde ve tizerindeki
depremleri iretebilecek kapasitededir ve bu depremler
insanlarin can ve mallarina biiyiik zararlar verdiklerinden afet
tanimlamasi i¢inde degerlendirilir. Oysa depremin biiyiikliigii
siddetinden ziyade yarattigi yikici etkinin biyiklagi ile
betimlenir. Bu minvalde Japonya gibi depremle yasamaya
aliymis ve sosyo-ekonomik alt yapisini depreme gore dizayn
etmis tilkelerde ayni bityiiklitkte depremlerin afet kapsamina
girmedigi gozlenmektedir.

Nitekim Tiirkiyenin yakin tarihine bakildiginda yasanmis
biyitk depremlerin tlke insanmin hafizasinda derin izler
biraktigl, ayni yikici etkiyi ekonomik boyuta da tasidig:
soylenebilir. Yapilan bir ¢alismada 17 Agustos 1999 tarihinde
yasanan Golciik merkezli Marmara Depreminin iilke
ekonomisine zararinmn yaklagtk 6.2 milyar ABD dolari
oldugu tespit edilmistir (Demirkaya 2007, Ocal 2005).
Yasanan biiyiik felaketlerden sonuncusu da 6 Subat 2023
tarihinde yaganan ve 11 ili etkileyen ve “Asrin Felaketi” olarak
nitelenen Kahramanmaras depremleridir (Utkucu ve dig.
2023). Depremlere ait sayisal verilere bakildiginda 50 binin
tizerinde can kaybi ve bulunamayan binin tizerinde kisinin
oldugu goriilmektedir (AA 2023). Boyle act tablolarinin
ortaya c¢ikmasindaki en biyitk nedenler alinamayan
onlemler, ¢ikarilamayan dersler ve yetersiz afet egitimleridir.
Depremlerin etkileri ancak bilingli bireyler yetistirerek en aza
indirilebilir.

Depremler sadece yasandigi zamanda toplumlar iizerinde
agir hasarlar birakmakla kalmaz, daha ileriki donemlerde de
etkileri gézlenmeye devam eder. Nitekim depremin insanlar
tizerindeki etkilerini inceleyen bir¢ok ¢aliyma yapilmis ve

insanlarin psikolojik, nérolojik hasarlarinin topluma uyum
saglamada, egitim hayatlarina devam ettirmede zorluklara
neden oldugu tespit edilmistir. Ozgetin ve dig. (2008) yaptig
aragtirmada 12 Kasim 1999 Diizce depremini yagsamis kisiler
tizerinde ¢aligmis ve katilmcilari %34’tiniin kayg: ve strese
bagli kisilik bozuklugu gosterdigini belirtmistir. Erkan
(2010) ise gocuklarin yasadiklar1 kaygilar1 daha ileri boyuta
tastyabildigini, 6gretmenlerin, 6grencilerde saglikla gelismeler
olusturabilmeleri i¢in ge¢miste yasadiklar: olaylar1 bilmeleri
gerektigini sdylemistir. Ogrenci 6grenmelerinin daha saglikli
ve etkin yiritiilmesi i¢in, 6grenciler {izerinde biiytik etkiler
birakan yikici depremlerin 6grencilerin algillamalarinda ne
tiir degisikliklere neden oldugunun, diisiince diinyalarini nasil
degistirdiginin ve depreme yonelik ¢caligmalarin nasil evrilmesi
gerektiginin tespit edilmesi gerekir. Bu ¢aliymanin amaci da
ogrencilerin depreme yonelik metaforik algilarimn tespit
edilmesi ve bu sayede yapilacak egitim 6gretim faaliyetlerine
rehberlik etmektir.

Alan yazina bakildiginda depremin etkileri ve egitim
sistemleri arasindaki iligkiyi ele alan birgok ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Bunlardan bazilary; Yildiz (2000)’in
ogretmenlerin deprem Oncesi ve sonrasinda &gretme ve
Ogrenme siirelerinin nasil etkilendigini gosteren ¢alismasi,
depremin ilkégretim 6grencilerinin bagar1 durumlarina etkisi
(Sert 2002), 6grencilerin deprem kavramina yonelik alg1 ve
tutumlar1 (Aydin 2010), lise 6grencilerinin depreme iliskin
goriislerini inceleyen ¢alisma (Aksoy ve S6zen 2014), 9’uncu
sinif ogrencilerinin depreme yonelik metaforik algilarinin
belirlenmesi (Aksoy 2013) gibi calismalardir. Bu ¢aligmalardan
elde edilen bulgulara bakildiginda, yasanan biiyiik depremlerin
yikic1 etkilerinin 6grenci Ogrenme siireglerinde belirgin
etkisinin oldugunu géstermektedir. Bu agidan incelendiginde
6grencilerin depreme yonelik algilarinin belirlenmesi, egitim
Ogretimin saglikl yiriitiilmesi i¢in 6nem kazanmaktadir. Bu
alg1 ve kavramlar arasindaki baglantilar: tespit etmek icin farkly
yol ve yontemler kullanilir ki bunlardan biri de metaforlardir
(Potts ve Semino 2019).

Metafor terimi Yunan dilinde ‘meta (lizerine, gegen) ve
‘pherein’  (tagimak) sozciiklerinden tiiremistir. Kisaca
ozetlersek bir kelimenin anlaminin ya da yoneliminin bagka
bir kelimeyle ifade edilmesidir. Metaforlarin, insanlarin
diinyayr nasil anlamlandirdiklar1 ve nasil benzetmeler
kullandiklarin1  belirttigi diistintilmektedir (Cerit 2008).
Bagka bir ifadeyle metaforlar insanlarin anlatirken zorlandig:
kavramlari tasarlayip kullandiklar zihin haritalaridir (Shaw ve
Mahlios 2011). Bu anlamda olusturulacak deprem metaforlar
6grencilerin depremi nasil algiladiklarini ortaya koyacaktir.
Metaforlarla yapilmig uluslararasi ¢alismalar, alan yazimina
biiylik katkilarda bulunmustur. Farkli gelisim dénemindeki
6grencilerin bilime yonelik metaforik algilarini inceleyen
caligmalar oldugu gibi (Thibodeau 2017), egitimde gesitli
konularin 6gretilmesinde kullanilan ¢aligmalar (Palmquist
2001, Lakoff ve Johnson 2005) da mevcuttur.

Tiirkiyede depremin 6grenciler tizerindeki metaforik algilarini
incelemek {izere yapilmis bir¢ok ¢aligma bulunmakla birlikte
(Dogan ve dig. 2021), depremi yagsamis ve yasamadig1 halde
ikinci dereceden (dolayli olarak) etkilenen &grencilerin
algilarin1  tespit etmeye c¢aligan g¢alismalarin  oldukga
sinirht oldugu gériilmiistiir. 6 $ubat 2023 Kahramanmaras
depremlerini birebir yasamis ve depremden ikincil olarak
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etkilenmis lise Ogrencilerinin depreme yonelik algilarini
tespit edecek, bununla birlikte farkli yasanmisliklara sahip
iki grup arasindaki benzer ve farkli deprem metaforlarini
da belirleyecek olan caligma, alan yazindaki bu eksiklikleri
tamamlamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

1.1) Arastirmanin amaci

Tirkiye bulundugu deprem kusagi ve jeolojik ozellikleri
itibariyle aktif depremlerin sik¢a yasandigi ve yaganacagi
bir tilkedir. Sosyal ve ekonomik hayatin deprem ger¢egine
gore yapilandirilmasi, deprem ve diger afetlere hazirlikli hale
getirilmesi, bunun i¢in de egitimlerin belli araliklarla tekrar
edilmesi gerekmektedir. S6z konusu siireclerin tasarlanmast,
uygulanmasi ve paydaslarindan doniitler almasi gerektiginden,
egitimle ilgili kisimlarin mutlak suretle bilimsel ¢aligmalarla
esgiidiimli olmas: elzemdir. Bu nedenle gen¢ niifuslu ve
niifusun biyiik bir kismi da 6grenci olan Tirkiyede, egitim
Ogretim faaliyetlerinin saglikli ve verimli planlanmasi 6nem
arz etmektedir. Ogrenci 6grenmelerinin psikolojik taraflarinin
saptanmasi icin de metaforik algi diizeylerinin bilinmesi,
Ogretme siirecindeki Onemli unsurlar olan Ogretmen ve
ogrencilerle paylagilmasi gerekir.

Calismanin amaci, depremi yasamis ve depremden sosyal
Ogrenme yoluyla etkilenmis Ogrencilerin depreme yonelik
metaforik algilarini tespit etmek, bu sayede yapilacak egitim
Ogretim faaliyetlerine rehberlik etmektir. Bu amagla agagidaki
sorulara cevaplar aranacaktir:

1) Kahramanmaras depremlerini yasamis lise 6grencilerinin
depreme yonelik metaforik algilar1 nelerdir?

2) Kahramanmaras depremlerini yasamis lise 6grencilerinin
depreme yonelik metaforik algilari, hangi ortak kavramsal
kategorilere ayrilabilir?

3) Kahramanmaras depremlerinden ikincil yoldan etkilenmis
lise ogrencilerinin depreme yonelik metaforik algilar
nelerdir?

4) Kahramanmaras depremlerini yasamis ve ikincil yoldan
etkilenmig lise 6grencilerinin depreme yonelik algilarindaki
benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

2. YONTEM
2.1) Arastirma Deseni

Bu ¢aligmada lise 6grencilerinin depreme yonelik algilarini
tespit edebilmek i¢in metaforlar1 belirlemede kullanilan nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan ‘fenomenoloji’ deseni
tercih edilmistir. Fenomenolojik ¢alismalar, bir kavrama
yonelik ortak tecriibelerin tespit edilmesinde kullanilir
(Creswell 1998). Bir bagka tanima goére fenomenoloji;
insanlarin deneyimlerini derinlemesine anlamak i¢indir
(Patton 2002). Fenomenolojik desen, insanlarin dis diinyay:
nasil algiladiklarini, yorumladiklarini ve ona hangi atiflarda
bulundugunu betimler. Insan yasadigi gercekligi kendi
subjektif yorumuyla resmeder. Dolayisiyla bir gerceklik
inga etmenin yolu; kisisel diisiincelerin ve nesnel diinyanin
gercekliginin birlikte 6rdiigii bir duvar: 6rmekten geger. Ayni
zamanda fenomenoloji insanlarin nasil davraniglar sergiledigi
ile degil bu davranislarin nedenlerini bilmeyi amaglar. Bu
nedenle insanlarin her davranisi bilyiikk resmin kiigiik bir
pargasidir (Tutar 2023). Yasanmis, deneyimlenmis, etkisi hala
devam eden olaylarin incelenmesinde fenomenolojik desen

tercih edilebilir. Calismada, katilimcilarin deneyimlerinin
oziine inebilmek i¢in fenomenoloji deseni tercih edilmistir.

2.2) Arastirmanin Katilimcilar:

Aragtirmanin Orneklem grubunu, Corum ilindeki farkli
liselerde egitim goren depremzede 26 lise 6grencisi ve ikincil
deprem deneyimi olan 27 lise 6grencilerinden olusan 53
kisilik 6grenci grubu olusturmaktadir. Orneklem grubunun
belirlenmesinde, homojen bir grubun derinlemesine
incelenecegi benzesik Ornekleme yontemi tercih edilmistir
(Neuman 2014). Calisma grubunun cinsiyet, sinif diizeyi ve
deprem deneyimi ile ilgili dagilimlar Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1: Calisma grubunun degisken ozellikleri
Table 1: Variable characteristics of the working group

Degisken Demografik Ozellikler f %
L Kiz 28 528
Cinsiyet
Erkek 25  47.16
9 4 7.5
L 10 35 66.03
Sinif Seviyesi
11 12 20.7
12 2 22.6
.. Birincil 26 49.05
Deprem Deneyimi . = |
Ikincil 27 50.94
Toplam 53 100

Tablo 1 incelendiginde katihmcilarin  %52.8'nin  kuz;
%47.16’smn1in  erkek o6grencilerden olustugu, % 7.5’inin 9,
%66’sm1in 10, %20sinin 11 ve nihayet %22’sinin 12'nci sinif
Ogrencisi oldugu goriilmiistiir. Deprem deneyimlerine gore
dagiim incelendiginde katilimcilarin %49unun depremi
birincil yoldan deneyimledigi goriiliirken, %50.94’tiniin ise
ikincil olarak deprem deneyimi yasamis katilimcilardan
olustugu tespit edilmistir.

3. VERI
3.1) Veri Toplama Araci

Depremi dogrudan veya dolayli olarak deneyimlemis
ogrencilerin  olusturduklar1  kavramlar1  belirleyebilmek
amaciyla tek bir agik uglu sorudan olugan form kullanilmistir.
Katilimcilardan “Deprem...... gibidir, ¢inkd........ 7 ifadesini
cevaplamalari istenmistir. Bahsi gecen sorudaki “gibi” ifadesi
ile katilimcr gruplarin depremi iliskilendirdikleri kavram;
“clinki” ifadesiile de bu kavrami tercih etmelerindeki gerekeeyi

(metaforik dayanak) tespit etme amaglanmigtir (Saban 2008).

3.2) Verilerin Analizi

Caligmada verileri analiz etmek i¢in timevarimsal icerik
analizi kullanilmigtir. Bu analiz tiriinde elde edilen veriler
kategorilere ayrilir ve alt kategoriler olusturularak sunulur
(Yaldirim ve Simsek 2011). Verilerin analizinde takip edilen
siralama; verilerin elenmesi ve kod numaras: verilmesi (1),
kategorilerin olusturulmas: (2), gegerlik ve giivenirligin
saglanmasi (3), verilerin yorumlanmasi (4) seklindedir.

3.2.1) Verilerin elenmesi ve kodlanmast

Bu asamada katilimcilarin verdigi cevaplar arastirmanin
amacma uygun olup olmadigmma gore incelenmis ve
degerlendirilmistir. Toplam 56 katiimcinin cevap kagidi
iki ayr1 uzmanca okunmus ve 3 tanesinin elenmesine karar
verilmistir. 53 katilimcinin verdigi cevaplar ¢aligmaya dahil
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edilmis, soz konusu katilimcilarin verdigi cevaplardan 40
tanesi farkli, toplam 69 kod elde edilmistir. Arastirmaya
katilanlar deprem deneyimine gore birincil (B) ve ikincil (1)
olanlarin ayirt edilmesi g6z 6niinde bulundurularak BK1, BK2,
BK3...BK26 ve 1K27...IK1, IK2..,iK26 seklinde kodlanmustir.
Calismaya dahil edilen katilmcilarin verdikleri cevaplarin
kodlar haline getirilmesi ve listelenmesinden sonra elde edilen
metaforlar ayrica tablolarda sunulmustur.

3.2.2) Kategorilerin olusturulmasi

Katilimcilarin - verdikleri cevaplar ortak ozelliklere gore
gruplandirilmistir. Bu kapsamda katilimcilarin  depreme
yonelik farkli yaklagimlar: 4 ana kategori ve 11 alt kategoriye
ayrilarak sunulmustur.

3.2.3) Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi

Bu c¢aligmada gecerlik ve giivenirligin saglanmasi igin
inandiricilik, aktarilabilirlik stratejileri kullanilmistir (Shenton
2004). Inandiriciligin  kuvvetlendirilmesi i¢in katilimct
ogrencilerin deprem ile ilgili ifadeleri dogrudan aktarilmistir.
Dis gegerliligin olusturulmas: i¢in amagh ve benzesik
ornekleme yontemi tercih edilmistir (Lincoln ve Guba 2013).

3.2.4) Verilerin yorumlanmasi

Verilerin analizinde depremi birincil ve ikincil yollardan

deneyimlemis lise Ogrencilerinin deprem kavrami ile
olusturduklar1 metaforlar kategorilere ayrilmis, benzer ve
ortak yonleri tablolastirilarak yorumlanmstir.

3.3) Arastirmanin Etik Izinleri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi= Amasya Universitesi
Sosyal Bilimler Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi= 08.03.2024

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi= 184658

4. BULGULAR

Calisma bulgular1 sirayla, deprem afetini 6 Subat
Kahramanmarag depremlerini birincil yoldan yasamis ve
egitimine Corum ilinde devam eden lise 6grencilerinin
olusturdugu metaforlar ve bunlara ait alt kategoriler, depremi
ikincil 6grenme yollari ile deneyimlemis lise 6grencilerine ait
metaforlar ve bunlara ait alt kategoriler ve her iki gruba ait
metaforlarin ortak ve farklilagan yonleri olarak verilmistir.

4.1) Depremi Birincil Yoldan Yasamis Lise Ogrencilerinin
Deprem ile Tlgili Metaforlarina Ait Bulgular

Bu bolimde 6 Subat depremlerini yerinde deneyimlemis
ve akabinde egitimine Corum ilinde devam eden 26 lise
ogrencisinden elde edilen metaforlar Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2: Depremi birincil yoldan deneyimlemis lise ogrencilerin
olusturduklar: metaforlar
Table 2: Metaphors created by high school students who experienced
the earthquake firsthand

Metafor

by

Y%

Felaket
Zarar
Kabus
Hasat
Bekleyis
Savas
Kiyamet
Son
Degisim
Karanlik
Araba
Yikilig
Insan
Katil
Karabasan
Trafik lambasi
Koti his
Siirpriz
Riiya
Sinav
Besik
Oliim

11.9
9.5
9.5
9.5
9.5
4.7
4.7
4.7
4.7
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

RV VUV UG NC T O T O T S T N N N N '

Toplam

=
(%]

100

Tablo 2deki verilere bakildiginda katilimcilarin depremi
22’si farkli toplam 42 kavramla agikladigi gortilmektedir.
Katiimcilarin  siklikla kullandii metaforlar felaket (f=5),
zarar (f=4), kabus (f=4), hasat (f=4) ve bekleyis (f=4) olmustur.
Bu verilere bakildiginda katilimci 6grencilerin - depremi
¢ogunluklu olumsuz bir durumla benzestirdikleri goriilmiistiir.

4.2) Depremi Birincil Yoldan Yagamis Lise Ogrencilerinin
Deprem ile Tlgili Metaforlarina Ait Bulgular

Depremi yerinde yasamis lise 6grencilerinin olusturduklari
22 metafor ortak ozelliklerine ve gerekgelerine gore ana ve
alt kategorilere ayrilmigtir. Bu agamada metaforlar; depremin
olagan yapisina bagh olarak olusumu ve sonuglari olarak 2 ana
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kategori, bunlarin altinda gruplandirilmus 6 farkl alt kategoriye
ayrilarak agiklanmis ve yorumlanmustir. Metaforlara ait ana ve
alt kategoriler (Sekil 1) gosterilmistir.

Psikolojik
nedenler
Toplumsal
nedenler
Meydana
gelig-olusum Dinsel
—— nedenler
Deprem
metaforlari Zaman
Sonuglari Dinsel
/ sonuglar
Psiko-sosyal
sonuglar

Sekil 1: Birincil deprem deneyimi yasanus ogrencilere ait metaforlara
ait ana ve alt kategoriler
Figure 1: Main and sub-categories of metaphors belonging to students
with earthquake experience

Depremi yerinde yasamus lise 6grencilerinin olusturduklar:
metaforlarmm  “Depremin  Meydana  Gelis-Olusum”  ve
“Depremin Sonuglar1” olmak iizere 2 ana kategoride toplandig:
goriilmektedir (Sekil 1). Ilk kategori olan depremin meydana
gelisi ile ilgili psikolojik, toplumsal ve dinsel nedenler ve zaman
adi altinda 4 alt kategori olusmus; ikinci kategori deprem

sonuglar1 ise dinsel ve psiko-sosyal sonuglar olarak 2 ayr1
kategoriye ayrilmistir. Her bir ana kategori ve alt kategorileri
olusturan metaforlarin gerekgeleri katilimec1 6grencilerin
ifadeleriyle sirasiyla tablolar halinde verilmistir. Psikolojik
nedenlere ait alt kodlar $ekil 2'de gosterilmistir.

Zarar
Karabasan Kabus
Koth His Karanlik
Psikolojik
Nedenler
Sarpriz Yikilig
Riya insan
Besik

Sekil 2: Psikolojik Nedenler alt kategorisine ait kodlar
Figure 2: Codes belonging to the Psychological Reasons sub-category

Psikolojik Nedenler alt kategorisine ait 10 ayr1 kod elde
edildigi gortilmektedir (Sekil 2). Katilimclarin verdigi
cevaplar neticesinde olusan Depremin Meydana Gelis-Olusum
durumuna bagli kategorinin alt temas1 “Psikolojik Nedenler”
ile ilgili kodlara Tablo 3’te ayrintili olarak yer verilmistir.

Tablo 3: Psikolojik Nedenler alt kategorisine ait kodlar
Table 3: Codes belonging to the Psychological Reasons sub-category

Alt Kategori Kodlar Katilima ifadesi
Zarar BK20:Deprem sadece evimize degil, ailemize ve duygularimiza zarar verir
Kabus BK21:Basta giizel baslayan bir rityay1 deprem kabusa gevirebilir
B8 Karanlik BK7:Insanlar karanlikta yalniz kalirlar
_ﬂg Yikilis BK25:Deprem her seyini alir ve seni yikar
Z Insan BK24: insan gibi deprem de belirsiz bir seydir
ﬁ Karabasan BK1: Ustiine ¢oker altinda kalirsin
:% Kétii his BK3: Bittiginde geriye kotii seyler kalir
'Qr/':z Siirpriz BK19:Ne getirecegi belli olmaz
Riiya BK12:Hatirlamak istemezsin
Besik BK11: Devaml sallar uyutmaz

Tablo 3’teki veriler incelendiginde katilimcilarin Psikolojik
Nedenler alt kategorisinde 10 ayr1 metafor olusturduklar: ve
bunlarin ortaya ¢ikmasindaki ana nedenin kendi diinyalarinda
yarattigr etki oldugu goriilmektedir. Toplumsal ve Dinsel

Nedenler ve Zaman alt kategorisine ait kodlar sirasiyla Sekil
3a, Sekil 3b, Sekil 3cde gosterilmis ve katilimc ifadeleri Tablo
4’te ayrica verilmistir.
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Trafik
Lambasi
Son
Toplumsal i
Nedenler S

Felaket ) \—/

S A

a)

Kiyamet Araba
Dinsel I
Medenler | LA Zaman Hasat

|

Degisim

N \\U/ S

Bekleyis

%,

N
c)

Sekil 3: a) Toplumsal, b) Dinsel Nedenler ve c) Zamanalt kategorilerine ait kodlar

Figure 3: Codes belonging to a) Social,

Toplumsal Nedenler kategorisine ait 3, Dinsel Nedenlere ait 4
ve Zaman kategorisine ait 4 toplam 11 alt kod olusturuldugu
gortilmektedir. (Sekil 3a, 3b, 3c) Her kategoriye ait
kodlarin katilimer ifadeleriyle ayrintili degerlendirilmesi
tablolagtirilmigtir. Toplumsal Nedenler alt kategorisine ait
kodlar Tablo 4’te gosterilmigtir.

Tablo 4: Toplumsal Nedenler Alt Kategorisine Ait Kodlar
Table 4: Codes Belonging to Social Causes Sub-Category

Alt Kodlar Katihmc ifadesi

kategori
B Trafik lambasi BK2: Beklenmedik anda tecriibe
S 5 yasatti
E E Felaket B}(W:Iﬂ)epremle her sey felakete
s % donistii N
= Savas BK23:Savas gibi yikicidur,

sonsuzluga kadar uzanir

Tablo 4e ait veriler incelendiginde katilimcilarin toplumsal
nedenlerle iliskilendirilen metaforlarinin; savas, felaket
gibi toplumun tamamina etki eden unsurlarla bagdastig
goriilmektedir. Dinsel Nedenler alt kategorisine ait kodlar ve
katilimcr ifadeleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Dinsel Nedenler alt kategorisine ait kodlar
Table 5: Codes belonging to Religious Reasons sub-category

Alt Kodlar  Katiime: ifadesi
kategori
Kiyamet = BKI14:Hayallerimizden ayirir
Pt .
s % Olim BK26:Her seyin sonu
£38 BK13:Allah depremi bizi smamak
Ao Sinav .. &
Z icin verdi
Son BKS5:Durma noktasi

Tablo 5 incelendiginde katilimcilarin depremi dinsel ¢cergevede
ele alan metaforlar olusturduklar1 goriilmektedir. “Kiyamet”,
“Olim”, “Smav” ve “Son” metaforlar1 birbirini ¢agristiran
ve dinsel kategoride degerlendirilmis kodlardir. Zaman alt
kategorisi altinda degerlendirilen kodlar ve katilimcilarin

ifadeleri ise Tablo 6da gosterilmistir.

b) Religious Reasons and c) Time sub-categories

Tablo 6: Zaman Alt Kategorisine Ait Kodlar
Table 6: Codes Belonging to Time Sub-Category

Alt . Kodlar  Katiime ifadesi
kategori
Bekleyis  BK6:Siirekli ne zaman olacak diye beklersin
5 Degisim BK4:Hig bilmedigimiz bir yerde yeni bir hayata
Z baslatir
S Hasat BK11:Uzun siire bekletir
Araba BK24:Araba gibi hizlidir, o aragtan gikinca her

sey degisir

Tablo 6daki metaforlar incelendiginde “Bekleyis’, “Degisim’,
“Hasat” ve “Araba” gibi insan hayatindaki zaman kavramiyla
iliskili kodlar oldugu goriilmektedir. Bu durum katilimcilarin,
deprem metaforunu; degisim, stireklilik ve hiz gibi alt metinlerle
doldurdugunu ve zamanla 6zdeslestirdigini gostermektedir.
Ikinci ana kategori Depremin Sonuglar1 altindaki “Psiko-
Sosyal” sonuglar ve “Dinsel” sonuglara ait metaforlar Sekil 4’te;
katilimei ifadeleriyle ayrintili degerlendirmeler ise Tablo 7de

verilmistir.
Depremin
Sonuglari
Psiko-sosyal
Sonuglar Zaman
[ Yokluk
[ |
Katil Higlik

Sekil 4: Depremin Sonuglar: kategorisine ait alt kategori ve kodlar
Figure 4: Subcategories and codes of the Earthquake Consequences
category

Depremin Sonuglar1 ana kategorisine ait 2 ayr1 alt kategori ve 3
kod elde edildigi gortilmektedir. (Sekil 4)
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Tablo 7: Depremin Sonuglar: kategorisine ait kodlar
Table 7: Codes in the Earthquake Consequences category

Alt kategori Kodlar Katihmei ifadesi

Psik | Katil BK15: Herkesin her seyin katilidir
SIKO-50sya .. BK12: Sanki kimse var olmadi, her sey hi¢
nedenler Higlik oldu

Zaman Yokluk BK20: Biiyiik bosluk, yasanmamiglik
birakir

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin  olusturduklar:
metaforlarin depremin vyarattigl sonuglarla ilgili oldugu
goriilmistir. Katilimer ifadeleri, dogrudan depremin yol agtigt
sonuglara odaklanan; yok olus, yokluk ve higlik gibi zamanla
ve psiko-sosyal etkilerle sekillenen kodlar: olusturmustur.

4.3) Depremi Ikincil Yoldan Yasamis Lise Ogrencilerinin
Deprem ile Ilgili Metaforlarina Ait Bulgular

Arastirmanin  ikinci ayagini  deprem afetini dogrudan
tecriibe etmemis, sosyal medya kanallar1 tizerinden ve
depremi yasamis insanlarm yasantilarini sosyal 6grenme ile
gozlemlemis lise 6grencilerinin deprem ile ilgili algilarinin
tespit edilmesi ve yorumlanmasi olusturmaktadir. Bu amagla
katilimer 6grencilere ayni gériisme formu uygulanmis ve elde
edilen metaforlar ortak kategorilere ayrilmis ve alt kodlari
olusturulmustur. Depremi ikincil yollardan deneyimleyen
lise ogrencilerinin olusturduklart metaforlar Tablo 8de
gosterilmistir.

Tablo 8: Depremi ikincil yoldan deneyimlemis lise 6grencilerin
olusturduklar: metaforlar
Table 8: Metaphors created by high school students who experienced
the earthquake secondarily

Metafor f %
Kabus 4 14.8
Karabasan 4 14.8
Kiyamet 4 14.8
Katil 2 7.4
Toplu katliam 1 3.7
Lanet 1 3.7
Fenerbahge 1 3.7
Hastalik 1 3.7
Korku 1 3.7
Degisim 1 3.7
Dagilma 1 3.7
Yok olus 1 3.7
Besik 1 3.7
Savas 1 3.7
Higlik 1 3.7
Vurulmak 1 3.7
Nefret 1 3.7
Oliim 1 3.7
Toplam 27 100

Tablo 8deki metaforlar incelendiginde, depremi ikincil yolla
deneyimleyen 6grencilerin her birinin depremle ilgili tek bir
kod trettigi goriilmiistir. Sonug olarak 181 farkli toplam 27
kod tiretilmis; bunlar iginde en sik kullanilanlar1 kabus (f=4),
karabasan (f=4), kiyamet (f=4) ve katil (f=2) olmustur.

4.4) Depremi Ikincil Yoldan Yasamis Lise Ogrencilerinin
Deprem ile Tlgili Metaforlarina Ait Kategoriler

Deprem ile ilgili tecriibeleri sosyal 6grenmeler olan ikinci
grup katilimcilarin verdigi cevaplardan elde edilen metaforlar
ortak oOzelliklerine goére gruplandirilmis ve alt kategorilere
ayrilmistir. Bu kapsamda 2 ayr1 kategoride ele alina temalar
kendi i¢lerinde 5 farkli gruba ayrilmistir. Olusturulan tema ve
alt kategoriler Sekil 5’te gosterilmistir.

ikinci Grup
Deprem
Metaforlan
Bireysel 1= Sosyolojik
Psikolojik —  Toplumsal
Zaman- arag — Yasam

— Dinsel

Sekil 5: Ikincil deprem deneyimi yasamis dgrencilere ait metaforlara
ait ana ve alt kategoriler
Figure 5: Main and sub-categories of metaphors belonging to students
who experienced a secondary earthquake

Katiimcilardan elde edilen metaforlarin ortak ozellikler
cercevesinde “Bireysel” ve “Sosyolojik” metaforlar bagliklar
halinde 2 ayr1 ana kategoride ele alindig1 gortilmektedir (Sekil
5). Ana kategorilerin alt temalar1 ise “Psikolojik’, “Zaman-
Ara¢”, “Toplumsal’, “Yasam” ve “Dinsel” kodlar halinde 5 ayr1
kisimdan olusmaktadir. Bireysel kategoriye ait alt kategoriler

ve kodlar $ekil 6da gosterilmistir.

Kabus
Karabasan
Psikolojik
Korku

Bireysel Nefret
Sonuglar

Degisim

Zaman-arag Begik
Vurulmak

Sekil 6: Bireysel kategoriye ait alt temalar ve kodlar
Figure 6: Subthemes and codes of individual categories

Verilen iliski agina gore Bireysel Sonuglar kategorisi 2 ayr1 alt
kategoriye ayrilmis ve toplam 7 farkli kod olusmustur (Sekil 6).
Gosterilen kodlara (Sekil 6) ait katilimcr ifadeleri Tablo 9da
detayli olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 9: Bireysel Metaforlar kategorisine ait kodlar
Table 9: Codes for Individual Metaphors category

Alt kategori Kodlar Katihma ifadesi

- Kabus [K12:Deprem korkutucudur

S Karabasan IK1:Insant nefessiz birakir ve

4 korkutur

=) IK4:Deprem aninda bize veya

% Korku yakinlarimiza bir sey olur korkusudur

~ [K26:Diinyanmn insanlara olan

Nefret S .o
nefretinin zirvesidir
o IK8:Biiyiik deprem biitiin hayatimizi

g Degisim degistirir
< 7 . IK15:Deprem bizi sallar zaman mekan

[ Besik

= g glglmlz kaybolur

g = IK24:Vurulup da 6lmemek kadar
N Vurulmak kotiidiir, 6lsen bitecek yarali kalirsan

sonu yok

Tablo 9daki veriler incelendiginde katilimcilarin deprem ile
ilgili olusturduklar1 psikolojik temelli kodlarin, depremin
olusum asamasi ve yaganilan an ile odakli diigiincelerin
yansimasi oldugu gozitkmektedir. Depremle ilgili fenomenler;
“kabus”, “karabasan”, “korku” gibi birbirine yakin duygu ve
durumlardan olugsmaktadir. Zaman-ara¢ temasi igerisinde
yer alan; “degisim”, “besik” ve “vurulmak” kodlar1 insan
psikolojisinin esyaya ve benzetmelere olan yatkinliginin
sonucu olarak degerlendirilmis ve bu kategorinin altina
eklenmistir. Sosyolojik nedenler kategorisi ve alt kodlar1 Sekil
7'de gosterilmistir.

Savas
Toplumsal Katil
Toplu
i,
Sosyolojik
Sonuglar Yagamsal Fenerbahge
Dinsel Hastalik
Lanst
Dagiima
Yok Olug
. Kiyamet
Higiik | | OlUm

Sekil 7: Sosyolojik kategoriye ait alt temalar ve kodlar
Figure 7: Sub-themes and codes belonging to the Sociological category

Sosyolojik Sonuglar alt kategorisine ait 3 ayr1 alt sema ($ekil
7) ve 11 ayr1 kod olustugu goriilmektedir. Sosyolojik Sonuglar
alt kategorisine ait temalar ve kodlarin katilimcr ifadeleri ile
detaylandirilmis hali Tablo 10da sunulmustur.

Tablo 10: Sosyolojik Metaforlar kategorisine ait kodlar
Table 10: Codes belonging to the Sociological Metaphors category

Alt kategori Kodlar Katiime ifadesi
= Savag IK17: Savas kadar yikicidir
g & . [K19: insanlarin umutlarini 6ldiiriir
Eles] Katil : T,
= .Q IK3: Sevdiklerini elinden alir
o
&= Top 1 u iK5: Birgok insanin 6liimiine neden olur
katliam
_ Fenerbahge [K21: Ne zaman ne yapacagi belli olmaz
< .
g k=t IK25: Siirekli kendini hatirlatir, 6nlem
RS Hastalik .
& Q alinmazsa dliimciildiir
> ; IK10: Hayattaki her seyimizin
Dagilma <
dagilmasidir
K 18:Bir siirii kisinin 6ldiigii bir lanet
Lanet P
gibidir
k= Yok olus IK20: insana ait bir sey kalmaz
3 .
o .
v/ Kiyamet IK27: DF:prem sonrast yasananlar
5 kiyametin provasi gibi
2 A IK7: Basa gelmeden anlamadiginiz ama
A Olim
yasayinca korkungtur
Hiclik IK22: Depremle her sey yikilir evler,

yuvalar, her sey hice doniigiir

Tablo 10 incelendiginde sosyolojik metaforlar kategorisi
altinda “Toplumsal’, “Yasamsal” ve “Dinsel” alt temalar altinda
katilmcilar tarafindan olugturulan kodlara yer verilmistir.
Katilimcr ifadelerinden de anlasildig: tizere, toplumun genelini
ilgilendiren ve sonuglarinin dinsel nedenlere baglandig:
deprem fenomeni 11 ayri1 kodla ifade edilmistir.

4.5) Birincil ve Ikincil Deprem Deneyimine Bagli Olusan
Metaforlarin Ortak ve Farklilagan Yonlerine Ait Bulgular

Aragtirmaya dahil olan katihmcilarin  olusturduklar
metaforlar; depremi birebir yasamis olan Ogrencilere ait
olanlar ve depremi sosyal 6grenme yoluyla deneyimlemis
ogrencilerden edinilmisler olarak iki ayr1 baslikta incelenmis,
kategorilenmis ve tablolastirilmigtir. Her iki katilimc
gruptan elde edilen ortak metaforlar oldugu gibi birbiriyle
benzesmeyen metaforlar da tespit edilmistir. Birinci ve ikinci
grup lise Ogrencilerinin olusturdugu metaforlarin benzer ve
farkli yonleri Tablo 11'de detayl: olarak gosterilmistir.

Tablo 11: Birinci ve ikinci grup metaforlarinin benzerlik ve farkliliklar:
Table 11: Similarities and differences of first and second group metaphors

Ortak Temalar Ortak Kodlar Farkh Temalar Farkh Kodlar
Birinci Grup Tkinci Grup Birinci Grup Tkinci Grup

Psikolojik Kabus, Karabasan, Korku, Katil, Besik Psiko-sosyal Sosyolojik Zarar Hastalik
Toplumsal Felaket, Savas nedenler nedenler Hasat Vurulma
Zaman Degisim, Yokluk Zaman arag Bekleyis Lanet
Dinsel Kiyamet, Oliim Yasam Son Nefret

Araba Fenerbahge

Yikilis

Trafik

lambas1

Siirpriz

Koti His

Sinav
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Tablo 11deki veriler incelendiginde depremi yasamis ve sosyal
ortamda ikincil tiirden deneyimlemis lise Ogrencilerinin
deprem ile ilgili olusturduklari metaforlarin benzerlik
gosterdigi en belirgin tema psikolojik nedenlerdir. Bu baglik
alinda siralanan “Kébus”, “Karabasan”, “Korku”, “Katil”
ve “Besik” katilimcilar tarafindan ortak belirlenen kodlar
olmustur. Iki farkli deneyime sahip katilimer grubun birlestigi
diger kodlar; “Felaket”, “Savas”, “Degisim”, “Kiyamet” ve “Oliim”
olarak siralanmugtir. Iki grup arasinda ortak tema ve kodlarin
yaninda farkli temalar ve kodlar da olusmus, bunlar tiim
tema gruplarinda farkli bagliklar altinda derlenmistir. Birinci
grup metaforlarinda “Trafik Lambast’, “Stirpriz’, “Hasat” gibi
dogrudan depremi ¢agristirmayan uzak anlamli metaforlar

siklikla goriiliirken, ikinci grupta “Hastalik’, “Vurulma’,
“Lanet” gibi kodlar elde edilmistir.

4.6) Deprem Metaforlarinin Gerekgelerine Yonelik Bulgular

Aragtirmaya katilan lise Ogrencileri kendilerine yoneltilen
goriisme  sorularma  verdikleri  cevaplarda  depremi
benzettikleri kavrami veya kavramlari hangi amagcla
sectiklerini gerekcelendirmistir. Birinci ve ikinci gruptaki
lise 6grencilerinin deprem ile ilgili olusturduklar: metaforlar
hangi gerekgelerle agikladiklar: Tablo 12°de kodlama sistemiyle
aciklanmugtir.

Tablo 12: Deprem Metaforlarimin Ortak Gerekgelerine Ait Frekans Verileri
Table 12: Frequency Data of Common Reasons for Earthquake Metaphors

Metafor Kaybetme  Ceza Mekén Doga insan  Thmal  Ses Aca  Uziintii Caresizlik
Korku 5 - - 2 8 2 4 1 - 4
Karabasan - - 3 - 2 - - - _ 4
Katil 6 2 - 2 5 2 - 2 2 1
Felaket 3 - - - - - - - -
Kiyamet 7 - - - - 3 -

Zarar 4 - - - - - - - -
Kabus 4 - - 2 - 2 1 1 -
Hasat - - - 2 1 - _ 2
Bekleyis - - - - - 3 R R 3
Savag - 2 2 2 - - - 2 2 2
Son 2 - - - 2 - - _ 2
Degisim - - 2 2 2 - - 2 - 1

Tablo 12deki veriler incelendiginde katilimecilarin olusturdugu
deprem metaforlarinin dayanaklar1 ve tekrarlanma sikliklari
gosterilmistir. Lise Ogrencilerinin ifadelerinden elde edilen
ortak gerekeelere bakildiginda “korku”, “karabasan”, “katil” ve
“felaket” kodlar1 kaybetme, insan ve ac1 temelli olusturulmus;
“bekleyis”, “savas”, “hasat” gibi kodlar insan, doga ve mekéan
gerekeeleriyle izah edilmistir. Katilime1 6grencilerin depremi
benzettikleri kavramlari; ceza, ses, acy, iiziintii ve ¢aresizlik gibi

+ zaman-hiz-
arag
araba,
trafik lambasi

besik

dagiima,
hastalik

= degisim

durumlar1 dayanak gostererek acikladiklar: tespit edilmistir.
Katilime gerekeeleri kodlanirken en sik kullanilan metaforlar
gruplandirilmistir.  Gruplandirma yapilirken tercih edilen
gerekeelerisekatilimcilise 6grencilerinin siklikla tercih ettikleri
nedenlerden elde edilerek siralanmigstir. Katilimcilar ortak ve
farkli metaforlar1 benzerlik barindirmayan gerekgelerle de
ifade etmistir. Iki ayr1 6grenci grubunun farklilagan metafor
gerekeeleri Sekil 8de gosterilmistir.

* belirsizlik
fenerbahge,
vurulmak
lanet,
katliam,
olim,
yok olug
* olumsuz
sonug

Sekil 8: Gruplar aras: farklilasan metafor gerekgeleri
Figure 8: Metaphor reasons that differ between groups
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5. SONUCLAR

Depremi birincil ve ikincil yollardan yasamis lise 6grencilerinin
“deprem” ile ilgili metaforik algilarini tespit etmek amagh
yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular neticesinde ulagilan
sonuglar asagida ifade edilmistir.

Aragtirma sonucunda birinci grup katilimcilarim 22%i
farkli 40 metafor; ikinci grup katiimcilarin 181 farklh 27
metafor trettikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin iirettikleri
metaforlar ortak kategoriler ve kullanilma gerekgelerine gore
4 ana kategori ve 11 alt kategoride toplanmistir. Deprem
deneyim 6zelligine gore katilimcilarin olusturdugu kategori ve
kodlar ayr1 olarak ele alinmis ve yorumlanmustir. Birinci grup
katilimcilarini olusturan lise 6grencileri depremi yerinden
yasamis ve deneyimlemis 6grencilerden olugmaktadir. Birinci
grubun ana kategorileri Depremin Meydana Gelis-Olus ve
Depremin Sonuglar1 olarak belirlenmis ve alt kategorileri;
Psikolojik, Toplumsal, Dinsel, Zaman; Psiko-sosyal ve Dinsel
Sonuglar halinde gruplanmigtir. Ikinci gruba ait verilerden
elde edilen bulgulara gore ise Bireysel ve Sosyolojik Sonuglar
olmak tiizere 2 ana kategori ve bu kategorilerin altinda;
Psikolojik, Zaman-Arag, Toplumsal, Yasam ve Dinsel basliklar1
ile 5 ayr1 alt kategori olusturulmustur. Arastirma sonuglarina
gore katilimcilarin ¢okga tekrarladiklari metaforlar gruplar
arasinda degiskenlik gosterse de her iki grubun da depremi
yikicy, korkutucu bir olay olarak tanimladiklari goriilmektedir.
Birinci gruptaki katilimcilarin en sik kullandiklar1 metaforlar;
felaket, zarar, kabus, hasatve bekleyis olmus ve bu durum,
lise Ogrencilerinin depremi olumsuz duygu ve durumlarla
iligskilendirdikleri sonucuna baglanmistir. Elde edilen bu
sonuglar deprem vyasamis Ogrenciler iizerinde yapilan
diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Aksoy 2013,
Degirmenci 2019, Karakus 2019).

6 Subat 2023 tarihli Kahramanmaras merkezli depremler
toplamda 11 ili etkilemis (Kahramanmaras, Gaziantep,
Adiyaman, Malatya, Elazig, Adana, Hatay, Kilis, Diyarbakur,
Sanlurfa, Osmaniye) ve ¢ok biiylik kayiplarin yasandig1 bir
afet olarak kayitlara ge¢mistir. Tiirkiye genelindeki egitim
kurumlarmimn  %21’i bu illerdeki egitim kurumlarindan
olusmaktadir. Depremin etkiledigi illerde 4 milyonu
agkin 6grenci egitim gormektedir ve depremden hemen
sonra bu illerde egitim Ogretime ara verilmistir (Kara ve
dig. 2023). Dolaysiyla depremden sonra uzunca bir siire
egitimin aksamasi, sosyal hayattaki degisimler arastirma
sonuglarina da yansimis ve bekleyis metaforunun olugmasi
anlam kazanmustir. Biiylik yikimlarin ve can kayiplarinin
yasanmas! ise;felaket, zarar ve kabus metaforlarinin ortaya
¢itkmasima neden olmustur. Birinci gruptaki katiimcilarin
en ¢ok metafor irettikleri alt kategori Psikolojik Nedenler
olmus ve bu alanda toplam 10 metafor ortaya ¢ikmustir.
Bu bashk altinda tekrarlanan metaforlara bakildiginda;
karabasan, kabus, korku, yikilis, riiya gibi kayg temelli kodlar
tiretildigi gortilmektedir. Deprem gibi dogal afetlerin insanlar
tizerindeki etkilerini inceleyen benzer galigmalarda da korku
ve kaygiya dayali psikolojik etkilerin belirgin oldugu sonuglara
ulasilmistir (Yazici ve Ulu Kalin 2008). Bu agidan bakildiginda
bahsi gecen aragtirmalar ¢aligma sonuglariyla ortiismektedir.
Birinci gruptaki katilimecilarin olugturdugu diger metaforik
alg1 alanlar; Toplumsal, Dinsel ve Zaman kategorilerine
ayrilmistir. Katihmcilarin ¢ogunlugu depremi din temelli bir
nedene baglamis ve kiyamet, 6liim, son ve sinav gibi metaforlar
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tiiretmislerdir. Bu sonuglar deprem ve benzer dogal olaylarin
algilanis bicimini ortaya koymada toplumsal ayak izlerini
takip etme agisindan 6nem arz etmektedir. Keza Demirkaya
(2007) ve Aksoy (2013)’tin ¢aligmalarinda da deprem kavrami
dini duygularla agiklanmis ve degerlendirilmistir. Biiyiik
felaketler ve kayiplardan sonra toplum psikolojisi, doga veya
yaratict tarafindan cezalandirma, diinyanin sonunun geldigi
kanisina varma gibi diisiincelere kanalize olmaktadir. Calisma
sonuglar1 da bu diisiinceyi destekler mahiyettedir. Birinci grup
katilimcilariin olusturduklar: diger bir metafor; degisim ise
bolgede yasanan biiyikk depremden sonra yer degistirmek
zorunda kalan depremzedelerin durumunu anlatir vaziyettedir.
Nitekim depremden sonra yaklasik 2 milyona yakin insan basta
gevre iller basta olmak tizere her ile go¢ etmis, yeni hayatlar
ve diizenler kurmaya baglamistir (Sagiroglu ve dig. 2023). Bu
nedenle 6grencilerin hayatlarinda biiyiik degisimler yasanmis
ve bu durum arastirma sonuglarina da yansimistir.

Depremi ikincil yollarla ~deneyimleyen 6grencilerin
olusturduklar1 metaforlar birinci gruptakilerle benzerlik
gostermektedir. Bu grup katilimcilari da birinci gruptakiler
gibi; kébus, karabasan, kiyamet gibi metaforlar olusturmuslar
ve kullanma durumlarim: ortak gerekgelerle agiklamislardir.
Arastirmanin bu sonucu literatiirdeki benzer c¢aligmalarla
ortismemektedir. Aydin (2010) ve Ocal (2005)’in yaptigt
calismalarda depremi yasamamis 6grencilerden elde edilen
metaforlar incelenmis ve 6grencilerin depremi algilayamadig1
ve deprem konusuna ilgi duymadiklar: tespit edilmistir.
Caligmadaki bu farkliligin sebepleri arasinda; 6 Subat
2023 tarihli depremlerin iilkede yarattigi buyik etki, can
ve mal kayiplari, toplumsal refleksin olusturdugu alt yap:
gosterilebilir. Tiirkiye tarihindeki en biyiik felaket olarak
nitelendirilen Kahramanmarasdepremleri, iilke genelinde
oldugu gibi 6grenciler tizerinde de derin etkiler birakms ve
depreme yénelik algilari da degistirmistir. Ikinci gruptaki
ogrencilerin  drettikleri diger kodlara bakildiginda da
depremden; kiyamet, katil, yok olus, savas gibi terimlerle
bahsetmeleri olaym biyiikliginiin etkisinde kaldiklarini
ve sosyal ve basili-gorsel medyadan edindikleri bilgileri,
kendileri de yasaylp deneyimlemis gibi yorumladiklarini
gostermektedir. Dikkat ¢eken bir diger sonu¢ depremi
ikincil olarak deneyimlemis 6grencilerin birinci gruba gore
depremle ilgili daha az metafor tiretmis olmalaridir. Birinci
grup katilmcilarinin bazilar1 depremi birden fazla metaforla
(toplam 40) agiklarken, ikinci grup 6grencileri tek metaforla
(toplam 27) agiklamay1 yeglemistir. Tkinci grup katiimcilari,
her ne kadar depremden fazlaca etkilenmis olsalar da depremi
birebir yasamis 6grencilerden daha az sayida metafor tiiretmis
olmalari, bireysel tecriibelerin insan tizerindeki etkilerinin
daha baskin oldugunun gostergesidir.

Farkli deneyimlere sahip katilimcilarin olusturduklar:
metaforlarin ortak ve farkli gerekcelerle aciklandigy tespit
edilmistir. Katilmcilarin depremi benzettikleri kavram ve
olgular “Psikolojik Sonuglar ve Nedenler” kategorilerinde
benzerlik gostermistir. Ortak metafor ve gerekeeler
incelendiginde depremin bir kabus veya karabasan gibi kot bir
durum oldugu, ardinda 6liimler, felaketler biraktigi bu nedenle
de kayip, caresizlik, diinyanin sonunun gelmesi gibi olumsuz
yonil agir basan gerekgelere dayandirildigi goriilmustiir.
Sevdiklerinden ayrilmak ve alisageldikleri yagamlarini
degistirmek zorunda kalan ogrenciler; degisim, 6liim, yok
olus, savasg, hasat, bekleyis gibi metafor iiretmis ve depremin
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kendi i¢ diinyalarinda biraktiklar: etkileri ortaya koymuslardir.
Bu sonuglar depremin insanin ruh saglig1 izerinde ve diinyay1
algilama big¢iminde yarattig1 etkiyi géstermesi agisindan 6nem
arz etmektedir. Deprem metaforlarinin ortak gerekgelerine
ait frekans verileri incelendiginde Ogrencilerin depremi
algilama bicimlerini dayandirdiklar1 kavramlar; kaybetme,
insan, aci, ihmal ve q¢aresizlik oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler, depremden sonra yasadiklar1 duygu ve olaylari
anlamlandirmaya ¢alisirken c¢aresizlik ve ac1 {izerinde
yogunlagmuis, yasadiklarinin sebeplerini insanlara ve ihmallere
baglamistir. Deprem gibi dogal afetlerin kitleler tizerindeki
etkisi sadece ekonomik boyutlu degil ¢ok yonlidiir. Bu etki
alanlarindan biri de kisisel ve toplumsal ruh sagligi, psiko-
sosyal gelisim alanlaridir. Toplumun biiyiik bir boliimiinii
olusturan 6grencilerin biiyiik afetler ve sosyal degisimlerden
sonra ruh saglhigini ve egitim hayatini diizenleme ac¢isindan
afet egitim programlar: biyiik 6nem tasimaktadir. Kisa
(2019) ve Karaca (2022)nin c¢aligmalar1 Sosyal Bilgiler ve
Cografya dersleri 6gretim programlarinda afet konusuyla ilgili
kazanimlarin yeterli olmadig1 sonucuna varmistir. Ogrencileri
ve onlarmm yardimiyla aileleri ve nihayetinde toplumun
tamamini, yasanabilecek olasi afetlere hazirlamak da yine etkili
ve kalici bir afet egitimi ile verilecek afet bilinciyle miimkiin
olacaktir. Calisma sonrasi elde edilen sonuglar neticesinde
sunulan oneriler sunlardir:
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o Afet egitiminin afet bilinci olusturmada lokomotif etkisinin
kullanilmas ve ortaokuldaki Sosyal Bilgiler dersi igerigine
afet konularmin eklenmesi, daha sonraki siirecte Cografya
ve se¢cmeli Afet Bilinci dersleri okutularak afet kiiltiiriiniin
toplum geneline yerlestirilmesi saglanmalidur,

o Afetler sonrasi 6grencilerin ruh saghiginin korunmasi ve
psikolojik destek i¢in ¢alismalar yapilmasi ve afet egitiminin
igeriginin buna gore diizenlenmesi gerekmektedir,

o Afete hazirlik kapsaminda okullardaki Afet ve Sivil Savunma
kuliiplerinin yillik planlarinin icerikleri gitincellenmeli
ve tatbikatlara agirlik verilmelidir. Ozellikle ilk 72 saat
icinde yaganabilecek durumlar ve alinabilecek onlemler
ogrencilere dogru anlatilmalidir. Deprem ve tahliye
tatbikatlar1 Ogrencileri duruma hazirlayacak sekilde
organize edilmeli ve gelisim donemlerine uygun
olarak korkutucu ve istiin korti uygulamalardan uzak
diizenlenmelidir.

o Afet Oncesi, esnasi ve sonrasi durumlarla ilgili ¢caligmalar
ve egitimler 0gretim programlarina eklenmeli, yalnizca
deprem afeti tizerinden ¢alismalar yapmak yerine afetleri
bitiinciil ele alan disiplinler uygulanmalidir. Afetlerle
ilgili caligmalarin timiinde, 6grencilerin deprem, yangin,
sel, salgin ve benzeri durumlarla ilgili disiincelerinin
incelendigi arastirmalardan yardim alinmalidur.
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OZET

Gelecekte, nesnelerin internetinin (IoT) afet ve acil durum siiregleriyle mimarlik arasindaki etkilesimde
biiyiik rol oynayacag: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla makalede mimarlik ve afet-acil durum siireci
arakesitinde IoT ile iligkili giincel ¢alismalar1 analiz ederek IoT teknolojileri yardimiyla afet ve acil
durum siireglerinin mimarlikla etkilesimi tizerine 6ngoriilerde bulunmak amaglanmaktadir. Calismada
igerik analizi yontemi ile lisansiistii tezler, Proquest ve YokTez tizerinden; nitelikli bilimsel yayinlar ise
ScienceDirect ve Web of Science veri tabanlarindan elde edilmistir. Mimarlik ve IoT ile ilgili 13, afet ve
ToT ilgili 96 ¢aligma; baslik, 6zet ve anahtar kelimeler tizerinden analiz edilmistir. Giincel teknolojilerin
glindelik yasamda etkin kullanimi anlaminda Covid 19 pandemisinin 6nemli bir kirilma noktasi
oldugu diistiniilerek aragtirma aralig1 pandemi oncesi ve sonrasi olmak iizere 2016 - 2023 yillar1 olarak
belirlenmigstir. Analizler sonucunda afet ve acil durum siiregleriyle mimarlik arasindaki etkilesimde
IoT nin stirdiiriilebilirlik ve akilli teknolojiler arastirma bagliklarinda disiplinler aras siireglere 6nciilitk
edecegi ortaya ¢ikmustir.
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ABSTRACT

In the future, it is believed that the Internet of Things (IoT) will play a significant role in the interaction
between disaster and emergency processes and the field of architecture. Therefore, the aim of the
article is to analyze contemporary studies related to IoT in the intersection of architecture and disaster-
emergency processes and to make predictions about the interaction between disaster and emergency
processes and the discipline of architecture with the assistance of IoT technologies. In the study,
postgraduate theses were obtained from Proquest and YokTez; high-quality scientific publications
were obtained from ScienceDirect and Web of Science databases were analyzed using content analysis
method. A total of 13 studies related to architecture and IoT, and 96 studies related to disaster and IoT,
were analyzed based on their titles, abstracts, and keywords. Given the significant role of the Covid-19
pandemic as a breaking point in the effective use of current technologies in daily life, the research
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and smart technologies.
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1. GIRIS

Tim diinya teknolojik gelismelere paralel dijital doniistim
stirecindedir. Bu siire¢ tim disiplinlerde siirdiirillen
aragtirmalar1 etkilemektedir. Kentleri, yasam ve sosyal
iligkilerimizi bi¢imlendiren ve yapili gevrenin tamaminin
tasarimindan sorumlu mimarlik alani da dijital déntisimden
hizla etkilenmektedir. Son zamanlarda, enerji etkin yapi, akillt
ev, akilli sehir, tasarim ve teknoloji, bilgisayar destekli tasarim,
yap1 bilgi modellemesi (BIM), arttirilmis gerceklik (AR), sanal
gergeklik (VR), nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka (AI),
meta verse, RFID-RTLS, bulut bilisim gibi kavramlar tizerine
¢alismalarin mimarlik alaninda 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir
(Ilerisoy ve dig. 2021). Bu kavramlar ¢ogunlukla kiiresel
1sinma, iklim degisikligi, stirdirilebilirlik, dogal afetler gibi
gtincel konularla iliskilenmektedir.

Tim diinyada kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin de
etkisiyle, dogal afetler ve insan kaynakli afetler giderek artis
gostermektedir (IFRC 2020). Bu tehditlerin meydana
gelmesi Onlenemese de hazirlikli olma ve zararlarinin
azaltilmas1 afet ve acil durum yonetimi ile mimkiindir.
Afet ve acil durum yonetimi literatiirde ¢esitli sekillerde ele
almmakla birlikte genel olarak; 6nleme, hazirlik, miidahale,
iyilestirme ve zarar azaltma olarak bes gorev alanindan
olugsmaktadir (Kadioglu 2008). Dijital doniisiimle birlikte
teknolojik gelismeler afet yonetiminin farkli agamalarinda
cesitli kolayliklar saglamaktadir. Onleme ve zarar azaltma
asamasinda Kiiresel Konumlama Sistemi (KKS), Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS); hazirlik siirecinde simiilasyon, AR, VR
ve erken uyar: sistemleri; miidahalede mobil uygulamalar,
nesnelerin interneti, drone, biyiik veri, blok zincir; iyilestirme
asamasinda yapay zeka, biiyiik veri, CBS teknolojilerinin 6ne
ciktigr goriilmektedir (Sofuoglu 2022). Giincel teknolojiler,
afet yonetimi siirecinin geleneksel yontemlerden daha hizli ve
etkili bir sekilde siirdiiriilmesini saglamaktadr.

Gliniimiiz diinyasinin vazgegilmez bir bileseni olan giincel
teknolojiler disiplinler aras: ¢aliymalart miimkiin kilmaktadir.
Bilimsel aragtirmalar ve giincel teknolojiler artik birden fazla
disiplinden beslenerek literatiire daha zengin ve nitelikli
ciktilar saglamaktadir. Bu ¢iktilarin daha akiler ve islevsel
olmasi, 6zgiin bir deger kazanmasi igin tasarim, giincel
teknolojilerin her agamasina dahil olmustur. Bu baglamda
afetlere hazirlikli olmak ve olasi maddi-manevi kayiplari
azaltmak i¢in disiplinler arasi ¢aligmalar olduke¢a kritiktir.
Mimarlik disiplininde arazi kullanimi, zemin etiitleri, acil
durum sonras: toplanma ve tahliye alani olarak agik-yesil
alan planlamalari, yap: malzemeleri se¢imi gibi konular afetle
miicadelenin ilk basamagidir. Dolayistyla mimarlik ve afet acil
durumlarin birlikte ele alinmast son derece 6nemlidir. Hem
afet ve acil durumda hem de mimarlikta kullanim: giderek
artan Nesnelerin Interneti (IoT) her alanda diger teknolojilerle
entegre bir sekilde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu sebeple calismada, mimarlik ve afet-acil durum stireci
arakesitinde IoT tizerine giincel ¢aligmalar: analiz etmek ve
gelecek ¢aligmalar tizerine 6ngoriide bulunmak amaglanmistir.
Makalenin arastirma sorulari asagida yer almaktadur.

1.Nesnelerin Interneti kavrami Mimarlik disiplini ile hangi
noktalarda iligkilenir?

2.Afet ve Acil Durum Yonetiminde IoT’nin kullanim
potansiyeli nedir?

3.Afet ve Acil Durum siireci ve Mimarlik arakesitinde IoT
teknolojilerinin kullanim1 miimkiin miidiir?
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Bu sorulara cevap bulmak tizere 2016-2023 yillar1 arasinda
mimarlik programlarindaki lisansiistii tezleri ve nitelikli
bilimsel yayinlar, betimsel igerik analizi yOntemiyle
incelenmistir. Mimarlik programlarindaki lisansiisti tezleri,
Proquest ve YokTez (Tiirkiye Yiiksek Ogretim Kurumu Tez
Merkezi) tizerinden; nitelikli bilimsel yayinlarda yer alan
aragtirmalar ScienceDirect ve Web of Science veri tabanlari
lizerinden incelenmistir.  Yapilan analizler sonucunda
nesnelerin interneti, afet-acil durum ve mimarlik alanlarini
kapsayan bir g¢aligjma bulunamamistir. Bu kapsamda
yapilan caligma, mimarlik ve afet-acil durum arakesitinde
IoT teknolojilerinin olas1 giincel yaklagimlar1 ve arastirma
alanlarini ortaya koymasi ve bu konu ile iliskili gelecek bilimsel
aragtirmalara kaynak olusturmas: agisindan énemlidir. Ayrica
afet-acil durum, mimarlik ve nesnelerin interneti arakesitinde
olusacak disiplinler aras1 6zgiin arastirmalara onciilitk ederek;
bu siirecin akademisyenler, profesyoneller ve sivil toplum
kuruluslar: tarafindan uygulanma potansiyelini arttiracaktir.

2. LITERATUR TARAMASI
2.1) Nesnelerin interneti (IOT)

Nesnelerin Interneti kavrami ilk olarak 1999 yilinda Kevin
Ashton tarafindan Procter- Gamble i¢in yaptigi sunumda
kullanilmigtir. Ashton, Nesnelerin Interneti kavraminin neden
gerekli oldugundan bahsederken geleneksel yontemlerle
olusturulan internet verilerinin olusturulmasinin  ¢ok
zaman aldigini fakat nesnelerin interneti sayesinde ¢ok daha
fazla bilginin hizli ve dogru bir sekilde kaydedilebilecegini
vurgulamaktadir. Yani insanlarin verileri alip internete islemek
i¢in kisith zamani, dikkati ve hata yapma ihtimali olmasi
sebebiyle gercek diinyaya ait veri yakalamakta yetersiz kalirken,
insanlardan yardim almadan verilerin toplanip kullanilmas:
ve her seyin takip edilmesini saglayan IoT nin giinliik hayatta
pek ¢ok kolaylik saglayabilecegini Ongormiistiir (Ashton
2009). Nesnelerin internetinin uygulamadaki ilk karsilig1 ise
1991 yilinda Cambridge Universitesindeki aragtirmacilarin
kahve makinesinin icindeki kahve seviyesini takip etmek i¢in
kurduklar1 ve bilgisayarlarina anlik goriintii aktaran video
kamera sistemleridir (Lopez-de-Armentia ve dig. 2012).

Nesnelerin Interneti, belirli uygulamalarin iletisim kurmalari
ve is birligi yapmalari i¢in; araglar, sensorler ve ev aletleri gibi
cesitli IP adreslenebilir fiziksel cihazlar1 internet iizerinden
birbirine baglar (Cicioglu ve Calhan 2020). Sicaklik, nem,
karbondioksit orani, ses siddeti vb. cevresel veriler nesnelerin
interneti yardimiyla toplanir. Dogadan alman bu veriler
sinyallere ¢evrilir. Verilerin islenebilmesi i¢in RFID, Bluetooth,
NFC, Kizilotesi, Ethernet gibi kablolu ve kablosuz iletisim
teknolojileri ile iletilmesi yani veri isleme merkezlerine
gonderilmesi gerekir. ~ Makine 06grenimi yontemleriyle
verilerin analiz edilmesi yapilir (Gokrem ve Bozoklu 2016). Bu
sistemlerin 6nemi, giderek artan kullanimlari ve hayatimizdaki
yerine bakildiginda daha net anlasilabilir.

Cisco yillik internet raporuna gore 2018de 3.9 milyar
(kiiresel niifusun yiizde 51’i) olan toplam Internet kullanicisi
says1 2023’ kadar 5.3 milyara (kiiresel niifusun ytizde 66’1)
cikarak kiiresel niifusun yaklagik iigte ikisini bulacaktir. IP
aglarina bagl cihaz sayisinin ise 2023% kadar kiiresel niifusun
ic katindan fazla olacagr tahmin edilmektedir. Buna gore;
2018 yilinda 18.4 milyar olan aga bagli cihaz sayisi, 2023
yilinda 29.3 milyara ulasacaktir. Aga bagl cihazlardan; ev
otomasyonu, ev giivenligi ve video gozetimi, beyaz esya ve



Ozdemir ve dig. / Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

izleme uygulamalar1 gibi ev uygulamalar1 2023 yilina kadar
toplam IoT baglantilarinin yaklagik %50’sini olusturacaktir.
Ev uygulamalarini, filo yonetimi, acil arama, arag teshis ve
navigasyon vb. aga bagl ara¢ uygulamalar1 takip ederek en
hizli yillik bilesik biiyime oranina (CAGR) sahip olacaktir.
Akilli sehirlerde akilli altyapi, hava kalitesi yonetimi, trafik
yonetimi, akilli otopark, akilli atik yonetimi vb. ile aga bagh
sehir uygulamalar1 da ikinci en hizh yillik bilesik biiyiime
orani (CAGR) ile karsimiza ¢ikacaktir (Evans 2012). Ozetle
halihazirda gok yaygin kullanimi olan aga bagli ev teknolojileri
2023 yilinda mevcut aga bagl cihazlarin yarisimi olusturacag:
ve bunu takiben aga bagh ara¢ ve sehir uygulamalarinin da
biiyiik bir ivme ile hayatimiza dahil olacagi 6ngoriilmektedir.

Internet yoluyla nesnelerin birbirleriyle veri paylagimi
yapmasina ve bu nesnelerin biitiiniiyle senkronize olmasina
imkan veren nesnelerin interneti; Yap1 ve In§aat, Enerji,
Tiiketici ve Ev, Saglik ve Canli Bilimi, Sanayi, Nakliye ve Lojistik,
Perakende Satis, Giivenlik ve Kamu Diizeni, Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (ICT) gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir
(Beecham Research 2022). Son yillarda nesnelerin interneti;
farkli tiirleriyle sensorler, KKS, 3D baski, 5G, ugan goz, biiyiik
veri, blok zincir, bulut bilisim, yapay zeké, derin 6grenme,
makine 6grenmesi, sanal/artirilmis gerceklik gibi teknolojik
tabanli yeniliklerle entegre olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sofuoglu
2022). Ornegin KKS ve IoT teknolojileri gercek zamanl
konum takibi sayesinde; lojistik ve tagimacilik endiistrisinde
ara¢ takibi ve verimli rotalarin planlanmasinda, ebeveynler
i¢gin ¢ocuklarinin nerede oldugunu takip edebilmesinde,
engellilerin bagimsiz bir sekilde seyahat edebilmesinde, gabuk
bozulabilecek gidalarin uzun mesafelere tasinirken ortam
verilerinin uygunlugunun saglanmasinda kullanilmaktadir
(Saribardak 2019). IoT ve AI birlikte ¢alisarak islerin
takibini yapabilen ve insansiz karar alabilen bir mekanizma
olusturmaktadir. IoT, interneti kullanarak etkilesime giren
cihazlarla ilgilenirken, Al (yapay zeka), cihazlarin verilerinden
ve deneyimlerinden 6grenmesini saglamaktadir (Nolle 2023).
Dolayisiyla IoT giinlitk hayatin her alaninda ve giincel biitiin
teknolojilerle entegre bir sekilde yaygin olarak kullanilabilme
imkani sunmaktadir.

2.2) Afet- Acil Durumlarda Nesnelerin interneti

Afet- acil durum yonetiminde hizli planlama ve ¢oziimler
tiretme, bilgi paylasimi, kaynaklarin yonetilmesi ve koordine
edilmesi gibi hususlarda dogru uygulamalarn hayata
gecirilmesi kritiktir. Afet ve acil durum yonetiminin karmagik
ve dinamik yapisiyla bas etmede modern teknolojilerin
kullanim1 olduk¢a o6nemlidir (Caglayan ve dig. 2018). Bu
teknolojiler afetle miicadelede geleneksel yontemlere nazaran
zaman, maliyet, veri analizi, veri paylagimy, veri belgeleme gibi
alanlarda avantaj saglamaktadur.

Afet ve acil durum yonetimi afet risklerinin azaltilmas,
afetlerin siddetinin ve olusturacagi zararlarin Onlenmesi,
acil durumlara miidahaleyi planlama ve hazirlik, afet ve
acil durum egitim ve tatbikatlari, afet 6ncesi erken uyari,
tahmin, izleme, afet sonrasi hizli etki ve ihtiya¢ analizi, afet
aninda hizli-etkili miidahale ve iyilestirme, afet sonrasi
iyilestirme ve rehabilitasyon gibi siiregleri kapsayan ¢ok yonlii
ve multidisipliner bir alandir (Aman 2019). Verileri analiz
edip karar almaya yarayan sistemler olarak ortaya ¢ikan IoT
teknolojilerinin afet ve acil durum yonetimi uygulamalarinda
kullaniminin pek ¢ok avantaji bulunmaktadir.
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Her zaman ve her yerde kablosuz aglar {izerinden iletisim
kurmay1 saglayan IoT teknolojisi sadece kolay baglanti
kurulmasini degil ayni zamanda izleme ve kontrol siireglerinin
de kolaylagmasina olanak tanimaktadir (Habibi Rad ve dig.
2021). Erken uyar1 ve karar destek sistemleri, afet Oncesi
hazirlik ve tatbikat simiilasyonlari, afet aninda gercek zamanlt
tahliye sistemleri ve afet sonrasi hasar tespit-zarar azaltma gibi
konular IoT teknolojilerinin basvuruldugu uygulamalardir.
IoT sensorlerden gelen verileri degerlendirerek herhangi
bir anormalligi tespit edebilmektedir. Bunu yapabilmenin
ilk adim1 “normal” durumun nasil gérindiginii anlamak
ve normalden sapan veri noktalarini belirleyerek sisteme
islemektir. IoT dogal afetler sonucunda yapilarda meydana
gelen bosluk ve biikiilmeleri, hasarlar1 sinyaller araciligryla
kullanicilarina haber verebilmektedir (Ekoyap1 2022).

Gergek zamanli izleme, uyari ve karar destek sistemleri
afetlerin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Erken uyar1 ve karar destek sistemi yaklagan
tehlikeleri 6nceden algilayip afetlerin etkilerine kars1 hazirlik
yapilmasina olanak saglamaktadur. Pillai ve dig. (2021) hataya
dayanikl1 bir sema ile erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi
i¢in bir IoT mimarisi énermistir. Acil durumlarda kablosuz
iletisim  teknolojileri insan hayatinin kurtarilmasinda
gok onemlidir. Kablosuz aglar, 6zellikle viicut alani aglar1
(giyilebilir teknolojiler), kurtarma birimlerine bas1 dertte
olan insanlar hakkinda veri toplayabilir ve gonderebilir. Afet
olaylarinda hayat kurtarmak i¢in es zamanl iletisim saglayan,
konum belirleme, yasamsal belirti iletimi ve SOS ¢agrilarina
imkan taniyan nesnelerin interneti tabanli kablosuz viicut
alani aglar1 6nerilmistir (Cicioglu ve Calhan 2020).

Son yillardaki iklim ve hava dinamikleri ciddi insan, mal ve
miilk kayiplarina yol agan sel felaketlerinin sayisinda bityiik bir
artisa neden olmustur. Arama ve kurtarma operasyonlarinda
kullanilan  iletisim  teknolojilerindeki  yaklagimlarin
sinirhiliklar: oldugunu tespit eden Hasan ve dig. (2021) nitel bir
degerlendirme yoluyla sel yonetim sistemi i¢in magdurlarin
hizli bir sekilde bulunmasini saglayan ve boylece zamaninda
kurtarma eylemlerini miimkiin kilan kablosuz aglardan
yararlanarak IoT destekli arama ve kurtarma c¢ercevesi
hakkinda bir 6neri ortaya koymustur (Hasan ve dig. 2021).

Afet tiirlerinden biri olarak kabul edilen salgin hastaliklarin
yayilmini engellemek amaciyla gelistirilmis, sosyal mesafe
takibini yapabilen IoT teknolojili yazilimlar da mevcuttur. Cep
telefonlarindaki uygulamalar sayesinde korona viriis teshisi
konan bir hastanin takibi ve diger insanlarla temas durumu
izlenebilmektedir (Adil ve Khan 2021).

Afet ve acil durum yonetiminde modern teknolojilerin
kullanimi ¢ok o6nemlidir. IoT teknolojileri bu alanda
gesitli avantajlar saglamaktadir. IoTnin afet ve acil durum
yonetiminde kullanildig1 baglica alanlar arasinda erken uyar:
ve karar destek sistemleri, gercek zamanli izleme, acil durum
simiilasyonlar, hasar tespiti ve zarar azaltma gibi konular yer
almaktadir. Kablosuz aglar iizerinden iletisim kurma ozelligi
sayesinde IoT, afet ve acil durumlarda hayat kurtarmada ve
bilgi paylasiminda biiyiik énem tagimaktadir. Ornegin, sel
yonetim sistemi i¢in kablosuz aglar ve IoT teknolojilerinden
yararlanarak magdurlarin hizhi bir sekilde bulunmasini ve
kurtarma eylemlerinin zamaninda yapilmasini saglayan
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oneriler bulunmaktadir. Ayrica, salgin hastaliklarin yayilimini
engellemek amaciyla sosyal mesafe takibini yapabilen
IoT yazilmlarinin da kullanildigi gériilmektedir. Tiim bu
uygulamalar, afet ve acil durumlarda zaman, maliyet, veri
analizi, paylasim ve belgeleme gibi alanlarda geleneksel
yontemlere kiyasla avantaj saglamaktadur.

2.3) Mimarlikta Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti, giniimiizde farkli branglarda ve
uygulamalarda ¢ok genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Bu
branglardan biri olan mimarlik alaninda nesnelerin internetinin
kullanimu ¢esitli yenilikleri de beraberinde getirmektedir. IoT
gibi teknolojiler mimaride esnek tasarimlara, sitirdiiriilebilir,
enerji etkin ve c¢evreye daha duyarli yapilarin iretilmesine
olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler sayesinde yap1 yasam
dongiistiniin  ve malzemelerin evrildigi, mimari tasarim
stireglerinde yeni sistemlerin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Nesnelerin internetinin mimarlik alaninda akilli ev, akilli
bina ve akilli sehir teknolojilerinde; insaat sektoriinde ve BIM
sistemlerinde kullanildig1 gozlemlenmistir (Agrawal 2022,
Alvarez -Diaz 2022, Designblendz Team 2022). BIM sistemine
IoT kavraminin entegrasyonuyla birlikte cesitli uygulama
alanlar1 gelistirilmektedir. Insaat siireg ve isletme, kaynak
yonetimi gibi konularda IoT teknolojisinin BIM modellerine
dahil edilmesiyle gercek zamanl olarak siirekli bir veri akisi
saglanir. Bu sayede ingaat siireglerinin daha iyi bir sekilde takip
edilmesi, yonetilmesi ve operasyonel verimliligin artmasina
imkan verir (BIMTeknoloji 2019).

Teknolojinin gelismesiyle beraber mekanlar bulunduklar:
ortamdaki verileri algilayarak bilgi toplayip, bu veriler arasinda
iligkiler kurmaktadir. Verilerin anlamlandirilip yorumlanmast,
gevreyle bag kurmasi ve ayni zamanda bu bilgilerin
depolanmasiyla gelecege dair oOngoriilerde bulunmasini
saglamaktadir (Ozel 2019). Nesnelerin birbirleriyle kablosuz
aglar tzerinden iletisim kurdugu ev otomasyonlarinda
nesnelerin haberlesmesi makineden makineye (M2M) iletisime
dayali bir akilli ev ve giivenlik sistemiyle gergeklestirilebilir
(Jiang ve dig. 2012). Akilli evlerde de IoT teknolojileri baska
teknolojilere entegre edilerek kullanilmaktadir. Evin uzaktan
kontroliinti saglamak i¢in sensorler, aktiiatorler, ara yiizler
ve cihazlardan olusan sistemlerle ortamin algilanmasi ve
izlenmesi; sicaklik, nem, 1stk ve hareket degerlerindeki
degisimler gozlenebilmektedir. Akilli evler; akili telefon,
bilgisayar, kameralar, 1siklar, televizyon, kap: kilitleri hatta
buzdolabi gibi tiim cihazlari birbirine baglayan tek bir otomatik
sistemden olugmaktadir. Akilli evler, 6rnegin yalniz yasayan
yash bireylere ila¢ zamanlarini hatirlatarak, aligkanliklarm:
takip ederek veya herhangi bir acil durumda hastane ile
irtibat kurarak onlarin yagamlarini kolaylagtirmaktadir (Das
ve dig. 2015). Akilli evlerde kullanilan IoT teknolojisi, evde
bulunulmayan anlarda bile eylemleri gercek zamanli olarak
izlemeye imkan tanimaktadir (Ekoyap:r 2022). Igbal ve dig.
(2018), Web-of Objects (WoO) ve bulut mimarisi kullanan
bir akilli ev sistemi igin birlikte ¢alisabilir bir IoT platformu
onermigtir. Onerilen platform, ev aletlerini her yerden kontrol
ederek cesitli hizmet saglayicilarin uygulamalar1 ve analizleri
i¢in evlerin verilerini bulut sisteminde toplamaktadir (Igbal ve
dig. 2018).

Alkilli binalar, kablosuz iletisim teknolojileri yardimiyla
yenilebilir enerji kaynaklarini, ev aletlerini ve enerji
tiketimlerini yOneterek kontrol etmektedir. Bilgi iletisim

17

teknolojileri, akilli binalarin igerisindeki cihazlarla ve
gevresiyle haberlesmesini saglar (Morvaj ve dig. 2011).
Binalarda giivenlik, bina ve tesislerin bakimi, onarimi, gercek
zamanli kontrolii ve izlenmesi IoT kullanimi ile miimkiin
olmaktadir. Akilli evlerde kullanilan IoT teknolojileri
sayesinde binaya erisim ve giivenlik, enerji tiiketimi ve maliyet
kontrolii saglanmaktadir. Verilerin analizleri diizenli yapilarak
performans ve fonksiyon optimize edilir (RPMA Networks
2020a). Bina yonetim sistemlerinde biiyiik miktarlardaki
enerji tiiketiminin azaltilmasinda bulut tabanli bina y6netim
sistemleri dnemli bir rol oynamaktadir (Yu ve dig. 2016).

Nesnelerin interneti ingaat sektoriinde; zamandan tasarruf
saglamak, ingaat giderlerinin azaltilmasina yardimci olmak
ve projenin verimli bir sekilde tamamlanmasina katkida
bulunmak gibi hususlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Santiyeye
gelecek malzeme teslimlerinin izlenmesi, proje takibi,
otomasyon, atik yonetimi vb. konular da IoT nin kullanildig
alanlardandir (Ekoyap1 2022).

Akilli binalar akilli sehirlerin bir pargasidir. Binalardaki
yipranma ve hasarlarin tespit edilmesi ve yetkililerin
bilgilendirilmesi saglanarak maliyet azaltilir, kiigiik sorunlar
bityiik felaketlere dontismeden ¢oziiliir (Rouse 2020). Akilli
sehirlerin hedefleri akilli teknolojileri kullanarak insanlarin
yasam kalitesini arttirirken sehir islevlerini optimize
etmekte ve ekonomik biiylimeyi arttirmaktir. Bu sebeple
kasith kaynaklar: verimli kullanmak i¢in IoT teknolojilerini
kullanirlar. Uzun siire dolasmadan park yeri bulmak i¢in akilli
parkmetreler, trafik igiklarini izlemek ve analiz etmek i¢in
akilli trafik yonetimi, gereksiz kullanimdan kaginmak igin
sokak 1s1klarinin optimizasyonu, ¢op seviyelerinin takibi gibi
alanlarda kullanilmaktadir (Gokrem ve Bozoklu 2016, Giindiiz
ve Das 2018). Akilli sehirler ayni zamanda atik ve hijyen
yonetimi, akilli su teknolojisi ile iklim degisikligi ve hava
kirliligi gibi riskleri de azaltmay: hedefler. IoT tabanl akilli
sensorler; kuraklik, sel, toprak kaymasi veya kasirga oncesi
bir erken uyari sistemi sayesinde afet yonetiminin 6nleme
asamasinda kullanilabilir.

IoT destekli bina yangin tahliyesi, nesnelerin internetinin
acil durumda mekansal kurgu ile birlikte ele alindig1 ¢alisma
ornegidir. Bu sistem sayesinde i¢ mekidn ortami ve bina
sakinlerinin durumu ile ilgili bilgiler ger¢cek zamanli olarak
elde edilebilmektedir. Bu gergek zamanl bilgilerle en uygun
tahliye stratejileri-asansor tahliye siireci de dahil- anlik olarak
olusturulabilmektedir (Fang ve dig. 2021). Smart Fire ¢6ziimii,
duman dedektorii, 1s1 dedektorii, karbon monoksit dedektord,
i¢c mekan sireni ve dig mekan sireni dahil kablosuz ve AES
128-bit sifreli EN54- UL sertifikali tirtinlerden olusan IoT
teknolojisi ile entegre bir sistemdir. Konvansiyonel yangin
alarm sistemlerinden gok daha erken uyar1 verebilmektedir.
Aile bireylerinin olasi yangin senaryolarina hazirlanmasini
ve anlik bilgilendirme yapilmasini saglamaktadir (RPMA
Networks 2020b). Bu teknolojiler afet acil durum senaryolarina
gore mekénsal kurgu ile birlikte ele alinarak gelistirilmelidir.

Nesnelerin Interneti mimarlik alaninda ve diger disiplinlerde
gesitli yenilikleri beraberinde getirerek genis bir kullanim
yelpazesine  sahiptir.  Mimari tasarimlarda, esneklik,
stirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi ve gevre duyarlilig: gibi
konularda IoT énemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, akilli ev,
akilli bina ve akilli sehir teknolojilerinde, insaat sektoriinde
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ve BIM sistemlerinde IoT’nin kullanildigi goriilmektedir.
IoT teknolojisi, akilli evlerin, akilli binalarn ve akill
sehirlerin daha etkin bir sekilde yonetilmesini ve optimize
edilmesini saglayarak insanlarin yasam kalitesini arttirmaya
ve kaynaklarin verimli kullanimina katkida bulunmaktadir.
Akilli binalar, enerji tiiketiminin yonetimi ve maliyet
kontrolii agisindan 6nemli bir rol oynarken, akilli sehirler
ise trafik yonetimi, park yeri bulma, atik ve hijyen yonetimi
gibi alanlarda IoT teknolojilerini kullanarak sehir islevlerini
optimize etmekte ve riskleri azaltmaktadir.

Nesnelerin interneti tiim afet ve acil durum siireglerinde,
planlama ve koordinasyonun saglanmasinda hizli ¢6ziim
iretmede olduk¢a oOnemlidir Bu durum Mimarlik
disiplinine ait mekansal analizler ve potansiyellerle birlikte
degerlendirildiginde daha etkin ¢oziimler iretilebilir. Fakat
literatiirde afet-acil durum ve mimarlik arakesitinde yapilan
calismalarin yeterli diizeyde olmadig1 goriilmektedir.

3. YONTEM
3.1) Calismanin Amaci

Nesnelerin interneti, giinliik yasamda Yap1 ve Ingaat, Enerji,
Tiiketici ve Ev, Saglik ve Canli Bilimi, Sanayi, Nakliye ve Lojistik,
Perakende Satis, Giivenlik ve Kamu Diizeni, Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (ICT) gibi alanlarda kullanilmaktadir (Beecham
Research 2022). Ozellikle dijital déniisiim ve endiistri 4.0
¢ag1 nesnelerin interneti gibi teknolojilerin yaygilagmasini
ve tiim alanlarda verilerin anlik takibini makine-makine ya
da insan-makine iligkisini kurarak zamandan ve enerjiden
tasarruf etmeyi saglamistir. Bu ¢alismada mimarlik ve afet-acil
durum arakesitinde nesnelerin interneti tizerine yayinlanan
glincel calismalar: analiz etmek ve gelecek caligmalar tizerine
ongoriilerde bulunmak amaglanmaktadir.

3.2) Arastirmanin Kapsami ve Stratejileri

Ulkelerin pandemi doneminde &zel sektorde ve devlet
biinyesinde teknolojik altyapilarini gelistirmeye yonelik
yatirimlar1 artis gostermistir. Bu yatirimlar ozellikle dijital
teknolojilere verilen 6nemin artmasiyla gelismis mobil genis
bant, nesnelerin Interneti ve yapay zeka (AI) uygulamalari ile
bu uygulamalar1 destekleyen blok zinciri ve 5G altyapis1 gibi
basliklarda gerceklesmistir (OECD 2020). Dolayisiyla dijital
teknolojilerin iilkelerce 6neminin ve kullaniminin artmasi
anlaminda pandemi doéneminin doniim noktast oldugu ve
aragtirma araliginin pandemi Oncesi ve pandemi sonrasi
2016-2023 yullar1 aras1 olmak {izere belirlenmesinin giincel
yaklasimlari analiz etmek i¢in ideal oldugu diistiniilmiistiir.

Caligmada metot olarak kullanilan betimsel icerik analizi
yonteminde belirlenen bir konu hakkinda genel egilimler
saptanarak gelecek akademik c¢aligmalara yon gosteren
degerlendirmeler yapilir. Bu degerlendirmeler; veri tabanlari,
anahtar kelimeler ve sinirliliklarin sistematik bir bi¢cimde
anlatimindan olugmaktadir (Ultay ve dig. 2021). Betimsel
icerik analizi; nesnelerin interneti kavraminin mimarlik ve
afet- acil durum arakesitine ait giincel aragtirma bagliklarinin
belirlenmesi ve olast kullanimlarinin ortaya konmasinda
verimli bir yontem olacaktir.

Calismada literatiir taramasi yolu ile ilk olarak nesnelerin
interneti kavraminin kapsami ve farkli disiplinlerde ne
sekilde ele alindigr incelenmistir. Sonrasinda Mimarlik-
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Nesnelerin Interneti, Afet ve Acil Durum- Nesnelerin Interneti
basliklarmin iligkisi arastirilmistir. Yapilan bu aragtirmalar
sonucunda kapsam daraltilarak afet/acil durumlar ve mimarlik
arakesitinde nesnelerin interneti kavraminin literatiirde hangi
alanlarda kullanildiginin ve olasi kullanim alanlarinin ortaya
konulmas: amaclanmistir (Sekil 1).

Yapilan aragtirmada giincel bilgileri elde etmek igin
ScienceDirect, Web of Science, Proquest ve YokTez
(Yitksekogretim Kurulu Tez Merkezi) veri tabanlarinda 2016-
2023 yillar1 arasinda konu kapsaminda belirlenen anahtar
kelimeler taranmugtur.

Y
= Mimarlikta Nesnelerin
F 5 : X
7} Interneti
£ E Mimarlik ve Afet-Acil
©
5 S Durum Arakesitinde
- £ Nesnelerin interneti
‘5 u Afet ve Acil Durum
. ]
® e Sureclerinde
§ z Nesnelerin interneti
=
| —
\/
[ Baslik, 6zet ve anahtar kelimelerin incelenmesi }
]
©
c
i [ Anahtar kelimelerin listelenmesi ]
£ b
Q -
c E
,g £ Anahtar kelimelerin kodlanmasi
> =]
@
[ Uzmanlik ve alt uzmanlik alanlarinin belirlenmesi ]
\ J
Afet-mimarlik-nesnelerin interneti ara kesitinde belirlenen alt
uzmanlik alanlarinin afet ve acil durum 6ncesi-sirasi-sonrasinda
potansiyel kullanimlarinin sentezi
~
Afet-mimarlik-iot ara kesitinde gerceklesecek bilimsel ileri dizeyli
calismalara ve projelere referans olusturmak tzere potansiyel
¢aligma alanlarinin belirlenmesi
J/

Sekil 1: Arastirma akis semasi
Figure 1: Research flowchart

3.3) Kodlama Prosediirii

Icerik analizi arastirma kapsaminda elde edilen literatiir
kaynaklarma uygulanmigtir. Aragtirmanin ana temasl
Nesnelerin Interneti ve alt temalar1 ise Mimarhik ve Afet-Acil
durumlardir. IoT ana temasi1 ve Mimarlik ve Acil Durum alt
temalarinin uzmanlk ve alt uzmanlik alanlar1 belirlenmek
tizere iki arastirmaci tarafindan toplam 109 tez ve makalenin
baslik, 6zet ve anahtar kelimeleri degerlendirilmistir. Icerik
analizi bir aragtirma alanina ait verilerin degerlendirilip
gelecek aragtirma alanlarindaki yonelimlerin (trendlerin)
belirlenmesi ve arastirmacilara dngoriiler saglamasi agisindan
verimli bir yontemdir. (Al Khalidi ve dig. 2022)
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Tablo 1: Anahtar kelimeler ve veri tabanlarina ait arastirma sonug sayilar
Table 1: Number of research results for keywords and databases

Makale Veri Tabanlari Tez Veri Tabanlar:
Taranan Kelimeler ScienceDirect Web of Science Proquest YokTez  Toplam
L7Internet ~ of  things”, architecture, 5 32 (SCI EXPANDED, SSCI) 1 1 80
architectural design
2.“Internet of things”, disaster, emergency 6 79 (SCI EXPANDED, SSCI) 10 1 96
3.“Internet of things”, disaster, architecture, 0 0 0 0

“archirectural design"

Calismada konu ile ilgili tez ve makalelere ulasimak tizere
ScienceDirect, Web of Science, Proquest ve YokTez veri
tabanlar1 kullanilmigtir. Taramalar pandemi Oncesi ve
pandemi sonrasi olmak {izere 6 yil ile sinirlandirilmistir.
Veri tabanlarinda ‘nesnelerin interneti-mimarlik, ‘nesnelerin
interneti- afet, ‘nesnelerin interneti- afet- mimarlik’ iligkilerini
analiz etmek {izere ii¢ ayri tarama yapilmistir. 3 taramada
secilen 4 veri tabaninda sirasiyla gerceklestirilmistir (Tablo 1).
Taramalarda kullanilmak tzere belirlenen anahtar kelimeler
agagidaki gibidir:

1.Arastirma: “Internet of things”, architecture, “architectural
design” anahtar kelimeleri mimarlik ve IoT ile ilgili
arastirma bagliklarina ulagmak tizere kullanild.

2.Aragtirma: “internet of things’, disaster, emergency anahtar
kelimeleri afet ve IoT ile ilgili arastirma baghklarina
ulasmak iizere kullanildi.

3.Arastirma: “Internet of things”, disaster, architecture,
“archirectural design” anahtar kelimeleri mimarlik, afet

ve IoT’yi kapsayan arastirma bagliklarina ulagmak iizere
kullanild: (Sekil 2).

Afet ve Acil
Mimarlik Durum
3.Tarama
1_Tarama Z.Tarama
Nesnelerin
interneti

Sekil 2: Uzmanliklar ve arastirma alanlari
Figure 2: Specialties and research areas

Makalelere ulagilmak tizere ScienceDirect ve Web of Science
veri tabanlarinda ‘advanced search’ yapildi. Veri tabanlarinda
ulagilan sonuglarin alaka diizeyinin yiiksek olmasi igin bazi
6n ayarlar yapildi. ScienceDirect {izerinde belirlenen anahtar
kelimeler ‘title} ‘abstract or author-specified keywords’
kutucuklarinda taratildi. ‘Article type’ bolimiinde herhangi
bir se¢im yapilmadi. Web of Science'ta ise ‘Add terms to the
query preview’ sekmesinden ‘Searches title, abstract, author

keywords, and Keywords PlusT iceren ‘topic’ bolimii segildi.
Nitelikli arastirmalara ulasmak tizere web of science index
sekmesinden ‘SCI EXPANDED’ ve ‘SSCI" indeksleri tercih
edildi. Boylelikle taranan anahtar kelimelerin baglik, 6zet ve
anahtar kelimelerde ge¢mesi saglanarak aragtirmayla ilgili
sonuglara ulasildi. I’inci Aragtirmada ScienceDirect ve Web of
Science tizerinde 5 tane, 2’nci aragtirmada 11 tane ¢alismanin
her iki veri tabaninda da yer aldig: tespit edilmistir. Cakisan
caligmalarin kodlama bolimiine iki kere dahil olmamasi
icin ler tanesi ¢ikarimustir. Taramalar sonucunda 3’tinci
aragtirmaya yonelik sonu¢ bulunamazken, 1’inci arastirmadan
68 makale ve 2’nci aragtirmadan 85 makale olmak iizere toplam
153 makale elde edildi.

Tezlere ulagilmak {izere Proquest ve YokTez veri tabanlarinda
gelismis arama yapildi. Proquest {izerinde belirlenen anahtar
kelimeler tam metin hari¢ her yerde olacak sekilde NOFT’
bolimii secilerek taratildi. YokTez de ise ‘Search field’
bolimiinden ‘ll, ‘search as’ bolumiinden ‘includes’ segildi.
Proquest ve YokTez iizerinde ¢akisan ¢alisma olmadig: tespit
edilmistir. Taramalar sonucunda 3%incii aragtirmaya yo6nelik
sonu¢ bulunamazken, l'inci aragtirmadan 12 tez ve 2'nci
aragtirmadan 11 tez olmak {izere toplam 23 tez elde edildi.

Aragtirmalar sonucu elde edilen kaynaklar incelenirken 1'inci
Aragtirma verilerinden gelen tez ve makalelerin ¢ogunlugunun
mimarlk disiplinine ait mimari tasarim ve mimarlik
kavramlariyla iligkili olmadig1 gortlmistir. Bu kaynaklarda
bahsi gecen mimarlik kavrami IoT mimarligi, mimari tasarim
ise IoT mimarisinin tasarimidir. Dolayisiyla arastirmada
hedeflenen mimarlik disiplinine ait arastirma bagliklarina
dogrudan ulasilamamustir. Bu kaynaklara ulagmak icin elde
edilen 68 makale ve 12 tez incelenerek hangi disiplinlerle
iligki kurduklar1 baslik-6zet-anahtar kelimeler iizerinden
yorumlandi.

IoT kavrami hem akademik hem de endiistriyel alanda
biiytik ilgi gormiis ve tizerine ¢ok sayida bilimsel aragtirma
yapimistir. Teknolojinin her gegen giin hizla gelismesiyle
birlikte de IoT kavrami hakkinda yapilan ¢alismalar artmaya
devam etmektedir. IoT kavrami giinden giine hayatimiza
daha fazla entegre olmakta ve yasamimizi kolaylastirmaktadir.
Akillr sehirler, akilli binalar, akilli mobilite, tarim ve saglik
gibi alanlarda IoT ¢alismalari siklikla tercih edilmektedir.
Bilgisayar = Bilimi/ Miihendisligi, —Elektrik Elektronik
Miihendisligi, Cevre Bilimi/ Arastirmalari, Miihendislik,
Telekomiinikasyon, Karar Bilimleri, Enerji Aragtirmalar1 gibi
disiplinlerin IoT-mimarlik-mimari tasarim kavramlari tizerine
calisan baglica alanlar oldugu goriildii. Bu alanlar ¢cogunlukla
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birbirleriyle iliski halinde ve is birligi i¢indedir. IoT iizerine
yapilan bilimsel arastirmalar incelendiginde genel olarak; IoT
mimarisi, [oT uygulamalari, IoT’nin hedefleri, IoT kavraminda
yer alan agik sorunlar, IoT’nin karsilastigi zorluklar, IoT
gizliligi ve giivenligindeki en son gelismeler, IoT’nin giinliik
hayatimizdaki kullanim alanlar1 ve gelecekteki kullanimlar1

tizerine yogunlagtig1 gorillmektedir. Incelemeler sonucunda
11 makale ve 2 tezin mimarlikla iligkili oldugu gorildii.
Sonugta 96 makale ve 13 tez calisma kapsamina dahil edilerek
toplam 109 adet bilimsel ileri diizeyli yayin incelendi. Tez ve
makalelerin yillara gore dagilimi asagidaki gibidir (Tablo 2):

Tablo 2: Arastirma sonug sayilarimn yillara gore dagilimi
Table 2: The quantity of researches classified by publication year

2017 2018 2019 2020 2021 2022 Toplam
. Makaleler 1 1 2 2 2 3 11
1.Arastirma Mimarhk- [oT Tezler ) 1 ] 1 ] ) )
Makaleler 3 4 18 22 15 23 85
2.Arastirma Afet- IoT Tezler | 3 . 3 N 1
3. Arastirma Mimarhk- Afet- IoT Makaleler ) ) ) ) ) ) )
Tezler - - - - - -
Toplam 5 9 22 25 20 28 109

Bu analiz, nesnelerin interneti ve mimarlik ile nesnelerin
interneti ve afet- acil durum alanlarinda yapilan ¢alismalarin
sonuglarini ortaya ¢ikarmistir. Makalede amaglanan mimarlik
ve afet acil durum arakesitinde nesnelerin internetinin
arastirma basliklarini belirlemek tizere 6ncelikle IoT-mimarlik
ve loT-afet ve acil durum alanlarina ait uzmanlik alanlari,
elde edilen bilimsel ileri diizeyli yayinlarin anahtar kelimeleri
tizerinden belirlenmistir. Literatiirde mimarlik alt temasina
ait anahtar kelimeler incelenmis ve c¢ogunlukla g¢alisilan

konulara bakilarak 6 adet uzmanlik alani belirlenmistir: akilli
teknolojiler, yapay zekd, otomasyon, veri yonetimi, dijital
teknolojiler ve siirdiiriilebilirlik. Afet-acil durum alt temasina
ait anahtar kelimeler incelendiginde ise ¢ogunlukla ¢alisilan
konular iizerinden 6 adet uzmanlk alani belirlenmistir:
akilli teknolojiler, siirdiiriilebilirlik, afet, acil durum, ag,
dijital teknolojiler. Alt temalara ait belirlenen uzmanlik ve alt
uzmanlik alanlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Ana tema ve alt temalara ait uzmanlik ve alt uzmanhk alanlar
Table 3: Specialty and sub specialty related to the main theme and sub-themes

Ana Tema Alt Tema Uzmanhk Alam Alt Uzmanhk Alani
Akilli Teknolojiler Akill ev, akilli sehir, akilli izleme, akilli ev sensorleri
Yapay Zeka Makine 6grenmesi, derin 6grenme, biiyiik veri
Mimarlik )
Tasarim I¢ mekan aydinlatmasi, kentsel peyzaj tasarimi
Siirdiiriilebilirlik Siirdiirtilebilir sehir, iklim krizi, enerji verimliligi, atik yonetimi, bina bilgi
urdurtiebtiiri teknolojisi (BIM), giivenlik (santiye/ meslek giivenligi)
Akilli Teknolojiler Akalli sensor, akilli cihaz, akilli tedarik zincirleri, akilli sehir
Siirdiiriilebilirlik Ilihm _kr{zl, enerji krizi, ekonomi krizi, enerji verimliligi, enerji tikketimi, enerji
yOnetimi
Nesnelerin Sel, firtina, kasirga, deprem, yangin, yangin giivenligi, yangin sondiirme,
interneti Afet orman yangini dnleme, iklim, iklim degisikligi, iklim krizi, afet hazirhg,
kurtarma, risk yonetimi, risk azaltma, afet tespiti, afet yaniti, afet yonetimi, afet
iyilesmesi, afet iletisimi, gii¢ tahsisi, kaynak tahsisi, kablosuz iletigim
Afet-Acil ) ) o o )
Durum Siireci Acil durum, acil durum yénetimi, acil durum iletisimi, acil durum teslimati,
Acil Durum acil durum yaniti, tahliye, acil durum hazirligi, su azaltimi, su hasari, yangin
hasari, sel hasari, miilk hasari
Hiicresel ag, ag orgiisti, Kamu Giivenligi Aglari, sensor agi, Yazilim Taniml
As Aglar, Milimetre Dalga (mmDalga) aglari, ag zorluklari, Mobil Adhoc Ag
£ tabanli Nesnelerin Interneti, Kablosuz sensor agi, Evrisimsel Sinir Agi,
Rastgele Sinir Aglari, 5G, Kablosuz Aglar, ag yonetimi.
Dijital Teknolojiler Dijital saglik, dijital saglik hizmetleri, dijital sinyal isleme

Ikinci kodlamada ana tema kapsaminda belirlenen alt temalara
ait uzmanlik ve alt uzmanlik alanlarmin arakesitleri tespit
edilmistir. Mimarlik ve afet-acil durum alt temalarinin kesisimi

alindiginda mimarlik-afet acil durum-IoT kesisiminde yeni
¢aligma alanlar1 uzmanlik alani olarak belirlenmistir: akilli
teknolojiler, stirdiiriilebilirlik (Sekil 3).
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edilen 2017-2018 yillarindan sonra aragtirma sayisinda
belirgin bir artis oldugu goriilmiistiir. Daha kisa siirede tiretimi
miimkiin olan makalelerin sayisindaki artistan yola ¢ikilarak
ilerleyen yillarda tez sayilarinda da artis olacag1 sdylenebilir.

Mimarhk
Afet ve Acil Tez ve Makalelerin Zamansal Analizi
Siirdiirilebilirlik
ve Akill Durum mMakaleler = Tezler
Yapay Zeka Teknolojiler 30
Tasarim .
7 Afet ve Acil 25
e Durum Ag’
Dijital 20
Nesnelerin Teknolojiler 15
Interneti
10
. |
0 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sekil 3: Alt temalardan elde edilen ortak arastirma bagshklar: Tezler | 4 2 1 3 2
u Makaleler 4 5 20 24 17 26

Figure 3: Common research topics obtained from sub-themes

Toplamda 10 uzmanlik alani olusturulmusgtur. 10 uzmanlik
alanindan 2 tanesi -stirdiiriilebilirlik ve akilli teknolojiler- her
iki alt temada da bulunmaktadir. Arastirmada olusturulmak
istenen mimarlik ve afet-acil durum arakesiti 2 uzmanlk
alanindan olusmaktadir. Gelecekte arakesite dair arastirma
basliklarinin stirdiiriilebilirlik ve akilli teknolojiler uzmanlik
alanlar izerinden ilerleyecegi 6ngorilmistiir.

4. BULGULAR

4.1) Mimarlik ve Afet-Acil Durum Arakesitinde IoT ‘a Ait
Verilerin Zamansal Analizi

2016-2023 yillar1 arasinda aragtirma kapsaminda analiz edilen
toplam tez ve makale sayis1 109dur (Sekil 4). Aragtirmada
pandemi doneminin giincel teknolojilerin arastirilmasinda
ve kullaniminda bir kirilma noktast oldugu dustinilmistiir.
Literatiirde nitelikli yaymlarin arastirma kapsamma dahil

Sekil 4: Tez ve makalelerin zamansal analizi
Figure 4: Temporal analysis of theses and articles

4.2) Mimarlik ve Afet-Acil Durum Arakesitinde IoT ‘a Ait
Uzmanlik ve Alt Uzmanlik Alan Veri Analizleri

Uzmanlik ve alt uzmanlik alanlarinin belirlenmesiyle
IoT’nin akilli teknolojiler ve stirdiiriilebilirlik agisindan afet
ve acil durum siiregleriyle mimarlik arasinda 6nemli bir
rol oynayabilecegi 6ngoriilmistiir (Tablo 4). Bu uzmanlk
alanlarinda yapilacak aragtirmalar ve uygulamalar, daha
etkili ve verimli bir afet yonetimi ve mimari tasarim saglama
potansiyeline sahip olacaktir. Akilli teknolojilerin kentlerde
yayginlasmasinin  afetle miicadelede olumlu etkilerinin
olacag ongoriilse de giivenlik, gizlilik ve etik konularini da
beraberinde giindeme getirebilir. Kentler siber saldirilara ve
sistem hatalarina karst hazirlikli hale getirilmelidir.

Tablo 4: Mimarlik ve Afet-Acil Durum Arakesitinde IoT ‘a Ait Uzmanlik ve Alt Uzmanlik Alanlar:
Table 4: Emergent specialty and sub specialty at the intersection of IoT, disaster-emergency, architecture

Uzmanhk Alam Alt Uzmanhk Alam
1. Aklhev
2. Akilli sehir
1. Akilli Teknolojiler 3. Akilli kentsel mekan
4. Smart yasam
5. Akilli aydinlatma
1. Siirdirilebilir sehir
2. Iklim krizi
3. Enerji verimliligi
2. Siirdiiriilebilirlik 4.  Enerji krizi
5. Ekonomik kriz
6. Enerji tilketimi
7. Enerji yonetimi
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5. SONUC

Giincel teknolojilerin ve disiplinler arast ¢aliymalarin 6nemi
giderek artmaktadir. Disiplinler arasi bir alan olarak afet ve
acil durum yonetiminde de giincel teknolojilerin kullanimsy;
zaman, maliyet, veri analizi, veri paylasimi, veri belgeleme
gibi konularda kolaylik saglamaktadir. Giincel teknolojilerden
biri olarak IoT, fiziksel nesnelerin internete baglanarak bilgi
paylagmasina ve etkilesimde bulunmasina olanak taniyan bir
sistemdir. Bu teknolojinin, afet ve acil durum yo6netiminde
ve mimarlik uygulamalarinda bir¢ok kolaylik saglayacag:
disiinéilmiistiir. Bu distinceden yola ¢ikilarak afet ve acil
durum ile mimarlik arakesitinde nesnelerin internetinin olasi
kullanim alanlar1 aragtirilmigtir. Arastirmalar sonucunda
literatiirden elde edilen nitelikli kaynaklar tizerinde kodlama
prosediiri gelistirilmis, afet ve acil durum ile mimarhk
ara kesitinde nesnelerin interneti iizerine yapilacak yeni
calismalarin  iki baghikta (uzmanhik alani) olabilecegi
ongorilmiistiir: akilli teknolojiler ve siirdiirtlebilirlik.

Akalli teknolojiler, afet ve acil durum siireglerinde hizli ve etkili
tepkilerin verilmesine olanak saglayabilir. IoT sensorleriyle
gesitli verilerin toplanmasi, izlenmesi, analiz edilmesi ve
gercek zamanli bilgi aktarilmasiyla acil durum yonetimi
iyilestirilebilir. Sensorler sayesinde potansiyel risklerinin erken
tespiti, afet tahmini ve uyari sistemleri gelistirilebilir. Ornegin,
Japonyada kullanilan IoT tabanli erken uyari sistemleri,
depremlerden 6nce birka¢ saniye ila bir dakika aras1 6nceden
uyar1 vererek tahliye ve hazirlik siireglerinde %15 daha az can
kayb1 yasanmasina imkén tanimistir. Bu sistemlerin potansiyel
olarak daha genis Olgekte, mimari ve sehir planlamasiyla
biitiinlesik ¢alismasi, biliylik bir fark yaratabilir. Bir baska
ornekte ise Endonezyada gergeklestirilen bir ¢alismada IoT
tabanli sel izleme sistemleri sayesinde afet uyarilarina yanit
stiresi kisalmustir. Bu tiir sistemler, sensorler araciligiyla su
seviyelerini ve yagis miktarini izleyerek potansiyel taskinlarin
onceden tahmin edilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica
akilli sehirler ve binalardaki IoT entegrasyonu, etkin ve hizli
miidahale ve dahaiyikarar vermessiireglerine katkida bulunarak
altyapiy1 ve giivenlik sistemlerini destekleyebilir. Ornegin,
akilli binalarda IoT sensorlerinin bina yap: elemanlarindaki
deformasyonlar1 aninda algilamasi ve yetkililere bildirmesi
hizli miidahaleyi miimkiin kilar. Bu sayede afetlerin etkileri
azaltilarak insanlarin giivende olmas saglanabilir.

Mimarlik ve yapi sektériinde giinden giine dnem kazanan bir
yaklagim olan siirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklarin korunmasi,
gevre dostu malzemelerin kullanimi, enerji verimliligi gibi
ilkeleri igerir. Afet ve acil durumlarin yonetiminde ve mimarlik
alaninda  sirdiriilebilirligin  saglanmasinda  nesnelerin
internetinin 6nemli bir rolii olacag: distintilmektedir. IoT,
siirdiiriilebilirlik ilkelerini destekleyebilir. Ornegin, su ve enerji
kullanimin: izlemek ve optimize etmek i¢in IoT sensorleri
ve akilli sayaglar kullanilabilir. Ayrica, atik yonetimi, yesil
alanlarin etkin kullanimi ve su tasarrufu gibi siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagmak i¢in IoT cihazlar1 ve veri analitiginden
yararlanilabilir. Akilli binalarda enerji tiiketimini optimize
eden IoT sistemleri, afet aninda enerji kaynaklarinin daha
verimli kullanimini miimkin kilmakta ve bu sistemlerin
kullanimiyla yaklasik %30 gibi bir oranda enerji tasarrufu
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saglandig1 bilinmektedir. Atik y6netimi ve su tasarrufu gibi
surdiiriilebilirlik hedeflerinde IoT nin sagladig1 veri analitigi
¢Oztimleri, afet sonrasi toparlanma siireclerinde c¢evreye
verilen zararin minimize edilmesine katki sunabilir. Akilli atik
yonetimi sistemlerinin kullanimi atik toplama siireglerinde
daha az kaynak titketimine ve daha az karbon salmmimina
katkida bulunur.

Akilli teknolojiler ve strdirtlebilirlik bagliklarindan yola
¢ikilarak nesnelerin internetinin segilen alanda kullanimi
ongoriilen durumlar:

oAfet Oncesi, sirasi ve sonrasinda afet bolgelerine -acil
ihtiya¢larin karsilanmasi amaciyla- gidecek malzemelerin
gercek zamanl takibi,

«Gegici barinmalarin  kurulmasinda zamandan tasarruf
saglanmasi,

oYap: elemanlarinda meydana gelen hasarlarin yetkililere
bildirilmesi,

oHasar tespitinde hizli ve dogru degerlendirmeye yardimci
olmasi,

«Lojistik depolarda malzemelerin depolanmasi, son kullanma
tarihlerinin kontrolii ve malzemelerin belirli araliklarla
yenilenmesi,

«Bolgedeki insan profiline uygun toplanma alani tasarimi,

«Giivenli tahliye rotalarinin zamanli  olarak

olusturulmasi,

gergek

«Tahliye rotalarinin akilli aydinlatmasinin yapilmasi

oAkilli sehirlerde enerji yOnetimi, strdiirtilebilir enerji
kaynaklarinin yonetimi ile afetler karsisinda dayaniklilik
saglanmasidir.

Yukarida IoT’nin afet ve acil durum siiregleriyle mimarlik
arasinda nasil kullanilabilecegine dair birtakim &rnekler
yer almaktadir. Gelecekte, afet bolgelerinde kullanilan
malzemelerin gercek zamanli takibi, gecici barmaklarin
daha hizli ve etkin kurulumu, toplanma alanlarimin daha
stirdiiriilebilir bir yapida tasarlanmasi gibi uygulamalarin
yayginlasmasi beklenmektedir. Buna ek olarak, ger¢ek zamanl
giivenli tahliye rotalarinin olusturulmas: gibi uygulamalar,
sehirlerin afetlere karsi dayanikliigini artiracak ¢oztimler
sunabilir. Ornegin, Singapurdayapilanbir calismadaloT tabanlt
tahliye sistemleri sayesinde acil durumlarda tahliye siirecinin
yaklasik %20 daha hizli gerceklestigi ve tikanikliklarin %15
gibi bir oranda azaldig1 gézlemlenmistir. Bu baglamda, IoT nin
mimarlik ve afet yonetimi tizerindeki etkileri hem kisa vadede
operasyonel iyilestirmeler hem de uzun vadede daha dayanikli
ve stirdiiriilebilir gehirler olusturma potansiyeli tasimaktadir.
Ancak bu alanda daha fazla arastirma ve uygulama ¢aligmasi
yapilmasi gerekmektedir. Oniimiizdeki yillarda IoT’nin afet ve
acil durum siiregleriyle mimarlik arasindaki etkilesimde daha
fazla gelisme olacagi beklenmektedir. Bu gelismeler, afet ve
acil durum yonetimi ile mimarlik arasindaki etkilesimi daha
kapsamli ve etkili hale getirecektir. Bu sayede, acil durum
stireclerinin daha iyi yonetilmesi, afetlerin onlenmesi ve
zararin azaltilmasi i¢in daha giiglii bir temel olusturulabilir.
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OZET

Sayilar1 ve etkileri artan afetlere mukabil olarak afet yonetiminde de yeni gelismeler ve giincellemeler
yasanmaktadir. Ozellikle biitiinlesik afet ydnetimiyle birlikte teknolojik gelismelerin; afet risklerini
azaltma, engelleme ya da iyilestirme noktasinda daha fazla kullanildig1 gozlenmektedir. Veri temelli
yaklasimlar ve iletisim boyutlariyla sosyal medya da afet siirecinde 6nemli bir kaynaga dontismustiir.
Sosyal medya, afet yonetim siirecinde; bilgi, iletisim, koordinasyon, organizasyon ve veri kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, kisisel veri ihlali, dezenformasyon, manipiilasyon ve kara
propaganda gibi riskleri de dogurmaktadir. Bu ¢aligmada, afetler ve sosyal medya iliskisi ve biitiinlesik
afet yonetimi siireglerinde sosyal medya kullanimi farkli boyutlariyla ele alinmigtir. Calisma kapsaminda
sosyal medyanin rolii afet yonetimi agisindan ele alinmis ve ¢ift tarafl olarak sundugu firsatlar ve riskler
uluslararasi ve ulusal 6rnekler baglaminda degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

In response to the increasing frequency and impact of disasters, significant developments and updates
have emerged in the field of disaster management. Technological advancements, particularly when
with integrated disaster management are increasingly employed to reduce, prevent, and mitigate
disaster risks. The adoption of data-driven approaches, alongside the communication capabilities of
social media, has rendered the latter an essential resource in disaster management processes. Social
media platforms now serve as tools for information dissemination, communication, coordination,
organization, and data collection. However, their use also introduces risks, including breaches of
personal data, the spread of disinformation, manipulation, and the propagation of black propaganda.
This study examines the relationship between disasters and social media, with a focus on the role of
social media within integrated disaster management frameworks. The analysis considers both the
opportunities and risks associated with the use of social media, drawing on international and national
case studies to assess its dual impact on disaster management practices.
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1.GIRIS

Diinyanin farkli boélgelerinde can ve mal kayiplarma yol
acan, toplumsal diizeni bozan, gilinliik yasam: 6nemli 6lgiide
etkileyen afetler siklikla meydana gelmektedir. Nitekim sadece
2023 yilinda diinya genelinde toplam 399 afet kaydedilmis ve
bu olaylar sonucunda 86 bin 473 can kayb1 meydana gelmis,
93.1 milyon insan afetlerden etkilenmis ve yaklagik 200
milyar ABD dolar1 ekonomik kayp yasanmistir (EM-DAT
2024). Bu afetler icerisinde Tiirkiyede yasan 6 Subat 2023
Kahramanmaras depremleri, 6lim ve maddi-manevi hasar
acisindan yilin en biiyiik felaketi olarak kayitlara ge¢mistir.

Afet siirecinde, verimli yonetim stratejileriyle toplumu afete
kars1 dayanikli kilmak ve korumak olduk¢a 6nemlidir ve bu
siire¢ pek ¢ok disiplinin birlikteligini icermektedir. Ozellikle
acil durum yonetiminde yerel, ulusal, uluslararasi ve sivil
aktorlerin yani sira, iletisim ve veri yonetimi ile teknoloji
6nemli bir ara¢ konumundadir. Afet yonetim siirecinde
teknoloji boyutu incelendiginde sosyal medya 6nemli bir ara¢
olarak giindeme gelmektedir. Sosyal medya platformlarinin
kullanim ve gelisiminde yasanan biiylimeler ile sosyal yasami
degistiren yeni dijital hizmetler ortaya ¢ikmuis; sosyal-sivil
iligkiler, demokratik siiregler, siyasi iletisim, bilgi akisi, katilim,
afet yonetimi gibi baghiklarda karsihikli iligkiler gelismis ve
konularin ele alinis bigimleri degismistir.

Aslinda djjitallesen diinya sistemi ile olusan bu yapr iki kutuplu
olarak gelismektedir. Sosyal medya sundugu kolayliklarin yani

sira kisisel verilerin ihlali, dezenformasyon, manipiilasyon,
sahte haber gibi riskler ve zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle bu ¢alisma, afet siirecinde sosyal medya kullaniminin
engellerini ve faydalarini aragtirmistir. Bu noktada ilk olarak
ilgili alan literatiirii taranmis ve afetlerde sosyal medya
kullanimini analiz eden c¢alisma oOrnekleri incelenmistir.
Bu incelemeler sonucunda, afet ve sosyal medya iliskisine
kavramsal bir ¢erceve kazandirilmaya ¢alisiimistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Afetler, glindelik yasam seyrini kesintiye ugratan ve insani,
ekonomik, maddi ve c¢evresel kayiplar meydana getiren
dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylardir. Toplum
tizerinde olumsuz, yikima neden olan afetler, aniden veya
yavas yavas ortaya ¢ikabilir. Meydana geldigi alani etkileme
diizeyi, biiyikligii, yerlesim alanma uzaklhiy, etkilenen
niifusun yogunlugu vb. afetin boyutunu belirler. Ayrica
ortaya cikis kaynaklarina gore jeolojik -yani deprem, heyelan
tsunami, volkanik patlama gibi- ya da klimatik -kuraklik,
hortum, kasirga, sel, tayfun, asit yagmurlar1 vb.- seklinde
siniflandirilmaktadir.

Birlesmis Milletler Afet Riskini Azaltma Ofisi (United
Nations Office for Disaster Risk Reduction- UNDRR) afet
istatistiklerine gére 2023 yilinda toplam 399 afet kaydedilmis
ve bu afetler 86 bin 473 can kaybina neden olmustur. Ayrica 93
milyon kisi afetlerden etkilenmis ve 26 milyon insan yerinden
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: 2023-2019 yillar: arasinda diinyada kaydedilen afetler ve etkileri (UNDRR (2024)’ten yararlamilarak olusturulmustur.)
Table 1: Disasters recorded in the world between 2023-2019 and their affects (Prepared by using UNDRR (2024).)

Terik 2023 2022 2021 2020 2019
Kaydedilen afetler 399 387 407 380 505
Oliim say1s1 86.473 30.704 18.274 17.664 27.199
Etkilenen kisi say1s1 93.000.000 185.000.000 103.000.000 97.000.000 109.000.000
Afete bagli Yerinden Edilmeler 26.000.000 33.000.000 24.000.000 31.000.000 25.000.000
250 270 280 210 166

Ekonomik Kayip (ABD $ Milyar)

Depremler diinya iizerinde biytik yikici etkilere yol
acabilmektedir. Nitekim sadece 1900-2022 yillar1 arasinda
kaydedilen bes biiyilk deprem, yaklagik bir milyon can
kayb1 yasanmasina neden olmustur: 1923 Japonya Depremi
(7.9 Mw) 143 bin o6lt; 1920 Cin Depremi (8.3 Mw) 180
bin 6lii; 2004 Endonezya Depremi (9.1 Mw) 165 bin 708
6li; 1976 Cin Depremi (7.8 Mw) 242 bin o6li; 2010 Haiti
Depremi (7.0 Mw) 222 bin 570 oli (EM-DAT 2024). 2023
afet verileri icerisinde; 6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiyenin
Kahramanmaras ilinin Pazarcik (7.8 Mw) ve Elbistan (7.5 Mw)
ilcelerinde medyana gelen iki biiyiik deprem ise 6liim orani
ve ekonomik hasar agisindan yilin en biiyiik felaketi olarak
kaydedilmistir. Depremler, Suriyenin yani sira Tiirkiyenin
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki 11 ili kapsayan
(Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep, Malatya, Diyarbakur,
Kilis, Sanlurfa, Adiyaman, Osmaniye, Adana ve Elaz1g) 108
bin 812 km?2lik bir alan: etkilemis, yaklasik 56 bin 683 kisinin
olimiine ve 18 milyon kisinin etkilenmesine neden olmustur
(EM-DAT CRED/UCLouvain 2023).

Aktif deprem kusagi icerisinde yer alan Tirkiye sik sik
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depremlere maruz kalmakta ve niifusun %98’i az ya da ¢ok bu
depremlerden etkilenmektedir (Sahin 2019). Tablo 2'de 1939
ve 2023 yillar1 arasinda Tiirkiyede yasanan en yikici bes bityiik
deprem listelenmistir.

Tablo 2: 1939 ve 2023 yillar: arasinda Tiirkiyede yasanan
en yikici bes deprem
Table 2: The five most devastating earthquakes in
Tiirkiye between 1939-2023

Igerik Biiyiikliik Oliim
06 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri 7.8 & 7.5 Mw 50.783
26 Aralik 1939 Erzincan Depremi 7.8 Mw 32.700
17 Agustos 1999 Kocaeli/Golciik/Marmara Depremi 7.6 Mw 17.118
24 Kasim 1976 Van Depremi 7.0 Mw 5.000
26 Kasim 1943 Samsun Depremi 7.5 Mw 4.020

Depremin yani sira Tiirkiyede ¢1g, su baskini, orman yangini,
heyelan gibi afet tiirleriyle de muhatap olmakta ve etkin afet
yOnetiminin 6nemi giinden giine artmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Tiirkiye afet haritasi (AFAD 2024)
Figure 1: Tiirkiye disaster map (AFAD 2024)

Doga kaynakli bu afetlerin yaninda kiiresel gelismeler de
yeni riskleri ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin sera gazlarinin
etkisiyle kiiresel 6lgekte iklimler degismis ve bu degisim; ozon
tabakasinin incelmesi, hava Kkirlilikleri, toprak kalitesinin
bozulmasi ve iretimdeki azalma, biyolojik esitlilikte
azalma, ormanlarin azalmasi, su kaynaklarin kalite ve
miktarinda azalma, yoksullugun artmasi, saglik sorunlarinin
artmasi, dogal afetlerin artmasi gibi c¢esitli sorunlar ile
iligkilendirilmeye baglanmigstir. Nitekim Tiirkiyede de ani sel
felaketlerinin sayisi, olusan siddetli ve diizensiz yagislar ile her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle 2009 Marmara Sel Felaketi,
2015 Bodrum Sel Felaketi, 2020 Dereli Sel Felaketi, 2021 Bat1
Karadeniz Sel Felaketi, 2022 Ankara Selleri, 2023 Adiyaman-
Sanlurfa Sel Felaketi 6nemli can ve mal kayiplara neden
olmustur.

Tiirkiyede yikici etkilere yol agan bir diger afet tiirii heyelandir.
Istanbul Teknik Universitesi biinyesinde yapilan bir
aragtirmaya gore 1929-2019 yillar1 arasi toplam 1343 kisinin
hayatin1 kaybettigi 389 o6liimciil heyelan felaketi yasanmistir
(ITU 2021). Benzer sekilde orman yanginlari da ¢ok biiyiik
can ve mal kayiplarina yol agmaktadur. Tiirkiyede 1-21 Haziran
2023 tarihleri arasinda 84 orman yangini yasanirken, 2024
yilinin ayn1 doneminde 399 orman yangini ¢ikmistir.

Siddeti ve etkisi her gecen giin artan dogal afetler karsisinda
teknoloji ve bu baglamda sosyal medya 6nemli bir arag halini
almaktadir. Sosyal medya kavrami incelendiginde her ne kadar
son yirmi yillik gelisim 6ne ¢ikiyor olsa da sosyal medyanin
kokeni 1979 yilinda Tom Truscott ve Jim Ellis tarafindan
gelistirilen, internet kullanicilarinin herkese a¢ik mesajlar
yaymlamasma olanak taniyan bir uygulama olan “Usenet”
sistemine dayandirilabilir. 1990’1 yillardan sonra internetin,
mobil teknolojilerin ve Web 2.0’m gelisimi ile insanlarin
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yagami, caligma ve eglence bigimleri degisime ugramis, aklin
ve bilginin hakim oldugu bilgi toplumuna gegis yasanmuis, 2024
yili itibariyle diinya niifusunun %62’si sosyal medya kullanir
konuma gelmistir.

2000’li yillarin bagina kadar olusturulan bir¢ok iletisim ag1
sosyal medyanin gelisimine katki saglamis, 2004 yilinda
Web 2.07a gegis yasanmasi ile igerik ve uygulamalarin tiim
kullanicilar tarafindan katilimer bir sekilde degistirilebilmesi,
internette yeni bir donem baglatmistir. Tek yonli iletisimden
kargilikli iletisime; okuma odakli webden, okuma ve yazma
odaklt webe gecis yasanmisti. Bu duruma paralel 2002
yilindan itibaren; 2002 Fotolog, 2003 LinkedIn, 2003 MySpace,
2004 Flickr, 2004 Facebook, 2006 YouTube, 2006 Twitter
(Bu platformun adi Temmuz 2023 tarihi itibariyle X’ olarak
degistirilmistir ancak bu ¢aliyma kapsaminda eski ad: ile
kullanilmistir), 2007 Tumblr, 2009 WhatsApp, 2010 Instagram,
2011 Google+, 2011 Pinterest, 2011 WeChat, 2011 Facebook
Messenger, 2011 Snapchat, 2013 Telegram, 2016 TikTok gibi
sosyal ag siteleri gelistirilmigtir.

Genel olarak sosyal medya terimi, iletisimi gelistirmek ve
etkilesimli diyaloglar olusturmak i¢in Web tabanli ve mobil
teknolojilerin kullanimini ifade eder (Power ve Phillips-Wren
2011). Kullanicilar: arasinda sosyal etkilesimler yaratmayi,
onlardan yararlanmay1 veya sosyal etkilesimleri stirdiirmeyi
amagladig: i¢in dogast geregi sosyaldir (Carr ve Hayes 2015).
Bu noktada kullanicilar sosyal platformlarda, kisisel bilgilerini
gosteren bir profil olusturmakta ve bu profile erismeye
davet ettikleri kisiler ile anlik baglant1 kurabilmektedir. Bu
kisisel profiller, kullanilan sosyal ag sitesinin 6zelligine bagl
olarak fotograf, video, ses veya blog dahil olmak {izere her
tirli bilgiyi icerebilmekte ve kullanicilar tarafindan icerigin
olusturulmasina ve degistirilmesine olanak tanimaktadur.
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Sosyal medya, yiiz yiize iletisimin aksine kullanicinin katilmay1
taahhiit ettigi zaman katildig1 internet tabanl iletisimdir. Bu
nedenle sundugu es zamanli ya da e zamansiz iletisim olanag1
ile zaman ve mekan kisitlamasini ortadan kaldirmaktadur.

Mobil teknolojilerin  gelismesi, internet kullaniminin
yayginlasmasi, sosyal ag sayilarinin artmasi, gesitli istek ve

ihtiyaglara cevap veren platformlarin olusturulmas: gibi
ardinda bir¢ok neden barindiran faktorler baglaminda
diinya genelinde sosyal medya kullanim oran: her gecen yil
artmaktadir. Statista (2024)’ten elde edilen verilere gore, diinya
niifusunun %62’sine tekabiil eden yaklasik 5.04 milyar insan
sosyal medya kullanmaktadir (Sekil 2).

Yillara Gére Sosyal Medya Kullanan insan Sayisi (Milyar)

Sosyal Medya Kullanan insan Sayisi (Milyar)
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Sekil 2: Sosyal medya kullanim orani (2012- 2024) (Statista (2024) verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.)
Figure 2: Social media usage rate (2012- 2024 (Prepared by using Statista (2024) data.)

Diinyada en fazla kullaniciya sahip sosyal medya platformu
ise 3 milyar1 asan aktif kullanicisi ile Facebook'tur. Ardindan
YouTube, WhatsApp, Instagram gibi sosyal ag siteleri
gelmektedir. Sekil 3’te, 2024 yilinin subat ayinda diinya
tizerinde en ¢ok kullanici sayisina sahip sosyal medya
platformlar1 siralanmustir (Statista 2024).

Sosyal Medya Platformlarinin Kullanici Dagilimi

Twitter

KuaiShouSnapchat

Weibo Douyin

QQ

Pinterest Telegram

FB Messenger

Facebook
WeChat

TikTok

YouTube

Instagram

WhatsApp

Sekil 3: Diinyada en ¢ok kullanilan sosyal medya platformlari, Subat
2024 (Statista (2024) verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.)
Figure 3: Most used social media platforms in the world, February
2024 (Prepared by using Statista (2024) data.)
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Tiirkiye agisindan sosyal medya platformlar: incelendiginde
ise TUIK tarafindan gerceklestirilen Hanehalki Bilisim
Teknolojileri (BT) Kullanim Arastirmasi 6ne ¢ikmaktadir.
Son yillarda sosyal medya kullanimini da degerlendirmeye
baslayan bu arastirmaya gore Tiirkiyede bireylerin en fazla
kullandiklar1 sosyal medya uygulamalar1 sirayla; WhatsApp,
YouTube ve Instagram olmustur (Sekil 4).

©) a

WhatsApp YouTube
%84,9 %64

)

Instagram
%61,4

Tiirkiyede en fazla kullanilan
©® @ sosyal medya uygulamasi

i i Cinsiyete gore incelendiginde;
’ a %84,9 ile WhatsAppdir.
=Y > ppdir.

- Erkeklerin en fazla; %88,7 ile
WhatsApp, %72,6 ile YouTube ve %63,5
ile Instagram
- Kadinlarin ise %81,1 ile WhatsApp,
%65,4 ile YouTube ve %59,3 ile Instagram

uygulamalarini kullandig:
gozlemlenmistir.

- Internet kullanan bireylerin oran1 %87,1

- E-devlet hizmetlerini kullanan
bireylerin oran1 %73,9

Sekil 4: Tiirkiyede en fazla kullamilan sosyal medya uygulamalari,
2023 (TUIK (2024)’ten yararlamlarak olusturulmustur.)
Figure 4: Most used social media applications in Tiirkiye, 2023
(Prepared by using TUIK (2024).)

Sosyal medyanin sundugu katkilarin belki de en 6nemlisi
zaman ve mekin sinirlamasini ortadan kaldirmasidir.
Ozellikle ¢evrimigi sosyal ag siteleri, kullanicilarin birgok kisi
ile etkilesimde bulunarak fikirlerini cografi sinirlarin 6tesine
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tasimasina olanak saglamaktadir. Bu baglamda sosyal medya,
farkli kiltiirlerden ve cografyalardan milyonlarca insanin
sanal bir ortamda birbiriyle bir araya gelmesine ve benzer
konulari tartismak ve paylasmak i¢in etkilesimde bulunmasina
imkéan sunmaktadir. Ayni zamanda sosyal medya ile geleneksel
medyanin aksine bilgi glincellemesi, olay takibi ya da gercek/
dogru veriye erisim daha hizli yapilabilmektedir. Ayrica sosyal
medya, bilgiye erisim ve 6grenim siireglerine de olumlu katkilar
sunabilmektedir. Diger taraftan, vatandaslarin siyasi konulara
iliskin bilgilerini gelistirdigi ve bunun da siyasi hayata katilim1
kolaylastirdig: diistiniilmektedir. Daha fazla bilgi akis: ve farkly
fikirlerin degerlendirilmesi gibi imkanlar sunarak sivil-siyasi
katilimin iyilestirilmesine ve vatandas odakli yonetime imkén
sunmaktadir. Bu noktada sosyal medya 6zellikle vatandaslarin
bilgi kaynaklarini degistirerek, yoneten ve yonetilenler
arasinda yeni bir kanal halini almistir. Nitekim bir¢ok merkezi
ya da yerel yonetimin halka sundugu hizmetleri sosyal
medya mecralarindan duyurmasi, vatandaglarin begenme
ve begenmeme durumlarini hizhi bir sekilde aktarabilmesi,
yuriitiilecek hizmetlerin sosyal medya platformlar: tizerinden
yapilan anketler ile halkin kararina sunulmasi, belediye meclis
toplantilarinin veya ihalelerin canli yayinlarda izlenmesi gibi
bir¢ok etkinlik ile sivil katilim artmaktadir.

Benzer sekilde halk arasinda sosyal medya kullaniminin
dogal afet ve kriz durumlarinda 6nemli ol¢tiide arttigini
gosteren bircok ¢alisma bulunmaktadir. Bu noktada sosyal
medya platformlari, yeni bilgilerin 6n saflardaki saglayicilara
dagitimini kolaylastirmak i¢in kullanilabilmektedir. Konum ya
da ihtiyag bildirimini ulastirmaya, dogal afet sonras: birtakim
yardim etkinliklerinin baglatilmasina, ihtiya¢ tespitinin
kolaylasmasina, yitksek mercilerdeki insanlara ses duyurmada
6nemli kolayliklar saglamaktadir. Ancak, sosyal medyanin
bazi smirlamalarina da dikkat ¢ekmek oOnemlidir. Sosyal
medya aracilifiyla paylasilan muazzam miktardaki verinin
en Onemli sonuglarindan biri, bilgilerin filtrelenmesindeki
zorluktur. Yanlis bilgilerin hizla yayilmasina yol agabilir.
Nitekim COVID-19 salgini sirasinda sosyal medyada yer
alan yanlis bilgiler hizli bir yayilim géstermistir (Aydin 2020).
Diger yandan dogal afet zamanlarinda yayilan yanls bilgi ve
bu bilginin yogun ilgi gérmesi gercek ihtiyacin saptanmasini
engelleyebilmektedir. Bu sebeple madalyonun diger yiiziinde
sosyal ag sitelerinin oldukga tehlikeli ve tehdit olusturan
etkileri bulunmaktadir.

Sosyal medya siteleri ayn1 zamanda kullandiklar: algoritmalar
ile de kullanicilar tizerinde etkili olabilmektedir. Algoritmalar,
genel olarak kullanicilarin diistincelerini ve davranislarini
etkilemektedir. Ozellikle sosyal medya platformlarinda,
insanlar1 daha fazla zaman gecirmeye ve iceriklere daha
fazla etkilesimde bulunmaya tesvik etmek i¢in tasarlanmistir.
Anadolu Ajansrnin The Atlantic sitesinden derledigi habere
gore; Facebook 2012 yilinda 700 bin kullanicisinin bir kismina
sadece olumlu bir kismina ise sadece olumsuz génderiler
gostermis ve deney sonunda, olumlu gonderiler ile karsilasan
kullanicilarin  ayn1 sekilde olumlu gonderiler; olumsuz
gonderiler ile karsilasanlarin ise daha ¢ok olumsuz gonderiler
paylastig1 ortaya c¢ikmistir (Anadolu Ajanst 2020). Sonug
olarak, sosyal medya uygulamalar1 algoritmalar kullanarak
kisileri etkileyebilir ve bireysel, grup ve orgiitsel karar alma
davraniglar1 iizerinde bir etkiye sahip olabilir (Power ve
Phillips-Wren 2011). Bu nedenle sosyal medya kullanicilari,
algoritmalarin etkilerini anlamali ve kendi diisiinceleri ve bakis
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acilar1 disindaki igeriklere de maruz kalabilecegini bilmelidir.

Sosyal medyada iletisimin ¢ok yonlii, kolay ve hizli olmasi,
vatandaglarin daha fazla dijital aktivizme katilmalarini
saglamaktadir. Bu dogrudan ya da dolayli olarak gerceklesebilir.
Ornegin sosyal medya kullanicilar1 dogrudan bilgiye erigim
saglayabilir; diger kullanicilarin yazdiklarindan o6grenebilir
veya temas ettikleri kisiler tarafindan tesadiifen bilgiye maruz
kalabilirler. Benzer sekilde bir afet sirasinda veya sonrasinda
sosyal medya; afet durum bilgilendirmesi, konum, lojistik,
yardim gibi birgok konu baglaminda etkili olabilmektedir.
Bunun yaninda afet durumlarinda olaya iliskin giivenilir
bilgileri almak olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda afet yonetimi
agisindan sosyal medya iliskisi ele alinmustir.

3. AFET YONETIMI VE SOSYAL MEDYA ILISKiSi

Sayilar1 ve etkileri artan afetler disiiniildiigiinde afet
yonetiminde yalnizca kayiplar: azaltmaya odaklanan stratejiler
halihazirda yetersiz kalmaktadir. Biitiinciil afet yonetimi
ifadesiyle tanimlanan ve afet risklerin tespitinden, afet 6ncesi,
sirast ve sonrast planlamalarina odaklanan, afetlerin sosyal,
ekonomik, hukuki, fiziki boyutlarini ele alan bir anlayisa
ihtiya¢ duyulmaktadir (Vermiglio ve dig. 2021). Diinyada
ve Tiirkiyede biitiinciil afet yonetimi, genel olarak kabul
gormiis bir yaklasim olarak dort ana ayaktan olugmaktadir.
Bunlar; risk hesaplama ve zarar azaltma, hazirlik, miidahale
ve iyilestirme olarak siralanabilir. Bu agamalar hep birbirini
tamamlayan, tekrarlayan ve biitiin icerisindeki pargalar olarak
goriilen siireglerdir (Babaoglu 2024). Siralanan tiim asamalar
hem biitlinciil sekilde baglantili hem stiregen ve siirekli hem de
dinamik bir sekilde ilerlemelidir. Her bir asamada ise ihtiyaglar
ve yapilacaklar degisebilmektedir. Munawar ve dig. (2022)’nin
gergeklestirdigi calismada bu siireglere dair eylem gereklilikleri
Tablo 3’te verildigi tizere siralanmuistir:

Tablo 3: Biitiinlesik afet yonetimi ve hedef eylemler
(Munawar ve dig. 2022)
Table 3: Integrated disaster management and target actions
(Munawar et al. 2022)

Risk degerlendirme ve tehlike tahmini
Tehlike etki degerlendirmesi
Giivenlik agig1 degerlendirme

Risk azaltma stratejileri

Risk Azaltma

Haritalandirma

Ihtiyag tespit etme

Kurtarma, yardim ve kaynak tahsisi
Afet bilgi sistemi ve is birlikleri
Sosyal etkenler

Miidahale

Erken uyar: sistemi

Afet tahmin etme ve gergek zamanl senaryo
i¢inde yer alma

Takip sistemleri

Degerlendirme plani

Hazirlik

Etkinin ol¢iilmesi

Post-pandemi dénemi i¢in iyilestirme plani
Tyilestirmenin takip edilmesi

Kayiplarin ve maliyetlerin tespiti

Iyilestirme
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Biitiinlesik afet yonetiminde yer alan bu agamalarin her birinde
teknoloji onemli firsatlar sunmakta, risklerin belirlenmesi,
gerekli 6nlemlerin alinmasi ve karar siirecinin yonetilebilmesi
i¢in avantajlar dogurmaktadir (Memis ve Babaoglu 2020a).
Dijital teknolojilerde yasanan gelismeler paralel olarak afet
yonetimi ac¢isindan da gelismelere neden olabilmektedir.
Ciinkii insanlar hayatlarinin neredeyse her alaninda teknoloji
kullanmaya ve veri iiretmeye baslamistir. Internet, mobil
teknoloji, sosyal medya, uzaktan algillama, bulut bilisim
gibi modern bilgi teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte
nesnelerin interneti, sanal/artirilmis gerceklik, yapay zeka,
blokzincir, biiyiik veri ve benzerlerinin gelisimi, teknolojinin
toplumsal yasamin her alanina niifuz etmesine; afet 6nleme,
azaltma ve yardim konusunda yeni yontemler ve uygulamalar
gelistirilmesine yol agmistir (Memis ve Babaoglu 2020b, Khan
ve dig. 2021). Ornegin afetin risklerini azaltma, engelleme
ya da iyilestirme noktasinda biiyiik veri 6nemli bir kaynaga
doniigmektedir. Anlik olay, kriz ya da felaket hakkinda
saglanan veri miktar1 arttikca afet etkinligi artmaktadir
(Memis ve Babaoglu 2023). Diinya artik daha fazla dijital
teknoloji kullanmakta ve her saniye veri iretmekte ve mevcut
veriye veri eklemektedir. Farkli teknoloji kullanimu ile iiretilen
biiyiik veri; daha etkin planlama ve yatirimin ger¢eklesmesine,
seffafligin  artmasina ve maliyetlerin diismesine imkén
sunmaktadir (Maciejewski 2017). Nitekim afet yonetiminin
tiim siireglerinde giivenilir, dogru ve zamaninda bilgi 6nemli
bir unsur olarak 6ne ¢ikmakta (§$ekil 5) ve bu agidan sosyal
medya 6nemli bir katki saglamaktadir.

Veri

Biriktirme

N

Bilgi
(Knowledge)

Sekil 5: Afet bilgi yonetim sistemi (Memis ve Babaoglu 2020b)
Figure 5: Disaster information management system
(Memis and Babaoglu 2020b)

Afet ve acil durum yonetimlerinde, afet oncesi tahminde
ya da afet sirasinda hizli miidahalede bulunabilmek icin
veri kullanilmaktadir. Ozellikle sosyal medya kullaniminin
sundugu biiytik veri, afet yonetiminde kritik rol oynamaktadir
(Dereli ve dig. 2018). Memis ve Babaoglu (2023)e gore afet
stirecinde teknoloji, 6zellikle sosyal medya kanallari ile taraflar
arasi iletisimi kolaylastirarak anlik takip olusturmakta ve dijital
teknoloji araglar1 {izerinden biiyiik verinin elde edilmesini
saglamaktadir. Bu nedenle sosyal medya afet yonetiminde son
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Tablo 4: Afet yonetimi ve biiyiik veri kaynaklar:
(Memis ve Babaoglu 2023)
Table 4: Disaster management and big data sources
(Memis and Babaoglu 2023)

Afet Yonetimi Asamalar1  Veri Kaynaklar:
Uydu gorintiileri %33
1 0y
Uzun vadeli risk Klﬂe..k aynak %17 .. .
deserlendirme ve Sensor ve nesnelerin interneti %17
& v Sosyal medya %13

azaltma Mobil GPS ve Gagr1 veri kayitlar1 %12

Simiilasyon %8

Simiilasyon %50

Uydu gorintiileri %25

Sensor ve nesnelerin interneti %13
Sosyal medya %12

Tahmin ve 6ngorii

Sosyal medya %31

Sensor ve nesnelerin interneti %31
Uydu gortintiileri %13

Cesitli veri tiplerinin kombinasyonu %9
Mekansal veri %4

Havadan ve karadan 151k algilama ve
mesafe tayini %4

Mobil GPS ve Cagri veri kayitlar: %4
Kitle kaynak %4

Izleme ve tespit

Sosyal medya %29

Sensor ve nesnelerin interneti %29
Simiilasyon %14

Kitle kaynak %14

Uydu goriintileri %14

Erken uyar1

Uydu goriintileri %53

Insansiz hava araclar1 %21
Sosyal medya %16

Sensor ve nesnelerin interneti %5
Kitle kaynak %5

Thtiyag tespiti

Sosyal medya %25

Uydu goriintiileri %16

Sensor ve nesnelerin interneti %16
Kitle kaynak %10

Insansiz hava araglar1 %9
Simiilasyon %6

Mekansal veri %6

Havadan ve karadan 151k algilama ve
mesafe tayini %6

Mobil GPS ve Cagr1 veri kayitlar1 %3
Cesitli veri tiplerinin kombinasyonu %3

Afet sonrasi
koordinasyon ve
destek

derece 6nemli bir biiytik veri kaynagidir (Tablo 4).

Yu ve dig. (2018) tarafindan yuriitillen bir aragtirma, dogal
afet yonetimini kolaylastirmada biiyiik verinin etkinliini
analiz etmek i¢in uydu goriintileri, insansiz hava araglar,
hava goriintiileri ve videolar, sensor ag1 ve nesnelerin interneti,
havadan ve karadan Isik Algilama ve Mesafe Tayini (LiDAR),
simiilasyon, mekénsal veriler, kitle kaynak kullanimi, sosyal
medya ve mobil GPS ve Cagr1 Veri Kayitlar1 dahil olmak
tizere afet yonetimi igin baslica biiyitk veri kaynaklarini
incelemislerdir. $ekil 6, ¢alisma kapsaminda incelenen
makalelerin farkli veri kaynaklarina ve yaym yillarina gore
dagilimini gostermektedir: Uydu goriintiileri ve sosyal medya
verileri afet yonetimi i¢in en popiiler veriler olarak hizmet
etmektedir.
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Sekil 6: Afet yonetiminde kullanilan baglica biiyiik veri kaynaklar: (Yu ve dig. 2018)
Figure 6: Major big data sources used in disaster management (Yu et al. 2018)

Sosyal medya insanlarin birbirleriyle iliskilerini degistiren yeni
aglar kurmakta ve insanlarin algilarini, degerlendirmelerini
ve beklentilerini degistirmektedir (AlHinai 2020). Nitekim
son yirmi bes yilda sosyal medya platformlar1 ve kullanim
orant kiiresel ¢apta genislemis, insanlar ilgi alanlarini,
goriis ve tutumlarini ya da diger bildiklerini sosyal aglar
araciligryla paylasmaya baglamistir. Bu durumda sosyal medya
platformlarinin drettigi biyiik veri; riskin tespitinde, erken
uyar: sistemine entegrasyonda, taraflar arasinda iletigim
saglanmasinda ya da tutumlarin analizi gibi farkli amaglarda
kullanilmaktadir (Memis ve Babaoglu 2020b).

Afet stirecinde sosyal medya hem vatandaglar hem de
vatandas ile kamu kurumlar1 arasinda iletisim saglar, durum
farkindaligini artirir, acil durum bilgilerinin yayilmasini
kolaylastirir; erken uyar: sistemlerini etkinlestirir ve yardim
¢abalarinin koordine edilmesine yardimci olur. Ayrica,
afetle ilgili mesajlarin zamansal ve mekansal dagilimi, afetin
kendisinin gercek zamanli izlenmesi ve degerlendirilmesi
noktalarina yardimei olur. Afet veri analizine katki saglar: Bir
afetin nerede ve ne zaman gerceklesecegini tahmin etmek,
gevresel farkindaligi artirmak ve bu olaylar sirasinda halkin
katilmini 6l¢mek i¢in kullanilabilir (Kryvasheyeu ve dig.
2016, Neppalli ve dig. 2017, Dong ve dig. 2021).

Sosyal medyanin en ilgi ¢ekici ozelligi, bilgileri disiik
maliyetle, zamaninda ve cografi sinirlar olmaksizin genis bir
niifusa dagitma firsati sunmasidir (Yan ve Pedraza-Martinez
2019). Bu baglamda afet miidahale orgiitleri, halka bilgi
sunmak ya da halktan bilgi talep etmek i¢in sosyal medya
aglarini kullanabilmektedir (Nazer ve dig. 2017). Giintimiizde
neredeyse biitiin kurum ve kuruluslarin sosyal medya hesaplar1
bulunmakta, afet yonetim siirecinde 6zellikle toplumu
bilgilendirme, iletisime ge¢me, miidahale operasyonlarmi
iyilestirilme gibi konularda sosyal medyay1 kullanmaktadirlar.
Yates ve Paquette (2011)e gore 2010 Haiti depreminde ABD
Hiikameti ilk kez; ABD Uluslararas1 Kalkinma Ajansi, ABD
Disisleri Bakanlig1 ve ABD silahli kuvvetleri de d4hil olmak
tizere is birligi yapan miidahale kuruluslar arasinda bilgi ve
eylemi koordine etmek igin sosyal medyaya yogun bir sekilde
giivenmistir. Benzer sekilde Sahin ve Demirbilek (2023), 06
Subat 2023 tarihinde Kahramanmaragin Pazarcik ve Elbistan
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ilgelerinde meydana gelen depremler sonrasinda AFAD’In
Twitter kullanimini analiz etmistir. Bu noktada AFAD’1n 127
adet Twitter paylasimi incelenmis ve sosyal medyanin afet ve
kriz iletisimi siirecinde etkin bir ara¢ olarak iglev gordugi,
hedef kitleye mesaji ileterek iletisim siirecini gii¢lendirdigi
savunulmustur. Diger yandan Agca (2023), AFAD’in Facebook,
Instagram ve Twitter hesaplarini bir yillik siire kapsaminda
igerik analizine tabi tutarak risk iletisimi baglaminda incelemis
ve arastirma sonucunda AFAD’mn sosyal medya hesaplarinda
etkin risk iletisimi stirdiirdiigiinii belirlemis ve katilimcilik
yoniinden iyilestirme Onerileri gelistirmistir.

Afet sirasinda ve sonrasinda insanlar savunmasizdir ve kamu
kurumlary, sivil toplum, goniillii kuruluslar gibi acil miidahale
ekiplerinden yardim ve destege ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle,
afet sirasinda insanlar sosyal medya platformlar1 araciligryla
yardim isteyebilir ve kamu kurumlari, ilkyardim miidahale
ekipleri ve yardim kuruluslari, sosyal aglardan hizlica bilgiye
ulagarak niifusun acil ihtiyaclarini belirleyebilir (Dong ve dig.
2021). Niles ve dig. (2019) tarafindan yiiriitilen bir aragtirmaya
gore ABD'de insanlar Twitter’1 afet siirecinde kurtarma bilgileri
icin siklikla kullanmaktadir. Ozellikle yiiksek takipgi aglarina
sahip kullanicilarin afetler sirasinda bilgi paylagsma olasiliginin
en yiiksek oldugunu ve ¢ogu durumda bunu normalden daha
sik yaptiklar: tespit edilmistir. Demir (2023), 6 Subat 2023
Kahramanmaras depremlerinde sosyal medya kullaniminin,
deprem afeti sonrasi hem enkaz altinda kalanlar1 kurtarma
hem de lojistik yardim uygulama agisindan olumlu bir sekilde
katki sundugunu verilerle gostermistir. Benzer sekilde 2010
Haiti depreminde, sosyal medya kullanicilarindan gelen gercek
zamanli olay ve durum raporlarma dayali olarak toplum kriz
haritalar1 olusturulmus ve bu haritalar yardim kuruluslar:
tarafindan miidahaleleri koordine etmek, planlamak ve
yuritmek icin kullanilmistir (Gao ve dig. 2011). Bu 6rnekler
sosyal medyanin afet siirecindeki iletisimde ve miidahalede
kilit rol oynadigini gostermektedir.

Sosyal medya kanallar1 araciligiyla paylasilan bilgilerin
dogrulugu genellikle belirsiz olsa da felaket ve riskzamanlarinda
vatandaglar arasi bilgi kaynagi olarak da one ¢ikmaktadir.
Kisilerin birbirleri ile iletisim kurmasina, konum veya
kayip bildirilmesine, yardim yapilmasina, goniillii ekiplerin
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olusmasina katki saglamaktadir. Ornegin Argin (2023), 6 Subat
2023 Kahramanmaras depremi Ozelinde Twitter platformu
tizerinden yaptig1 bir ¢alismada, bu platformun vatandaslar
arasinda dayanigma ve yardimlagma ¢agrisi, enkaz altinda bilgi
paylasimi, haber, bilgi ve duyuru gibi mesajlarin iletilmesinde
ve koordinasyonu saglamada onemli rol oynadigini iddia
etmistir. Benzer sekilde Satija ve Kar (2020), Hindistandaki
Kerala sel felaketi (2018) ve Amphan Kasirgas: (2020)
ardindan insanlarin Twitter’s; felaket bolgesinde mahsur kalan
insanlarla iletisim kurmak, onlara yardim etmek ve onlar i¢in
bagis toplamak amaciyla kullandigini savunmugtur. 2010-2011
Giiney Dogu Queensland Selleri sirasinda yayimlanan Twitter
verilerini inceleyen bir baska calisma; Twitterin vatandas
bilgisini yansittigini, atilan Tweetlerin zaman i¢inde afet
siddetindeki dalgalanmalar belirlemek i¢in kullanilabilecegini
ve cografi konumlu mesajlarin yiiksek oranda uygulanabilir
oldugunu vurgulamistir (Kankanamge ve dig. 2020). Yine Ogie
ve dig. (2022), afet kurtarmada sosyal medya kullaniminin
sistematik literatiir incelemesini yaparak ¢alismalarin sirasiyla
en ¢ok; iyilesme (yeniden inga), yeniden yapilandirma ve
altyapi servisi, ruhsal saglik ve duygusal destek, bilgi edinme,
ticari ve ekonomik aktiviteler, sosyoekonomik ve fiziksel
refah, dayanisma ve sosyal uyum ile bagis ve finansal destek
konularina odaklandigin: tespit etmistir.

Sosyal medya araglar1 yalnizca bir afete yanit vermek, konum
bildirmek i¢in kullanilmamakta ayni zamanda acil durum
aktorleri tarafindan hazirlik dahil olmak tizere afet yonetiminin
birden fazla asamasinda kullanilmaktadir. Anson ve dig.
(2017), yirmi insani yardim aktoriiyle yari yapilandirilmis
goriisme, bir ¢evrim i¢i anket ve iki calistay raporunun
kombinasyonunu kullanarak, afet hazirliginda sosyal medya
verilerini analiz eden, insani yardim aktérlerinin karsilagtiklar
firsatlar1 ve engelleri inceleyen bir arastirma yuritmislerdir.
Bulgular genel olarak sosyal medya analiz ara¢larinin, insani
yardim aktorlerine riskleri ve afetleri izleme ve toplum hazirlik
aglar1 olusturma firsat1 sundugu yoniinde olmustur.

Afet sonrasina katki sunmak amaciyla da sosyal medya
aglar1 kullanilabilmektedir. Ornegin, Willson ve dig. (2021)
tarafindan yiriitillen bir calismaya gore; 2019-2020 Avustralya
orman yanginlarinin ardindan sosyal medya, mal ve para
bagislarini harekete gegirmek, turizmi tesvik etmek, ekonomik
faaliyetleri canlandirmak gibi amagclarla kullanilmistir.
Bu noktada ozellikle hiikiimet kurumlarinin, sivil toplum
kuruluslarinin ya da taninmus kisilerin sosyal ag siteleri,
onemli bir arag gorevi gorebilir. Ozellikle zarar géren bolgenin
yeniden yapilanmasi, normale doniisiin hizlanmasi, ekonomik
ve sosyal canlanmanin saglanabilmesi i¢in kullanilabilir.

Afetler sirasinda ve sonrasinda, acil durum miidahalesi
i¢cin 6nemli rol oynayabilen sosyal medya, afet tiirline gore
kullanim farki gosterebilmektedir. Bhavaraju ve dig. (2019),
kasirga, firtina, orman yangini ve sel felaketlerinde Twitter'in
kullanimini incelemis ve farkli afetlerin farkli sosyal medya
davranig kalib1 olusturdugunu bulgulamistir. Daha agik bir
ifadeyle yazarlar, Twitterda farkli dogal afetlere kars: farkli
hassasiyet seviyelerinin olugtugunu ve olay kosullarina bagl
olarak ¢esitli sosyal medya davramig Oriintiisiit beklenmesi
gerektigini ortaya c¢ikarmiglardir. Bu baglamda, Twitter
Ozelinde; dikkat siiresi, siklik, kirilganlik, yakinhk ve
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kutupluluk gibi davranig oOriintiilerinin farkli dogal afet
tiirlerine gore farkls sekillendigi tespit edilmistir. Diger yandan
diinyanin farkli bircok iilkesinde gesitli afet tiirleri goriilmekte
ve afet siirecinde kullanilan sosyal medya platformlar: tilkeler
arasinda da farklilhik gostermektedir (Ogie ve dig. 2022). Bu
nedenle, afetin tiirii, boyutu, siddeti, hangi iilkede gerceklestigi
ve hangi sosyal medya platformunun arastirma kapsaminda
incelendigi dahil bir¢ok parametre afet sosyal medyasini
etkilemekte ve farkli sonuglara ulagilmasini saglamaktadur.

Sosyal medyanin sistematik kullanimy; bilgi yaymak,
yardim taleplerini almak, kullanici aktivitelerini izlemek ve
kamuoyunun durum farkindaligini arttirmak ya da ol¢mek
amaciyla acil durum y6netimi i¢in faydali olabilir. Bu noktada
sosyal medya, afet yonetimi i¢in 6nemli bir kaynak olsa
da ozellikle bilgi belirlemek i¢in bu ¢evrim i¢i platformlari
kullanmak hal4 zorludur. Bityiik miktardaki veri, kritik felaketle
ilgili bilgileri almaya galisan herkes i¢in daginik, karmasik
ve dogrulugu stipheli olabilecek ¢ok sayida istenmeyen bilgi
icermektedir (Dong ve dig. 2021).

Sosyal medya, tehlikeli ya da sahte bilgi, sinyal-giirtiltii-goriintii
kirliligi, sahte mesaj gibi cesitli zorluklar da barindirmaktadir.
Platformlarda iiretilen muazzam miktardaki ve cesitlilikteki
veriler, kullanicilarin farkli diizeyde bilgi ¢ikarmasina
yol agabilmektedir. Ornegin afet siirecinde sosyal medya
hesaplarindan Kisisel Verilerin Korunmas: Kanununa ya da
0zel hayatin gizliligine uygun olup olmadigina bakilmaksizin
dogrudan bilgi, goriintii, ses, video ve benzeri igerikler
paylasilmaktadir. Bu nedenle herhangi bir afetin ardindan
sosyal medya kanallarinda paylasilan fotograflar veya videolar
paylasilan kisi/lerin rizasi olmadig: icin sug teskil etmektedir
(Sahin ve Demirbilek 2023). Usta ve Yiikseler (2021) tarafindan
yapilan bir arastirmaya gore; sosyal medyada yapilan paylasim
ve haber icerikleri 6zel hayatin gizliligi ve kisisel verilerin
korunmasi noktalarina dikkat etmemekte, haber 6znesinin
hassas durumunu goz ardi etmektedir. Bu noktada herhangi
bir stizgecten ge¢meden yayilan bilgiler afet yonetim stirecini
zorlastirmaktadir.

Afet sosyal medyasinin en 6nemli sorunlarindan bir digeri de
bilingli ya da bilingsiz yapilan asilsiz paylagimlardir. Ornegin
Demir (2023), 6 Subat depremleri sonrasi Twitter tizerinden
paylasilan bazi olumsuz igerikleri incelemis ve bunlarin hem
yardimlarin aksamasina hem de toplumda giiven duygusunun
sarsilmasina sebep oldugunu séylemistir. Ayricabuafet 6zelinde
yapilan asilsiz paylasimdan sonra, Hatay sehrinin sular altinda
kalacag1 soylentisi ile sehrin terk edilmeye baslandigi, sehir
¢ikisinda cok ciddi trafik yogunlugu yasandig: kaydedilmistir.
Benzer sekilde 24 Ocak 2020 tarihinde Elazigda meydana gelen
deprem sonrasi arama kurtarma faaliyetlerinin devam ettigi
siralarda Twitter {izerinden enkaz altinda kaldigini bildiren
bazi tweetlerin asilsiz oldugu, hesap sahiplerinin aslinda enkaz
altinda olmadig1 anlagilmistir (Demir6z 2020). Sosyal medya
aglar1 yardim kuruluslar1 ve operasyonlar: icin de yeterli
giivenlik ozelliklerine sahip degildir. Bazi durumlarda, yardim
gorevlileri kotli niyetli gruplar tarafindan hedef alinabilir,
sahte yardim kuruluslar1 olusturularak dolandirma islemleri
yapilabilir, halkin dogru kuruma erisimi engellenebilir ve
yardim kuruluslarina olan giiven zedelenebilir.
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4.SONUC

1990’larda Web teknolojisinin gelistirilmesi, bilginin herkes
tarafindan erisilebilir hale gelmesini saglamistir. Ardindan
akilli telefonlarin ve tasinabilir cihazlarin gelisimi, dijital
teknolojilerin bireysel yasamin bir pargasi haline gelmesine,
internete erisimin her yerde miimkiin olmasina yol agmistir.
Bu durum ayni zamanda sosyal medya platformlarinin
gelismesine ve yayginlasmasina hizmet etmistir. 2010’lardan
sonra ise biiylik veri, makine O6grenimi ve yapay zekd
teknolojilerinin hizla gelismesi, dijital teknolojilerin giinliik
yasamimiza niifuz etmesine ve biiylik veri kaynaklarinin
olugmasina firsat sunmustur.

Afetlerin yol a¢tig1 maddi ve manevi hasar, toplum yasamini
dogrudan etkilemektedir. Ornegin, ulagim, elektrik, iletisim,
su, gida gibi sorunlarin yani sira bedensel zarar, is kaybs,
evsizlik, ruh sagliginin bozulmasi, ekonomik gerileme gibi
sorunlar1 da beraberinde getirir. Bu nedenle, toplumu afetlere
hazirlama, miidahale etme, risk azaltma gibi konular i¢in
stirekli olarak yeni ve gelistirilmis yollar aramak hayati 6nem
tasimaktadir. Afet sosyal medyasi da bu arayigin bir ¢iktisidir.
Internet ve mobil teknolojide yasanan gelismeler neticesinde
sosyal medyanin yayginlasmasi ve biiyiik veri {iretimi, sosyal
aglarin afet yonetimine 6nemli katkilar saglamasimna imkéan
sunmugtur. Afet ve acil durum yonetimlerinde, afet 6ncesi
tahminde ya da afet sirasinda hizli miidahalede bulunabilmek
i¢in veri kullanilmaktadir.

Sosyal medya, dogal afetler sirasinda hem bilgi kaynagi hem de
bilgi yaymak icin giderek daha yaygin hale gelmektedir. Daha
acik bir ifadeyle bazi afet sonrasi durumlarda hasar ve yogunluk
sebebiyle telefon iletisimi kesilebilmekte ama internet iletisimi
zarar gormeyebilmektedir. Bu nedenle insanlar afet sokunun
atlatilmasiyla birlikte ¢esitli sosyal aglar ile haberlesmeyi
saglayarak afet hakkinda kisa siirede bilgi tiretebilmektedirler.
Uretilensosyal medyaverilerihemafet 5ncesihem deafetsonrast
siireclerde 6nemli roller oynamaktadir: Ornegin afet sonrasi
insanlarin bilgiye hizla erismesine ve konum bildiriminde
bulunarak hiikiimetlerden veya diger yardim kuruluslarindan
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yardim istemesine katki sunmaktadir. Benzer sekilde kamu
kurumlar1 da afetlerle ilgili birinci elden raporlar saglayabilir.
Sosyal medya verileri ile olusturulan haritalandirmalar
sayesinde yardim malzemelerinin, personelin ve ekipmanlarin
ihtiya¢ duyulan bolgelere en hizli sekilde ulastirilmas:
saglanabilir. Veri tabanli karar verme siirecleri iyilestirilebilir.
Afet 6ncesi toplumlarin afetlere kars: direncini artirmak i¢in
kullanilabilir. Sosyal platformlar araciligiyla sunulan egitim
ve farkindalik programlari ile toplumun afet dijital/sosyal ag
okur yazarlig1 kazanmasi saglanabilir ve afet doneminde daha
etkin veri tiretimi saglanabilir. Ayrica ABD 6rneginde oldugu
gibi sosyal medya mesajlasmalar: eliyle afet siddetindeki
dalgalanmalar belirlenebilir ve cografi konumlu mesajlar eliyle
risk haritalar1 anlik olarak giincellenebilir. Ote yandan yardim
faaliyetlerinin organizasyon ve koordinasyonu igin sosyal
medya kullanilabilecegi gibi anlik mesajlasma uygulamalariyla
kurumlar arasi koordinasyon i¢in de sosyal medya platformlar:
kullanilabilmektedir. Halihazirda Tiirkiyede en ¢ok kullanilan
sosyal medya platformu olan WhatsApp eliyle anlik iletisimin
afetlerde de devam etmesi bir 6rnek olarak zikredilebilir.

[letisimin ~ diger boyutunda ise sosyal medyanin
kamuoyunu hizli bilgilendirilmesi ve kara propagandanin
ve dezenformasyonun oOnlenmesi i¢in de Onem arz ettigi
unutulmamalidir. Ciinki sosyal medya aglari, afet yonetiminde
inkér edilemez bir 6neme ve etkiye sahip olmasina ragmen
bazi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. En biiyiik
sorunlardan biri afet sirasinda sosyal aglarda olusan biiyiik
miktardaki bilgi kirliligidir. Sosyal medya kullanicilar
tarafindan tiretilen muazzam miktardaki veri, afetler sirasinda
ciddi karmagalarin olusmasina yol agabilmektedir. Bu durum
ile bas edebilmek i¢in afet dncesi toplumun bilin¢lendirilmesi,
afet egitim programlarina afet sosyal medyasinin dahil edilmesi
gerekmektedir. Ayrica 6zel hayatin gizliligi ve kisisel verilerin
korunmasi noktalarina daha fazla agirlik verilmelidir. Ornegin
Tiirkge alan yazininda afet siirecinde sosyal medya aglarinda
0zel hayatin gizliligi ve kisisel verilerin korunmasi noktasinda
toplumun algisini 6lgen bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu
husustaki ¢alismalarin sayisi artirilarak sosyal medyanin afet
doneminde kullanimina dair diizenlemelerin faydali olacag:
distiniilmektedir.
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OZET

Bu galismada, 6 Subat 2023 depremlerinin Diyarbakir ilindeki yikici etkileri analiz edilmistir. Depremde
tamamen yikilan alti yapi tizerinden gergeklestirilen arastirmada, yapilarin insa edildikleri donemde
ytriirlitkte olan deprem yonetmeliklerine uygunlugu, uygulamada yapilan hatalar ve planlama kararlar:
degerlendirilmistir. Diyarbakir'in farkli bolgelerinde meydana gelen yikimlar, kent planlamas: ve afet
risk yonetimi agisindan eksiklikler oldugunu gostermistir. Calismada, afet riskleri, deprem ve kent
planlamasi arasindaki ¢ok yonlii iliski detayli olarak incelenmistir. Diyarbakir Biiytiksehir Belediye
arsivlerinden ve Diyarbakir Barosuwnun depreme iliskin hazirladig1 raporlardan elde edilen giincel
bilgiler degerlendirmede kullanilmistir. Caligmanin bulgularina bakildiginda, yikilan yapilarin inga
stirecinde ve sonrasinda yapilan hatalar goriilmustiir. Planlama ve denetleme agsamasindaki eksiklikler
belirlenmigtir. Calismada, gelecekteki olasi afetlere karsi kentsel alanlarda yap1 givenligini artirmak
amaciyla, biitiinlesik ve yenilikgi stratejilerin gelistirilmesine yonelik 6neriler sunulmugtur.
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ABSTRACT

In this study, the destructive effects of the February 6, 2023 earthquakes in Diyarbakir province
were analyzed. Based on six buildings that were completely demolished in the earthquake, the study
evaluated their compliance with the earthquake regulations in force at the time they were built, along
with mistakes in implementation and planning decisions. The evaluations were utilized by using;
data from the archives of the Diyarbakir Metropolitan Municipality, reports by the Diyarbakir Bar
Association, and aerial imagery. Findings reveal deficiencies such as poor material quality, non-
compliance with standards, unauthorized structural modifications, and inadequate inspections.
These issues exacerbated the severity of the building collapses. The study provides recommendations
for updating seismic risk maps, improving inspection mechanisms, retrofitting older structures, and
accelerating urban transformation projects. These integrated and innovative strategies aim to enhance
building safety and reduce risks in urban areas against potential future disasters.
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1. GIRIS

Afet kavrami1 UNISDR (2009) tarafindan “insanlar i¢in fiziksel,
ekonomik ve sosyal kayiplara sebep olan, giinliik yasami ve
aktiviteleri durduran veya kesintiye ugratan dogal, teknolojik
veya insan kaynakli olaylar” seklinde tanimlanmaktadir.
Afetlerin toplumda kayiplara sebep olan, hayatin akisini
olumsuz etkileyen, etkisi biiyiik ve uzun siireli olan olaylar
oldugu goriilmektedir.

Diinyanin birgok yerinde afetler siklikla yasanmaktadir.
Tirkiye de bulundugu konum sebebiyle jeolojik, topografik
ve iklimsel ozelliklerine bagli olarak farkli afet tiirlerine
maruz kalmaktadir. Tiirkiye, diinyadaki depremlerin yaklasik

%20’sinin meydana geldigi deprem kusaginda yer almaktadur.
Bu durum depremi tilkenin en 6nemli afetlerinden biri haline
getirmektedir.

Tiirkiyede sik goriilen ve etkili olan afet tiirleri deprem, kiitle
hareketleri, iklim degisikligi, sel-tagkin, salgin hastaliklar,
kitlesel go¢, kimyasal biyolojik radyoaktif niikleer tehditler,
orman yanginlari, endiistriyel kazalar, maden kazalari, tehlikeli
madde tagimaciligy, diger afetler olarak siralanmistir (AFAD
2022). Gintimiize kadar meydana gelen afetler can ve mal
kayiplarina, yaralanmalara yol agmistir. Depremler yarattig
afetzede sayisina gore diger afetlerden ayrilmaktadir. Deprem
tilkemizde en sik goriilen dogal afet olmasa da en ¢ok afetzede
olusmasina yol acan dogal afettir (Sekil 1).

Afet Olay Sayisinin Afet Tiirlerine
Gore Dagilimi

[ Deprem () Heyelan

® cz

(0 KayaDiismesi (@) SuBaskini

0 Diger Afetler

Toplam Afetzede Sayisinin Afet
Tiirlerine Gore Dagilimi

@ Coklu Afetler

Sekil 1: Afet olay sayisinin ve afetzede sayisinin afet tiirlerine gore dagilimi (Gokge
ve dig. 2008den diizenlenerek alinmustir.)
Figure 1: Distribution of the number of disaster events and the number of disaster
victims according to disaster types (Edited from Gokge et al. 2008.)

Tirkiyenin ylizol¢imiiniin %42’si birinci derecede deprem
riski tagtyan bolgelerde yer almakta olup (Giiner 2020), iilkede
Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu fay hatlar1 basta olmak tizere

Bu nedenle can ve mal kayiplarinin yasandig: yiiksek hasarli
depremler giiniimiize kadar devam etmis ve kayiplar

bir¢ok aktif fay hatt: bulunmaktadir (Sekil 2).

azaltmaya yonelik ¢abalar 6n plana ¢ikmaya baglamistir.
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Sekil 2: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritast (AFAD 2018).
Figure 2: Earthquake Hazard Map of Tiirkiye (AFAD 2018).
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Deprem riski yitksek olan bolgelerde yapilasma igin Kiper
(2001) iki temel ilkeden s6z etmistir. Bunlardan ilki arazi
kullanimi ve yer se¢imi ile bu alanlarin yerlesime agilmamasi,
ikincisi ise yerlesme kararlarinda sismik duyarlilik ve
zemin oOzellikleri dikkate alinmasi, yap1 standartlarinin
gliclendirilmesidir. Boylelikle olas1 bir depremde kayiplarin en
azainecegi diistinilmustiir. Tirkiye Deprem Tehlike Haritasrna
bakildiginda, deprem riski altinda olan kentlerde hasar
gorebilirligin azaltilmasi ve daha giivenli kentsel yasantinin
olusturulmas: i¢in kentin jeolojik, topografik ve iklimsel
yapisina uygun bir planlama yaklasiminin gelistirilmesi ve bu
planlarin denetlenmesinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Zemin
etiitlerinin saglikli yapilmasi, bu etiitlere uygun planlamalarla
yapilagma kararlar1 alinmasi ve yer se¢iminde uygun alanlarin
belirlenmesiyle yerlesim planlarinin dogru kurgulanmasi
miimkiindiir.

Tirkiyenin depremde hasar gorebilirlik diizeyi cografi
konumu ve jeolojik yapisi nedeniyle oldukea yiiksektir. Afetler,
mimarlik ve yap1 sektériinii 6nemli 6lgiide etkilemekte ve
yapilarin tasarimindan ingasina kadar birgok asamada 6nemli
degisikliklere yol agmaktadir. Ulkemizde 1999 depremi ile
baslayan ve hasarlar1 azaltmaya yonelik atilan adimlar, 6
Subat 2023 tarihinde yaganan depremler ile yeniden glindeme
gelmistir. Bu olay mimarlik ve yap1 sektériinde yapi standartlar
ile deprem yonetmeliklerinin yeniden degerlendirilmesinin ve
gliclendirilmesinin 6nemini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir.

Bu ¢aligma 6 Subat 2023 Kahramanmarag'ta yasanan ve 11 ili
kapsayan depremlerin Diyarbakir’a etkilerini ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. 2023 yilinda yasanan depremlerle kentin
farkli bolgelerindeki bir¢ok yapr hafif, orta ve agir hasar almus, 6
yap1ise tamamen yikilmistir. Caligma kentin farkli bolgelerinde
bulunan ve tamamen yikilan 6 yapr ile sinirlandirilmistir. Bu
¢alismanin ana problemi, depremde yikilan binalarin yapildig:
doneme ait vyirirlikte bulunan deprem yonetmelikleri
agisindan eksiklerinin olup olmadiginin ortaya konulmasidir.
Bu probleme bagli olarak ¢alisma;

-yapilarda planlama kararlarindan kaynakli hangi sorunlarin
olustugu,

-yapt Olceginde ne gibi uygulama ve denetim hatalarinin
yapildig1 hipotezine dayandirilmigtir.

Konuyla ilgili 6nceden yapilan ¢aligmalar incelendiginde,

yonetmelikler ve imar planlariyla ilgili ¢alismalarin oldugu
goriilmistiir. Bu caligmalarda deprem 6ncesi alinmasi gereken
kararlara yogunlasan risk odakli yaklagimlarin 6n plana
¢ikt1ig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda literatiirdeki eksiklikler
belirlenmistir.

Oncelikle afet riskleri, deprem, kent planlamast iliskisi ile ilgili
literatiir taramasi yapilmistir. Deprem yonetmelikleri ve yikim
yasanan parsellerin bulundugu alana ait imar plan donemleri
detayl bir sekilde aragtirilmistir. Diyarbakir Biiyiiksehir ve
flge Belediye arsivlerinden, Diyarbakirda yikilan binalarla
ilgili hazirlanan deprem raporlar1 ve Google Earth’ten ¢alisma
alaniaait giincel bilgiler elde edilmistir. Diyarbakir Barosu'nun
hazirladigi raporlardan bilgiler alinarak degerlendirme
agamasinda kullanilmistir. Daha sonra elde edilen bilgilerin
depremde yikilan alanlardaki yapilasma kararlariyla olan
iligkisi degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere bagh olarak
kent alanlarinda bulunan yapilarin afet risklerinin azaltilmasi
i¢in biitlinlesik stratejiler 6nerilmistir.

2. TURKIYE'DE AFET YONETMELIKLERININ
GELIiSiMI

Tiirkiyede afet yonetmeliklerinin gelisimi, iilkenin cografi
ve jeolojik yapisinin yarattigi risklerle miicadele etme
ihtiyacindan dogmus ve zamanla bu alandaki bilgi birikimi ile
toplumsal ihtiyaglara gore sekillenmistir.

Kentler, niifus yogunlugu ve sosyal, kiiltiirel, ekonomik
faaliyetlerin 6ne ¢ikmasi sebebiyle diger yerlesim birimlerinden
ayrilarak afetler konusunda yiiksek risk barmdirmaktadir
(Geng 2007). Yapili gevrede depreme bagli olarak meydana
gelen hasarlarin azaltilmast igin yer se¢im kararlari, yerlesim
kararlar1 ve yapilasma kararlari diizeyinde planlamalar
yapilmasi kilavuzlar olusturulmasi gerekmektedir (Ozgen
2007).

Tiirkiyede afet hasarlarinin azaltilmasma yonelik c¢abalar
1509 Biiyiik Istanbul depremine kadar ge¢mise gitmektedir.
Bu doénemde depremde agir hasar alan tas-kagir yapilar
yasaklanmis ve ahsap yapilarm kullanimi yayginlagtirilmistir
(Kiper 2001). Tirkiye'nin kentlesme ve afetle iliski stireci
incelendiginde 1923-1944, 1944-1958,1958-1999 ve 1999-2023
olmak tizere dort farkli donemden bahsetmek miimkiindiir
(Gezgin 2018, Kalkan 2023). Bu siire¢ iginde Tiirkiyede bina
deprem yo6netmelikleri 1940, 1944, 1949, 1953, 1961, 1968,

depremlerin  kentsel ~ planlamayla iligkisine  deginen 1975 ve 1998, 2007 ve 2018 yillarinda olmak tzere 10 kere
yenilenmistir (Sekil 3).
Zelzele Deprem
Mintikalarinda Zelzele Afet Bolgelerinde Afet Bolgelerinde Bolgelerinde
Yapilacak ingaata Mintikalar Yapilacak Yapilar Yapilacak Yapilar Yapilacak Binalar
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Sekil 3: Tiirkiye bina deprem yonetmeliklerinin gelisim stireci
Figure 3: Development process of earthquake building design codes in Tiirkiye
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1923-1944 yillar1 arasinda gegen birinci donemde Tiirkiye'nin
toplam niifusunun %24.2si kentlerde yasiyorken donemin
sonundabuoranyalnizca %25eyiikselmistir. Birincidénemdeki
kentlesme siirecinin yavas ilerledigi, giigli bir kentlesme
hareketinin yasanmadig1 gézlemlenmistir (Istk 2005). 1939
yilinda meydana gelen Erzincan Depreminden (Mw 7.9) sonra
1940 yilinda “Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait
Italyan Yap: Talimatnamesi” uygulamaya konulmustur. Daha
sonra 1942 Tokat (Mw 7.0), 1943 Kastamonu (Mw 7.2), 1944
Bolu (Mw 7.2) depremleri meydana gelmis ve 1944 yilinda
“Zelzele Mintikalar1 Muvakkat Yap: Talimatnamesi” ytirirlige
konulmustur.

1944-1958 yillar1 arasindaki donemde Ankara, baskent olmasi
nedeniyle diger kentlerden farkli olarak yogun go¢ almis ve
kentlesme siireci daha 6nce baglamistir. 1946 yilindan sonra
¢ok partili hayata gegisle iilke genelinde kentlesme siireci
hizlanmustir. 1949 yilinda meydana gelen Karliova Depremi
(Mw 6.7) sonrasi ayn1 yil iginde “Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri
Yapr Yonetmeligi” ¢ikarilmigti. Daha sonra 1951 Cankiri
(Mw 6.9) ve 1953 Canakkale (Mw 7.2) depremleri meydana
gelmigtir. Bu afetlerin ardindan 1953 yilinda g¢ikarilan
“Yer Sarsintis1 Bolgelerinde Yapilar Hakkinda Yonetmelik”
uygulanmaya baglanmustir.

1958-1999 yillar1 arasindaki donemde devletin sanayilesme
politikalarnin da etkisiyle kirdan kente go¢ artmis garpik
ve plansiz kentlesme alanlar1 ortaya ¢ikmistir. 1957 Fethiye
(Mw 7.1) ve 1957 Bolu (Mw 7.1) depremlerinin ardindan
1959 yilinda 7269 sayih “Umumi Hayata Miessir Afetler
dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair
Kanun” ¢ikarimistir (Mevzuat Bilgi Sistemi 2024). Daha
sonra donemin ilk yonetmeligi olan 1961 “Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” uygulanmaya
baslanmistir. 1961 yo6netmeliginde betonarme yapilarin
tagtyic1 sistemiyle ilgili ayrintilar verilmemistir. Yapinin
genel formunun kare veya dikdortgen olmasi Onerilmistir.
Yonetmelikte {i¢ zemin cinsi ve iki deprem bdlgesi oldugu
diistiniilerek katsayilar verilmis hesaplamalar yapilmistir
(ABYYHY 1961). Bu dénemde kentlesmenin kontrol altina
almmasi igin 1963 yilindan itibaren Kalkinma Planlarinda
onlemler alinmis, yogun gé¢iin getirdigi bir sorun olan garpik
kentlesmenin onlenmesine yoénelik adimlar atilmistir (Can
2010). 1966da o yillarda artan gecekondulasmayr durdurmak
i¢in ytriirlige konulan 775 sayili “Gecekondu Kanunu’nda
arazisi ve arsasi kendisine ait olan kagak yapilardan s6z
edilmemis ve sosyal kapsami yoniiyle kanun yetersiz kalmistir
(Cakir 2011). 1964 Manyas (Mw 7.0), 1966 Varto (Mw 6.9)
ve 1967 Bolu (Mw 7.2) depremlerinin ardindan 1968 yilinda
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”
yiriirlige girmistir. 1968 yonetmeliginde kolon ve kiriglerle
ilgili detaylar verilmistir. Kirislerin en az 15x30 c¢m, kolonlarin
kisa kenarmin en az 24 cm olmasi gerektigi belirtilmistir.
Hesaplamalar i¢in ii¢ zemin cinsi ve ii¢ deprem bolgesine gore
katsayilar olusturulmustur (ABYYHY 1968).

1970 Gediz (Mw 7.2), 1971 Bing6l (Mw 6.8), 1975 Lice (Mw 6.6)
depremlerinin ardindan iilkenin farkli bolgelerinde afetlerin
yasanmasiyla 1975 yilinda “Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik” yiirtirlige girmistir. Calismada
incelenen yapilardan besinin tabi oldugu 1975 yonetmeligi
en uzun siire yirirliikte kalan deprem yonetmeligi olmustur.
Tirkiyenin  birgok yerinde yapilasmanin bigimlendigi
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doénemde ytriirliikte olan yonetmelik kentsel niifusun %40’tan
%65%¢ ¢iktig1 1975-2000 yillar1 arasinda yiiriirlitkte kalmistir
(Gliner 2020). 1975 yonetmeliginde kolonlarin bodrum kattan
itibaren kesintisiz sekilde birbiri {izerine gelmesi gerektigi,
akslarin diizenli olmas1 gerektigine deginilmistir. Kolonlarin
kisa kenarinin en az 25 cm yuvarlak kolonlarin ¢apinin en
az 30 cm olmas, kiriglerin en az 20x30 cm olmasi gerektigi
belirtilmistir. Bu y6netmelikte beton smnifi kavrami ortaya
¢ikmig B160, B225 ve B300 olmak iizere ii¢ beton sinifi
yonetmelige girmistir. Deprem bolgeleri dorde ¢ikmis ve
katsayilar ona gore degismistir. Zemin tiirleri I, II, III, IV diye
ayrimistir (ABYYHY 1975).

Ozellikle 1980 yilindan sonra Tiirkiyede sanayilesme ve
kentlesme konusunda daha bilingli politikalar uygulanmus,
sanayi tesislerinin ¢evrede yarattigi etkilerin kente
yansimasinin  azaltilmasi igin organize sanayi bolgeleri
olusturulmustur. Yap: denetimi konusunda adimlar atilmistir.
Tim bu gelismelere bagli olarak konut alanlarinda da
degisiklikler yaganmigstir. Carpik ve niteliksiz yapilagmalarin
devam ettigi bu dénemdeki kentler go¢ alarak biiyiimeye
devam etmistir. 1983 yilinda 2805 sayili “Imar ve Gecekondu
Mevzuatina Aykir1 Olarak Yapilan Yapilara Uygulanacak
Islemler Kanunu” ¢ikarilmigtir. 2805 sayili kanun gecekondu
affinin resmi sekilde ilk giindeme geldigi kanun olma 6zelligi
tagimaktadir. 1984 yilinda ise 6785 sayili “Imar Kanunu'nun
Bir Maddesinin Degistirilmesi Hakkindaki Kanun” ve 2981
sayi “Imar ve Gecekondu Mevzuatina Aykir1 Yapilara
Uygulanacak Bazi Islemler” vyiiriirlige girmistir (Mevzuat
Bilgi Sistemi 2024). 2981 sayili kanunla o giine kadar imar
mevzuatina uygun inga edilmemis yapilar “korunacak’, “islah
edilip korunacak” ve “yasa hiikiimlerinden yararlanamayacak”
seklinde kategorize edilmigtir. 1984 yilinda Ankara, Istanbul
ve [zmirke biiyiiksehir statiisii verilmistir. Ayni y1l Toplu Konut
Idaresi kurulmugtur. 1985 yilinda 6785 sayili “Imar Kanunu”
yiiriirlitkten kaldirilarak 3194 sayili “Imar Kanunu” yiiriirliige
konulmugtur. Onceki imar kanununda planlar1 kontrol etme
ve onaylama yetkisi merkezdeyken 3194 sayili kanunla bu
yetki yerel yonetimlere verilmistir. Bu dénem ve 6ncesinde
ortaya ¢ikan niteliksiz yapilarla ilgili gesitli (2805, 2981 ve
3194 sayili kanunlar) yasal 6nlemler alinmis olsa da uygulama
noktasinda eksikliklerin oldugu gortlmiistiir (Yurt 2020). Bu
adimlar Tiirkiye'nin konut politikalarinin koordine edilmesi
ve kentlesme hareketinin devlet tarafindan denetlenebilmesi
i¢in atilmis olsa da yetersiz kalmistir. Sonraki dénemlerde
planli ve saglikli yerlesim alanlari i¢in arayislar devam etmistir.
1995 yilinda 4123 sayil1 “Tabii Afet Nedeniyle Meydana Gelen
Hasar ve Tahribata Iligkin Hizmetlerin Yiriitiilmesine Dair
Kanun” yiiriirliige konulmustur (Mevzuat Bilgi Sistemi 2024).
Bu kanunla afetzedelere yapilacak yardimlar, belediyelere
verilecek destekler ve onarim1 miimkiin olan hasarli yapilarla
ilgili maddeler yer almistir. Bu konuda Bayindirlik ve
Iskan Bakanligrnin yetkili oldugu belirtilmistir. 1976 Van
(Mw 7.5), 1983 Erzurum (Mw 6.9) ve 1992 Erzincan (6.8)
Depreminin meydana geldigi donemin sonunda 1998 tarihli
“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”
yiriirlige konulmustur. 1998 yonetmeliginde donati dl¢iileri
i¢cin standartlar olusturulmus, deprem bdlgeleri i¢in 6zel
deprem donatilar1 olmasi gerektigi belirtilmistir. Beton
kullanimi i¢in deprem boélgeleri ve diger bolgelerin standartlar
farklilagtirilmistir. Kolon o6lgiileri 6nceki yonetmelige gore
degismemis fakat kiris govde genisliginin en az 25 cm olmasi
gerektigi belirtilmistir (ABYYHY 1998).
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1999 yilindan giiniimiize kadar gegen siiregte yasal
diizenlemelerle devlet kurumlarina yetki paylasimi yapilmistir.
1999 Golciik (Mw 7.8) ve Diizce (Mw 7.5) Depremleri,
onemli afet sonrasi yasal siireg ile ilgili degisikliklere yol
acan bir dontim noktast olmustur. Bu depremler sonrasinda
meydana gelen hasarlarin giderilmesi i¢in “Dogal Afetlere
Kargt Alinacak Onlemler ve Dogal Afetler Nedeniyle Dogan
Zararlarin Giderilmesi I¢in Yapilacak Diizenlemeler Hakkinda
Yetki Kanunu” yiirirliige konulmustur (Mevzuat Bilgi Sistemi
2024). 2000 yilinda 595 say1il1 “Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun
Hitkmiinde Kararname (KHK)” ile 27 pilot ilde uygulamalar
baglamistir. Kararname dogrultusunda yap1 denetim
firmalarinin yap1 denetim komisyonlarindan alinan izinle
¢alismasi uygun goriilmiistiir (Kalkan 2023). 2001 yilinda ise
4706 say1li “Hazineye Ait Taginmaz Mallarin Degerlendirilmesi
ve Katma Deger Vergisi Kanununda degisiklik yapilmasi
hakkinda kanunun 5. Maddesiyle 31.12.2000 tarihinden 6nce
hukuka aykir1 olarak insa edilen yapilar mesrulastirilmistir.
Bir nevi imar affi yapilmustir (Tercan 2018). 4708 sayili “Yap:
Denetimi Hakkinda Kanun” ile yap: denetime iliskin usul ve
esaslar belirlenmistir. 4833 sayil1 “2003 Mali Yili Biit¢e Kanunu”
ve 5027 sayill “2004 Mali Yili Biitge Kanunu” ile daha énce
yapi kullanim izni almamus yapilara elektrik, su, kanalizasyon
gibi temel hizmetlerin verilmemesi hitkmii degismis uygun
kosullarda gecici olarak elektrik verilebilecegi belirtilmistir
(Mevzuat Bilgi Sistemi 2024). Bunlar da kagak yapilarin
kullanilmasinin éniinii agmustir. 2005 yilinda yiirtrlige giren
5377 sayili “Tirk Ceza Kanunu'nda Degisiklik Yapilmasina
Dair Kanun” ile ruhsat alinmadan yapilara elektrik, su, telefon
baglantisi yaptiranlarin ceza almasinin énii kapatilmigtir. 2007
yilinda “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik” uygulanmaya baglamisti. Bu yo6netmelikte
zemin tiirleri, deprem bdlgeleri, kolon ve kiris boyutlar1 ayni
kalmigstir. Mevcut binalarin deprem giivenliginin belirlenmesi
ve giiglendirilmesi ile ilgili yenilikler yapilmistir (DBYBHY
2007). 2009 yilinda 5902 sayili Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanlhigrnin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun” ile Tiirkiyenin afet yonetimi Bagbakanliga bagh
Afet ve Acil Durum Y6netimi Bagkanhigrnin sorumluluguna
birakilmustir (Mevzuat Bilgi Sistemi 2024). Buna ek olarak kent
olgeginde Valilige bagli 1l Afet ve Acil Durum Midiirliikleri
olusturulmustur. 2011 yilinda Van (Mw 7.2) depremi meydana
gelmistir. 2012 yilinda yiirtrliige giren 6306 sayili “Afet Riski
Altindaki Alanlarin  Déniigtiirilmesi  Hakkinda Kanun”

ile 2981 sayili yasanin kaldirilacag: fakat bu iglemin {i¢ yil
sonra gerceklesecegi belirtilmistir yasadan -dolayli olarak
imar affindan- yararlanilabilmesi i¢in ti¢ yil siire verilmistir
(Mevzuat Bilgi Sistemi 2024).

Bu siiregte kentlerin kontroliiniin saglanmasi i¢in béyle bir
yetki paylasiminin daha hizli sonug verecegi ongoriilmiuistiir.
Yerel yonetimlere verilen onarma, koruma, denetleme ve
uygulama yetkileri ile Tiirkiye'nin her kenti kendi kosullarina
uygun olarak kentlesme siirecini yiiritmistiir. 2018 yilinda ise
gliniimiizde de uygulanan “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi”
olusturulmusgtur. 2018 ydnetmeliginde zemin siniflar1 altiya
¢ikmistir. Dikdortgen kolonlarin kisa kenarmin en az 30
cm, dairesel kolonlarin ¢apinin en az 35 cm olmasi gerektigi
belirtilmistir (TBDY 2018). Ayn1 y1l yiiriirliige giren 7143 sayili
“Vergi ve Diger Bazi Alacaklarin Yeniden Yapilandirilmast ile
Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Iliskin Kanun” ile
giiniimiizdeki son imar affi yasasi uygulanmistir (Mevzuat
Bilgi Sistemi 2024). Bazi tarihi ve korunmasi gereken bolgeler
hari¢ Tirkiyenin her yerindeki kentsel ve kirsal alandaki
mevzuata aykir1 yapinin mesrulastirilmasinin 6nii agilmustir.

Tirkiyenin kentlesme ve afet yonetimi; sanayilesme, go¢
ve dogal afetler tarafindan sekillenen Onemli degisimler
gecirmistir. Mevzuat ve yasal gerceveler, ge¢mis deneyimlerden
alman dersler dogrultusunda siirekli olarak yenilenmis ve
gelecekteki riskleri azaltmayr hedeflemistir. 2018 yilindan
sonra meydana gelen Elazig (Mw 6.8), Izmir (Mw 6.9) ve
Kahramanmaras (Mw 7.7 ve 7.6) depremleri nedeniyle
sirastyla 44, 117 ve 59.259 kisi hayatini kaybetmistir (Ceylan
ve Yigitalp Rengber 2023). Bu siiregte yeni bir yonetmelik
olusturulmamustir.

Tirkiyede giincel ruhsat alma siirecine bakildiginda 3194
sayill “Imar Kanunu’nun 21. Maddesine gore tiim yapilar
i¢in belediyelerden veya valiliklerden yap1 ruhsati alinmasi
zorunlu oldugu goriilmiistiir. Yap1 kullanim izni almak igin
yap1 ruhsat basvurusu ile baglayan bir stire¢ bulunmaktadir.
4708 sayili “Yapt Denetim Kanunu’na gore her yapinin
ruhsatina uygun olarak insa edildiginin bagimsiz bir yap:
denetim kurulusu tarafindan onaylanmasi, uygunsuzluklarin
bu kurulus tarafindan idareye bildirmesi gerekmektedir. Bu
stire¢ sonunda yap1 kullanim izni verilmektedir (Mevzuat Bilgi
Sistemi 2024) (Sekil 4).

Projenin
Yap1 Ruhsat1 Incelenmesi ve
Bagvurusu Yap1 Ruhsat1
Olusturulmasi

Ingaatin
Tamamlanmasi ve
Yap1 Kullanma

Ingaat Siireci ve
Yap1 Denetimi

Izni Verilmesi

Sekil 4: Tiirkiyede yap: projeleri igin ruhsat siireci (Giiler ve Yumrahoglu (2021)den diizenlenerek alinmustir.)
Figure 4: License process for building projects in Tiirkiye (Edited and taken from Giiler and Yumralioglu (2021).)

Planli alanlar imar yonetmeliginin 55. maddesine gore yap1
ruhsatinin alinabilmesi i¢in ¢ok sayida belge gereklidir.

Bu belgeler Tablo 1de gosterilmistir.
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Tablo 1: Tiirkiyede yap: ruhsatt alinmast icin gerekli belgeler (Giiler ve Yumralioglu (2021)den diizenlenerek alinmugtir.)
Table 1: Documents required for obtaining a building license in Tiirkiye (Edited from Giiler and Yumralioglu (2021).)

Yap1 Ruhsati Alinabilmesi icin Gereken Belgeler

Tapu
Plan ve CAP Belgeleri
Imar Durum Belgesi
Aplikasyon Krokisi
Kot-Kesit Belgeleri
Ingaat Istikamet Rol6vesi

Mimari Proje

Mekanik Tesisat Projesi
Elektrik Tesisat Projesi
Asansor Projesi
Statik Proje
Peyzaj Projesi
Yapi1 Aplikasyon Projesi

Zemin ve Temel Etiidii Raporu

Insaat Sozlesmesi
Muvafakatname
Ruhsat ve Harg Ucretleri
Estetik Kurul Onay1
Miiteahhit Belgeleri
Santiye Sefi Belgeleri
Yap1 Denetim Belgeleri

Bu belgelerin eksiksiz ve belirlenen standartlara uygun bir
sekilde sunulmasiyla yap: ruhsat alim siireci bagarili bir sekilde
tamamlanmaktadir. Belirlenen standartlar1 saglayan denetimli
inga siireci kentlerin deprem direncinin artmas: noktasinda
onemlidir.

3. DIYARBAKIR’IN FIZIKSEL GELiSiMi

Tiirkiye'nin en kalabalik on ikinci sehri olan Diyarbakir,
Giineydogu Anadolu Bélgesinde bulunmaktadir. Konum
olarak Adiyaman, Sanlurfa, Batman, Mardin, El4zig, Bingol
ve Muga komsudur. 1.804.880 niifusa sahip olan sehir Baglar,
Kayapinar, Sur ve Yenisehir merkez ilcelerinden, Bismil,
Cermik, Cmar, Ciinglis, Dicle, Egil, Ergani, Hani, Hazro,
Kocakay, Kulp, Lice ve Silvan ilgelerinden olugsmaktadir (TUIK
2022) (Sekil 5).
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Sekil 5: Diyarbakirin konumu
Figure 5: Location of Diyarbakir

Diyarbakar, Yukar1 Mezopotamya diye adlandirilan bolgenin
icinde Dicle Nehrinin kenarinda kurulmustur. Kentin
gelisiminde topografik ozellikleri etkili olmus, genis bazalt
plato dstiinde Dicle Nehrinin bati kiyisinda kent merkezi
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kurulmustur. Kentin yiizey sekillerinin bu nedenle oldukga
sade oldugu gortilmustiir. Sehrin tizerine kuruldugu bazalt
platonun zemin ozellikleri deprem riskleri agisindan avantaj
sunmugtur (Sekil 6).
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DiYARBAKIR VE YORESi
JEOLOJi HARITASI
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(O i R vd. 2000'dan iril alinmigtir )
Sekil 6: Diyarbakur Il merkezi jeoloji haritas: (Imamoglu 2019)
Figure 6: Geological map of Diyarbakir city center (Imamoglu 2019)
Kentin ilk yerlesim bolgesi Suri¢idir. Cumhuriyetin ilk Yenisehir bolgesini kapsayan Diyarbakirin ilk imar plani
yillarina kadar Suriginde gelisen kent Cumhuriyetin ilanindan tamamlanmistir. 1950 yilina kadar kuzey yoniinde (Dagkapi-
sonra Sur disina dogru gelismeye baglamistir. 1930-1935 Istasyon arasinda) gelisen kent bu yildan sonra diger yonlere
yillar1 arasinda imar sistemi yerel yonetimlerle beraber dogru da gelisen hizli bir kentlesme siirecine girmistir (Dagli
diizenlenmis ve sur disinda planl bir gelisme gerceklesmeye ve Caglayan 2021) (Sekil 7).
baglamustir. 1937 yilinda Surigi ile istasyon arasinda kalan
ACIKLAMALAR
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Sekil 7: Diyarbakir kentsel gelisim bolgeleri ve yikim alanlar: (Dagli ve Caglayan (2021)den diizenlenerek alintilanmustir.)
Figure 7: Diyarbakir urban development zones and demolition areas (Edited from Dagli and Caglayan (2021).)
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1950-1975 yillar1 arasinda yasanan gogler ve buna bagh
hizlanan kentlesme sonucunda altyap: sistemlerinde ve konut
sayilarinda yetersizlikler yasanmistir. Bu durum sagliksiz
kentlesmeye neden olmustur. 1965-1967 yillar1 arasinda sur
i¢i ve sur digini birbirine baglayan imar plani hazirlanmistir
(flik 2020). Diyarbakir 1975-2000 yillar1 arasinda -ozellikle
1990 yilindan sonra- sosyal, siyasi ve ekonomik sebeplerle
yogun go¢ almistir. 1984 ve 1985 yillarinda sirasiyla 1/5000
6lgekli nazim imar planmi ve 1/1000 6lgekli uygulama imar
plant olusturularak kentin diizensiz gelisiminin 6niine
gecilmeye caligilmistir. Bu donemde Baglar- Sanliurfa bulvar:
arasinda kentlesme siireci devam etmistir. Bagta kirsal alandan
gelen vatandaglarin planh alanlardaki konutlarin maliyetini
karsilayamamalar1 olmak {izere maddi sebeplerle Sur ve
Baglar ilcelerinde gecekondu alanlar1 olusmustur (Diyarbakar
Valiligi 2021). 1/50.000 6l¢ekli nazim imar plam1 2006 yilinda
hazirlanmistir. Bu yillardan sonra kentin gelisim aks1 Baglar-
Bagcilar ve Kayapinar iizerinde olmustur. Bolgenin imar

uncoﬁ; giaos

planlarinda yiiksek kat sayilar1 verilmis ve dikey gelisim
stireci baglamigtir. Kent gliniimiizde kuzey-kuzeybat1 yoniinde
gelismeye devam etmektedir.

4. 6 SUBAT 2023 DEPREMLERININ KENTE ETKIiLERI

1l Afet ve Acil Durum Miidiirliigii kentin éncelikli afet tiirlerini
deprem, heyelan, su tagkini ve iklim degisikligi kaynakl: afetler
olarak belirlemistir. Kentin kuzey ilgeleri birinci derece,
merkez ve giiney ilgeleri Bismil ve Cinar ikinci derece deprem
bolgesi icerisinde yer almaktadir (Diyarbakir Valiligi 2021).

Tirkiyede resmi olarak onaylanmis ilk deprem bolgeleri
haritas1 1948 yilinda yayimlanmustir. 1948'den giiniimiize kadar
bu haritalar defalarca giincellenmis ve yeniden hazirlanmugtir.
Diyarbakir'in depremselliginin haritalarda gosterimi de yillara
gore farklilik gostermistir (Sekil 8).

Sekil 8: Diyarbakir Deprem Haritalar: (Eyidogan ve Giiglii (1993) ve B.1.B. (1996)dan diizenlenmistir.)
Figure 8: Diyarbakir Earthquake Maps (Edited from Eyidogan and Giiglii (1993) and B.LB. (1996).)

[lk deprem bélgeleri haritas1 ii¢ bolgeye ayrilmistir. Birinci
ve ikinci bolge riskliyken ti¢iincti bolge risksiz alanlar: temsil
etmigstir. Bu haritada Diyarbakr ti¢tincii bolgede gosterilmistir.
1963 yilinda giincellenen dort bolgeli haritada Diyarbakar
yine deprem tehlikesi olmayan bolgede kalmis ve dordiincii
derecede oldugu belirtilmistir. 1971 yilinda yeniden ele alinan
harita bes bolgeden olusmustur. Diyarbakir kent merkezi
risksiz yani besinci derecede, kuzey ilgeleri ise dordiincii
derecede gosterilmistir (Eyidogan ve Gliglii 1993). 1975 Lice
depremi sonrasi 1983 yilinda hazirlanan haritada kent merkezi
dordiincii derece, kuzey ilgeleri tgiincii derece deprem
bolgesi olarak nitelendirilmistir. 1996 yilinda Afet Isleri
Genel Midirligt tarafindan olusturulan deprem bolgeleri
haritasinda Diyarbakir kent merkezinin ikinci derece, kuzey
ilgelerinin birinci derece deprem boélgesi oldugu belirtilmistir.
2018de giincellenen haritada Diyarbakur ile ilgili bir degisiklik
olmamuigtir (AFAD 2018).

6 Subat 2023 tarihinde merkez tssii sirasi ile Pazarcik/
Kahramanmaras ve Elbistan/Kahramanmaras olan Mw 7.7
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ve Mw 7.6 buytikligiinde iki deprem meydana gelmistir.
Bu depremler Adiyaman, Malatya, Kahramanmaras, Hatay,
Gaziantep, Adana, Osmaniye, Kilis, Diyarbakir, Sanlurfa ve
Elazig olmak iizere on bir ilde ¢ok siddetli hissedilmis can
kaybi ve agir hasara neden olmustur. Depremden etkilenen on
bir kentten biri olan Diyarbakirin merkez ilgelerinde birgok
bina az, orta ve agir hasar almus, alt1 bina yikilmistir. 6 Mart
2023 tarihinde hazirlanan rapora gore kentteki 8602 bina acil
yikilacak agir hasarli ve yikik, 11.209 bina orta hasarli, 113.223
bina az hasarli olarak tespit edilmistir (TMMOB Mimarlar
Odas1 2023). 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinde
yikilan binalarin konumuna bakildiginda yalnizca haritada
gosterilen isaretli alanda bulunan parsellerde yikim yasandig:
goriilmiistiir. Kent merkezindeki tiim yikimlarin 2.46 km?*lik
bir alan igerisinde gerceklestigi belirlenmistir (Sekil 7).

Diyarbakir'm Baglar ve Yenisehir merkez ilgelerinde yikilan
alt1 binada toplam 414 kisi hayatin1 kaybetmistir (Diyarbakir
Barosu 2023). Kentte yikilan 6 binadan 4’tiniin Baglar il¢esinde
2 binanin Yenisehir ilgesinde oldugu gérilmiistiir (Sekil 9).
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Sekil 9: Google Earth goriintiisii tizerinde yikilan yapilarim konumlar: (Google Earth 2023)
Figure 9: Location of Demolished Buildings on Google Earth image (Google Earth 2023)

Yikimlarin kent merkezindeki belirli bir alanda yogunlasmasi,
bu bolgelerdeki yapilarin deprem yonetmeliklerine uygunluk
acisindan sorgulanmasini gerektirmektedir. Yikilan binalarin
incelenmesi ve elde edilen verilerin tablo halinde sunulmasi
o6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda yikilan yapilar baglh
olduklar1 ilgelere ve yapim yilina gore tabi olduklar1 deprem
yonetmeliklerine gore ayrilarak incelenmis, elde edilen bilgiler
agagida verilmistir.

4.1) Diyarbakir’da 6 Subat 2023 Depreminde Yikilan
Yapilarin Yapim Siiregleri ve Teknik Eksiklikleri

4.1.1) Diyar Galeria

Diyar Galerianin insaat1 1999 yilinda Diyarbakir'n Yenisehir
ilcesinde tamamlanmustir. 4 kati aligveris merkezi 8 kat1 da 4
bloklu 128 daireden olusan karmasik fonksiyonlu bu yapinin
B blogu 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilmugtir. 89 kisi
hayatini kaybetmis 22 kisi yaralanmustir.
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Yapinin 1975 deprem yonetmeligine tabi oldugu gorilmistiir.
Baro raporunda 1994 tarihli ruhsatta mimari, statik betonarme
ve tesisat projelerinin bulunmamasi, 1994 ve 1995 ile 1999
ruhsatindaki bilgiler arasinda farkliliklar olmasi, ilk ruhsatta
iki bodrum kat1 varken son ruhsatta tek bodrum kat1 olmasi
ve binanin inga edilmis halinin argivdeki hicbir dosyaya
uymamast gibi eksiklikler belirtilmistir (Diyarbakir Barosu
2023). Diyar Galeria B blok'un uygulama ve imalat hatalari,
yap1rdenetimdeki eksiklik yiiziinden yikildig diistintilmektedir.
Yenisehir Belediyesinden alinan imar planina gore M2 merkez
yayilma alaninda bulunan Galerianin yalnizca zemin katinin
ticari amagl kullanilabilecegi belirtilmistir (Sekil 10). Imar
planinda hmax 33.50 metre oldugu halde yapinin yikilmadan
once en ist kotunun 40.50 metre yiiksekliginde oldugu ve
plana uymadig goralmistiir.
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a)

Sekil 10: Diyar Galeria a) Imar plani, b) 2022 Google Earth gériintiisii ve c) 2023 Google Earth gériintiisii
(Yenisehir Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 10: Diyar Galeria a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image
(Yenisehir Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

4.1.2) Sozel Apartmani karsin binanin yikilmadan 6nce onayli projeye aykir1 olarak
1994 yilinda Diyarbakirin Yenigehir ilcesinde insa edilmistir. l.aodrum' + Vz'em'i'n"+ 9 ki‘t + teras kati olmak {izere 12 kath
12 katli apartman 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilmigtir. inga edildigi gorilmistir. Baro raporunda yapinn onayl
48 kisi hayatin1 kaybetmistir. projeye aykir1 inga edildigi, malzeme yetersizligi, uygulama

ve imalat hatalar1 oldugu ifade edilmistir (Diyarbakir Barosu
2023). Imar planinda M2 merkez yayilma alaninda bulunan
Sozel Apartmanrnin yalnizca zemin katinin ticari amagla
kullanilabilecegi belirtilmis ve gerekli kuruluglarin belirledigi
standartlar1 karsilaniyorsa etiit merkezi olarak kullanilabilecegi
plan notlarinda goriilmistiir (Sekil 11). Sézel Apartmaninin
zemin ve birinci katinin etiit merkezi olarak islevlendirildigi
gorilmustiir.

Yapinin 1975 depremyonetmeliginetabioldugutespitedilmistir.
Baro raporunda yapidaki donatilarin projedeki donati smifini
sagladigi ve kolonlarda kesilme olmadig;; bodrum katta
projede olan bir perde kolonunun yerinde olmadig: bilgilerine
yer verilmistir. Yap1 ruhsatinda binanin bodrum + zemin + 4
kat olmak tizere 6 katli olarak projelendirildigi goériilmesine

Sekil 11: Sézel Apartmani a) Imar plani, b) 2022 Google Earth goriintiisii ve c) 2023 Google Earth gériintiisii
(Yenisehir Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 11: Sozel Apartment a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image
(Yenisehir Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

4.1.3) Yoldas Apartmani mimari, statik betonarme ve tesisat projelerinin bulunmadigi,
Baglar ilgesinde bulunan yapi 1994 yilinda ruhsatsiz ve kagak binanin beton ka}.ro:[ numunelerine balflldlnga 1975 'ylhlnd.a
olarak yapilmustir. 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilmig tamimlanan en diisiik beton simifin saglamadig1 belirtilmistir
ve 60 kisi hayatini kaybetmistir. (Diyarbakir Barosu 2023). Baglar Belediyesinin kent bilgi

sisteminden alinan imar planinda ruhsatiz ve kacak bir yap1
olan Yoldas Apartmanrnin bulundugu alamin ashinda park
olarak gosterildigi gortilmistiir (Sekil 12). Plan notlarinda
ayn1 bolgedeki konut alanlari i¢in zemin etlidii yaptirilmasi
ve zemin etiidiine gore projelendirilme yapilmasinin gerektigi
belirtilmistir.

Binanin yikilmadan 6nceki gorsellerine bakildiginda bodrum
+ zemin + 8 kat olmak tizere 10 katli inga edildigi gortilmiistiir.
Baro raporunda yapinin belediye arsivindeki dosyasinda
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Sekil 12: Yoldas Apartmani a) Imar plani, b) 2022 Google Earth goriintiisii ve c) 2023 Google Earth goriintiisii
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 12: Yoldas Apartment a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

4.1.4) Diindar Apartmani

Diindar Apartmanmin tam tarihi bilinmemekle beraber
tahmini 1992-1999 yillar1 arasinda Baglar ilcesinde kagak
olarak yapildigt ve 2010 yilinda imar planina alindig
belirlenmistir. 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilmis ve 38
kisi hayatini kaybetmistir.

Baro raporunda belediye arsiv dosyas1 olmayan yapinin ruhsati,
ruhsat ekleri, mimari, statik betonarme ve tesisat projeleri

bulunmadig, bunlara ek olarak 2013 ve 2014 yillarinda yangin
gordigl ifade edilmistir (Diyarbakir Barosu 2023). Binanin
yikilmadan Onceki gorsellerine bakildiginda ticari islevle
kullanilan 2 kat + konut olarak kullanilan 8 kat olmak {izere
10 katli insa edildigi goriilmistiir. Baglar Belediyesinin kent
bilgi sisteminden alinan imar planinda ticaret-konut alaninda
bulunan Diindar Apartmanrnin yalnizca zemin katinin ticari
amach kullanilabilecegi belirtilmis fakat yapinin gorsellerine
bakildiginda yiiksek girisle zemin ve birinci katin ticari amagh
kullanildig: gorillmustiir (Sekil 13).

Sekil 13: Diindar Apartmani a) Imar plani, b) 2022 Google Earth goriintiisii ve c) 2023 Google Earth goriintiisii
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 13: Diindar Apartment a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image (
Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

4.1.5) Hisami Apartmani

Baglar ilcesinde 1990’L1 yillarda ruhsatsiz ve kagak inga
edilmigtir. 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilan binada
bulunan 135 kisiden 101’i hayatini kaybetmis 34’4 de
yaralanmustir.

Baro raporunda 2007de imar planma alinan yapida, yap:
ruhsati, ruhsat ekleri, mimari, statik betonarme, tesisat
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projelerinin olmadig1 ve yetersiz malzeme kullanimi, uygulama
ve iscilik hatalar1 oldugu belirtilmistir. Kontrolstiz sekilde
kolonlarda mantolama yapilarak tasiyici sisteme miidahale
edilmesi sebebiyle yikilma ihtimali tizerinde duruldugu ifade
edilmistir (Diyarbakir Barosu 2023). Baglar Belediyesinin
kent bilgi sisteminden alinan imar planinda ticaret-konut
alaninda bulundugu goriilen Hisami Apartmanrnin yaninda
egitim yapist bulunmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14: Hisami Apartmam a) Imar plani, b) 2022 Google Earth giriintiisii ve c) 2023 Google Earth gériintiisii
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 14: Hisami Apartment a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

4.1.6) Serin2 Apartmam

1998 yilinda Diyarbakirin Baglar ilgesinde inga edilmistir.
Diikkan + asma kat + 7 kat konut olmak {izere 9 kath inga
edilen apartman 6 Subat 2023 tarihli ilk depremde yikilmistir.
41 kisi hayatini kaybetmistir.

Yapr 1998 yonetmeligine tabidir. Yapmin ruhsat ekinde
mimari, statik betonarme ve tesisat projelerinin bulundugu,
beton sinifinin yonetmelige uygun se¢ilmedigi belirtilen baro

a)'

raporunda binanin statik hesaplarinda eksiklik oldugu, deprem
yiikii hesaplamalarinin  bulunmadigi, kolon kiris kesme
hesaplarimin olmadig: ifade edilmistir (Diyarbakir Barosu
2023). Baglar Belediyesinin kent bilgi sisteminden alinan imar
planinda ticaret-konut alaninda bulundugu goriilen Serin2
Apartmanrnin yikimdan o6nceki durumu incelendiginde
yanindaki Serinl apartmani ile arasinda olan boslugun asma
katli bir ditkk4na doniistiiriilerek iki apartmanin birlestirildigi,
park olarak planlanan alanin otopark olarak kullanildig:
gorilmustir (Sekil 15).

Sekil 15: Serin2 Apartman: a) Imar plan, b) 2022 Google Earth goriintiisii ve c) 2023 Google Earth gériintiisii
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)
Figure 15: Serin2 Apartment a) Development plan, b) 2022 Google Earth image and c) 2023 Google Earth image
(Baglar Belediye Arsivi 2023, Google Earth 2023)

5. DEGERLENDIRME

Yapilarin deprem oncesi ve sonrast durumlarina ait bilgiler
is1ginda kentlerde deprem dayanikliligi konusunda alinmast
gereken Onlemlere dair ¢ikarimlar yapilmistir. Yapilarin
tabi olduklar1 deprem yonetmeliklerindeki standartlar:
karsilamadigy, ruhsatlandirma siirecinde aksakliklar yasandigt
belgelerde eksikliklerin oldugu goriilmiistiir.

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinde Diyarbakirda
yikilan binalardan elde edilen bulgular1 derinlemesine
degerlendirmek i¢in 6nceden alinmis olan planlama kararlari,
yonetmelikler, denetlemeden ve uygulamadan kaynaklanan
hatalar incelenmistir.

Diyar Galerianin tabi
malzemeler ve yap1

oldugu 1975 yonetmeligindeki
elemanlarimin  olgiileri  giiniimiiz
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standartlarinda  diigiik kalmaktadir. Bu durum direkt
olarak yikima sebebiyet verecek bir parametre olmasa da
deprem bolgeleri haritalarinin yenilenmesi, malzemelerin
ve teknolojinin  gelismesiyle yonetmelik giincelligini
kaybedip yetersiz kalmistir. Mevcut kaynaklar ve raporlar
degerlendirildiginde yapida zemin kaynakli deprem hasar1
goriilmemistir. Imar planinda belirlenen islevlerin digina
¢ikilmamustir. Dolayisiyla imar kararlarindan kaynaklanan
hatalar olduguna dair bulguya rastlanmamustir. Diyarbakir
barosunun raporundan da anlagsildig1 tizere projenin imar
planina uygunlugu yetkililer tarafindan kontrol edilmesinde
aksakliklar meydana gelmistir. Insaat izinsiz devam etmis ve
sonunda yap1 kullanim izin belgesi olmadan iskana agilmistir.
Bu durumda yap1 denetimde eksiklikler oldugu goérilmiistiir.
Yapt Ol¢eginde uygulama kaynakli hatalara bakildiginda
yapinin belediyedeki projeden farkli olarak insa edildigi,
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yap1 malzemelerinin dénemin standartlarina uymadigi
belirlenmistir. Tiim bu bilgiler uygulama kaynakli hatalarin
yitkimda etkisi oldugu fikrini giiglendirmistir.

So6zel Apartmanrnin insa edildigi donemde de Diyar Galeriada
oldugu gibi 1975 yonetmeligi gegerlidir. Yonetmelikten
kaynaklanan sorunlarayni sekilde burasticin de gecerlidir. imar
kararlarina bakildiginda M2 merkez yayilma alaninda bulunan
yapida yalnizca zemin katin ticari amagla kullanilmasina izin
verildigi halde bu plana uyulmayarak zemin ve birinci katin
da ticari amagla kullanildigi gortalmiistir. Mevcut kaynaklar
ve raporlar degerlendirildiginde zemin kaynakli deprem
hasar1 gorillmeyen yapida imar planindan kaynaklanan bir
sorun bulunmamistir. Kentte 6 Subat Depremlerinde yikilan
binalar arasinda yap: denetimde en biiyiik zafiyetin yasandigi
binalardan biri olan Sozel apartmani, belediyedeki yap:
ruhsat ekine gore 6 katli olmasi gerekirken 12 kat olarak inga
edilmistir. Dolaysiyla onaylanan statik hesaplar inga edilen
yapi i¢in yetersiz kalmistir. Yapinin imar durumuna ve ruhsata
uygunlugu kontrol edilmemis yapi kullanim izin belgesi
alinmadan iskana agilmistir. Baro raporunda da belirtildigi
tizere, yapida uygulama kaynakli hatalara bakildiginda
ongoriilen beton smifinin saglanmadigi ve donatilarda eksik
malzeme kullanildig1 anlagilmistir. Bunlara ek olarak raporda
bodrum kat projesinde bulunan bir perde duvarin yerinde
olmadigy, insaat asamasinda eksik yapildig: belirtilmistir.

Yoldag Apartmani 1975 yonetmeligine tabidir fakat ruhsatsiz,
kagak ve denetimsiz yapildig1 i¢in yonetmelikler referans
alinmamugtir. Imar planinda park olarak islevlendirilen alanda
kagak olarak insa edildigi i¢in imar planindaki eksiklikler
degerlendirilememistir. Bina ruhsatsiz, projesiz ve kagak
olarak insa edilmistir. Dolayisiyla yapim siirecinde ingaat
denetleyen bir kurum olmamustir. Baro raporunda binadan
alman o6rneklerde betonarme imalatinin 1975 yénetmeliginin
en diigiik standartlarini bile karsilayamayacak kadar koétii
oldugu ve eksik malzeme kullanildig: ifade edilmistir.

Diindar Apartmani 1975 yonetmeligine tabidir fakat
ruhsatsiz, kacak ve denetimsiz yapildig: i¢in yonetmelikler
referans almmamustir. Yapr kacak ve ruhsatsiz oldugu halde
2010 yilinda imar planina almmustir. Belediyede higbir plani
bulunmayan binanin imar planina gére yalnizca zemin katinin

ticari amagla kullanilabilecegi belirtilse de zemin ve birinci
kat1 ticari amagla kullanilmistir. Baro raporunda yapinin 7
sene kaba ingaat halinde kaldig1 ve sonra yapimina devam
edildigi belirtilmistir. Bu siiregte yapinin aldigi hasarlara
dair bir aragtirma yapilmamigtir. Yap1 kullanim izni olmadig:
goriillmistiir. Binanin tastyici sisteminde yetersiz malzeme
kullanildigi, projede asansér olmadigi halde sonradan
eklendigi ve iscilik hatalarinin oldugu ifade edilmistir.

Hisami apartmani 1975 yonetmeligine tabidir fakat ruhsatsiz,
kagak ve denetimsiz yapildigi i¢in yonetmelikler referans
alinmamustir. Yapi kacak ve ruhsatsiz oldugu halde 2007 yilinda
imar planina alinip ticaret-konut alani olarak nitelendirilmistir.
Mevcut kaynaklar ve raporlar degerlendirildiginde zemin
kaynakli deprem hasar1 goriilmemistir. Baro raporundan
anlagildig1 tizere inga stirecinde birkag yil kaba ingaat halinde
kalmistir. Bu siiregte zarar goriip gormedigi belirlenmeden
ingaatina devam edilmistir. Yapi 6l¢eginde uygulama kaynakli
hatalara bakildiginda 1993 yilinda yakinindaki binanin
yikilmasi sonucunda giiglendirme amagli mantolama yapildig:
belirtilmistir. Bu siiregte tagiyict sisteme zarar verildigi,
malzeme ve iscilikte yetersizlikler oldugu ifade edilmistir.

Serin2 Apartmani incelenen diger yapilardan farkli olarak
1998 yonetmeligine tabidir. Standartlar 1975 yonetmeligine
gore iyilestirilmistir. Diyarbakirin deprem tehlikesi bu
yonetmelikte giiniimiizdeki ile aynidir. Kisacasi bina, deprem
yonetmeliginin yeterliligi agisindan yikilan diger bes binadan
daha avantajli oldugu halde bu durum vyeterli olmamustir.
Imar planinda ticaret-konut alaninda bulunan apartmanin
yikilmadan 6nce zemin katinda asma katl diikkén oldugu,
imar planina aykir: sekilde iki apartman arasindaki bosluga
tek katli ditkkan yapildig1 goriilmiistiir. Mevcut kaynaklar ve
raporlar degerlendirildiginde yapida zemin kaynakli deprem
hasar1 gortilmemistir. Dolayisiyla imar planinda alinan
kararlar kaynakli hata olduguna dair bulguya rastlanmamastir.
Baro raporunda yapi ruhsat ekinde gerekli projeler bulundugu
halde yapmin projeye uygunlugunun kontrol edilmedigi,
statik hesaplarda eksiklikler oldugu halde islem yapilmadig1
ifade edilmistir. Imar planina aykir1 olan eklerin denetiminde
eksikliklerin oldugu, yap:1 kullanim izni alinmadan iskana
acildig1 belirtilmistir. Binalarin genel bilgileri ve yikim
sebepleri tablolastirilarak gosterilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: 6 Subat 2023 Depremlerinde Diyarbakirda Yikilan Yapilarin Teknik Ozellikleri,
Yonetmelik Uyumlulugu ve Yikim Nedenleri
Table 2: Technical Characteristics, Compliance with Regulations, and Causes of Demolition for
Buildings Collapsed During the February 6, 2023 Earthquakes in Diyarbakir

Bina ilge Kat Yapim  Yonetmelik Proje Rubhsat Donat1 Yikim Sebebi
Adi Sayis1 Yih Yeterliligi
Diyar Yenisehir 12 1995 1975 Mimari  Ruhsath Yetersiz -Projeye aykiri inga
Galeria proje -Malzeme yetersizligi
mevcut -Uygulama ve imalat hatalart
-Yap1 denetimdeki yetersizlik
Sozel Yenisehir 12 1994 1975 Tim Ruhsath Uygun -Projeye aykir1 inga/ kagak kat
Apt. projeler -Uygulama ve imalat hatalari
mevcut -Yapi denetimdeki yetersizlik
Yoldas  Baglar 10 1994 1975 Mevcut  Ruhsatsiz ~ Yetersiz -Kagak insa edilmesi
Apt. degil Kagak -Yetersiz donati kullanimi
-Yapi denetimdeki yetersizlik
Diindar  Baglar 10 1992- 1975 Mevcut  Ruhsatsiz ~ Bilinmiyor -Kagak insa edilmesi
Apt. 1999 degil Kagak -Onceki yillarda aldigi hasarlar
-Yap1 denetimdeki yetersizlik
Hisami  Baglar 10 1990 1975 Meveut  Ruhsatsiz ~ Bilinmiyor -Malzeme yetersizligi
Apt sonrasi degil Kagak -Uygulama ve imalat hatalari
-Yapi denetimdeki yetersizlik
-Tastyici sisteme uygunsuz miidahale
Serin2 Baglar 9 1998 1998 Mimari  Ruhsath Yetersiz -Statik hesaplarda eksiklik
Apt ve Statik -Yetersiz donati kullanimi

projeler
mevceut

-Yapi denetimdeki yetersizlik
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Incelenen yapilarin inga edildigi donemdeki standartlara
bakildiginda yikilan bes yapinin 1975 yonetmeligine bir yapinin
ise 1998 yonetmeligine tabi oldugu belirlenmistir. 1975, 1998
ve hala yiirirlilkte olan 2018 yonetmeligi arasindaki farklar
incelendiginde ¢ok yonlii bir degisim oldugu gorilmistiir.
Bu degisimlere en ¢ok etki eden parametrelerden biri deprem
bolgesi haritasindaki  degisiklikler olmustur. Incelenen
yapilarin Serin2 apartmani hari¢ hepsinin Diyarbakir kent
merkezi dordiincii derece deprem bdlgesiyken insa edildigi
fakat yikildiginda kentin ikinci derece deprem bolgesi
olarak kabul edildigi goriilmiistiir. Betonarme yapilarla ilgili
standartlarin yeni belirlenmeye baglandig1 dénem olan 1975
yonetmeliginde dikdortgen kolonlarin kisa kenarinin en az 25
cm, dairesel kolonlarinin ¢apinin en az 30 cm olmasi gerektigi
belirtilmis fakat gliniimiizde yirirlikte olan yonetmelige
gore bu standartlarin dikdértgen kolonun kisa kenar1 30
cm, dairesel kolonun gap1 35 cm olacak sekilde yiikseltildigi
belirlenmistir. Benzer durum yapilarda kullanilan beton sinifi
i¢in de gegerli olmustur. 1975 yonetmeligine gore dayanimi
en yitksek olan B300 beton sinifi giiniimiizde C25 betonuna
karsilik gelmektedir. Yani o dénemin en yiiksek dayaniml
malzemesinin giiniimiiz standartlarina gore ortalama alt1
bir dayanim sagladig: goriilmiistiir. Zemin tiirleri de 2018
yonetmeliginde detaylandirilmig 1975te dort zemin simifi
varken 2018 yonetmeliginde bu altiya ¢ikarilmis ve her biri icin
farkli katsayilar olusturulmustur. Tiim bu kriterlerin deprem
dayanimu i¢in etkili oldugu goriilmiistiir.

6. SONUCLAR

Calismada  depremin vyapilagma  siirecindeki ~ Onemi
derinlemesine incelenmis, deprem riski tasiyan yerlesimlerin
yapilasma siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlar
belirlenerek oneriler sunulmustur. Bu ¢alismada depremlerin
yapilar tizerinde olusturdugu etkilerin nedenleri planlama
kararlar1 uygulama ve denetim Ol¢eginde ele alinmistir.
Ornek olay olarak 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri,
ornek alan olarak da Diyarbakir se¢ilmistir. Burada yapilan
degerlendirmelerde depremde yikilan binalarin oncesi ve
sonrast durumlar1 irdelenmis, yapilarda deprem giivenligi
acisindan dikkat edilmesi gereken hususlar belirlenmistir. Bu
dogrultuda birtakim 6neriler gelistirilmistir. Bunlar;
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oUlusal diizeyde daha detayli deprem tehlike haritalarinin
olusturulmasi ve risk bolgelerinde yapilasma sinirlarinin
netlestirilmesi

eDeprem riski altindaki alanlarda 2018 yili 6ncesinde inga
edilen ve kontrolleri yapilmayan yapilarin giivenligi
ve dayanikliigr i¢in yerel yonetimlerin ilgili birimleri
tarafindan kontrollerin yapilmast ve yapr giivenliginin
belirlenmesi

eDenetlenen yapilarin tabi olduklart yonetmeliklerin
belirlenmesi ve ihtiya¢ durumunda giincel yonetmelige
gore aradaki farklarin kapatilmasi icin giiclendirme
¢aligmalarinin yapilmasi

oPlanlama  kararlarina  uygunlugunun  denetlenmesi,
sorunlarin tespit edilerek ¢ztimler tiretilmesi, alana 6zgii
yeni stratejilerin gelistirilmesi

«Yap1 kullanim izni olmayan binalardan baslanarak denetlenen
ve yonetmeliklerdeki hicbir standardi kargilamayan
yapilarin ivedilikle kentsel doniisiim siirecine dahil
edilmesi

oRiskli yapilarin doniigiimintg hizlandirmak igin tegvik
mekanizmalarinin devreye alinmasi

oYerel yonetimlere teknik ve mali destek saglanarak yap:
denetim ve planlama siireglerinin hizlandirilmas:

oBu siiregten sonra kentte inga edilecek yapilarin insa
stirecindeki uygulamalarinda alman kararlara
uygunlugunun kontrolii i¢in yerel yonetimler tarafindan
yeni destek birimlerinin olugturulmasi

oImar affindan yararlanmis olan yapilar belirlenerek geriye
doniik kontrollerin yapilmasi

sRuhsat verme siirecinde standartlarin artirilmast  ve
denetlemelerin siklastirilmasi i¢in birimlerin is birligi
icinde galigmasi

«Ruhsatsiz  kullanima
artirilmasidir.

agilan  yapilara  yaptirimlarin

Ulusal diizeyde, deprem tehlike haritalarinin detaylandirilmasi,
yapr giivenligi denetimlerinin artirilmast ve giiclendirme
caligmalarinin hizlandirilmasi 6nerilmektedir. Yerel diizeyde
ise risk haritalarnin  hazirlanmasi, kentsel doniisiim
projelerinin tesvik edilmesi, yap1 denetim siireglerinin
iyilestirilmesi ve ruhsatsiz yapilarin kullanimina yonelik
yaptirimlarin sikilastirilmasiin kentlerin depreme direngli
hale gelmesi noktasinda etkili olacag1 sonucuna varilmigtir.
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1. GIRI$

Tiirkiye Alp-Himalaya deprem kusaginin en aktif bolgesinde
bulunmaktadir. Bu nedenle iilkemizde ge¢misten giiniimiize
¢ok sayida yikim ve can kaybr yaganmustir. 17 Agustos 1999
Kocaeli ve 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri yakin
zamanda yaganmis iki 6nemli 6rnektir. Bu 6rnekler Tiirkiyenin
depreme hazirlik konusunda ve deprem sonrasi toplanma,
barinma vb. siireglerde yetersiz oldugunu ortaya koymustur.
Nitekim bu konuda yapilan ¢ok sayidaki bilimsel ¢alisma da
bu konuyu desteklemektedir. Ornegin Ocal ve Yildiz (2023),
Hatay ili Antakya ilcesinde yerlesim yerleri icerisinde yogun
yapilagmanin arasinda kalan yesil alanlarin ve toplanma
alanlar1 sayisinin yeterli olmamasinin 6 Subat Kahramanmaras
depremlerine olumsuz yansidigini vurgulamaktadir. Benzer
sekilde Istanbul, Izmir, Malatya gibi illerde de mevcut toplanma
alanlarinin sayisiin ve alan biiyiikliiklerinin mahalle niifusu
ve niifus/yap: yogunlugu dikkate alindiginda yetersiz oldugu
ve mekénsal planlamada uygunsuz oldugu belirlenmistir
(Yiicel 2017, Cinar ve dig. 2018, Aydogdu 2023, Giinaydin ve
Sahin 2023).

Afet sonrasi ilk 24 saat ¢ok Onemlidir ve kriz aninda
uygulanacak politikalarin ~ 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Toplanma alanlar1 bu bakimdan afet siirecinin onemli bir
parcasini olugturmaktadir. Ozellikle afetzedelerin deprem
an1 ve sonrasinda yonlendirilmesi, can giivenliklerinin
saglanmast ve ilk yardim uygulanmasi gibi siireglerde
kritik 6neme sahiptir. Bu baglamda yerlesim merkezlerinin
uygun noktalarinda afet toplanma alanlarinin bulunmasi
gerekmektedir. Toplanma alanlars; afet 6ncesinde belirlenmis,
gevresinde can giivenligini olumsuz etkileyecek unsurlarin
olmadigs, ulagim aglarina yakin, afet esnasinda insanlarin en
yakin ulasabilecekleri giivenli yerlerdir (Uyar ve Ozkan 2023,
AFAD 2024). Bu nedenle afet sonrast ilk durak olan toplanma
alanlarinin yer se¢imi olduk¢a 6nemli bir konu olup siirecin
titizlikle yonetilmesi gerekmektedir. Nitekim toplanma alanlar1
olarak kullanilabilecek lokasyonlarin sahip olmasi gereken
bazi 6zellikler vardir. Genel olarak bakildiginda bu alanlar
kamusal alan niteligine sahip park alanlar1 (Kogan ve Siiriin
2020), spor sahalari, okul, cami bahgesi (Maral ve dig. 2015,
Melikoglu ve Kaythan 2023) ve resmi kurum/kuruluslarin bog
alanlar1 olabilmektedir. Bu nedenle yapilarin baglangictaki
plan asamasinda dogru sekilde planlanarak depreme hazir
hale getirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Cinar ve dig. 2018, Kogan
ve Siiriin 2020).

Mlgili literatiir incelendiginde toplanma alanlarinin yapist,
mevcut durumu ve yeterliligine yonelik cok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar arasinda yesil alanlarin toplanma
alant olarak kullanim potansiyellerinin degerlendirildigi
(Aksoy ve dig. 2009, Kirgin ve dig. 2017); kent merkezlerinde
yer alan toplanma alanlarmin lokasyonlari, buytklikleri
ve toplanma alani potansiyellerinin ele alindigi (Ozcan
ve dig. 2013, Maral ve dig. 2015, Silaydin Aydin ve dig.
2020, Agikkutlu ve dig. 2021, Kalkan 2022, Aydogdu 2023,
Gilinaydin ve Sahin 2023); mevcut afet ve acil durum toplanma
alanlarinin dogrulugunun arastirildig1 ve en uygun toplanma
alanlarinin dagilislarina yonelik analizlerin yapildig: (Sirin ve
Ocak 2020) caligmalar dikkat ¢ekicidir. Caligmalarin dikkat
gekici diger bir 6zelligi ise ge¢miste deprem afetinin yasandigi
veya gliniimiizde deprem riskinin bulundugu yerlesmelerin
tercih edilmesidir. Istanbul, Izmir, Kocaeli, Malatya, Aydin,
Balikesir vb. illerde bulunan toplanma alanlarinin mevcut
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durumuna yonelik ¢aligmalar 6nemli érneklerdir. Toplanma
alanlarinin belirlenme siirecine yonelik yapilan ¢alismalarda
ise gesitli tekniklerden ve yontemlerden yararlanilmistir.
Ozellikle bu siirecte Cografi Bilgi Sistemleri (Sirin ve Ocak
2020, Erdin ve dig. 2021, Kat ve dig. 2023, Ocal ve Yildiz 2023)
ve AHS yontemi (Palazca ve Partigd¢ 2018, Gerdan ve Sen
2020, Oztiirk ve Kaya 2020, Erdin ve dig. 2023) siklikla tercih
edilmistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) ve Analitik Hiyerarsi
Stirecinin (AHS) kullanildig1 ¢aligmalardan $irin ve Ocak
(2020), Glimiishaneilinde yeralan mevcut toplanmaalanlarinin
en uygun yer analizi ile uygunlugunun belirlenmesine y6nelik 8
parametreden (egim, akarsulara uzaklik, karayollarina uzaklik,
yapilara uzaklik, yiikseklik, arazi kullanim, jeoloji ve niifus)
faydalanmiglardir. Bu parametlerin agirliklariin belirlenme
agamasinda AHS tercih edilmistir. Palazca ve Partigd¢ (2018),
Denizli ili Pamukkale il¢esinde yer alan agik ve yesil alanlarin
toplanma alan1 olarak kullanimlarinin potansiyeline yonelik
yaptiklar1 arastirmada 6 (konum, biyiikliik, kapasite, fiziksel
ve dogal ozellikler, arazi kullanim durumu) kriter dikkate
alinmistir. Calismada CBS ve AHS belirlenen parametrelerin
analiz ve sentezinde kullanilmigtir. Ocal ve Yildiz (2023), Hatay
ili Antakya ilgesinde yer alan toplanma alanlarina yonelik
yaptiklari ¢calismada, 9 parametreden (Mevcut Arazi Kullanim
Tird, Egim Durumu, Fay Hatt1 ve Sakinim Mesafeleri, Ulasim
Aglar1 Analizi, Koprii Durumu, Niifus kriterleri agisindan
degerlendirilmesi, Heyelan/kaya diismesi, Akarsulara yakinlik
analizi, Litoloji Ozellikleri) faydalanmiglardir. Bu ¢alismada
mekénsal ve istatistiksel analizler araciligiyla CBSde tematik
haritalar olusturulmugtur. Erdin ve dig. (2021), Izmir ili
Bayrakli, Karsiyaka ve Cigli ilgelerinde mevcut ve potansiyel
toplanma alanlarinin yol kademelenmesi ile olan iliskisi ve
ornek secilen alanlarda yol kademelenmesi ve yol genisligi
ile bina yiiksekligi iizerinden erisilebilirligine yonelik bir
caligma yapmislardir. Bu ¢alismada CBSden sadece haritalama
konusunda faydalanilmistir. Kat ve dig. (2023), Konya ili
toplanma alanlarinin belirlenme siirecini 4 kriter (yiizol¢tim,
niifus, ulagilabilirlik ve yerlesim yerlerine yakinlik) tizerinden
degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada da CBS sadece haritalama
konusunda kullanilmigtir.

Burada sunulan arastirmanin ilgili literatiirde yer alan
caligmalardan en Onemli farki, toplanma alanlarinin
uygunlugunun belirlenmesinde CBSnin mekansal analiz
araglarinindan faydalanilmis olmasidir. Birgok ¢alismada
CBS sadece haritalama konusunda kullanilirken bu ¢aligmada
En Uygun Yer Analizi toplanma alanlarinin belirlenmesinde
o6nemli bir katki sunmustur. Bununla birlikte ¢aligmada
kullanilan 8 kriterin saptanmasi, mekénsal analizlerin yapilmasi
ve bu kriterlerin agirliklarinin belirlenmesi siirecinde CBS ve
AHS yontemleri birlikte kullanilmistir. Bu bakimdan ¢alisma
ilgili literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarla ( Palazca ve Partigo¢
2018, Sirin ve Ocak 2020) benzerlik gostermektedir.

Aktif fay hatt1 tizerinde bulunmasi ve aliivyon arazilerin
¢ogunlukta olmasi sebebiyle Mustafakemalpasa ilgesi tarihsel
slirecte yasanan depremlerden (1855 biiyitkk Bursa depremi.
Uluabat fayinin kirilmasi sonucu ger¢eklesen deprem sonucu
Mustafakemalpasa ilcesinde biiyiik yikim ve zarar meydana
gelmistir.) ciddi zararlar gormistiir. Gilintimiizde belirtilen
bu ozelliklerden dolay1 ilge deprem konusunda riskli bir
konumdadir. Ne yazik ki bu risk halen devam etmektedir.
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Tarihsel siire¢ igerisinde artan niifus ve iyilestirilmeyen
konut stogu sebebiyle riskin boyutlar1 olduke¢a biiyiiktiir.
Tirkiyenin ge¢mis donemlerde yagamis oldugu depremlerde
ugradig1 yikim ve can kayiplar1 diisiiniildiigiinde; afet yonetim
slirecinin 6nemli bir par¢asini olusturan toplanma alanlarinin
giiniimiizde hala yeterli diizeyde olmamasy; Mustafakemalpaga
ilgesinin cografi yapist (jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri) ve
depreme hazirlikli olma siireci (toplanma alanlarinin uygun
standartlarda olmamas1 gibi) géz o6niine alindiginda ilge
Ozelinde bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi elzem bir konudur.
Bu baglamda caligma, Mustafakemalpasa ilgesindeki olast
afet durumlarinda toplanma alanlarmin  uygunlugunu
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanarak degerlendirmeyi
hedeflemektedir. Bunun yaninda toplanma alanlarinin
glincellenmesi ve degisimine yonelik oneriler gelistirilmistir.
Ozellikle mevcut toplanma alanlarinin yeterliligi analiz
edilerek, yerel yonetimlere ve planlamacilara daha giivenli
ve erisilebilir toplanma alanlarinin olusturulmas: konusunda
rehberlik edici bilgiler sunulmustur. Boylelikle gelecekte olasi
bir deprem afetinin Mustafakemalpasa ilgesine etkilerinin en
aza indirilmesine katki saglanmis olacaktir.

2. VERi VE YONTEM

Deprem sonrasi toplanma alanlarin  uygunlugunun
belirlenmesine yonelik tasarlanan bu ¢aligmada oncelikle en
uygun yer tespitinde kullanilacak kriterlerin belirlenmesi
planlanmigtir. Bu kapsamda daha oénce yapilan ¢aligmalarda
kullanilan kriterler incelenmistir. Arastirmada kullanilmas:
amaciyla belirlenen kriterler ii¢ parametre altinda toplanmustir.

Bu parametrelerden ilki “sahanin cografi ozellikleri'dir.
Toplanma alanlarinin  belirlenme  stireclerinde ¢alisma
sahasinin egim durumu, iklim, jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri onde gelen kriterler arasindadir (Ozdemir 2004,
Maral ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017, Sirin ve Ocak
2020). Toplanma alani olarak belirlenen yerler jeolojik
ozellikler bakimindan sivilagma riskinin yiiksek oldugu
altivyon tabanl: arazilerden olusmamali; topografik o6zellikler
bakimdan fazla engebeli ve egimli alanlar olmamalidur.

Toplanma alanlarinin  belirlenmesinde kullanilan ikinci
parametre “erisilebilirlik” unsurudur. Toplanma alanlar
belirlenirken bina alanlarina, saglik merkezlerine ve enerji
nakil hatlarina uzaklik géz o6niinde tutulmalidir. Bu yerler
miimkiin oldugunca toplanma alanlarina yakin ve erisilebilir
olmalidir (JICA 2002, Aksoy ve dig. 2009, Cinar ve dig. 2018,
Gerdan ve $en 2020, Gokgoz ve dig. 2020, Sirin ve Ocak 2020,
Erdin ve dig. 2023).

Toplanma alanlarinin  belirlenmesinde  kullanilan  son
parametre ise “glivenlik” unsurudur. Toplanma alanlari
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belirlenirken akarsu yatagina ve fay hatlarina uzaklik 6nemli
kriterlerden birisidir (§irin ve Ocak 2020, Erdin ve dig. 2023,
Ocal ve Yildiz 2023). Toplanma alanlar: sularin drene olacag:
vadi tabanlarindan, dere yataklar1 gibi bolgelerden uzakta
olmalidir. Nitekim 06 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli
depremlerde Antakya ve ¢evresinde depremin ardindan ikincil
felaket olarak sel ve tagkin riski belirmistir. Benzer sekilde fay
hatlarina ¢ok yakin olan bolgeler genelde risk altinda oldugu
i¢in belirli bir mesafenin bulunmas: gerekmektedir.

Deprem sonrasi toplanma alanlarinin degerlendirilmesi ve
uygunlugunun belirlenmesine yonelik gerekli olan tiim veriler
gesitli kurum/kuruluglardan ve uydu goriintiilerinden elde
edilmistir. Toplanma alanlar1 ve trafo merkezlerinin konumsal
verileri Mustafakemalpasa Belediyesinden saglanmugtir.
Aragtirma alanina ait sayisal yiikseklik modeli 12.5 metre
¢oziiniirliiklit ALOS PALSAR uydu gériintiilerinden; 1/25.000
olgekli H20-c3 ve H20-c4 jeoloji paftalar: ve 1/250.000 6l¢ekli
Bursa NK 35-12, Bandirma NK 35-11b, Kiitahya NJ 35-4
diri fay paftalar1 Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligii
tarafindan hazirlanmis paftalardan elde edilmistir. Bunun
yaninda saglik kuruluglarinin lokasyonlarina ait veriler
Google Earth Pro programindan; anayol ve akarsu verileri ise
ArcGIS for Desktop 10.7 yaziliminda yer alan Add Basemap
kullanilarak sayisallastirilmistir.

Eldeedilen veriler Cografi Bilgi Sistemlerinde yer alan mekansal
analiz araglar1 (yakinlik analizleri, yogunluk analizleri vb.)
kullanilarak raster veri yapisina doniistiiriilmistiir. En uygun
yer analizinde kullanilacak olan 8 kriter (yilikseklik, egim,
jeoloji, fay hatlarina, saglik alanlarina, trafo merkezlerine,
yollara ve akarsu yataklarina uzaklik) i¢in bu agamada daha
once yapilan ¢aligmalardan (JICA 2002, Ozdemir 2004, Aksoy
ve dig. 2009, Maral ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017,
Cmar ve dig. 2018, Gerdan ve $en 2020, Gokgoz ve dig.
2020, Sirin ve Ocak 2020, Erdin ve dig. 2023, Ocal ve Yildiz
2023) faydalanilarak alt birimler olusturulmus ve agirhk
puanlar1 verilmistir (Tablo 1). Agirlik degeri olarak bilinen bu
puanlamada 1 en diisiik 5 ise en yiiksek uygunlugun oldugunu
gostermektedir. ArcGIS for Desktop 10.7 yaziliminda bulunan
“weigted overlay” (agirlikli cakistirma) araci ile analiz yapilmig
ve mevcut toplanma alanlarinin uygunlugu test edilmistir.
Weigted overlay analizinde kullanilan 8 kriterin yiizde yiize
tamamlanmasi gereken agirlik oranlari ise Saaty (1990; 2008)
oOlgegine gore puanlandirilmistir.

Calisma sahasinda yer alan toplanma alanlarinin kisi basina
diigen kapasiteleri hesaplanirken mevcut mahalle niifuslar
ile toplanma alanlarinin alansal biiyiikliikleri kullanilmistir.
Toplanma  alanlarina  ait  veriler =~ Mustafakemalpasa
Belediyesinden, mahalle niifusu verileri ise TUIK'ten elde
edilmistir.
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Tablo 1: Uygun toplanma alanlarin belirlemek icin kullanilan parametreler, kriterler, etki ve agirlik degerleri
Tablel: Parameters, criteria, impact and weight values used to determine suitable assembly areas

Alt Etki Agirhik Degerleri
Birimler Degeri (%)
49-100 5
Yiikseklik (m) 101-150
151+
0-2
2-5
5-15
15+
Aliivyon
Litolojik Yap1 Kumtagi- 12
Cakil Tas1
0-50
51-100
101-150
151-200
201+
0-50
Saglik 51-100
Erisilebilirlik Parametresi Merkezlerine 101-150
Yakinlik (m) 151-200
201+
0-50
Trafo 51-100
Merkezlerine 101-150
Uzaklik (m) 151-200
201+
0-50
51-100
101-200
201-300
301-400
401-500
501+
0-1000
1001-1250
1251-1500
1501-1750
1751+

Parametreler Kriterler

3

Cografi Parametreler Egim (m)

—_—l— ) N W N

Ana Yollara

Uzaklik (m) 22

Akarsulara

Uzaklik (m) 33

Giivenlik Parametresi

Fay Hattina

Uzaklik (m) 15

N A WNROUPEAE WD === NP ON—NDWRASOB=RWRASPBDS OB W
W

3. CALISMA SAHASININ COGRAFi OZELLIiGi VE
DEPREMSELLIGI

Calisma sahasi, Marmara bolgesinin giineyinde yer alan Bursa
iline bagli Mustafakemalpasa ilgesinin merkezidir. ilgenin
Bursa sinirlari icerisinde kalan bolimiiniin giiney dogusunda
Bityitkorhan, dogusunda Orhaneli, kuzey dogusunda Niliifer,
kuzeyinde Karacabey; Balikesir smirlari icerisinde kalan
bolimiiniin dogusunda Dursunbey, giiney batisinda Kepsut,
batisinda Susurluk ilgesi yer almaktadir. Calisma sahasi
40°03°157-40°00°05” kuzey enlemleri ile 28°20°357-28°25°97”
dogu boylamlar: arasindadir (Sekil 1). En 6nemli sulak alanlar:

BALIKESIR

Uluabat golii ve Mustafakemalpasa c¢ayindan olusmaktadir. .

flgenin yiizél¢iimii 1.621 km?*dir. ilge merkezinin denizden Ll —

yitksekligi ortalama 40 metredir. Ilge merkezinden giineye ve | et J
doguya dogru gidildik¢e ortalama yiikseklik 700 metreye kadar | —onr H
cikmaktadir. En yiiksek noktast (1336 metre) Cataldagidir % ~A-— WA i i
(Bursa Valiligi 2024). flge niifusu 2023 yili itibariyla 102.284 H e 8 " ;{F‘ ; LE
kisi olup, aragtirma sahasinda yer alan 18 mahallenin toplam B — —— - — — " .
niifusu 63.730dur (TUIK 2023). Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon haritas

Figure 1: Location map of the study area
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[lcenin biiyiik bir béliimii morfolojik birim bakimdan
ova flzerinde yer almaktadir. Ayni zamanda bu ova
Mustafakemalpasa ¢ayr tarafindan drene edilmektedir. Bu
nedenle arastirma sahasinin jeolojik yapisi aliivyon, cakil
tasi-kum tasi-camur tag1 gibi malzemelerden olusmaktadir.
Bu durumdan dolay1 ¢alisma sahasi depremsellik konusunda
riskli yapidadir.

Deprem agisindan diger bir risk faktorii ise ¢aligma sahasinin
icinden gegen aktif faylardir. Bu faylar Kuzey Anadolu Fay
Sisteminin (KAFS) giiney kolu iizerinde, Bursa-Goénen
havzasinin olusumunu denetleyen ve bu ¢okiintii alaninda yer
alan Uluabat Fay1 ve Mustafakemalpasa Fayrdir (Emre ve dig.
2005; 2009).

o Uluabat Fayi: Mustafakemalpasa ile doguda Niliifer ilgesine
bagli Hasanaga mahallesi arasinda KKD-GGB uzanimh
ve sag yanal dogrultu atiml bir faydir. Yaklagtk 50 km
uzunlugundaki fayin bir bolimi ilge sinirlari icerisinde
Uluabat goliiniin glineydogusundan gole paralel olarak
uzanir ve doguya dogru Hasanaga mahallesinden gegerek
kuzeye devam etmektedir.

o Mustafakemalpasa Fay:: Mustafakemalpasa ilge merkeziyle
bu ilceye bagl Caltibiikii beldesi arasinda uzanan, farkl
uzunluklara sahip {i¢ ana segmentten olusan ve 47 km
uzunlugunda, sag yanal dogrultu atiml bir faydir (Kop ve
dig. 2016, Saroglu ve dig. 1992).

Tarihsel siiregte bu faylara bagl olarak gelisen bircok deprem
meydana gelmistir. Bu depremlerde hem Bursa ili hem de
Mustafakemalpasa ilgesi olumsuz etkilenmistir. Bunlar
arasinda en bilineni ve biiyiik yikimlara sebep olani 28 Subat
1855 yilinda gerceklesen biiyilk Bursa depremidir. Aletsel
donem Oncesi gerceklesen bu deprem aragtirmalara gore
Uluabat Fayrnin kirilmasi neticesinde olusmustur (Eyidogan
ve dig. 1991, Ozalp ve dig. 2013). Bu deprem sonucu Ulucami
basta olmak iizere Bursa civarinda bulunan camilerin ve
hanlarin bir¢ogunda hasar ve yikim meydana gelmistir. Bunun
yani sira Mustafakemalpasa ilgesinde (tarihi kayitlarda ilgenin
ad1 Kirmasti kazasi olarak ge¢mekteydi) ¢ok sayida ev ve cami
yikilmigtir. Ilge arazisinin belirli boliimlerinde derin catlaklar
olusmustur (Ozaydin 2017).

Aletsel doénemde (1900’lerden giiniimiize) ise Bursanin
icinde bulundugu Giiney Marmara Bolgesinde, arasinda
biiytikliikleri ve yerleri belirlenebilen degisik biiyiikliiklerde
hasar yapan depremler olmustur. Bu depremler arasinda
Mustafakemalpasa ilgesinin de etkilendigi 7.2 buytikligiindeki
Yenice-Gonen (18 Mart 1953) ve 7.0 bityiikligiindeki Manyas
Depremi (6 Ekim 1964) ¢alisma sahasini etkileyen ve yakin
tarihte yasanan énemli depremlerdir (Ates ve Aktimur 2019).

4. MEVCUT DEPREM TOPLANMA ALANLARI VE
LOKASYON OZELLiKLERi

Toplanma alani olarak belirlenen yerlerin bazi 6zelliklere sahip
olmas: gerekmektedir. Oncelikle toplanma alanlari, fiziksel,
jeolojik ve cografi olarak afet riski bulunmayan; afet sirasinda ve
sonrasinda insanlarin hemen ulagabilecegi; yerlesim yerlerine
500 metre mesafeden yakin; icerisinde tuvalet, su deposu,
jenerator, acil yardim ekipmanlari, ilk yardim malzemesi vb.
ihtiyaclarin giderilmesine yonelik mekénsal yapilardir (Maral
ve dig. 2015, Cinar ve dig. 2018, Erdin ve dig. 2023).

56

Tiirkiyede afet ve acil toplanma alanlarinin yapisi ve nitelikleri
AFAD tarafindan, lokasyon segimi ise belediyeler tarafindan
belirlenmektedir. Afet toplanma alanlarinin belirlenmesinde
bazi kriterler dikkate alinmaktadir (AFAD 2024). Bunlar:

1. Niifus yogunlugu,

2. Ulagilabilirlik ve tahliye kolaylig1

3. Mimkiin oldugunca engellilerin ve yashlarin ulagimina
uygunlugu,

4. Yangin, su tagkini, tsunami, altyapi ve benzerleri gibi
ikincil tehlikeler ile deniz, akarsu kenarlari, sivilasmadan
etkilenmeyecek ve fay hatlarindan uzak alanlar olmasi,

5. Miimkiin oldugunca engebesiz diiz araziler olmast,

6. Konut alanlarina yakin ancak yapisal ve yapisal olmayan
unsurlardan etkilenmemesi,

7. Elektrik, su, tuvalet gibi temel ihtiyaglar ve benzeri unsur-
larin  karsilanabilecegi yapilara yakinlik gibi, segim
kriterlerine dikkat edilerek ve miimkiin oldugunca kamuya
ait uygun yerler segilerek belirlenmektedir.

Bu dogrultuda toplanma alanlari iki kademeli olarak siniflan-
dirilabilir (Erdin ve dig. 2023). Buna gore:

I’inci Kademe Toplanma Alanlari: Park ve yesil alan, rekreasyon
alanlari, agik spor alanlari, meydanlar ve agik pazar yerleri,

2'nci Kademe Toplanma Alanlari: Kamu kurumlari, resmi
nitelik tagtyan okullar (anaokullary, ilkokul, ortaokul, lise ve
niversite), saglik tesisleri, kapali spor alanlar1 ve kapali pazar
yerlerinden olugmaktadir.

2nci kademe toplanma alanlar1 1’inci kademe toplanma
alanlarindan farkli olarak kapali alana sahip olmalari nedeniyle
ozellikle olumsuz iklim sartlarinda daha korunakli bir alanda
bulunma imkéni saglamaktadir (Erdin ve dig. 2023).

Toplanma alanlarinin belirlenmesindeki en 6nemli kriterlerden
biri de alanin mahalle niifusuna gore yeterliligidir. Literatiirde
yer alan bazi ¢aligmalarda toplanma alani kapasiteleri icin kisi
bagt 1 m? (Agikkutlu ve dig. 2021), 1.5 m* (JICA 2002, Aydogdu
2023), 2 m? (Gerdan ve Sen 2019, Kalkan 2022, Aydogdu 2023,
Ocal ve Yildiz 2023) ve 4 m” (Cinar ve dig. 2018) kriteri dikkate
alinmistir. Bu konuda AFAD (2024) toplanma alanlar1 i¢in kisi
bast en az 2.5 m? alan olmasi gerektigini belirtmistir. Yapilan
bir¢ok ¢alismada (Sirin ve Ocak 2020, Saygili ve Akpinar
2022, Erdin ve dig. 2023, Giinaydin ve $ahin 2023, Partigog
2023) bu 2.5 m? kriteri kullanilmistir. Bu ¢alismada da deprem
sonrasi toplanma alanlar1 kisi basi en az 2.5 m® olarak dikkate
alinmigtir.

Caligma sahasinda yer alan 18 mahallede 37 adet toplanma
alan1 mevcuttur (Tablo 2). 18 mahallenin 2023 yili toplam
niifusu 63.730 olup, 37 adet toplanma alaninin toplam boyutu
169.189 m?*dir. Toplanma alanlarinin tamami ortalama
4.572 m*dir. En biyiik toplanma alani (23.748 m?) Atatiirk
mahallesinde bulunan Osmangazi Belediyesi Mustafa Diindar
Parky; en kiigitk toplanma alani (501 m®) ise Hamidiye
mahallesinde bulunan ¢ocuk parkidir. Calisma sahasinda yer
alan toplanma alanlarinin tamaminin alansal boyutu mahalle
nitfuslarinin toplamina béliindigiinde kisi bagi 2.65 m*lik bir
alan ortaya ¢ikmaktadir. Fakat ¢alisma sahasinda yer alan 24
adet toplanma alaninin mahalle niifuslar1 dikkate alinmadan
olusturuldugu ve kisi bagina diigen toplanma alani boyutu olan
2.5 m”nin altinda oldugu belirlenmistir. Bu durum herhangi
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bir afet sonrasinda yetersiz alan nedeniyle kaos ortami
olugsmasina neden olacaktir. Ozellikle Barig ve Hamidiye
mabhallelerinde bulunan toplanma alanlarinda kisi basina
diisen alan miktarinin 0.8 m* olmasi afetzedeler i¢cin durumu
daha da zor hale getirecektir.

Kisi basina diisen alaninin yeterli oldugu 13 adet toplanma
alan1 Adalet, Atatiirk (Sekil 2), Cumhuriyet, Fevzidede, Orta
ve Tatkavakli mahallerinde dagilis gostermektedir. Fevzidede
mahallesinde yer alan toplanma alanlari ise kisi basina diigen
alan (11.8 m?) agisindan en yiiksek degere sahiptir.

Tablo 2: Mevcut afet ve acil durum toplanma alanlarinin genel ozellikleri
Table 2: General overview of existing disaster and emergency assembly areas

Toplanma Mabhalle Kisi Basina
No Toplanma Alam Olarak Kullamlan Yer Mabhalle P > . . Diisen Alan
Alam (m?) Niifusu (Kisi) (m?)
1 Park Adalet 2075 343 6.04
2 Engelsiz Spor Merkezi . 2544
3 Park Atariye 2063 3748 1.22
4  Osmangazi Belediyesi Mustafa Diindar Parki 23748
5  Tabiyeci Ismail Parki Atatiirk 1115 5056 5.35
6  Muhsin Yazicioglu Parki 2200
7  Fuat Buldu Parki 1247
8  Cemil Meri¢ Parki Bans 3688 6163 0.8
9 Toplum Sagligi Merkezi Cirpan 6284 3193 2
10  Etibank Sosyal Tesisleri Parki . 20659
11  Cengiz Aytmatov Parki Cumhuriyet 2596 3355 7
12 Otopark 5273
13 Rumeliler Parki Fevzidede 8609 1212 11.8
14 Rumeliler Dernegi Parki 500
15  Park 891
16  Park Hamidiye 501 7877 0.8
17  Prof. Dr. Oktay Sinanoglu Parki 5117
18 14 Eyliil 0O 605
19 Atilla Ilhan Parki Hamzabey 2871 4701 1.75
20  Adnan Menderes Meydani 4779
21  Cemal Siireyya Parki 1614
22 Rekreasyon Alani Lalagahin 4764 3498 2.15
23 Pazar Yeri 1165
24  Kapali Spor Salonu 2875
25  Temizlik Isleri Santiyesi Orta 13468 2316 6.5
26  Park Sevketiye 1246 1227 1
27  Mahmut Colakoglu Parki L 3154
28 Seyhmiiftii Cami Seyhmiifti 1488 1960 23
29  Prof. Dr. Aziz Sancar Parki 19567
30 Tatkavakli [00 Tatkavakly 713 5377 38
31 Park Yalintag 8618 6489 1.3
32 Barig Mango Parki 2661
33 Park Yunus Emre 2386 4296 1.6
34  MKP Endiistri Meslek Lisesi 2155
35  Tahil Meydan1 Park Yiizbag1 Sabri Bey 609 384 1.5
36  Ugur Bocegi Kiiltiir Merkezi . 2484
37  Belediye Sosyal Yardim Isleri Miidiirliigii Ziiferbey 2857 2335 22

Sekil 2: Atatiirk mahallesinde yer alan Muhsin Yazicioglu Park: uygun

toplanma alanini temsil eden bir 6rnegi teskil etmektedir (2024)
Figure 2: Muhsin Yazicioglu Park in Atatiirk neighbourhood is an example of a
suitable assembly area (2024)

Arastirma sahasinda yer alan toplanma alanlari ¢ogunlukla
park ve rekreasyon alanlarindan (23 adet) olugmaktadir
(Sekil 3). Cirpan, Orta ve Ziiferbey mahalleleri digindaki tiim
mahallelerde en az bir park ve rekreasyon alan1 bulunmaktadir.

57

Park ve rekreasyon alanlarindan sonra okullar (3 adet) ile
kamu binalar1 (3 adet) en fazla tercih edilen toplanma alan:
sahalaridir. Diger alanlar spor salonu, saglik merkezi, pazar
alani, meydan, otopark ve cami gibi yerlerden olugsmaktadir.
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Sekil 3: Calisma sahasinda yer alan afet ve acil durum toplanma alanlar:
Figure 3: Disaster and emergency assembly areas in the study area
5. MUSTAFAKEMALPASA ILCESI DEPREM 268°2530°
. o e At LS 3 7
TOPLANMA ALANLARININ : i R &

UYGUNLUGUNUN BELIRLENMESi

Mustafakemalpasa ilgesinde var olan afet toplanma alanlarimin
uygunlugunun belirlendigi bu ¢aliymada 8 kriter kullanilarak
analiz yapilmigtir. Bu kriterler ayni zamanda ¢alisma sahasinin £
niteligini ve toplanma alanlarinin lokasyon o6zelliklerini
ortaya koymaktadir. Bu kriterlerden ilki arastirma sahasinin
saywisal yikseklik modelidir. Aragtirma sahasinin biyiik
boliimi 50 ile 100 metre arasinda yiikseklige sahiptir (Sekil
4). Yikselti profilinin diisiik olmasi sahanin egim profilini
de etkilemistir. Calisma sahasinin biytk bélimiinde 0-5
derecelik egim mevcuttur. Bu durum toplanma alanlarinin yer
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Sekil 4: Calisma sahasimin a) Sayisal yiikseklik modeli, b) Egim durumu ve c) Jeolojik yapis
Figure 4: a) Digital elevation model , b) Slope and c) The geological structure of the study area
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Arastirma sahasinda topografik sartlar toplanma alanlarinin
dagilisgint  kolaylastirirken,  ilce  merkezinden  gecen
Mustafakemalpasa cay: ve diri fay hatti toplanma alanlarinin
dagilisini kisitlamaktadir. Nitekim akarsu havzasinda bulunan
toplanma alanlar1 deprem sonrasi yasanabilecek sel ve taskin
felaketinde 6nemli riskler olusturabilir. Bu nedenle toplanma
alanlarinin akarsu yatagindan mimkiin oldugunca uzakta
bulunmasi gerekmektedir (Sirin ve Ocak 2020, Ocal ve Yildiz
2023) (Sekil 5). Benzer sekilde ilce merkezinden gegen diri
fay hattinin bulundugu lokasyona yakin yerlerdeki toplanma
alanlar1 da belli bir mesafede olmalidir. Bu bakimdan deprem
toplanma alanlarinin fay hattina olabildigince uzak konumda
bulunmas: afet esnasinda ve sonrasinda insanlarin giivenli
hareket etmelerine kolaylik saglayacaktir.

Toplanma alanlarimin dagilisini ve giivenligini etkileyen diger
bir unsur sahanin jeolojik 6zelligidir (Ozdemir 2004, Maral
ve dig. 2015, Zengin Celik ve dig. 2017, Sirin ve Ocak 2020)
(Sekil 4). Ozellikle Mustafakemalpaga ¢ayinin aliivyonlarini
biriktirdigi bir ova tizerine kurulu olan ilge merkezinin litolojik
yapisini  ¢ogunlukla aliivyon araziler ve ¢akil tasi-camur
tagi-kum tag:t gibi malzemeler olugturmaktadir. Bu durum
ozellikle Mustafakemalpasa ¢ay1 havzasinda yer alan toplanma
alanlarinin deprem afeti sirasinda ve sonrasinda riskli yapida
olugunu etkilemektedir.

Akarsulara Uzakik (m)
[o-s0 [N 301-400

Fay Hattina Uzakiik_(m)
[Jo-1000
1-1.250

* Toplanma Alani

272330 w240E B2AWE 27250 w2530

Sekil 5: Mevcut toplanma alanlarimin a) Akarsu ve
b) Fay hattina olan uzakligi
Figure 5: Distances of existing assembly areas to a) Rivers and
b) Fault lines

Olast bir afette en kisa siirede (12-24 saat) toplanma alanlarina
ulagim ve saglikl bilgiye erisim (Cinar ve dig. 2018, Sirin
ve Ocak 2019); elektrik, su, tuvalet gibi temel ihtiyaglarin
karsilanabilecegi yapilara yakinlik son derece 6nemlidir.
Ayrica afet sirasinda saglik sorunu yasayan insanlara ilk yardim
uygulanabilmesi bir baska 6nemli hususlar arasindadir. Bu
sebepletoplanmaalanlarininkarayollarina, saglik kuruluslarina
ve trafo merkezlerine son derece yakin bir lokasyonda
bulunmalar1 gerekmektedir. Nitekim analiz asamasinda
deprem sonrasi toplanma alanlarinin karayollarina, saglik
kuruluslarina ve enerji nakil hatlarina belirli bir mesafede
bulunmasina yonelik kriterler belirlenmistir (Sekil 6).
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[ 101 - 150 i

I 151 - 200 '*’

S || 201+ 0 03 06 1.2km
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Sekil 6: Mevcut toplanma alanlarinin a)ana yollara, b) saglik
merkezlerine ve c) trafo merkezlerine olan uzaklig.
Figure 6: Distance of existing assembly areas to a) main roads, b)
health centres and c) transformer substations.
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Belirlenen kriterler cercevesinde yapilan agirlikli gakigtirma
analizi ve kisi basina diisen toplanma alani miktar1 dikkate
alinarak olugturan uygunluk haritasina gére mevcut toplanma
alanlarindan 6 tanesinin hem kisi bagina diigen toplanma
alant bakimindan yetersiz hem de ¢akistirma analizi
bakimindan uygun olmadig: belirlenmistir ($ekil 7, Tablo
3). Uygun olmayan bu alanlar Mustafakemalpasa ¢ay1 dere
yatagi boyunca Hamidiye, Lalasahin, Sevketiye ve Seyhmiiftii
mahallelerinde yer almaktadir. Olas: bir depremde, sel ve taskin
felaketlerinde bu alanlar olumsuz etkilenecektir. Bu nedenle
dere yatag: icerisinde yer alan toplanma alanlarmin (Sekil
8) kullanilmamasi, bunun yerine daha yakin lokasyonlarda
bulunan giivenli alanlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu 6
uygun olmayan yer disinda kalan toplanma alanlar: ise yapilan
¢akigtirma analizine gore uygun ve en uygun alanlar igerisinde
yer almaktadir.

2o

Kisi Bagina Dasen Alana Gore
Uygun Oimayan Toplanma Alani

Sekil 7: Analiz sonucuna gore uygun olan ve olmayan toplanma
alanlarmm dagilisi
Figure 7: Distribution of suitable and unsuitable assembly areas
according to the results of the analysis

Tablo 3: Mevcut afet ve acil durum toplanma alanlarinin uygunluk durumu

Table 3: Suitability of existing disaster and emergency assembly areas

Kisi Bagina

- Diigen Alana Analize Gore
N Toplanma Alam Olarak Toplanma Mghalle K1§ i Basina Gore Uygun Uygun
0 Mabhalle Niifusu Diisen Alan Olmayan
Kullanilan Yer Alam (m?) . . Olmayan
(Kisi) (m?) Toplanma
Toplanma
Alanlar
Alanlar

1 Park Adalet 2075 343 6.04 - -

i E:fkelm Spor Merkezi Atariye ;3‘6“3‘ 3748 1.22 X -

4 Osmangazi Bld. Mustafa Diindar Park1 23748

5 Tabiyeci Ismail Parki Atatiirk 1115 5056 535 - -

6 Muhsin Yazicioglu Parki 2200

7 Fuat Buldu Parki 1247

8 Cemil Meri¢ Parki Bans 3688 6163 08 X i

9 Toplum Sagligi Merkezi Cirpan 6284 3193 2 X -

10 Etibank Sosyal Tesisleri Parki . 20659

11 Cengiz Aytmatov Parki Comhuriyet 2596 3353 7 i i

12 Otopark 5273

13 Rumeliler Parki Fevzidede 8609 1212 11.8 - -

14 Rumeliler Dernegi Parki 500

15 Park 891 X
16 Park Hamidiye 501 7877 0.8 X X
17 Prof. Dr. Oktay Sinanoglu Parki 5117 -

18 14 Eyliil 100 605

19 Atilla flhan Parki Hamzabey 2871 4701 1.75 X -
20 Adnan Menderes Meydani 4779

21 Cemal Siireyya Parki 1614 -
22 Rekreasyon Alant Lalagahin 4764 3498 2.15 X X
23 Pazar Yeri 1165 -

24 Kapali Spor Salonu 2875 -
25 Temizlik Isleri Santiyesi Orta 13468 2316 6.5 i -

26 Park Sevketiye 1246 1227 1 X X
27 Mahmut Colakoglu Parki s 3154 X
28 Seyhmiifti Cami Seyhmifii 1488 1960 23 X X
29  Prof. Dr. Aziz Sancar Parki 19567

30 Tatkavakli 100 Tatkavakh 713 37 38 ) )

31 Park Yalintag 8618 6489 1.3 X -

32 Barig Mango Parki 2661

33 Park Yunus Emre 2386 4296 1.6 X -
34 MKP Endiistri Meslek Lisesi 2155

35  Tahil Meydani Park Yiizbast Sabri Bey 609 384 1.5 X -

36 Ugur Bocegi Kiiltiir Merkezi . 2484

37 Belediye Sosyal Yardim Isleri Md. Ziiferbey 2857 2333 22 X i
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Sekil 8: Lalasahin mahallesinde dere yataginda rekreasyon alam
icerisinde yer alan toplanma alani, lokasyon bakuwmindan yanhs bir
ornegi temsil etmektedir (2024)

Figure 8: The gathering area located in the recreation area in the creek
bed in Lalasahin neighbourhood represents a wrong example in terms
of location (2024)

L AR

Kisi bagina diisen toplanma alani boyutu dikkate alindiginda
37 toplanma alanindan 24’tiniin uygun biiyiikliikte olmadig1
gorilmektedir. Kisi basma diigen toplanma alani kriterini
kargilamayan bu alanlar 12 mahallede (Atariya, Baris, Cirpan,
Hamidiye, Hamzabey, Lalasahin, Sevketiye, Seyhmiifti,
Yalintag, Yunus Emre, Yiizbagi Sabri Bey, Ziiferbey) dagili
gostermektedir. Bu alanlarda kisi bagina diisen toplanma alani
boyutu 2.5 m*nin altinda yer almaktadir (Sekil 9). Bu durum
olas1 bir afet durumunda insanlarin toplanabilecekleri alanlarin
yetersiz kalmasina ve bir kaos ortaminin olugmasina sebep
olacaktir. Geri kalan 13 toplanma alaninin ise hem kisi basina
diisen toplanma alani boyutu hem de analiz sonucuna gore
uygun oldugu belirlenmistir. Uygun olan bu alanlar Adalet,
Atatiirk, Cumbhuriyet, Fevzidede ve Orta mahallelerinde
bulunmaktadir.

Sekil 9. Toplanma alaninin uygun olmadigi ornekler a) Seyhmiiftii mahallesinde yer alan Seyhmiiftii camii, b) Yiizbas: Sabri Bey mahallesinde yer alan
Tahil Meydani parki, ¢) Hamzabey mahallesinde yer alan 14 Eyliil Ilkégretim Okulu, d) Seyhmiiftii mahallesinde yer alan Mahmut Colakoglu parks kisi
bagsina diisen toplanma alani standartlarim karsilamamaktadir (2024)

Figure 9: Examples where the assembly area is not suitable: a) Seyhmiiftii mosque in Seyhmiiftii neighbourhood, b) Tahil Meydan: park in Yiizbas
Sabri Bey neighbourhood, c) 14 Eyliil Primary School in Hamzabey neighbourhood, d) Mahmut Colakoglu park in Seyhmiiftii neighbourhood do not
meet the per capita gathering space standards (2024)
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6. TARTISMA VE SONUC

Mustafakemalpasa ilge merkezinde bulunan 37 adet deprem
sonrasi toplanma alaninin dagiliginin ve uygunlugunun analiz
edildigi bu ¢alismada, sadece 13 toplanma yerinin hem kisi
basina diisen alan bakimindan hem de analiz sonucuna gore
uygun oldugu, 24 tanesinin ise kisi basmadiisen toplanma
alani kriteri bakimindan yetersiz oldugu ve deprem toplanma
alan1 kullanimina uygun olmadig: tespit edilmistir.

Uygun olmayan bu yerler 6ncelikle kisi bagina diisen toplanma
alani kriterini (kisi bag1 2.5 m?) kargilamamaktadir. Biiyiik
gogunlugunun park olarak hizmet verdigi bu alanlar mahalle
niifuslar1 dikkate alinmadan gelisigiizel se¢ilmistir. Ornegin en
fazla niifusun ikamet ettigi Hamidiye mahallesinde {i¢ farkli
lokasyonda dagilis gosteren toplanma alanlarinin kapasite
olarak yetersiz oldugu, az niifusun ikamet ettigi Fevzidede
ve Orta mahallelerinde yer alan toplanma alanlarmin ise
kapasitenin ¢ok tstiinde oldugu goriilmektedir. Esasinda
literatiirde yapilan ¢aligmalar dikkate alindiginda Tiirkiye'nin
bir¢ok ilindeki toplanma alanlarinda bu kriterin dikkate
alinmadig1 sdylenebilir. Bu noktada Giinaydin ve $ahin (2023),
Asikkutlu ve dig. (2021), Sirin ve Ocak (2020), Gerdan ve
Sen (2020), Cmar ve dig. (2018)’in bulgulariyla sonuglarimiz
ortismektedir. Sonuglar, afet sonrasi toplanma alanlarinda kisi
basina diigen toplanma alani kriterinin dikkate alinmadigini
kanitlamaktadir.

Uygunluk analizi sonucuna gore 6 toplanma alaninin deprem
sonrasi toplanma alani olarak kullanilmasinin uygun olmadig:
belirlenmistir. Bu yerlerin uygun olmamasinin en temel sebebi
dere yataginda konumlanmis olmalaridir. Dere yataginda
bulunan bu yerler deprem esnasinda ve sonrasinda hem zemin
ozelliklerinden hem de olasi sel ve taskinlardan olumsuz
etkilenecektir. Ocal ve Yildiz (2023), yakin zamanda gergeklesen
06 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli depremlerde Antakya
ve ¢evresinde depremin ardindan ikincil felaket olarak sel ve
taskin riskinin belirdigini belirtmiglerdir. Nitekim Bursa
Valiligi (2021) raporuna gore, Mustafakemalpasa ¢aymnin
ozellikle disiik egimin etkili oldugu alanlarda genis tagkinlar
olusturma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir. Bu
bakimdan dere yatagi icerisinde yer alan toplanma alanlarinin
kullaniminin iptal edilmesi ve bir an 6nce uygun lokasyonlarda
yeni toplanma alanlarinin olusturulmas: gerekmektedir.

Mustafakemalpasa ilcesi deprem bakimindan birinci derece
riskli konumdadir. Tarihsel siirete yasanan depremlerde bitytik
yikimlari ve can kaybinin yasandig: ilgede gelecekte olmasi
muhtemel depremlerin olumsuz etkilerinin olacag: asikardur.
Yapilan saha ¢aligmalar1 ve gozlemlerden elde edilen bilgiler
oncelikle ilce genelinde yapr stogunun denetlenmesi ve riskli
yapilarin doniigtirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Deprem ani ve sonrasinda hayati yasam unsurlarindan biri
olan toplanma alanlarmin ise agagida belirtilen Oneriler
cercevesinde yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

62

1. Ilce merkezinde bulunan toplanma alanlari yetkili kurum-
lar tarafindan gozden gecirilmeli, Ozellikle Hamidiye,
Lalasahin, Sevketiye ve Seyh Miiftii mahallerinde bulunan
uygun olmayan toplanma alanlarinin kullanimi iptal
edilmeli, bu mahallelerde dogru lokasyonlarda, niifus
kriterinin dikkate alindigi, standartlara uygun yeni
toplanma alanlar1 olusturulmalidir.

2. Toplanma alanlarinin planlanmasinda yeterlilik 6nemli bir
kriterdir. Bu nedenle toplanma alanlar1 olugturulurken
cografi sartlara, bina kat sayisina, mahalle niifusuna, ula-

sim aglarina, saglik tesislerine vb. unsurlarin yeterliligine
dikkat edilmelidir.

3. Toplanma alanlarinin 6nemli gereksinimlerinden biri alt
yap1 ve temel ihtiya¢ unsurlaridir. Bu baglamda toplanma
alanlarinda temel ihtiyaglar1 karsilayabilecek 1s1klandirma,
wc., temiz su vb. gereksinimlerin toplanma alanlarinin ta-
maminda belirli bir standarda ulagtirilmasi gerekmektedir.

4. Toplanma alanlarinin kullanimina yonelik sorunlarin ba-
sinda bu tiir alanlarin bilinirliginin disiik olmas: gel-
mektedir. Ozellikle yerel halk ikamet ettikleri mahallede
bulunan toplanma alanlarinin lokasyonlarini ¢ogunlukla
bilmemektedir. Bu alanlarin goriiniirligiiniin artirilmasi
ve mahalle sakinlerinin bu alanlara kolaylikla ulasmasi i¢in
yer-yon levhalar yerlestirilmelidir.

5. Toplanma alani olarak belirlenen yerlerin amag dis1 kulla-
niminin engellenmesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi ve
denetimlerin saglanmasi gerekmektedir.

6. Toplanma alanlarinin belirlenmesinde ve planlanmasinda
teknolojinin kullanimi énemlidir. Ozellikle Cografi Bilgi
Sistemleri afet yonetiminde ilgili kurumlarin ve karar ve-
ricilerin gerekli tedbirleri almasinda ve etkin miidahalede
6nemli rol oynayacaktir.

Son olarak Alp-Himalaya deprem kusaginda bulunan
tlkemizin deprem gergegi unutulmamalidir. Nitekim
yakin zamanda gerceklesen ve iilkemizi derinden etkileyen
depremler somut tecriibelerin kazaniminda etkili olmustur.
Depremle yasamanin birinci sarti yasanilan cografyay:
tanimaktan ge¢cmekte ve bilimsel ¢aligmalarin rehberliginde
planlama ¢aligmalarinin yapilmasini saglamaktir. Afet sonrast
toplanma alanlarinin belirlenmesinde ge¢mis tecriibe ve
birikimlerden faydalanip, cografi faktorlerin dikkate alindig:
calismalarin yapilmas: gerekmektedir. Ancak bu ¢alismalar
sadece kagit tizerinde kalmamali, her il ve ilgenin yapisina
uygun planlamalar olusturulmalidir. Bu dogrultuda cografya
bilimi ve cografyacilar mekansal planlama ve karar vericiler
noktasinda afet yonetim siireglerine siiphesiz 6nemli katkilar
saglayacaktir.
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OZET

Dogal ya da insan kaynakli tehlikeler sonucunda olusan afetler biiyiik 6l¢tide can kaybina neden
olabilmektedir. Afet sonrasi afetzedelerin gegici barinma alanlarina giivenli sekilde ulasabilmelerinin
saglanmasi afet yonetiminin 6nemli bir asamasini olusturmaktadir. Barinma alanlari afet sonrasinda
evleri yikilan ya da zarar goren insanlarin kalici konutlar1 inga edilene kadar kalacaklar: gegici iskan
yerleridir. Bu galismada Afyonkarahisar merkez ilgesine ait gegici barinma alanlarinin toplam niifusa
yeterliligi, kullanilabilirligi ve ulagilabilirligi mahalle 6lgeginde incelenmistir. Afyonkarahisarda toplam
105 toplanma ve 17 ¢adir ve konteyner kurulabilecek gegici barinma alani bulunmaktadir. Gegici
barinma alanlarnin biyiikligi, meskiin alanlara yakinligi, hizmet alani ve mekénsal standartlari
analiz edilmistir. Ag analizi sonuglarina gore toplam niifusun %57.5’i toplanma alanlarina 500 m erigim
mesafesinde yasamaktadir. Mahalle 6l¢eginde ise toplanma ve barinma alanlarinin mekansal dagilisina
bagli olarak insanlarin barinma alanlarina ulagilabilirligi farklilik gostermektedir.
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ABSTRACT

Disasters that occur as a result of natural or human-made hazards can cause significant loss of life.
Ensuring that disaster victims have safe access to temporary shelter areas after a disaster constitutes
an important stage of disaster management. Shelter areas are temporary settlements where houses of
people are destroyed or damaged after a disaster and residents will stay until their permanent homes
are built. In the present study, the adequacy, usability and accessibility of temporary shelter areas for
the total population in the central district of Afyonkarahisar were examined on a neighbourhood scale.
There are a total of 105 assembly and 17 temporary shelter areas where tent and container can be
established in Afyonkarahisar. The size of temporary shelter areas, service area, spatial standards and
proximity to residential areas were analysed. According to the network analysis results, 57.5% of the
total population lives within 500 m of assembly and temporary shelter areas. At the neighbourhood
scale, the accessibility of the total population to temporary shelters varies depending on the spatial
distribution of assembling and sheltering areas.
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1. GIRIS

Diinyada insanlarin ve toplumlarin bir kisminin yasamsal
faaliyetlerini olumsuz y6nde etkileyecek hatta ortadan
kaldiracak boyutta dogal veya insan kokenli afetler tarih
boyunca yasanmis ve yasanmaya da devam etmektedir
(Gerdan ve Sen 2019). Burada ‘dogal afet, nedir? sorusunun
cevabini bulmaya ¢alistigimizda daha 6nce yapilan akademik
calismalarda benzer pek ¢ok tanimin yapildigi ve tek bir
tanimin olmadig1 goriilmektedir. Insanlarin giinlitk yasamini
olumsuz yonde etkileyerek toplumlara sosyoekonomik ve
fiziksel kayiplar yasatan, yerel imkanlarla bas edilemeyen
ve neticesinde bireysel ya da kitlesel 6limlere neden olan
dogal, teknolojik ya da insan temelli tiim olaylar afet olarak
tanimlanmaktadir (Kadioglu 2008). Tirk Dil Kurumuna
gore dogal afet kavrami ‘Insan eliyle 6nlenemeyen sel, firtina,
deprem, dolu vb. felaketlerin her biri; tabii afet, katastrof’
olarak tanimlanmaktadir (TDK 2024). Modern Cografya
Sozligiinde (Witherick ve dig. 2001) ise dogal afet ve tehlikeler
‘Insan yerlesmelerini, insan yapimu yollar1 ve barajlari, tarim ve
madencilik gibi ekonomik faaliyetleri tehdit eden, fiilen hasara
yol agan veya yikima neden olan deprem, tsunami, volkan
patlamasi, heyelan vb. dogal olaylar’ olarak daha detayl bir
sekilde tanimlanmustir. Bagka bir tanimlamada deprem basta
olmak tizere sel, firtina, volkan patlamasi, heyelan ve tsunami
gibi insanlar tarafindan afet ya da gevresel tehlike olarak
goriilen doga kaynakli olaylar yerytiztiniin cografi ve fiziksel
ozelliklerini kazanmasinda etkili olan yapic1 kuvvetler olarak
nitelendirilmektedirler (Gerdan ve Sen 2020, Aydogdu 2023).
Tim bu tanimlardan anlagilacag: tizere meydana gelen dogal
olaydan ziyade bu olaylarin muhtemel ya da aniden geliserek
biiyitk oranda can ve mal kaybina neden olan sonuglar: afet
olarak nitelendirilmektedir.

Kiiresel Olcekte insanlar farkli bolgelerde birbirinden
farkli dogal afetlere maruz kalmakla birlikte son yillarda
meydana gelen afetler artig egilimindedir (Unli 2021,
Dogan 2023, Kesik ve dig. 2024). Diinya genelinde dogal
afetlerin  engellenememesinin yaninda afetlerin  sikligy,
siddeti, gerceklestigi bolgenin niifus yogunlugu ve tlkelerin
gelismislik seviyesi gibi etkenler dogal afetlerin yikiciligini
dikkate deger olciide etkilemektedir (Altun 2019). Afetlerin
insan niifusunun yogun olarak yasadig1 bolgelerde ya da bitytik
sanayi alanlarina yakin yerlerde yasanmasi hem daha fazla mal
hem de can kayiplarina neden olmaktadir (Unlii 2021). Ayrica
hizli niifus artis1 ve hizli kentlesmeye bagh olarak kentlerin
plansiz bir sekilde bliylimesi ve altyap: yetersizligi gibi temel
etmenler tim diinyada afetlerin istenmeyen etkilerini daha
fazla arttirmaktadir (Cavdur ve dig. 2016). Bahsi gecen
faktorlere ek olarak insanlarin yerkiire tizerinde artan
miidahalesi dogal afetlerin yikicihigini arttirmakla birlikte
geri kazanilmayacak diizeyde dogal sistemlerde bozulmalar
meydana gelebilmektedir (Kose 2021). Amerika Uluslararasi
Afet Veri Tabanina gore 2022 yilinda diinya genelinde 2387
dogal afet meydana gelmis, bu afetlerde 30.704 kisi hayatini
kaybetmis, 185 milyon kisi afetler sonrasinda olumsuz
etkilenmis ve diinya ekonomisinde yaklagik 223.8 milyar dolar
ekonomik kayip yasanmustir (CRED 2023). 2023 yilinda ise
Tiirkiye basta olmak {izere Suriye ve Fasta meydana gelen
depremler, olumsuz hava kosullarina bagli olarak Libyada
yagsanan su baskinlari, Hawaiide kentsel alanlara kadar
ulagan orman yanginlar1 basta olmak tizere bir¢ok dogal afet
yasanmuistir.
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Tirkiyenin bulundugu cografyada tarih boyunca deprem
basta olmak {izere pek c¢ok dogal afet yasanmistir (Kilc
ve dig. 2015). Ulkemizde sik bir gekilde dogal afetlerin
yasanmasinda meteorolojik, jeolojik ve topografik kosullarin
etkisi bityiiktiir (Gerdan ve $en 2020, Asikkutlu ve dig.2021).
Onemli deprem kugaklarindan olan Alp-Himalaya kusaginda
bulunan Tiirkiyede 269 tane biiyiik deprem meydana gelmistir
(SBB 2023). Bu veriler Tiirkiye'nin bir afet tilkesi oldugunu
acik bir sekilde gozler oniine sermektedir (Aydin 2023). Agir
hasarlara ve pek ¢ok can kaybina neden olan Erzincan-1939,
Marmara-1999, Afyon-2002, Van-2011, Elaz1§-2020, ve
[zmir-2020 depremleri hafizlardaki yerini korurken en
fazla can ve mal kaybina neden olan Kahramanmaras-2023
depremleri ¢cok yenidir. 06 Subat 2023 tarihinde meydana gelen
swrastyla 7.7 ve 7.6 biytikliigindeki Kahramanmarag-Pazarcik
ve Elbistan depremleri iilkemizin giiney ve giineydogusuyla
birlikte Suriyede biiylik yikimlara ve ¢ok sayida oliimlere
neden olmustur (Aksoy ve dig. 2023). Bu depremler sonucunda
bu bolgede 50 binden fazla can kayb: yasanmis, 500 binden
fazla bina ya tamamen yikilmis ya da agir hasarli olarak
tespit edilmis, enerji ve iletisim alt yapis1 biiytik oranda zarar
gormiis ve depremden etkilenen 11 il sinirlan i¢inde énemli
maddi kayiplar olmustur (SBB 2023). Deprem bdlgesi i¢in
hazirlanan raporda basta konut, kamu alt yapisi, 6zel sektor,
sigortacilik sektorii vb. hasar kalemlerinde bu afetin Tiirkiye
ekonomisi {izerindeki etkisinin 103.6 milyar ABD dolar1
seviyesinde oldugu distiniilmektedir. Adrese Dayali Niifus
Kayit Sistemi (ADNKS) sorgulamalarina gére 2022 yilinda
bu bolgede yer alan illerin toplam niifusu 14.013.196 olmakla
birlikte 1.738.035 go¢men gegici koruma kapsaminda deprem
bolgesindeki yerlesmelerde ikamet etmektedir. Ancak deprem
afetiyle birlikte 6liimler ve gogler sonucunda bu illerin toplam
niifusu 13.792.746 seviyesine gerilemistir. Bu dogal afetler
yogun insan kayiplarinin yaninda sehir alanlarinda binlerce
yilik anit eserlerin de yikilarak zarar gérmesine neden
olmustur.

Afetler, uluslarin niifuslarint ve altyapilarini korumanin
yaninda hem can hem de mal kaybini azaltma ve afet
sonrasinda hizla toparlanma yeteneklerini test eden, tedavisi
zor ve biyik sorunlardir (Altay ve Green 2006). Afet
sonrast acil durum yonetimine yerel ve ulusal diizeydeki
tim yonetim kademeleri katilmaktadir (McLoughlin
1985). Farkli nedenlere bagli olarak gerceklesen afet sonrast
meydana gelen olumsuzluklarin etkilerini en aza indirmek
amacryla afetle miicadele kapsaminda birtakim hazirliklarin
yapilmasi gerekmektedir (Kalkan ve dig. 2024). Afet yonetimi;
hazirlik, risk azaltma, miidahale ve gesitli tehlikelere kars:
koruma amaglar1 dogrultusunda analiz, planlama ve mevcut
kaynaklarin organizasyonunu igermektedir (Bektas ve Sakarya
2020). Bu baglamda afet operasyonlar1 yonetimi afet sonrasi
olumsuz etkileri azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadir
(Galindo ve Batta 2013). Altay ve Green (2006), can kaybinin
onlenmesi, ekonomi tizerindeki etkisinin azaltilmasi ve normal
hayata doniilmesi i¢in afet 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda
gergeklestirilen biitiin faaliyetleri afet operasyonu olarak
degerlendirmislerdir. Afet operasyonlar1 en basit anlamda
afet Oncesi ve sonrast yapilacak operasyonlar olarak iki
asamadan olugmaktadir (Cavdur ve dig. 2016). Diger taraftan
potansiyel afet zararlarinin azaltilmasi, afetlere karsi hazirlik,
tim kaynaklarin korunmas: anlaminda, afete miidahale ve
afet sonrasinda uzun vadede normal hayata dénme adina
iyilestirme adimlar1 ise genis anlamda afet operasyonlarinin
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dort asamasmi olusturmaktadir (McLoughlin 1985). Bu
asamalardan azaltma ve hazirhik faaliyetleri afet Oncesi
uygulamalarken, miidahale ve iyilestirme faaliyetleriyse afet
sonrasi yapilmasi gerekenlerdir (Asikkutlu ve dig. 2021).

Afetlere karst hazirlikli olmak ve afet risklerini en aza indirmek
amaciyla yerlesim birimleri i¢in tiim kuruluglarin afet yonetim
sistemini olusturulmas: ve giincel tutmas: onemlidir (Cal
ve Aydemir 2018). Afet operasyonlar: baglaminda deprem,
su tagkini, patlama ve bina yanginlar1 gibi biiyitk dlgekli
felaketlerde yapilacak birincil faaliyet afetzedelerin tahliyesi ve
gegici barinmaalanlarina giivenli bir sekilde yonlendirilmesidir
(Sorensen ve Sorensen 2007). Ornegin zamanu, gekli, siiresi ve
siddeti 6nceden bilinemeyen deprem aniden gerceklesmekle
birlikte genis bir alanda etkili olabilmekte ve siddetinin
biiytikliigline goére binalar ya tamamen kullanilmaz ya
da giivensiz duruma gelebilmektedir (Aydogdu 2023).
Bu dogrultuda afet sonrasi hayatta kalan insanlarin acil
olarak giivenli toplanma alanlarma erisimi ve afetin yikici
oldugu bolgelerde uzun siire digarda kalmak zorunda olan
afetzedelerin planli bir sekilde gecici barmnma alanlarina
yonlendirilmesi 6nemli hale gelmektedir. Dolayisiyla kent
merkezlerinde farkli yas grubu ve sosyal statiideki insanlarin
afet sonrasi barinma alanlarina giivenli bir sekilde tahliye
edilebilmeleri can kayiplarini en aza indirecektir (Kesik 2020).

Gegici barinma alanlary; afetzedelerin barinma basta olmak
tizere zorunlu ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte
planlanan ve ¢adir ya da konteyner kurulacak alanlar olarak
tanimlanmaktadir (AFAD 2020). Insanlarin yogun olarak
yasadig1 sehir merkezlerinde acil toplanma alanlar kisa siireli
ve giivenli olarak insanlarin hayatini kurtarmada etkili olurken
gecici barinma alanlarinin énceden belirlenmesi uzun vadede
insanlarin korunmasi agisindan 6nemlidir.

Arastirmamiza konu olan Afyonkarahisar yerlesim alani
Tirkiyenin batisinda aktif yapilardan olan Aksehir-Simav
Fay Sistemi, Isparta Dis Acis1 ve Civril Graben Sistemlerinin
kesisim noktasinda tektonik olarak Onemli bir sahada
yer almaktadir (Ozkaymak ve dig. 2017, Afyonkarahisar
Valiligi 2020). Son 30 yil igerisinde Afyonkarahisarin yakin
gevresinde 6 biiyiikliigiiniin iizerinde biiyitk yikimlara neden
olan 1995 Dinar, 2000 Sultandagi, 2002 Cay ve 2002 Sultandag1
depremleri meydana gelmistir (Yildiz ve dig. 2012). Dolayisiyla
gelecekte de Afyonkarahisar ve ¢evresinde deprem olasilig
yiksektir. Bu dogrultuda Afyonkarahisar kent merkezinde
gecici barinma alani olarak belirlenen yerlerin erisilebilirligi
ve yeterligi 6nemlidir. Bu ¢alismada Afyonkarahisar merkez
ilgesinin 58 mahallesinde bulunan gegici barinma alanlarinin
biiytikliigii, erisilebilirligi cadir-konteyner kapasitesi, hizmet
alan1 gibi mekansal 6zellikleri incelenmistir.

2. GECICI BARINMA ALANLARININ STANDARTLARI

Toplanma alanlari, afet ve acil durum sonrasinda gegici
barinma merkezleri kurulana kadar afetzedelerin potansiyel
tehlikelerden  korunabilecegi  giivenli alanlar  olarak
tanimlanmaktadir (Bektas ve Sakarya 2020). Gegici barinma
alanlar1 ise afet sonrasinda insanlarin giindelik yasamlarina
devam edecekleri kalic1 konutlarina gegene kadar gegici olarak
ikamet edebilecekleri ve barmacaklar1 giivenli alanlardir
(Gerdan ve Sen 2019). Dolayisiyla gegici barinma alanlarinin
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konum o&zellikleri agisindan afet riski tagimayan alanlardan
secilmesi gerekmektedir. Ayrica toplanma alanlarinin tuvalet,
altyap1 ve aydinlatma sistemi gibi donanimlara sahip olmasinin
yaninda bu alanlar basta su olmak iizere insanlarin temel
ihtiyaglarini saglamaya yonelik olarak planlanmalidir (Maral
ve dig. 2015). Bu dogrultuda barinma alanlar1 planlanirken
su kaynaklarmna yakinlik, ulasim aglarina yakinhik, tibbi
miidahaleler i¢in hastane ya da saglik merkezlerine yakinlik
ve gida temini i¢in marketlere yakinlik gibi faktorler dikkate
alinmalidir.

Gegici barinma alanlariin yer se¢imi ve kurulumuna iligskin
daha Onceden belirlenmis ulusal ve uluslararas: standartlar
bulunmaktadir (Cinar ve dig. 2018). Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan hazirlanan 04.11.2015
tarth ve 23796 sayilli “Gegici Barinma Merkezlerinin
Kurulmasi, Yonetilmesi ve Isletilmesi Hakkinda Yonerge'de
barinma alanlarinin yer se¢iminden kurulacak ¢adirlara kadar
bir¢ok standart belirlenmistir. Benzer sekilde Tiirk Miihendis
ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB) tarafindan 17.02.2023
tarihinde ulusal ve uluslararas: standartlar taranarak “Gegici
Barinma Alanlarina Iligkin Standartlar” isimli bir belge
yayimlanmistir. TMMOBun hazirlamis oldugu standartlar
gercevesinde afetzedelerle koordinasyonun saglanabilmesi
i¢in barinma alanlar1 mesk{in alanlara yakin kurulmalidir.
Bunun yaninda miimkiinse hazine arazilerine, topragin su
gecirgenliginin yiliksek oldugu alanlara, insan barinmasina
ve genislemeye uygun arazilere, elektrik ve su sebekesinin
yerlesim sebekesine baglanmaya uygun arazilere ya da sondaj
suyunun igilebilir oldugu arazilere, egim degeri %2 ile %6
arasinda olan yerlere, yagmur suyu havzasindan yiiksekte
olan arazilere ve iklim sartlarinin uygun oldugu alanlara
gegici barinma alanlarinin kurulmasi uygun gorilmistir.
Diger taraftan dolgu alanlar1 basta olmak tizere zemini zayif
olan yerlere, fay hatti iizerine ya da etki alanlarma, tarim
arazilerine, durgun su alanlarina, erozyon riski yiiksek yerlere,
toprak cinsinin kaziya uygun olmadig: alanlara, hayvancilik
faaliyetlerini olumsuz etkileyecek yerlere ve dis tehdit ya da
tehlikelere kars1 korunakli olmayan alanlara gegici barinma
alanlarinin kurulmasi uygun goériilmemistir. Bunun yaninda
gecici alanlarin kapasitesinin 500 m*den kiigitk olmamasi,
minimum 2.000 ¢adir maksimum 3.000 ¢adir kurulabilecek
alan olmasi bu belgede vurgulanmistir. Ayrica 200.000
kisiyi gecici barinma alaninda hizmet verebilmek amaciyla
minimum 13 maksimum 20 gadirkent kurulmasinin gerekliligi
vurgulanmistir (TMMOB 2023).

3. CALISMA SAHASININ ONEMI

Caligmaya konu olan Afyonkarahisar ili merkez ilgesi,
Tiirkiye'nin batisinda Ege Bélgesinin I¢ Bati Béliimiinde yer
almaktadir. Yaklagik olarak 1.257 km? yiizdl¢iimiine sahip
olan Afyonkarahisar il merkezi, doguda Cay, Cobanlar ve
Iscehisar ilgeleri, kuzeyde Thsaniye ilgesi, giineyde Suhut ilgesi
ve batida Sinanpasa ve Kiitahya ilinin Aslantag ve Dumlupinar
ilceleri ile komsudur (Sekil 1). ADNKS niifus verilerine
gore Afyonkarahisar merkez ilceye bagli mahallelerin 2023
yili toplam niifusu 254.384diir. Sehir kara ve demir yollar
acisindan oldukga elverisli bir konumda yer almakta hatta
cevresindeki bazi biiylik sehirleri birbirine baglayan ¢ok
onemli bir kavsak niteligi tasimaktadir (Yazic1 ve dig. 2010,
Ayhan 2021).
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Sekil 1: Afyonkarahisar Merkez ilcesi ve bagl mahallelerin lokasyon haritas
Figure 1: Location map of Afyonkarahisar district and its neighborhoods

Sehir, Afyon ¢okiintii ovast ve kuzey-giiney yoniinde uzanan
volkanik Kumalar Dagrnin kesisim alaninda kurulmustur
(Aliagaoglu 2003). Bu saha Tiirkiyenin en 6nemli tektonik
alanlarindan olan Aksehir-Simav fay siteminin {izerinde
bulunmaktadir (Yildiz ve dig. 2012). Daglik kiitleler arasinda
kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan bu diizlik saha
tektonik bir ova goriiniimiindedir ($ekil 1). Yiiksek sismik
aktiviteye sahip diri faylarin yer aldig1 bu tektonik alan Tiirkiye
Deprem Tehlike Haritasinda 2. Derece deprem bolgesi olarak
belirlenmistir (Aliagaoglu 2003, Afyonkarahisar Valiligi 2020).
flin jeolojik yapist ve iklim ozellikleri dikkate alindiginda
Afyonkarahisar ve gevresi tilkemizde afet riski yiiksek bolgeler
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle olas1 afet ve tehlikelere
kars1 acil toplanma merkezleri ve ge¢ici barmmma alanlarinin
afet operasyonlar1 baglaminda belirlenmesi ve bu merkezlerin
sehirsel gelismeye bagh olarak giincel tutulmas: biiyiik 6nem
arz etmektedir. 2024 yili itibariyle merkez ilgede 105 toplanma
alaniyla birlikte 17 tane gegici barinma alan1 bulunmaktadir.
Merkez il¢ede yer alan toplanma merkezleri genel olarak okul
bahgeleri, kamu binalari, parklar ve agik alanlardan olusurken
gecici barinma alanlari ise sehir alaninin kuzeyinde dogu-bati
yoniinde uzanan ana yollara yakin a¢ik ve bos arazilerden
olugsmaktadir.

4. VERI VE YONTEM

Bir planlama araci olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojisi, sosyal ve kamusal alan planlamasinda karar vermeyi
iyilestirmek, giivenilir mekansal veri setleri olusturmak
ve uygulanabilir cografi planlar tretmek i¢in siklikla
kullanilmaktadir (Jega ve dig. 2017). Ayrica CBS dogal afet risk
analizleri, en uygun yer tespit arastirmalar1 ve erisilebilirlik
analizlerinde de kullanilan bir sistemdir (Sirin ve Ocak 2020).
Bu dogrultuda Afyonkarahisar merkezde bulunan toplanma
ve gecici barinma alanlarinin toplam niifusa yeterligi ve bu
alanlarinin erigilebilirliginin analizinde CBS teknolojisinden
yararlanilmigtir. Caligmanin materyallerini Afyonkarahisar
il merkezinde yer alan gegici barinma alanlari, sehir ici yol
(cadde-sokak) ag1, idari sinirlar, mahalle niifuslar1 ve niifus
yogunluklar: olusturmaktadir. Afyonkarahisar merkez ilgesine
ait gecici barinma alanlarinin toplam sehir niifusuna gore
yeterliliginin ve uygunlugunun analiz edildigi bu ¢aligmada
oncelikle toplanma ve gegici barinma alanlar1 Afyonkarahisar
Il AFAD Midiirliigiinden, niifus verileri Adrese Dayali Niifus
Kayit Sistemi (ADNKS) sorgulamalarindan, mahalle sinirlari
ve niifus yogunluklar1 Harita Genel Miidiirligiinden ve son
olarak yol ag1 agik kaynakli OpenStreetMap web adresinden
elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Erisilebilirlik analizinde ve harita iiretiminde kullanilan veri setleri (Afyonkarahisar Il
Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, HGM 2023, OpenStreetMap 2023, TUIK 2023)
Table 1: Datasets used in accessibility analysis and map production (Afyonkarahisar Provincial
Directorate of Disaster and Emergency, HGM 2023, OpenStreetMap 2023, TUIK 2023)

Veriler Yil Format Kaynak
Niifus Verisi 2023 Excel TUIK
Idari Sinirlar 2024 Vector HGM
Niifus Yogunlugu 2023 GeoTIFF HGM
Yol Ag1 2024 Vector OpenStreetMap (2023)
Barinma Alanlari 2023 Excel AFAD
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Veri toplama isleminden sonra birinci asamada gegici
barmma alanlar1 ArcGIS for Desktop Advanced 10.8 programi
kullanilarak sehir icindeki konumuna gore vekt6r formatinda
saywsallastirilmis  ve alan biytklikleri hesaplanmistir.
Ayrica Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Parsel Sorgu
Uygulamasi (TKGM 2024) kullanilarak bu merkezlerin
mekansal dogrulugu kontrol edilmistir. Ikinci asamada
niifus yogunlugunu mahalle olgeginde belirlemek amaciyla
mahallelerin toplam niifusu mahalle bazinda dagitilmistir

(Tablo 2). Ugiincii agamada Harita Genel Komutanlig niifus
yogunlugu katmani kullanilarak mahalle 6lgeginde tretilen
niifus  yogunlugu verilerinin dogrulugu test edilmistir.
Dérdiincli asamada sayisallastirilan gegici barinma alanlari,
niifus yogunlugu, cadde ve sokak verileri ArcGIS for Desktop
Advanced 10.8 programi igerisinde yer alan network (ag)
analizinde veri setleri olarak kullanilmis ve her bir barinma
alaninin erisim diizeyi hesaplanmustir.

Tablo 2: Afyonkarahisar Merkez ilcede bulunan mahallelerin niifusu (TUIK 2023).
Table 2: Population of neighborhoods in Afyonkarahisar Central District (TUIK 2023)

Mah. Ad1 Top. Niifus Mah. Adi Top. Niifus Mah. Adi Top. Niifus
Akgin 1.844  Fakipasa 1.408  Mecidiye 1.698
Akmescit 1.619  Fatih 15.982  Nazmi Saatgi 5.481
Ali Cetinkaya 1.753  Gazi 5270  Olucak 1.980
Ali Thsan Pasa 10.925  Giivenevler 5.667  Orhangazi 2.155
Atakoy 4.385 Hamidiye 1.247  Osman Gazi 6.179
Battalgazi 4.788  Hasan Karaagag 1.354  Ornekevler 3.874
Bayatcik 222 Hattat Karahisar 1.902  Sadikbey 2.104
Beyazit 1.308 H. Ahmet Yesevi 7.976  Sahipata 5.480
Burmali 1.481  ismail 532 Selguklu 19.685
Cumbhuriyet 11.435  Istiklal 3.797  Stimer 1.661
Cakir 538 Kanlica 12.356  Taci Ahmet 1.466
Dairecep 982  Karaman 1.986  Taspinar 1.269
Demirgevre 631 Karsiyaka 4.972  Veysel Karani 4.067
Dervis Pasa 5.637 Kasimpasa 1.740  Yarenler 1.412
Daortyol 4.633  Kayadibi 1.808  Yenice 4.612
Dumlupinar 12.199  Kislacik 768  Yesilyurt 2.592
Erenler 12.266  Kocatepe 5.563  Yunus Emre 1.456
Ertugrul Gazi 1.028  Kiigiikgobanlt 739 Zafer 3.044
Esentepe 9.185 M. Fevzi Cakmak 11.840

Esrefpasa 7.762  Marulcu 2.614

5. BULGULAR

Calismada Afyonkarahisar merkez ilgesine ait gecici barinma
alanlarinin  erigilebilirligi ve toplam niifusa yeterliligi
mahalle 6lgeginde degerlendirilmistir. Ilce merkezinde yer
alan 58 mahalle caligma alaninin sinirini olugturmaktadir.
Afyonkarahisar il Merkezi ADNKS niifus sorgulamalarina
gore 254.384 kisiye ev sahipligi yapmaktadir. Toplanma
alanlarinin biyiikligii ve olasi afet durumunda erisilebilir
olmasy; afet sonrasinda insanlarin giivenli bir sekilde
korunabilmesi ve kalici konutlarina gegene kadar gegen
stirede kendilerini giivende hissetmeleri agisindan 6nem
tasimaktadir. Afyonkarahisar Il AFAD Miidiirliigii tarafindan
1.972.650,27 m* alana sahip 105 toplanma alani ve 4.911.897,6
m? alana sahip 17 gegici barinma alani belirlenmigtir. Sekil
2de, Afyonkarahisar merkezde toplanma alanlarinin ve gegici
barinma merkezlerinin mekansal dagilimi gdsterilmistir. Il
AFAD miudurligii tarafindan hazirlanan il merkezi gegici
barinma merkezleri yerlesim planinda, barinma alanlari olarak
belirlenen yerlerin yol su ve kanalizasyon durumlar: hakkinda
da bilgiler verilmistir. Yerlesim planlarina gore olas: bir afet
sonrasinda kurulacak barinma alanlarinda ¢adir ve konteyner
kurulacak parsellerin yaninda tuvalet basta olmak iizere banyo,
camagirhane, depo, sosyal tesisler, revir, ocuk parki, mescit ve
giivenlik birimi gibi donatilar icin parseller tahsil edilmistir
(Tablo 3). Ayrica tim barinma alanlarinda altyapr hizmeti
olarak su ve kanalizasyon sistemleri tamamlanmistir.

Bu toplanma alanlarinin mekansal dagilimina bakildiginda
sehirde yer alan Selcuklu, Hoca Ahmet Yesevi, Fatih, Esref
Paga, Osmangazi, Giivenevler ve Sahipata mahalleleri
toplanma alanlarinin fazlahigi ve yeterliligi adina dikkati
cekmektedir. 11 AFAD Midiirliigii tarafindan belirlenen
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toplanma alanlar1 sehir merkezinde yer alan okullar, parklar,
meydanlar, pazaryerleri, acik ve yesil alanlardan olusmaktadir.
Ad1 gegen bu mahalle birimleri Afyon sehir merkezinde
son yillarda mekéansal olarak gelisen ve biiyliyen yerlesim
uniteleridir. Mahalle sinirlar1 icerisinde farkli diizeylerde
egitim kurumlarinin, pazar yerlerinin, acik ve yesil alanlarin
diger mahallelere gore nispeten fazla olmasi bu yerlerin afet
sonrasi toplanma merkezleri olarak belirlenmesinde 6nemli
bir rol oynamigtir.

Diger taraftan sehrin tarihi merkezinde Afyonkarahisar
Kalesinin etrafinda bulunan Olucak, Tagpinar, Taci Ahmet,
Akmescit, Burmali, Yunus Emre ve Yarenler mahallelerinde
toplanma alani sayist azdir. Bu mahallelerin sinirlari icerisinde
meskiin binalarin yogunlugu dikkati ¢ekmekle birlikte acik
alanlarin biytkliigii toplanma alani olma dl¢iitiiniin altindadir.
Dolayisiyla toplanma merkezlerinin yetersizligi acik bir
sekilde goriilmektedir. Bunun yaninda ticari alanlarin yogun
oldugu Fakipaga, Stimer, Zafer, Istiklal, Cumhuriyet, Marulcu,
Dumlupinar, Karaman, Mecidiye ve Hamidiye mahallelerinde
toplanma alanlarinin azlig1 dikkat cekmektedir.

Gegici barinma alanlarinin mekansal dagilimina bakildiginda
ise Akgin, Atakoy, Cakir, Erkmen, Kiigiik¢obanli, Orhangazi,
Sadikbey, Sel¢uklu ve Yenice mahalleleri 6n plana ¢ikmaktadur.
Bu barinma alanlar1 sehir merkezinin kuzeyinde dogu-bati
yoniinde uzanan gevre yolu boyunca dagilim gosteren kamusal
nitelikteki kentsel bogluklardan olusmaktadir. Gegici barinma
ve toplanma alanlar standartlarina gore toplanma alanlarinin
biyiikligii en az 500 m* olmalidir (Bektas ve Sakarya 2020,
TMMOB 2023). Bu dogrultuda ¢aligma sahasinda yer alan
tim toplanma ve barinma merkezlerinin kullanim alani 500
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m*den biiyiiktiir. Toplanma ve gecici barinma alanlarinin
kent i¢i dagilimlar1 ve her bir merkezin servis alan1 Sekil 3’te
gosterilmistir. Ayrica Tablo 3’te mahalle 6lceginde yerleri
belirlenen barinma alanlarinin kullanim 6zellikleri verilmistir.

Caligmada toplanma ve gecici barinma alanlarinin sehir
merkezindeki dagilist mahalle 6lceginde niifus dagiligina gore
analiz edilmistir. Oncelikle her toplanma alanina 500 m’lik
mesafede erisebilecek niifusu belirlemek i¢in CBS tizerinde bir
ag analizi yapilmustir (Sekil 3). 2023 yili ntifusu 254.834 olarak
kaydedilen Afyonkarahisarda 500 m mesafede 146.544 kisinin
toplanma alanlarina erisimi oldugu yani niifusun %57.5’inin
bu alanlara erisebilirligi tespit edilmistir. Gegici barinma
merkezlerinin 500 m ¢apindaki alanlari ise tiim mahallelerin
%26.5'ine karsilik gelmektedir. Literatiirde belirtildigi gibi
toplanma alanlar1 ve gecici barmma merkezlerinin mahalle
olceginde planlanmasi hem bu merkezlerin afet 6ncesinde

bilinirligi hem de afet sonrasinda erisilebilirligi agisindan 6nem
tagimaktadir (Bektas ve Sakarya 2020). Calisma sahasinda
mahalle 6l¢eginde ise Esref Pasa, Fatih, Gazi, Kocatepe ve
Esentepe mabhallelerinde toplam niifusun %85den fazlasi
500 m mesafedeki toplanma ve barinma alanlarina ulagim
saglayabilmektedir.

Toplanma alanlarmin  az oldugu Hamidiye, Burmall,
Mecidiye, Marulcu ve Stimer mahallerinde ise ntifusun 30dan
daha az1 500 m mesafedeki barinma merkezlerine erisim
saglayabilmektedir. En dezavantajli mahalleler ise toplanma
alanlarinin bulunmadig Hasan Karaagag, Yarenler, Tagpinar,
Taci Ahmet, Akmescit ve Fakipasa mahalleleridir. Sonug
olarak mahalle 6l¢ceginde toplanma alanlarinin dagiligina bagh
olarak toplam niifusun gegici barinma alanlarina erisebilirligi
farklilik gostermektedir.
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Sekil 2: Afyonkarahisar Merkez ilesi toplanma ve gecici barinma alanlarinin
sehir ici dagilimi
Figure 2: Distribution of assembly and temporary shelter areas in Afyonkarahisar
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Sekil 3: Gegici barinma ve toplanma alanlarimin servis alani (500m)
Figure 3: Service area of temporary shelter and assembly areas (500m)
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Tablo 3: Afyonkarahisar il merkezi gecici barimma alam ozellikleri (AFAD, 2023)
Table 3: Features of temporary shelter area in Afyonkarahisar city center (AFAD, 2023)

Yol-Su- Yol-Su-
Kanalizasyon Kanalizasyon
Durumu Durumu
Cadur- - Cadir- -
No  Gegici iskin Alamnin Adi I:T;::“I:IT Ilgi)faasl;:;(i B % No Gegici iskan Alaninin Adi I[illl:rln:nr? Il;;;f:sl;:el:(i _ %
(adet) S 2 'T: (adet) s & %
Gl Gl
[~ [~
1 Siikrii Celikay THO 6163.00 350 + + o+ 53 Anitpark 7000.00 350 + +  +
2 Merkez Toki IO 5300.00 330 + + o+ | 54 Omer Halis Demir IO 4000.00 250 + + o+
3 Sahipata AIHL 11340.91 700 + + o+ 55 Mecidiye Park1 5300.00 270 + + o+
4 Park 4532.59 280 + + o+ 56 Ziibeyde Hamim Mes. ve Tek. AL 1000.00 50 + + o+
5 Sahipata Park1 2140.74 130 + + o+ 57 Hidirlik 45000.00 2700 + + o+
6  Park 1387.82 85 + + + | 58  Kazim Ozer IO 4000.00 250 + + o+
7 Sehit Yasin Mergen O 5180.00 320 + + o+ 59 Ozkan Hancioglu Parki 4035.40 250 + + o+
8 H. Ahmet Yesevi Mah. Parki  4650.87 290 + + o+ 60 Gedik Ahmet Paga O 2000.00 125 + + o+
9 Kocatepe Park1 5759.98 350 + 61 Haci Ahmet Ozsoy O 4800.00 300 + + o+
10 Kocatepe IO 2000.00 125 + + o+ | 62 Ahmet Sik Parki 6048.45 350 + +
11 Ornekevler Park1 2354.75 125 + + 63 Hiirriyet IO 2900.00 180 + + o+
12 Ertugrulgazi i0 9763.00 600 + 64 Ali Cetinkaya IO 5000.00 310 + + o+
13 Beyazt 10 5550.00 340 + + o+ 65 Ali Caglar AL 10000.00 625 + + o+
14 Sehit Osman Bager Parki 344193 210 + + + 66 Mehmet Sami Hancioglu Parki 35214.12 2200 +
15 Park 5828.57 360 + + o+ 67 Park 1676.19 100 + + o+
16  Anadolu iHL 2640.00 160 + + o+ 68 S. Demirel Fen L 40000.00 2500 + + o+
17 Semsettin IO 4500.00 280 + + o+ 69 Ner-ibr. Kiigiikkurt O 6441.03 400 + +  +
18 AfyonL 3400.00 210 + + o+ 70 Tobb Kiz ATHL 14972.39 900 + + o+
19 Atatiirk IO 2000.00 125 + + o+ 71 Osmangazi AL 4514.37 280 + + o+
20  Ticaret Meslek L 5000.00 300 + + + 72 Atatiirk Mes. ve Tek. AL 5600.00 300 + + o+
Cumhuriyet AL 2000.00 125 + + o+ 73 Park 7213.44 440 + + o+
21  Orugoglu O ) 3000.00 185 + + o+ 74 Park 2578.52 150 + + o+
22 Hoca Ahmet Yesevi IO 1800.00 110 + + + 75 Park 4046.61 240 + + o+
23 Hact Hayriye Ozsoy 10 3000.00 185 + + + |76 Selguklu Parki 4366.49 250 + +
24  Fatih AL 6500.00 405 + + o+ 77 Asiye Sultan Park1 524635 320 + +
25  Park 1705.10 100 + + o+ 78 Orhun Parki 37793.61 2200 + +
26  Yawuz Selim IO 11000.00 685 + + o+ 79 Fuar Alam 321249.38 17500 + + o+
27  Bayraktepe O 2000.00 125 + + o+ 80 Kapali Pazar Alam 17047.34 + + o+
28 Ozel Egitim Uygulama 4800.00 300 + + o+ 81 Saniye Say10glu {0 4000.00 250 + + o+
Merkezi
29  Nuri Demirayak Parki 22354.49 1300 + + o+ 82 Huriye Agkar IO 4200.00 260 + + o+
30 Park 4121.83 250 + + o+ 83 Aysegiil Arsoy YBO 2800.00 175 + + o+
31 Park 2860.77 170 + + o+ 84 Sehit Omer Sayar Park1 492524 300 + + o+
32 Necip Fazil Kisakiirek Parki  40400.00 2250 + + o+ 85 Park 2620.54 160 + + o+
33  Salim Pancar IO 10000.00 625 + + o+ 86 Anafartalar AL 3500.00 200 + + o+
34  Yunus Emre O 3396.04 200 + + o+ 87 Park 2737.15 170 + + o+
35 Park 2927.65 180 + + o+ 88 Hazine (Karayollarr) 47530.89 2000 + + o+
36  Hakan Evleri Onii Park 19141.00 1100 + + 89 Hazine (Karayollarr) 46706.22 2000 + + o+
37  Osman Atilla O 6357.00 390 + + 920 Hazine 906278.00 50000 + + o+
38  Fatih Mah. Parki 4188.68 250 + + 91 Mehmet Yageioglu 10 4300.00 250 + + o+
39  Sultan Parki 2355.81 140 + + 92 Park 3620.21 220 + + o+
40 Park 3625.28 220 + + 93 Park 1269.44 70 + +  +
41  Ali Giingar Parki 7742.89 480 + + 94 Park 2824.50 170 + + o+
42 Park 2967.58 180 + + 95 Kapali Pazar Alam 6500.00 + + o+
43  Kapali Pazar Alani 6338.95 + + 96 Yiiksel Varl1 O 1000.00 60 + + o+
44  Fatih IO 5000.00 310 + + o+ 97 Park 3066.49 180 + + o+
45 Sehit ismail Karci Parki 1647.56 100 + + o+ 98 Ekrem Yavuz IO 3000.00 180 + + o+
46  Harbis Kapali Pazar Alant 4690.74 + + o+ 99 Park 3899.92 230 + + o+
47  Kocatepe AL 7500.00 465 + + o+ 100 Afyonkahisar Kiz AIHL 5467.93 320 + + o+
48  Kapal Pazar Alani 4980.70 + + o+ 101 Atakdy IO 6900.00 420 + + o+
49  Park 7205.58 440 + + o+ 102  Hazine 46875.00 2500 +
50 Park 10670.32 600 + + + 103 Emir Murat Ozdilek Mes.ve Tek. AL 4500.00 260 + + o+
51 Park 8273.80 500 + + o+ 104  Gazi Mes.ve Tek. L 18100.00 1000 + + o+
52 Mes. ve Tek. AL 9000.00 560 + + o+ 105  Hisarbank 100.Y1l O 2000.00 125 + + o+

io: Ilkﬁgretim Okulu, O: Ortaokul, IHO:

Caligma sahasinda gegici barinma alanlarina erisilebilirligin
farklilik gostermesinde barinma yerlerinin sehir merkezinde
dagilisginin  yaninda sehrin mekansal gelisimi, kurulus
yerinin topografik 6zellikleri gibi birtakim faktorler de etkili
olmustur. Oncelikle kalenin etrafinda kurulan sehir alaninda
meskenler ve ticarethaneler yogun olmakla birlikte yesil ya
da ve kamusal acik alan son derece kisithdir. Dolayisiyla
kalenin etrafinda yer alan mahallerde toplanma ve gegici
barimma alanlarinin planlanmasinda mekansal kisitlamalarin
6n planda oldugu goriilmektedir. Dahasi zaman icerisinde
sehir alanimnin ¢evresine dogru genislemesiyle birlikte yeni
kurulan mahallelerde park ve yesil alan olarak belirlenen yerler
kapasitelerine goére barinma alani olarak planlanmiglardir.
Sonug olarak park, meydan, genis pazaryeri, agik ve yesil
alanlarin gorece fazla oldugu ve ulasilabilirligin daha kolay
oldugu mahallelerde hem barinma alanlar1 fazla hem de bu
merkezlerin erisilebilirligi daha yiiksektir.
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Imam Hatip Ortaokulu, L: Lise, AL: Anadolu Lisesi, IHL: Imam Hatip Lisesi, AIHL: Anadolu Imam hatip Lisesi, YBO: Yatil Bolge Okulu

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Tiirkiyede depremler kaginilmaz bir gergek olarak karsimizda
durmaktadir. Deprem ya da diger tehlikeler neticesinde yaganan
afetlerde afetzedelerin giivenli bir sekilde risk bolgesinden
tahliye edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda niifusun
yogun olarak vyasadigi sehir merkezlerinde planlanan
toplanma ve gecici barinma alanlarinin erisilebilirligi ve
yeterliligi insanlarin tahliyesini kolaylagtirmaktadir. Bu
caligmada deprem riskinin yitksek oldugu Afyonkarahisar il
merkezinde belirlenen toplanma ve gecici barinma alanlarinin
erisilebilirligi ve vyeterliligi aragtirilmistir. Afyonkarahisar
merkezi ve cevresi aktif faylarin bulundugu Aksehir-Simav
Fay Siteminin tzerinde yer almaktadir. Gegmis yillarda
Afyonkarahisar il simnirlari icerisinde ve g¢evresinde siddeti
yiiksek depremler meydana gelmistir. Bu dogrultuda olas:
afetlere karsi hazirlikli olmak ve afet sonrasinda iyilestirme
faaliyetlerini koordineli bir sekilde yiirtitmek i¢in il afet
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yonetim planlarinda deprem riski dikkate alinarak planlamaya
yonelik kararlar alinmalidir. Acil toplanma alanlar1 ve gegici
barinma alanlarinin afet 6ncesinde belirlenmesi afet risk
yonetiminin 6nemli bir agamasini olusturmaktadir. Olasi
biiyiik afetler neticesinde evleri tamamen yikilan ya da
kullanilmaz hale gelen, afet neticesinde yaralanan veya korku
ya da olayin sokuyla bir siginak arayan afetzedeler i¢in 6nceden
planlanan gecici korunma alanlar1 kullanilmaktadir. Afet
yonetimi kapsaminda gecici barinma alanlarinin islevselligi ve
niifusa yeterliliginin gerekli kurumlarca 6nceden planlanmasi
ve giincel tutulmasi 6énem arz etmektedir. Caligmada ilgili
literatiirdeki diger ¢calismalarda oldugu gibi erisilebilirlik i¢in
ag analizi kullanilmis ve mahalle 6l¢eginde gecici barmmma
alanlarinin yeterliligi incelenerek literatiire katki verilmeye
galisilmustir.

Caligma sahasi smirlari igerisinde 1 AFAD Midiirliigii ve
Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan 105 toplanma alani 17
konteyner ya da ¢adir kurulabilecek yer belirlenmistir. Sehir
merkezinde bulunan mahallelerin niifus yogunlugu dikkate
almarak tim bu gegici barinma alanlarinin erisilebilirligini
olgmek amaciyla CBS programi kapsaminda ag analizi
uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore sehir nitifusunun
yaklagik % 57.5’inin 500 m mesafede toplanma ve barinma
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alanlarina erigebildigi sonucuna varilmistir. Ozellikle barinma
merkezlerine erisim noktasinda Kocatepe, Gazi, Fatih,
Sahipata, Hoca Ahmet Yesevi, Sel¢uklu ve Yenice mahalleleri
daha avantajli konumda iken Olucak, Burmali, Tac1 Ahmet,
Akmescit ve Fakipasa mabhallelerinin dezavantajli oldugu
gorilmektedir. Bu sonuglar Afyonkarahisar sehir merkezinde
etkin afet y6netimi konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir.
Etkili bir afet yonetiminde mahalle 6lgeginde toplanma ve
gecici barinma alanlarinin mahalle sakinlerince bilinirliginin
arttirilmasinin yaninda bu merkezlerin erisilebilirligi ve niifusa
yeterliligi afet oncesinde planlanmalidir. Gegici barinma
alanlarinin yer secimi, mekansal 6zellikleri, kapasitesi, ulagim
ve altyap1r standartlar1 TMMOB (2023) belirlenmistir. Bu
standartlar dikkate alindiginda sehir merkezinde belirlenen
toplanma ve gecici barinma alanlarinin erisilebilirlik agisindan
bazi mahallelerde uygun olmadig: goriilmektedir. Ozellikle
yesil ve agik alanlar konusunda yetersiz olan ve ticaret
merkezlerinin yogun oldugu mahallelerde yasayan insanlar
gecici toplanma merkezlerine erisim konusunda dezavantajl
konumdadirlar. Sonséz olarak tarihinde bir¢ok depreme
maruz kalan Tiirkiyede gelecek yillarda meydana gelebilecek
depremlerden korunmak amaciyla gegici barmnma alanlari
niifusa yeterli diizeyde planlanmali ve bu yerler giincel
tutulmalidir.
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ABSTRACT

The study aims to evaluate undergraduate students’ perceptions of disaster risk using descriptive
variables and raise students’ awareness of this issue. A descriptive survey model was used to reach
472 undergraduate students at Burdur Mehmet Akif Ersoy University. Personal Information Form
and Disaster Risk Perception Scale of University Students were applied by face-to-face survey
method. Disaster risk perceptions of the students are at medium level. It was found that disaster risk
perceptions were significantly higher among male students, students in the 18-21 age group, students
who experienced a disaster, and students who received disaster preparedness training. A statistically
significant difference was found between students’ disaster risk perceptions according to their class
level and faculty type. As part of initiatives to raise students’ awareness of disaster risk, it would be
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Taskapu ve Isikgelik/ Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

1. GIRIS

Dogal afetler, diinyanin dogal siireglerinden kaynaklanan ve
insan hayati, miilkiyeti ve ¢evre {izerinde 6nemli bozulma,
yikim ve kayiplara neden olan felaket niteliginde olaylardir.
Her tiir dogal afetin sonuclari derin ve ¢ok yonlidir.
Afetler, ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarda ciddi etkiler
yaratirken, en kritik sonuglari insan yasamini tehdit eden
hayati kayiplardir. Meydana geldikleri anda hem can hem de
biiyiik 6lgiide mal kaybina yol agan bu olaylar, neden olduklar:
yikimin biiytiklagi karsisinda, mevcut kosullar ve kaynaklarla
etkili bir sekilde yonetilmesi gii¢ durumlar ortaya ¢ikarir.
1960 yilindan itibaren, 11.000den fazla dogal afet yaganmuistir
(Kharb ve dig. 2022). 1980 ile 1999 yillar1 arasinda, diinya
¢apinda 1.2 milyon can kayb1 ve 3.3 milyar insani etkileyen, 1.6
trilyon ABD dolar1 ekonomik kayipla sonuglanan 4212 dogal
afet yaganmistir. 2000 ile 2019 yillar1 arasinda, 1.23 milyon
can kaybi, 4.2 milyar insani etkileyen ve yaklagik 3 trilyon
ABD dolari kiiresel ekonomik kayipla sonuglanan 7348 dogal
afet meydana gelmistir (CRED ve UNDRR 2020). Acil Durum
Olay Veritabani verilerine gore 2023 yilinda meydana gelen
399 afette 86473 kisinin 6ldugii ve bu afetlerin 202.7 milyar
ABD Dolar1 ekonomik zararla sonuglandig1 belirlenmistir. Bu
olumlerin tigte ikisi 2023 yil1 6 Subat depremlerinde Tiirkiye ve
Suriyede gergeklesmistir (Uclouvain ve dig. 2024).

Diinyanin birgok bolgesinde oldugu gibi Tiirkiye de dogal
afetlerin siklikla yagandigi bir cografyada bulunmaktadur.
Bu kapsamda deprem, heyelan, sel, kaya diigmesi, ¢1 gibi
birok afet yaganmaktadir (AFAD 2024). Ulkenin 6nemli
bir kismu fay hatlar1 tizerinde yer almakta ve her yil farkli
biiyiikliiklerde binlerce deprem yasanmaktadir (Dierks 2023).
Son yiizyilin en biiyiik depremlerinden biri olarak betimlenen
6 Subat 2023 tarihli Kahramanmaras merkezli depremler 11
ili etkilemis ve bu depremler sebebiyle 50783 6liim, 115353
yarali kisi kaydedilmis ve 37984 bina yikildig1 raporlanmistir
(AFAD 2023, KRDAE 2023). Tiirkiyede 2023 yilinda orman
yangini, su baskini, deprem, heyelan, ¢i1§ ve maden kazasi
olmak tizere 5233 dogal afet gerceklesmistir (AFAD 2024).
Tiirkiye, afetler nedeniyle yiiksek ekonomik kayip yasayan
tilkelerden biridir (Uclouvain ve dig. 2024). Diger iilkelerde
oldugu gibi Tiirkiyede de dogal afetlerin etkisi anlik fiziksel
hasarin 6tesine gecmekte; halk sagligi, ekonomik istikrar ve
sosyal uyum agisindan da uzun vadeli zorluklar yaratmaktadur.
Biiytik depremlerin ardindan, saglik sistemleri genellikle asir1
yiik altinda kalmakta ve kapsaml acil miidahale ve iyilestirme
cabalar1 gerektirmektedir (Giirii ve dig. 2023).

Arastirmalar, dogal afetlerin ekonomik etkisinin, gelismis
tilkelere kiyasla daha disiik diren¢ ve hazirlik seviyeleri
nedeniyle gelismekte olan iilkelerde genellikle daha siddetli
oldugunu gostermistir (Panwar ve Sen 2018, Brueckner
2024). Afetlerin tamamen Onlenmesinin miimkiin olmadigt
bir gergektir; ancak, bu olaylarin olumsuz etkilerinin en aza
indirgenmesi miimkiindiir (Inal ve dig. 2012). Afet Risk
Yonetimi; tehlikelerin ve afetlerin olumsuz etkilerini en aza
indirmeyi hedefleyen stratejiler, politikalar ve iyilestirilmis
miicadele kapasitesinin hayata gecirilmesini saglayan
sistematik bir siirectir. Bu siireg, yonetsel kararlarin alinmast,
organizasyonlarin yapilandirilmast ve operasyonel beceri
ile kapasitelerin etkin bir sekilde uygulanmasini kapsar
(UNISDR 2009). Afet Risk Yonetimi kapsaminda toplumu
bilinglendirmek, toplumun konuyla ilgili bilgi diizeyini
artirmak 6nemlidir. Kisilerin olasi afet durumunda bilingli
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davranmalari, bir¢ok zararl etkinin énlenmesini saglamakta
ve siirecin basarili yiiriitiilmesine olanak tanimaktadir.
Arastirmalarda artan farkindalik diizeylerinin 6zellikle afetlere
egilimli bolgelerde daha iyi hazirlik stratejileri sagladigini
vurgulanmaktadir (Aksa ve dig. 2020, Yu ve dig. 2021, Soe ve
dig. 2022). Bu kapsamda toplumu bilin¢lendirmeye yonelik
arastirmalar  yapilmasimnin  toplumsal faydasi yiiksektir.
Literatiir incelendiginde toplumun farkli kesimlerinin (Celebi
ve Ucku 2017, Akbulut ve Kaya 2020, Tercan 2023) ve cesitli
seviyelerdeki tiniversite &grencilerinin afet ve risk algilarina
yonelik aragtirmalar bulunmaktadir (Avci ve dig. 2020, Yigit
ve dig. 2020, Aras ve dig. 2021, Kamanyire ve dig. 2021, Dogru
ve Coskun 2023, Degirmenci ve Altunay 2024). Ancak, boliim
veya fakiilte ayrimi1 yapmadan {iniversite geneline yonelik
aragtirmalar sinirhidir (Ayvazoglu ve dig. 2020, Giimiis Sekerci
ve dig. 2023, Sozen ve Genc 2023). Ulkedeki bir¢ok il gibi
Burdur ili de en biiyiik yer ivmesine sahip boélgelerdendir
(TMMOB 2023). Burdurda tarih boyunca meydana gelen
depremler, can ve mal kayiplarina yol agmis ve bu durum,
bolgenin deprem riskine agik oldugunu gostermistir (KRDAE
2023). Bu riskin devam etmesi, 6zellikle deprem gibi dogal
afetlere karsi miicadele stratejilerinin gelistirilmesine yonelik
aragtirmalarin dnemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Lisans 6grencileri, gelecegin 6nemli toplumsal aktorleri olarak
biyiik bir rol oynayacak bireylerdir. Afetler konusundaki
farkindaliklarinin artirilmasi, sadece kisisel giivenlik acisindan
degil, ayn1 zamanda toplumu yonlendirme agisindan da
6nemlidir. Lisans 6grencilerinin afet risk algilarinin artirilmast,
pozitif digsallik yaratacak ve potansiyel olarak afetlere kars:
daha hazirhikli, duyarli ve bilingli bir toplum olusturma
noktasinda 6nemli bir adimdir. Bu kapsamda arastirmanin
amact lisans Ogrencilerinin afet risk algisi diizeylerini
tanimlayici degiskenler cercevesinde degerlendirmek ve anket
sonucunda 6grencilerde farkindalik olusturmaktir. Bu amag
temelinde ¢aligmada yanit aranan sorular sunlardir:

» Lisans 6grencilerinin afet risk algis1 diizeyleri nedir?

« Lisans 6grencilerinin afet risk algisi diizeyleri cinsiyet, yas,
fakiilte, sinif, ¢alisma durumu, ikamet tiird, afet yasama ve
afet egitimi alma durumlarina gore istatistiksel olarak anlaml
farklilik gosterir mi?

2. YONTEM

Calismada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Betimsel
tarama modeli, belirli bir ¢alisma grubundan veri toplayarak,
o grubun ozelliklerini, davraniglarini, tutumlarini veya
durumunu tanimlayan bir arastirma modelidir (Karasar
2024). Bu ¢aligmada da 6grencilerin afet risk algisi diizeylerini
tanimlayict degiskenler cergevesinde degerlendirmek amaciyla
betimsel tarama modeli tercih edilmistir.

2.1) Aragtirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin  evrenini Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesinin temel yerleskesi olan Istiklal Yerleskesinde
2024-2025 akademik yilinda aktif kayith lisans 6grencileri
olusturmaktadir. Yerleskede Egitim Fakiiltesi, Fen Edebiyat
Fakiiltesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Ilahiyat Fakiiltesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi,
Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, Spor Bilimleri Fakiiltesi, Turizm
Fakiiltesi ve Veteriner Fakiiltesi bulunmaktadir. Bu fakiiltelerde
6grenim goren toplam o6grenci sayisi 13857dir (MAKU
Ogrenci Isleri Daire Bagkanligi 2024). Arastirmada 6rneklem
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se¢imine gidilerek orneklem biiyiikliigii %95 giiven aralig:
+5 hata payi ile 374 kisi olarak belirlenmistir (Stimbiiloglu ve
Siimbiiloglu 2019). Orneklem grubuna ulagmak igin kolayda
ornekleme yontemi kullanilmis ve toplamda 472 katilimciya
ulagilmistir.

Orneklem grubuna ait tamimlayict Dbilgiler Tablo 1de
verilmistir. ~Aragtirmaya katilan Ogrencilerin = %43.43’ii
kadin, %56.57’si erkektir. Ogrencilerin %58.05'i 21-23 vyas
grubundadir. Arastirma grubunun O6grenim gordiikleri
fakiilteye bakildiginda 06grencilerin  %19.28inin  Egitim
Fakiiltesi, %14.62’sinin Fen- Edebiyat Fakiiltesi, %16.31’inin

Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, %4.03’t: Ilahiyat Fakiiltesi,
%13.77’si Mithendislik- Mimarlik Fakiiltesi, %10.81’i Saglik
Bilimleri Fakiiltesi, %4.66’1 Sanat ve Tasarim Fakiiltesi,
%9.53ti Spor Bilimleri Fakiiltesi, %2.12’si Turizm Fakiiltesi
ve %4.87’si Veteriner Fakiiltesinde ogrenim gormektedir.
Caligma grubunun %13.56’1 birinci sinif, %48.52’i ikinci sinif,
%27.97’si tigtincii sinif ve %9.96’s1 dordiincii sinif 6grencisidir.
Ogrencilerin %751 herhangi bir iste caligmamaktadur.
Ogrencilerin %57.20%i grenci yurdunda ikamet etmektedir.
Arastirma kapsamindaki 6grencilerin %57.84’iiniin daha 6nce
herhangi bir afet yasamadig1 ve %69.70’inin afet konusunda
herhangi bir egitim almadig1 saptanmustir.

Tablo 1: Arastirma grubunun tammlayict bulgular:
Table 1: Descriptive findings of the research group

Degisken Kategori n % Degisken Kategori n %
Kadin 205 43.43 1. Simif 64 13.56
Cinsiyet
Erkek 267 56.57 2. Siuf 229 48.52
Sinif Diizeyi
18-21 261 553 3. Smuf 132 27.97
Yas
22-26 211 44.7 4. Simif 47 9.96
Egitim 91 19.28 Calistyor 118 25
Calisma Durumu
Fen- Edebiyat 69 14.62 Calismiyor 354 75
iktisadi ve Idari Bil. 77 16.31 Aiilesiyle birlikte 45 9.53
Ilahiyat 19 4.03 ) Arkadag(lar) ile 106 22.46
Ikamet Tiirii
Miihendis- Mimarlik 65 13.77 Yalniz 51 10.81
Fakiilte .
Saglik Bilimleri 51 10.81 Ogrenci yurdunda 270 57.2
Sanat ve Tasarim 22 4.66 Evet 199 42.16
Afet Yasama Durumu
Spor Bilimleri 45 9.53 Hayir 273 57.84
Turizm 10 2.12 Evet 143 30.3
Afet Egitimi Alma
Veteriner 23 4.87 Hayir 329 69.7

3. VERI

Arastirma verileri, yliz ylize anket yontemi kullanilarak 23
Eyliil-4 Ekim 2024 tarihleri araliginda veri toplama araci ile
toplanmustir. Veri toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu
ve Universite Ogrencileri Afet Risk Algis1 Olgeginden olusan
anket formu kullanmilmustir. Kisisel Bilgi Formu, 6grencilerin
tanimlayici 6zellikleriyle ilgili dokuz sorudan olugsmaktadir. Bu
sorular 6grencilerin cinsiyeti, yasi, 6grenim gordiikleri fakiilte,
boliimii, smnufi, calisma, ikamet, daha 6nce afet yagsama ve afet
egitimi alma durumuna yonelik sorulardan olusmaktadir.
Ogrencilerin afet risk algis1 diizeylerini degerlendirmek
amaciyla kullanilan Universite Ogrencileri Afet Risk Algisi
Olgegi Mizrak ve Aslan (2020) tarafindan gelistirilmistir. Besli
Likert yapidaki toplam 6lgek 19 maddeden ve maruziyet (6
madde), anksiyete (5 madde), etki (5 madde), yonetilemezlik (3
madde) alt boyutlarindan olugsmaktadir. Olgekten alinan puan
1 ve 5 arasinda degismekte olup puanin yiikselmesi algilanan
risk diizeyinin arttigini ifade etmektedir. Arastirmacilar
tarafindan hesaplanan 6l¢egin i¢ tutarlik katsayisi (Cronbach
alfa) 0.938dir. Bu ¢alismada ise i¢ tutarlik katsayisi afet
risk algis1 olgegi i¢in 0.865, maruziyet alt boyutu icin 0.849,
anksiyete alt boyutu igin 0.634, etki alt boyutu i¢in 0.777 ve
yonetilemezlik alt boyutu i¢in 0.884 olarak bulunmustur. Bu
kapsamda 6l¢egin giivenilir oldugu s6ylenebilir.
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3.1) Verilerin Analizi

Aragtirma grubunun 6zellikleri tanimlayici istatistikler ile
incelenmistir. Tek degiskenli normalligin saglanma durumu
ortalama, mod, medyan, ¢arpiklik ve basiklik katsayilar: ile
histogramlar ~ degerlendirilerek belirlenmistir. Olgeklerin
carpiklik ve basiklik katsayilarinin -3 ile +3 arasinda olmasi
normal dagilim gostergesidir (De Carlo 1997). Ogrencilerin
afet risk algis1 diizeyleriile tanimlayici degiskenler arasinda fark
olup olmadig hipotez testleriyle test edilmistir. Bu kapsamda
normal dagilim gosteren iki grubun ortalamalari arasinda fark
olup olmadig1 bagimsiz 6rneklemler igin t testi (Independent
samples t-test) ve ikiden fazla grubun ortalamalari arasinda
fark olup olmadig1 Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) ile
analiz edilmistir. ANOVA testi sonucunda anlamli farklilik
bulunan gruplar1 belirlemek igin varyanslarin homojen
oldugu durumlarda Bonferroni, Tukey, Scheffe, Gabriel ve
varyanslarin homojen olmadigi durumlarda Games-Howell
post hoc testleri kullanilmigtir. Normal dagilim gostermeyen
iki grubun ortancalar1 arasinda fark olup olmadigini analiz
etmek i¢cin Mann Whitney-U (MWU) ve ikiden fazla grubun
ortancalar1 arasinda fark olup olmadigini analiz etmek igin
ise Kruskal Wallis Testi kullanilmigtir. Veri analizi SPSS 24.0
programinda yapilmustir. Sonuglar %95lik giiven araligi ve
0.05 anlamlilik seviyesinde degerlendirilmistir (Alpar 2022).
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4. BULGULAR

Bu ¢alismada tniversite Ogrencilerinin afet risk algisi
diizeyleri tanimlayict degiskenlere gore degerlendirilmistir.
Tablo 2de Universite Ogrencileri Afet Risk Algist Olgegine
iligkin tanimlayict istatistikler sunulmustur. Buna gore

katilimcilarin genel afet risk algis1 2.96+0.58dir. Alt boyut
diizeyinde ise maruziyet puan ortalamasi 3.45+0.57, anksiyete
puan ortalamasi 2.32+0.74, etki puan ortalamasi 3.55+0.75 ve
yonetilemezlik puan ortalamasi 2.58+0.92dir.

Tablo 2: Universite dgrencileri afet risk algist dlceginin tamimlayict istatistikleri
Table 2: Descriptive statistics of the disaster risk perception scale for university students

Olcek- Boyutlar n Ortalama Ortanca Standart Sapma Standart Hata
Afet Risk Algist 472 2.96 3.00 0.58 0.03
Maruziyet 472 3.45 3.50 0.57 0.03
Anksiyete 472 232 2.20 0.74 0.03
Etki 472 3.55 3.80 0.75 0.03
Yonetilemezlik 472 2.58 2.67 0.92 0.04

Aragtirma grubunun afet risk algisi diizeyi puan ortalamalar:
ile cinsiyet, yas, ¢alisma, afet yasama ve afet egitimi alma
durumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olma durumunun analiz bulgular1 Tablo 3’te verilmistir. Buna
gore 6grencilerin afet risk algis1 diizeyi ile cinsiyet arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmaktadir (p<0.05).
Erkek 6grencilerin afet risk algis1 puan ortalamalarinin kadin
ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu saptanmuistir. Ayrica
maruziyet, anksiyete ve yonetilemezlik alt boyutlar ile cinsiyet
arasinda da istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir (p<0.05).
Ogrencilerin yas gruplari ile afet risk algis1 diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlaml farkliik bulunmus olup 18-21 yas
grubundaki 6grencilerin afet risk algis1 puan ortalamalar:
22-26 yas grubundaki o6grencilere kiyasla daha yiiksektir.
Ogrencilerin afet risk algis1 diizeyi ile ¢alijma durumu
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamaktadir
(p>0.05). Ancak, anksiyete, etki ve yonetilemezlik alt boyutlar:

ile caligma durumu arasindaki istatistiksel farklilik anlamlidur.
Calisan Ogrencilerin etki alt boyutu puan ortalamalar:
caligmayan Ogrencilerin  puan ortalamalarindan daha
yiiksektir. Caligmayan 6grencilerin anksiyete ve yonetilemezlik
puan ortalamalar: ¢alisan 6grencilerinkinden daha yiiksektir.
Ogrencilerin afet yasama durumu ile afet risk algist diizeyi
ve maruziyet, anksiyete, etki ve yonetilemezlik alt boyutlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik bulunmaktadir
(p<0.05). Buna gore daha 6nce herhangi bir afet yasamamuis
olan oOgrencilere kiyasla afet yasayan Ogrencilerin puan
ortalamalar1 daha yiiksektir. Ogrencilerin afet egitimi alma
durumu ile afet risk algis1 diizeyi ve maruziyet, anksiyete
ve yonetilemezlik alt boyutlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmaktadir (p<0.05). Afet konusunda
egitim alan 6grencilerin afet risk algis1 ve maruziyet, anksiyete
ve yonetilemezlik puan ortalamalarimin egitim almayan
ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Tablo 3: Cinsiyet, yas, calisma durumu, afet yasama durumu ve afet egitimi durumu degiskenlerine gore afet risk algis: diizeyi
Table 3: Level of disaster risk perception by gender, age, employment status, disaster experience and disaster education
status variables

Genel Maruziyet Anksiyete Etki Yonetilemezlik
n X OR Ss. X OR Ss. X OR Ss. X OR Ss. X OR Ss.
- Kadm 205 3.05 3.05 052 341 350 056 248 220 0.70 353 380 073 2.76 3.00 086
Cinsiyet Erkek 267 2.89 295 0.3 351 333 059 2.19 220 076 3.56 3.80 077 245 2.33 097
Test statistigi t=2.975 MWU=23598 t=4.261 t=0.411 =-3.676
P 0.003* 0.010* 0.000* 0.681 0.000*
1821 261 3.03 3.00 049 350 350 054 227 220 073 3.60 3.80 0.69 2.56 2.67 0.89
Yas 2226 211 2.88 3.00 065 3.40 3.50 0.61 237 220 075 349 380 0.82 2.61 2.67 096
Test Istatistigi t=2.815 t=1.856 t=-1.451 =1.608 t=-0.651
p 0.005* 0.064 0.148 0.109 0.516
Cahsma  Calsyor 118 297 300 051 348 350 058 221 220 0.68 3.70 3.80 063 233 200 0.89
Durumu  Calismiyor 354 2.96 3.00 0.60 344 3.50 057 235 220 076 350 3.80 078 2.67 3.00 092
Test statistigi t=-0.195 t=-0.549 =1.988 t=-2.797 =3.469
P 0.846 0.583 0.048* 0.006* 0.001*
AfetYasama  Evet 199 3.07 311 054 357 3.67 049 240 220 076 3.69 400 067 2.69 3.00 091
Durumu Hayr 273 2.89 295 059 337 333 061 225 220 072 345 380 078 2.51 2.67 093
Test statistigi =3.387 =3.962 +=2.176 t=3.612 =2.089
P 0.001* 0.000* 0.030* 0.000* 0.037*
Afet Egitimi _ Evet 143 307 311 060 354 367 057 250 240 083 3.56 380 074 282 3.00 091
Alma Hayr 329 292 3.00 0.56 342 3.50 057 224 220 0.69 354 380 075 248 233 091
Test statistigi MWU=199929 =2.073 =3.273 =0.248 =3.667
p 0.008* 0.039* 0.001* 0.804 0.000*

*p<0.05; t: Independent Samples T-Test; MWU: Mann Whitney U; OR: Ortanca
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Tablo 4’te ¢grencilerin sinif, ikamet ve fakiilte tiriine gore
afet risk algis1 diizeylerinin istatistiksel farklilik bulgular1 yer
almaktadir. Buna gore Ogrencilerin smif diizeyleri ile afet
risk algis1 ve maruziyet, anksiyete ve etki alt boyutu puan
ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmaktadir (p<0.05). Bu farklihigin birinci ve dérdiincii
sinif ogrencileri arasinda oldugu belirlenmistir. Dérdiincii
sinif 6grencilerine kiyasla birinci sinif 6grencilerinin afet risk
algilar1 puan ortalamalar1 daha yiiksektir. Ogrencilerin ikamet
durumlar: ile afet risk algilar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilk bulunmamaktadir (p>0.05). Ogrencilerin
afet risk algis1 diizeyleri ile fakiilte tiirleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik vardir (p<0.05). Bu farkliligin hangi
fakiilteler arasinda oldugu incelendiginde Veterinerlik ile
Miihendislik- Mimarlik, Iktisadi ve Idari Bilimler ve Egitim
Fakiiltesi 6grencilerinin afet risk algis1 diizeylerinin farklilagtig:
belirlenmistir. Veterinerlik fakiiltesi 6grencilerinin afet risk
algis1 puan ortalamalarinin diger i¢ fakilte 6grencilerine
kiyasla daha diigiik oldugu belirlenmistir. Ayrica, en yiiksek

puan ortalamalar1 Turizm fakiiltesi 6grencilerine aitken en
diigiik puan ortalamasi Veterinerlik fakiltesi 6grencilerine
aittir. Fakdilte tiirleri ile maruziyet alt boyutu puan ortalamalar1
arasindaki  farklihik  Veterinerlik-Miithendislik-Mimarlik,
Veterinerlik-Iktisadi ve Idari Bilimler, Veterinerlik-Egitim ve
Fen Edebiyat-Egitim fakiilteleri arasindadir. Fen Edebiyat-
Iktisadi ve Idari Bilimler, Fen Edebiyat-Miihendislik-Mimarlik,
Fen Edebiyat-Spor Bilimleri, Saglik Bilimleri-Iktisadi ve Idari
Bilimler, Saglk Bilimleri-Miihendislik-Mimarlik, Saglik
Bilimleri-Turizm fakiiltesi 6grencilerinin Anksiyete alt boyutu
puan ortalamalarinin farklilastigi saptanmigtir. Ogrencilerin
etki alt boyutu puan ortalamalar1 ise Egitim-Fen Edebiyat,
Egitim-Veterinerlik, Fen Edebiyat-Iktisadi ve Idari Bilimler,
Fen Edebiyat-Mithendislik-Mimarlik, Fen Edebiyat-Turizm,
Saglik Bilimleri-Iktisadi ve Idari Bilimler, Veterinerlik-Iktisadi
ve Idari Bilimler, Saglik Bilimleri-Turizm, Veterinerlik-Turizm
fakiiltesi Ogrencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklihiga sahiptir.

Tablo 4: Sinif, Ikamet ve Fakiilte degiskenlerine gire afet risk algis: diizeyi
Table 4: Disaster risk perception level according to Grade, Residence and Faculty Variables

Afet Risk Algisi Maruziyet Anksiyete Etki Yonetilemezlik
n F/KW p FKW p FKW p FKW p FKW _p
o 1. Suuf 64
£ 2. Simf 229 4002°  0.008* 3.537° 0.015% 3.003° 0.030% 3.035 0.020% 1477° 022
N 3. Simuf 132
4. Smuf 47
- Ailesi ile 45
e Arkadaslanile 106 o090 0804 6454 0091 1.613° 0186 4972 0174 0607 0611
< Yalniz 51
- Yurt 270
Egitim 91
Fen- Edebiyat 69
[iBF 77
o Tlahiyat 19
g Mih-Mimarlk 65 5, 7000 0000% 3585° 0.000% 4.805°  0.000* 6.835% 0.000% 2286 0.016*
o Saglik Bilimleri 51
Sanat Tasarim 22
Spor Bilimleri 45
Turizm 10
Veteriner 23

*p<0.05; a: Tek Yonli Anova Testi (F); b: Kruskal-Wallis

5. SONUCLAR

Bu aragtirmada, Ogrencilerde afet yonetimi konusunda
farkindalik olusturmak amaciyla lisans 6grencilerinin afet risk
algis1 diizeyleri belirli tanimlayict degiskenler gergevesinde
degerlendirilmistir. Arastirma kapsamindaki 6grencilerin
afet risk algilarinin 2.96 ortalama ile orta diizeyde oldugu
soylenebilir. Literatiirde gesitli boliimlerde 6grenim goren
tiniversite 6grencilerinin afetlere yonelik alg1 diizeylerinin orta
seviyede oldugunu saptayan aragtirmalar vardir (Dikmenli
ve Yakar 2019, Dogru ve Coskun 2023). Bununla birlikte,
ogrencilerin deprem farkindaliklarinin ve bilgi diizeylerinin
orta ve yiiksek seviyede olduguna yonelik aragtirma bulgulari
da mevcuttur (Aras ve dig. 2021, Sozen ve Genc 2023,
Degirmenci ve Altunay 2024). Tercan (2023)in bireylerin
afet risk algisini degerlendigi arastirmasinda, bireylerin algi
diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Toplumun farkh
kesimlerinin afetler konusundaki bilgi ve alg1 diizeylerinin
benzerlik ve farklilik gosterdigi gorillmektedir. Arastirmalar, bu
benzerlik veya farkliliklarin bireysel 6zellikler, egitim seviyesi,
kisisel deneyimler gibi ¢esitli faktorlerden kaynaklandigini
gostermektedir (Mizrak ve Aslan 2020).

79

Bu aragtirmada kisilerin afet risk algilari ile gesitli tanimlayici
Ozellikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulundugu belirlenmistir. Erkek 6grencilerin afet risk algisi
diizeylerinin kadin o6grencilere kiyasla anlamli derecede
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Literatiirde bu arastirma
bulgularini destekleyen aragtirmalar bulunmakla birlikte
(Dikmenli ve Yakar 2019, Giimiis Sekerci ve dig. 2023, Sozen
ve Genc 2023, Degirmenci ve Altunay 2024) bu ¢aligmanin
aksine kadinlarin afet alg1 diizeylerinin daha yiiksek oldugunu
tespit eden arastirmalar da bulunmaktadir (Ayvazoglu ve
dig. 2020, Yigit ve dig. 2020, Aras ve dig. 2021, Inal Onal
ve dig. 2022, Dogru ve Coskun 2023, Dogru 2024). 22-26
yas araligindaki Ogrencilere kiyasla 18-21 yas araligindaki
6grencilerin afet risk algilarinin anlaml diizeyde daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Ancak, literatiirde yasga biiyiik 6grenci
gruplarinin daha gen¢ Ogrenci gruplarma gore genellikle
daha yiiksek diizeyde farkindaliklarinin oldugu bulgusu
yaygindir. Bu durumun, 6grencilerin yaslari ilerledik¢e daha
fazla egitim almalari, tecrilbe kazanmalar1 ve psikolojik
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inanglar kaynakli oldugu ifade edilmektedir (Codreanu ve
dig. 2017, Cabuga ve Canete 2023, Dogru ve Coskun 2023,
Dogru 2024). Literatiirde de bahsedildigi gibi bu durum
dogrudan bireylerin yaslarinin artmasindan degil yaslarinin
artmasiyla birlikte aldiklar1 egitim ve kazandiklar1 tecriibeler
gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda arastirma
bulgularinin literatiirden farklilagmasi normal kabul edilmekte
olup 6grencilerin egitim durumu ve afet yasam durumu gibi
faktorlere gore de inceleme yapilmasi onemlidir.

Afet yasayan oOgrencilerin afet risk algis1 diizeyleri, afet
yasamayan Ogrencilere kiyasla anlamli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Arastirmalar, afetleri ilk elden deneyimleyen
ogrencilerin bu tiir olaylarla iligkili riskleri dahaiyianladiklarini
ve yiksek farkindaliklarinin oldugunu gostermektedir
(Dikmenli ve Yakar 2019, Aksa ve dig. 2020, Kamanyire ve
dig. 2021, Degirmenci, Dogru ve Coskun 2023, Altunay
2024). Aksa ve dig. (2020), afet egitiminden edinilen bilginin
ogrencilerin deprem risk algisini gelistirdigini vurgulayarak,
egitim miidahalelerinin deneyim ve farkindalik arasindaki
boslugu doldurabilecegini 6ne stirmektedir (Aksa ve dig.
2020, Yigit ve dig. 2020, Kamanyire ve dig. 2021, Celik 2023).
Bu aragtirmada da literatiire uygun olarak afet konusunda
egitimi olan Ogrencilerin afet risk algilarmin anlamh
derecede yiiksek oldugu saptanmistir. Ayrica, dordiincti sinif
ogrencilerine kiyasla birinci smif 6grencilerinin afet risk
algilar1 puan ortalamalarinin anlamli derecede daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Arastirmalar incelendiginde farkl
sinif diizeylerinin risk algilarinin farkli seviyelerde oldugu
goriilmektedir (Dikmenli ve Yakar 2019, Avc ve dig. 2020,
Dogru ve Coskun 2023, Sozen ve Genc 2023, Dogru 2024).
Ogrencilerin ogrenim gordiikleri fakiilte tiirlerine gore afet
risk algisi diizeyleri incelendiginde, afet risk algis1 diizeyleri ile
fakiilte tiirleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Veteriner fakiiltesi 6grencilerinin,
Miihendislik-Mimarlik, iktisadi ve Idari Bilimler ve Egitim
Fakiiltesi 6grencilerine kiyasla daha diisiik afet risk algisi
diizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Literatiirde cesitli fakiilte
veya gesitli boliim 6grencileri tizerine yapilan arastirmalarda
farkli 6grenci gruplarinin afet bilgisi ve farkindalik diizeylerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir (Dikmenli ve Yakar 2019, Aras
ve dig. 2021, Dogru ve Coskun 2023, Giimiis Sekerci ve dig.
2023, Sozen ve Genc 2023, Dogru 2024).
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Farkli aragtirmalarda farkli smif seviyelerinde ogrencilerin
afet farkindaliklariin  yiiksek olmasi, aragtirmalarin
gergeklestirildigi egitim kurumlarinin miifredatlarindan ve afet
konulu konferans, panel, seminer gibi ders dis1 etkinliklerden
kaynaklanabilir. Bu durum iizerinde alinan egitimlerin yiiz
yuze veya uzaktan egitim gibi farkli sekillerde sunulmasi
da etkileyici bir faktor olabilir. Arastirmalar, sagladigi anlik
insan etkilesimi nedeniyle geleneksel yiiz yiize 6grenmenin
akademik basarryr artirdigini géstermektedir (Capan ve
Sezgin 2021). Bu arasgtirmada da egitim alan 6grencilerin afet
risk algilarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bu
bilgi 6grencilere afet konusunda bir egitim alma durumlari
sorularak elde edilmistir. Gelecek ¢aligmalarda 6grencilerin
aldiklar1 egitimin ders, ders dis1 etkinlik gibi egitim
detaylar1 kapsaminda aragtirmalar yapilmasi onerilmektedir.
Literatiirde, Ogrencilerin egitim seviyeleri ve dolayisiyla
yaslar1 arttika afet risk algis1 diizeylerinin artacag: bulgusu
yaygindir. Bu arastirmada ise daha kiigiik yas grubu ve daha
kiigitk smif diizeyinde o6grencilerin afet risk algilar1 daha
yiiksek bulunmustur. Bu durum, 6ncelikle 6grencilerin afet
risk algilar1 izerinde egitim diginda, afet yasama durumu gibi
faktorlerin etkili olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim,
Tiirkiyede son zamanlarda oldukg¢a fazla afet meydana
gelmektedir (AFAD 2024). Ozellikle, yakin tarihte gerceklesen
6 Subat depremleriyle birgok 0Ogrenci afet yasamustir.
Arastirma bulgular1 da afet yasayan 6grencilerin algilarinin
yitksek oldugunu desteklemektedir. Ayrica daha biiyiik
yas ve sif grubundaki o6grencilerin Covid-19 pandemisi
doneminde uygulanan uzaktan egitimden etkilenmis olmasi
ihtimali afet risk algis1 diisiik olmasini agiklamaktadir. Bu
aragtirmada dogal afete yonelik algi degerlendirilmis olup
gelecek arastirmalarda afet tiirlerine gore algi diizeylerinin
degerlendirilmesi onerilmektedir. Nitekim, 6grencilerin farkli
afetlere yonelik algilar1 farklilasabilmektedir.

Genel olarak, Tiirkiyede dogal afetlerin yaygin oldugu ve
egitimin afetlerin olumsuz etkilerinin azaltilmas: tizerindeki
etkisi nedeniyle topluma yonelik afet risk yonetimi konusunda
egitim  programlarmin  diizenlenmesi  Onerilmektedir.
Ozellikle, toplumun gelecegini olusturan her seviyedeki
ogrenci gruplarinin  farkindaliklarini  artirmaya  yo6nelik
egitimlerin planlarinin olugturulmas: onerilmektedir. Bir
afet durumu toplumun tiim bireylerini etkileyebileceginden
gerek yerel yonetimlerin gerekse tiniversitelerin tiim toplumu
bilinglendirmeye yonelik girisimlerde bulunmasi faydali
olacaktir.
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OZET

Depremlerin de igerisinde oldugu dogal afetler insanlarin yasamlarinda her an karsilasabilecekleri yakici ve
yikict doga olaylaridir. Afetlerin yakici ve yikici etkilerinin azaltilabilmesi egitim verilerek bireylerin afet bilgi ve
biling diizeylerinin artirilmasi ile miimkiin kilinabilir. Bu aragtirmada, ortaokul 6grencilerinin afet bilgi ve biling
diizeylerinin saptanmas: ve gesitli degiskenlere gore incelenmesi amaglanmaktadir. Aragtirma tarama desenindedir.
Evreni, Tiirkiye'nin Giiney Marmara Bolgesinde (1. derece deprem bolgesinde) yer alan bir ilin merkezinde 2023-
2024 egitim-6gretim yilinda dgrenim gormekte olan 7420 ortaokul égrencisi olusturmaktadir. Orneklem, evren
igerisinden uygun 6rnekleme ile belirlenmis ortaokul kademesindeki tiim sinif diizeylerinden toplam 840 6grenciden
olugmaktadir. Veri toplama araci olarak, sinif, cinsiyet, afetler ile ilgili bir kurs/seminere katilma durumlarinin
soruldugu bir bilgi formu, afet basar: testi ve afet bilinci 6l¢egi kullanilmugtir. Veri analizinde, betimsel istatistikler
yiiriitiilmiis ve verilerin normal dagilim gostermedigi saptanmus, parametrik olmayan testler kullanilmigtir. Sonug
olarak, afet bilgi ve afet bilinglerinin orta diizeyde oldugu goriilmistiir. Besinci siniflarin afet bilgisi diger simif
diizeylerinden anlaml diizeyde farklilagtig1 ve daha diigiik oldugu saptanmugstir. Afet bilinci ise sinuf diizeyine gore
farklilasmamugtir. Afet bilgisi cinsiyete gore anlamli farklilik gostermezken, afet bilincinde kadinlar lehine anlamlt
farklihik saptanmustir. Afet ile ilgili kursa/seminere katilanlar lehine afet bilgi diizeyinde anlamli farklilik saptanirken
afet bilinci anlaml farklilik gostermemistir.

Anahtar Kelimeler
Afet bilgisi, Afet bilinci, Afet egitimi

One Cikanlar

*Ortaokul 6grencilerinin afet bilgi ve biling diizeylerinin incelenmesi

* Afet bilgi diizeylerinin sinif, cinsiyet ve kurs alma durumlarina gore incelenmesi
* Afet biling diizeylerinin sinif, cinsiyet ve kurs alma durumlarina gore incelenmesi
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ABSTRACT

Natural disasters, including earthquakes, are devastating natural events that people can encounter at any time in their
lives. Reducing the devastating and damaging effects of disasters can be made possible by increasing individuals’
disaster knowledge and awareness levels through education. This research aims to investigate the disaster knowledge
and awareness levels of secondary school students according to various variables. The research is in survey design.
The population consists of 7420 secondary school students studying in the 2023-2024 academic year in the center of
a province located in the Southern Marmara Region (1st degree earthquake zone) in Tiirkiye. The sample consists
of 840 secondary school students at all grade levels determined by appropriate sampling from the population. An
information form asking about class, gender, taking a course/seminar on disasters, a disaster achievement test and a
disaster awareness scale were used as data collection tools. Disaster knowledge of 5th graders differed significantly
from other grade levels and was found to be lower. Disaster awareness did not differ according to class level. While
disaster knowledge did not differ significantly by gender, a significant difference was found in disaster awareness in
favor of women. In addition, the disaster knowledge level of those who took disaster-related courses/seminars was
significantly higher than those who did not; however, their disaster awareness did not show a significant difference.

Keywords
Disaster knowledge, Disaster awareness, Disaster education

Highlights

* Investigation of secondary school students’ disaster knowledge and awareness levels

* Examination of disaster knowledge levels according to class, gender and course status

* Examination of the disaster awareness levels according to class, gender and course status
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1. GIRIS

Dogal afetler, insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi i¢in
olumsuz etkilerini en aza indirmesi gereken doga olaylaridur.
Insanin bir pargasi oldugu dogadan kaynaklanir ve gogu zaman
insan hayatini olumsuz etkiler. Deprem, sel, heyelan, kasirga,
kuraklik, tsunami ve volkanik olaylar dogal afet 6rnekleridir
(Mizrak 2018). Iklim degisikligi, dogal kaynaklarin titkkenmesi
gibi cesitli sebeplerden kuraklik, sel, heyelan gibi afetlerle
giniimiizde siklikla karsilagilirken, deprem gibi yikici doga
olaylar1 da ozellikle deprem kusaginda yer alan {ilkelerde
siklikla meydana gelmekte ve yikici olabilmektedir.

Tiirkiye bir deprem tilkesidir ve pek ¢ok kez depremin yikici
etkisiyle kars: karsiya gelmistir. 6 Subat 2023 Kahramanmarag
depremleri bunlardan en yakin olanlaridir ve ¢ok sayida
yikima sebep olmus ve can almistir. Tiirkiye, 1999 yilinda da
Golctik depremiyle sarsilmigtir. Anlagilacag: gibi Tiirkiyede
depremler olmakta ve yikim, kayip ile sonuglanmaktadir.
Ancak toplumlar kisa siire sonra deprem gibi dogal afetlerin
risklerini unutma egilimindedir. Inanmama, kadercilik,
hafiza zayiflig1 ve igsizlik gibi giindelik hayat tehditlerine
oncelik verme riski unutma sebeplerinden bazilaridir ki bu
da insanlarin etkisiz bir sekilde onleme yerine tedavi etme/
diizeltmeyi se¢mesi ile sonuglanir (Musacchio ve dig. 2016).
Ancak, egitim ile hafizalar yenilenebilir (Komac 2009). Afet
egitimleri, maruz bulunduklar:1 tehlikelerden kaynaklanan
riskler hakkinda, halkin biling diizeyini arttirmayi, halk:
bilgilendirmeyi ve afetlerlerden korunma davranisinin
gelismesini amaglar (Basbug Erkan ve dig. 2011). Patel ve dig.
(2023) yiiksekogretim kurumlarinda verilen afet risk azaltimi
ile ilgili derslerin O6grencilerin afet bilincini arttirdigini
saptamigtir.

Afet egitimlerinin amagladig: afet bilinci 6nemli bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmakta ve tehlike egilimli bolgelerde
yagayanlar arasinda afet bilincinin arttirilmasi, etkili
afet azaltma ve hazirhk programlarinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi i¢in kritik bir odak noktas: olarak gériilmektedir
(Teo ve dig. 2018). Afet bilinci, bireylerin kars: karsiya oldugu
potansiyel afet risklerini en aza indirgemeye yonelik bilissel,
duyugsal, psikomotor bilgi ve becerilere iliskin farkindalik
diizeyleri olarak tanimlanabilir (Yetisensoy 2022). Kisaca, afet
bilinci olugmas: i¢in afet bilgisi gerekmekte ancak bununla
beraber biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerin de farkinda
olunmas: gereklidir. Ozeki ve dig. (2017) benzer sekilde afet
6nleme bilincinin, bilgi ve davranis boyutu yaninda duyusgsal
boyutunun oldugunu vurgulamistir. Bilgi ve davranis arasinda
farklilik olabilir. Afet 6nleme hakkinda biligsel farkindalik olsa
da bu psikomotor davraniglara yansimayabilir, bu nedenle
afet bilincinin duyussal ve psikomotor boyutlar: da 6nemlidir
(Shimazaki ve Ozeki 2022). Afet bilinci ve afet 5nleme davranigi
arasinda pozitif korelasyon vardir (Ventura ve Madrigal 2020).

Bir deprem iilkesi olan Tiirkiyede afet risklerini azaltmaya
yonelik olarak okul afet yonetim planlarinin hazirlanmasi
ve temel afet egitimlerinin verilmesi gibi faaliyetler Kizilay
tarafindan ytritilmektedir. Ayni zamanda, hayat bilgisi, fen
bilimleri, sosyal bilgiler ve cografya dersleri igerisinde dogal
afetler ile ilgili kazanimlar da bulunmaktadir (inal ve dig.
2018). Ancak, 2023 yilinda meydana gelen deprem sonrasi,
afet risklerini azaltmak tizere tekrar harekete gecilmistir ve
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afet risk azaltimim siirdiiriilebilir kilmak afet egitimlerinin
yogunlagtirilmast  ile  miimkiindiir.  Bu  egitimlerin
planlanabilmesi i¢in dncelikle tilkedeki mevcut durum ortaya
konarak ihtiyaglar saptanmalidur.

Daha oOnce yapilan ulusal aragtirmalar incelendiginde,
Taskin (2020) ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin afet bilgi
diizeylerinin orta derecede oldugunu ve afet egitimi alanlarin
bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugunu, kizlarin baz
konularda daha bilgili oldugunu saptamistir. Uzunyol (2013),
sekizinci sinif 6grencilerinin afet bilgi diizeylerini incelemis
ve iyi dizeyde bilgiye sahip olduklarini, cinsiyetin bilgi
diizeyinde farklilagmaya sebep olmadigini ortaya koymustur.
Pinar (2017) ortaokul 6grencilerinin afet bilincinin dugiik
oldugunu saptamistir. Piyadeoglu Kaya (2019) ise ortaokul
ogrencilerinin afet bilgisinde bazi yetersizliklerin oldugunu
ve kizlarin afet bilgisinin daha yiliksek oldugunu saptamistir.
Ortaokul Ogrencileri ile yiritilen bu aragtirmalarda afet
bilgi diizeyine yogunlasildigi, afet bilincinin arastirilmadig:
goriilmektedir. Bunlar diginda, yapilan arastirmalarda
ogretmenlerin (Bulu 2023), 6gretmen adaylarinin (Dikmenli
ve Yakar 2019, Tekin ve Dikmenli 2021, Turksever 2021) ve
diger tiniversite 6grencilerinin (Ozkazang ve Duman Yiiksel
2015, Sahin ve dig. 2018, Sekerci ve dig. 2023) afet bilgi ve
afet bilincinin aragtirildigr anlagilmisti. Bu aragtirmada ise
birinci derece deprem riskli bir bolgede yasayan ortaokul
ogrencilerinin afet bilgi ve biling diizeylerini ortaya koymak
yani ortaokul 6grencilerinin mevcut durumu hakkinda bilgi
vermek amaclanmaktadir. Aragtirma kapsaminda agagidaki alt
problemlere cevap aranacaktir:

1. Ortaokul 6grencilerinin afet bilgi diizeyleri nasildir?
Ortaokul 6grencilerinin afet bilinci diizeyleri nasildir?

Ortaokul 6grencilerinin afet bilgi diizeyleri sinif, cinsiyet
ve afet ile ilgili bir kursa/seminere katilma degiskenlerine
gore farklilik gostermekte midir?

4. Ortaokul 6grencilerinin afet bilinci diizeyleri sinif, cinsiyet
ve afet ile ilgili bir kursa/seminere katilma degiskenlerine
gore farklilik gostermekte midir?

2. YONTEM
2.1) Arastirma deseni

Aragtirma nicel aragtirma desenlerinden tarama (survey)
aragtirmasi olarak tasarlanmistir. Tarama aragtirmalari, bir
grubun belirli 6zelliklerini belirlemek i¢in verilerin toplandig:
aragtirmalardir (Biytikoztiirk ve dig. 2013).

2.2) Evren ve Orneklem

Evreni, Giiney Marmara Bolgesinde (1. derece deprem
bolgesinde) yer alan bir ilin merkezinde 2023-2024 egitim-
Ogretim yilinda Ogrenim gormekte olan 7420 ortaokul
ogrencisi  olusturmaktadir. Orneklem, séz konusu il
merkezinde 6grenim gérmekte olan ortaokul 6grencilerinden
145 besinci, 305 altinci, 214 vyedinci ve 176 sekizinci
sinif olmak tizere 6 devlet okulundan toplam 840 (485K,
355E) ogrenci olarak belirlenmistir. Uygun orneklemede,
katilmaya gonilli ve kolay ulagilabilir olan yanitlayicilardan
baslayarak istenilen orneklem biyiikligiine ulasilincaya
kadar 6rneklem olusturulur (Biyikoézturk ve dig. 2013). Bu
caligmada da aragtirmacilar il merkezinde ulagimi kolay olan
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ortaokullardan baglanarak istenilen 6rneklem biiyiikligiine
ulagilincaya kadar uygulamaya devam edilmistir. Tarama
¢alismalarinda 6rneklem biyiikliigii hakkinda, Fraenkel ve
dig. (2006) olabildigince genis érnekleme ulasiimasini ve 100
altina disiilmemesi gerektigini belirtmektedir. Bu nedenle,
olabildigince genis 6rnekleme ulagilmaya caligilmistir.

3. VERI
3.1) Veri Toplama Araglar1

Veriler toplanirken bir katilimer bilgi formu, afet basar: testi
ve afet bilinci 6l¢egi olmak tizere {i¢ aragtan faydalanilmigtir.
Katilmer bilgi formunda, o6grencilerin siif diizeylerini,
cinsiyetlerinive dogal afetler ile ilgili bir kursa/seminere katilma
durumlarini isaretleyecekleri ti¢ madde bulunmaktadir. Ayrica
formun basina 6grenciler i¢in aragtirmanin amaci ve verilerin
sadece bilimsel amagl kullanilacagina dair bir bilgilendirme
metni eklenmistir.

Kullanilmis olan Afet Bagar1 Testi, Cakir ve Kilcan (2022)
tarafindan gelistirilmistir. Testin ‘Afete Iliskin Bilgiler, ‘Afete
Hazirhik, ‘Afet Sirast” ve ‘Afet Sonrast’ olmak tizere dort konu
alanina yonelik dort segenekli ¢oktan se¢meli 23 maddeden
olustugu goriilmektedir. Testteki maddelerin ortalama
giicliikte (p_ =0.48), ortalama ayirt edicilikte (r_=0.42) oldugu
ve giivenirlik i¢in hesaplanan i¢ tutarlik katsayisinin 6nerilen
diizeyde (KR20=0.75) oldugu saptanmuistir (Cakir ve Kilcan
2022).

Afet Bilinci Olgegi ise Yetigensoy (2022) tarafindan
gelistirilmistir. Ol¢egin bilincinde olmak, sdyleyebilmek gibi
‘biligsel’ ve gerekliligi ve dnemi gibi ‘duyugsal’ ve yapilmasi/
yapilmamast gerekenler gibi ‘psikomotor’ ifadelere dair
farkindalig1 6lgen maddelerden olustugu goériilmektedir. Bu
nedenle, 6lgegin bilginin 6tesine ge¢mis tist diizey biligsel yapiy1
olcen, tek boyut altinda toplanmug likert tipi 18 maddeden
olusan bir 6lcek oldugu anlagilmaktadir. Agimlayici Faktor
Analizi sonucu ortaya ¢ikan 6lgegin bu tek boyutlu yapist
Dogrulayic1 Faktor Analizi ile dogrulanmis (X?/df=2.081,

GFI=0.924, AGFI=0.903, RMR=0.056 ve RMSEA=0.053) ve i¢
tutarlik (cronbach alpha) katsayisi 0.95 olarak hesaplanmistir
(Yetisensoy 2022).

3.2) Veri Analizi

Verilerin analiz siirecinde SPSS paket programindan
faydalanilmistir. Oncelikle veriler programa girilerek eksik,
hatali veri igerme durumlar1 kontrol edilmis, eksik veriler i¢in
grubun ortalamas: verilerek analiz i¢in veriler hazirlanmistir.
Ardindan arastirma sorularini cevaplamak tizere veriler analiz
edilmistir.

Birinci soru i¢in veriler analiz edilirken afet basar: testinden
alman toplam puanlarin ortalama, ortanca standart sapma
degerleri hesaplanmistir. [kinci aragtirma sorusu cevaplanirken
afet bilinci olgegi ortalama puanlarinin betimsel istatistik
analizleri gerceklestirilmis gene ortalama, ortanca standart
sapma degerleri hesaplanmistir. Ugiincii ve dérdiincii aragtirma
sorular i¢in analizler gerceklestirmeden 6nce afet bagar: testi
toplam puanlarinin ve afet bilinci ortalama puanlarinin normal
dagilimi kontrol edilmistir. Bunun i¢in ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 hesaplanmis ve ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin
sirast ile ¢arpiklik ve basiklik standart hatalarina bolimiiniin
-1.96 ile +1.96 araliginda olmasi normal dagilim gostergesi
(Can 2016) olarak kabul edilmistir. Verilerin normal dagilim
gostermedigi saptanmus, sinif diizeyi degiskenine gore anlaml
farklilik gosterip gostermedikleri Kruskal Wallis ve cinsiyet ve
dogal afetler konulu bir ders alma degiskenlerine gére anlaml
farklilik gosterme durumlar1 ise Mann Whitney U parametrik
olmayan testleri ile analiz edilmistir.

4. BULGULAR

4.1) Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Birinci arastirma sorusu, ortaokul Ogrencilerinin afet
bilgi diizeylerinin nasil oldugudur. Bu soru cevaplanirken
Ogrencilerin afet basar1 testi puanlarinin betimsel analizi
yapimistir. Bulgular Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1: Afet Basar: Testi puanlar: betimsel istatistikleri
Table 1: Descriptive statistics of Disaster Achievement Test score

Min. Maks. - Carpiklik Carpikhk Basiklik Basikhik
0 Deger  Deger X Katsayisy | Standart o Standart
5 g I Hata y Hata
Afet Basar 840 200 2200 1253 395 -0.26 0.08 -0.64 0.17

Testi Puanlari

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin testten aldiklar: puanlarin
ortalamasinin 12.53 (s=3.95) oldugu goriilmektedir. Bu testten
aliabilecek en yiiksek puan 23’tiir. Bu durumda 6grencilerin
bilgi diizeylerinin orta diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

4.2) Ikinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ikinci aragtirma sorusu ile 6grencilerin afet bilinglerinin ne
diizeyde oldugu arastirilmig ve Afet Bilinci Olgegi puanlarinin
betimsel analizi yapilmigstir. Bulgular Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2: Afet Bilinci Olgegi puanlar: betimsel istatiskleri
Table 2: Descriptive statistics of the Disaster Awareness Scale scores

Min. Maks. Garpikhk Cs::f:::;lrl:( Basiklik gt:i:cli(:rkt
Deger Deger Katsayisi Hata Katsayis1 Hata
Afgﬁlzg?m 840 100 500 362 105 -0.70 0.08 -0.41 0.17

85



Solak ve Tezcan/ Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

Tablo 2’ye gore 6grencilerin afet bilinci diizeylerinin ortanin
biraz tizerinde oldugu (X=3.62, s=1.05) goriilmektedir.

4.3) Ugiincii Aragtirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin afet bilgi diizeylerinin sinif, cinsiyet

ve afet ile ilgili bir kurs/seminer alma degiskenlerine gore
farklilik gosterip gostermedigi tigiincii aragtirma sorusu olarak
ele alinmustir. Afet basari testi puanlarinin sinif diizeyine gore
farklilagip farklilasmadigina dair Kruskal Wallis Testi sonuglar1
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: Afet Basar: Testi puanlarmmin simif diizeyine gore Kruskal Wallis Testi sonucu
Table 3: The Kruskal Wallis Test result of Disaster Achievement Test scores according to grade

Sira 2 Anlamh
St " ortalama sd X fark
5.smif 145 368.87
6.smif 305 437.27
f?ifeti 7smf 214 422.15 3 844  0.04 5'65’_2'7’
& 8.smif 176 431.97

Toplam 840

Tablo 3 incelendiginde, sinif diizeyine gore afet bagar1 testi
puanlarinin farklilagtigi bulgusuna ulagilmustir [X?=8.44,
p<0.05]. Farklihigin hangi gruplar arasinda oldugu Mann
Withney U testi ile yapilan ¢oklu karsilastirmalar sonucunda
saptanmigtir.  5inci  Siif diizeyindeki 6grencilerin afet

bilgisinin diger sinif diizeylerinden farklilastig1 ve digerlerine
gore daha diisik oldugu bulunmustur. Afet basari testi
puanlarinin  cinsiyete gore farklilagip farkhilagmadigina
dair yiriitilen Mann Withney U Testi sonuglar1 Tablo 4te
sunulmustur.

Tablo 4: Afet Basar: Testi puanlarimin cinsiyete gore Mann Withney U Testi sonuglar
Table 4: The U Test result of Disaster Achievement Test scores according to gender

Cinsiyet n Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Kadin 485 434.36 210666.50
Afet Bilgi Erkek 355 401.56 142553.50 79363.50  0.05
Toplam 840

Tablo 4’ gore kadin ve erkek 6grencilerin afet basar1 puanlar:
arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir (U=79363.50,
p=0.05).  Afet basar1 testi puanlarmmin kursa katilma

durumlarina gore incelendiginde, anlaml farkhilik gosterip
gostermeme durumu Mann Withney U Testi ile analiz
edilmistir.

Tablo 5: Afet Basar: Testi puanlarinin kursa/seminere katilma durumlarina gore Mann Withney U Testi sonucu
Table 5: The Mann Withney U Test result of Diasater Achievement Test scores according to the participation to a course/seminar or not

Kursa Katilma Durumu n Sira Ortalamasi Sira Toplami V) p
Katilmis 138 461.52 63690.00
Afet Bilgi Katilmamis 691 405.71 280345.00 41259.00 0.01
Toplam 829

Tablo 5’te yer alan sonuglara gore afet ile ilgili kurs/seminer
alanlarin lehine anlamli farklilik saptandigi goriilmektedir
(U=41259.00, p<0.05).

4.4) Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Dérdiincii aragtirma sorusu ile ogrencilerin afet bilinci

diizeylerinin sinif, cinsiyet ve afet ile ilgili kurs/seminer alma
durumlarina goére anlamh farklilik gosterip gostermedigi
incelenmistir. Afet Bilinci Olgegi'nden alinan puanlarin sinif
diizeylerine gore Kruskal Wallis Testi sonuglari Tablo 6da
sunulmustur.

Tablo 6: Afet Bilinci Olcegi puanlarinn dimif diizeyine gore Kruskal Wallis Testi sonucu
Table 6: The Kruskal Wallis Test result of the Disaster Awareness Scale scores according to the grade level

Simf n Sira ortalamasi sd X2 p Anlaml fark
5. smf 145 418.36
6. sif 305 435.01
Afet Bilinci 7.smf 214 413.92 3 1.97 0.58 -
8. simf 176 405.13
Toplam 840
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Tablo 6’ya gore ogrencilerin afet bilinglerinin sinif diizeyine
gore anlamli farklilik gostermedigi anlasilmaktadir [X?=1.97,
p>0.05]. Kadin ve erkek &grencilerin afet biling diizeyinin

farklilagip farklilasmadigina dair Mann Withney U testi
sonuglari, Tablo 7'de verilmektedir.

Tablo 7: Afet Bilinci Olgegi puanlarinin cinsiyete gore Mann Withney U Testi sonucu
Table 7: The Mann Withney U Test result of the Disaster Awareness Scale scores according to gender

Cinsiyet n Sira ortalamasi Sira toplami U p
Kadm 485 438.12 212489.00
Afet Bilinci Erkek 355 396.43 140731.00 77541.00 0.01
Toplam 840

Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin afet bilincinin cinsiyete
gore anlamli diizeyde farklilagtig1 goriilmektedir (U=775.4100,
p<0.05). Sira ortalamalari incelendiginde bu farklihgin

kadinlar lehine oldugu anlagilmaktadir. Tablo 8 ise Afet Bilinci
Olgegi puanlarinin kurs/seminer alma durumlarina gore
Mann Withney U testi sonucunu icermektedir.

Tablo 8: Afet Bilinci Olgegi puanlarinin kurs/seminer alma durumlarina gore U Testi sonucu
Table 8: The U Test result of the Disaster Awareness Scale scores according to participation to a course/seminar or not

Kursa Katilma Durumu n Sira ortalamasi Sira toplam U P
Katilan 138 421.77 58204.50
Afet Bilinci Katilmayan 691 413.65 285830.50 46744.50 0.72
Toplam 829

Tablo 8de gorildugi tzere, afet ile ilgili bir kurs/seminer
alanlar ve almayanlarin Afet Bilinci Ol¢egi puanlar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmamigtir (U= 46744.50, p>0.05).

5. SONUCLAR

Aragtirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin afet bilgi ve
biling diizeylerinin orta diizeyde oldugu goériilmustiir. Uzunyol
(2013), ortaokul 6grencilerinin afet bilgi diizeylerinin yiiksek
oldugunu saptamustir. Ancak, daha glincel bir caliymada
Taskin (2020) ortaokul 6grencilerinin afet bilgi diizeylerinin
bu ¢aligma bulgular1 ile oOrtiisecek sekilde orta diizeyde
oldugunu saptamistir. Cvetkovi¢ ve dig. (2015)de ortaokul
Ogrencilerinin deprem hakkinda kavramsal bilgiye sahip
olsalar da bilgilerinin yetersiz oldugunu saptamistir. Afet
bilincinin ve onun biligsel boyutunu olusturan afet bilgisinin
orta diizeyde olmasi dikkate alimmasi gereken bir durumdur.
Dogal afetler ile yasamay1 6grenmek ve dogal afetlerin yakici/
yikici etkisini aza indirebilmek i¢in afet bilgi ve bilincine ihtiyag
vardir (Bagbug Erkan ve dig. 2011, Oikava ve dig. 2016, Pinar
2017). Ventura ve Madrigal (2020), afet bilinci ve afete hazirlik
uygulamalar: arasindaki iligkiyi ortaya koyarak afet bilincinin
onemini vurgulamustir.

Bir diger sonug olarak, afet bilgisinin simif diizeyine gore
farklilik gosterdigi saptanmigtir. Ortaokul kademesinin ilk
sinif diizeyi olan 5’inci siif 6grencilerinin afet bilgisinin
digerlerine goére daha diisitk oldugu sonucuna ulagilmistir.
Afet bilgisinin ilerleyen yillarda alinan egitim ile birlikte arttig1
yorumu yapilabilir. Ek olarak, kurs/seminere katilanlarin
afet bilgisinin daha iyi diizeyde oldugu da ortaya konmustur.
Alinan egitimin, afet bilgisini arttirdigini ortaya koyan bagka
aragtirmalar da mevcuttur (Ronnan ve dig. 2010, Tagkin 2020).

Afet ile ilgili herhangi bir egitim alip almama durumunun afet
bilgisini etkilese de afet bilincini etkilemedigi aragtirmanin
baska bir sonucudur. Tiirksever (2021), 6gretmen adaylarinin
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kursa/seminere katilma durumlarima gore afet bilincinin
kursa/seminere katilanlar lehine anlamli farklhilagtigini
saptamistir.  Patel ve dig. (2023) ise yiiksekogretim
kurumlarinda Ogrencilerin afet riski azaltimi ile ilgili
aldiklar1 derslerin onlarin afet bilincini olumlu etkiledigini
saptamistir. Oyleyse, bu aragtirmanin afet ile ilgili kurs/
seminere katilma durumunun ortaokul 6grencilerinin afet
bilincini etkilemedigine dair sonucu, yetiskinlerden farkli
olarak, ortaokul 6grencileri gibi diisiik yas gruplarinda verilen
afet ile ilgili kurs ve seminerlerin igeriginin beceri odakli
olmaktan ¢ok bilgi odakli olmas ile iligkili olabilir. Afet ile
ilgili egitimlerin, afet bilincini de etkileyebilmesi igin biligselin
yaninda duyussal ve psikomotor becerilere dair farkindaligin
da gelistirilmesi hedeflemelidir (Shimazaki ve Ozeki 2022).
Afet egitimi sirasindaki uygulamali 6gretme ve 6grenme
faaliyetleri, tehlikelerin, mevcut acil durum ekipmanlarinin
tanimlanmasini ve tatbikat edilmelerini saglar (Tatebe ve
Mutch 2015). Afet egitimi sadece teorik degil uygulamali da
olmalidir (Ozkazang ve Duman Yiiksel 2015). Boylece yalnizca
afet bilgisi degil, afet ile ilgili psikomotor ve duyussal becerilere
yonelik farkindalik da desteklenmis olur.

Son olarak, aragtirmada afet bilgi ve bilincinin cinsiyete gore
degisme durumlar: incelenmistir. Afet bilgi diizeyinin kadin
ve erkekler arasinda farklilasmadigr bulunmustur. Benzer
sekilde bagka arastirmalarda da afet bilgisinin cinsiyete gore
farklilasmadig1 sonucuna ulagilmistir (Uzunyol 2013, Tuladhar
ve dig. 2014). Tam tersi sekilde, kadinlarin afet bilgi diizeyinin
erkeklerden yiiksek oldugunu saptayan arastirmalar da vardir
(Ronnan ve dig. 2010, Piyadeoglu Kaya 2019). Ote yandan bu
aragtirmada afet bilgisi degismese de afet bilincinin kadinlarin
lehine farklilagtig1 bulunmustur. Muttarak ve Pothisiri (2013),
kadinlarin afetlere daha hazirlikli oldugunu saptamiglardir.
Ogretmen adaylar1 ile yiiriitiilen bir aragtirmada (Dikmenli
ve Yakar 2019) ise erkeklerin afet bilin¢lerinin kadinlara gére
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Kisacast, cinsiyetin afet bilgi
ve bilinci tizerindeki etkisi konusunda alanyazinda fikirbirligi
bulunmamaktadir.
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Sonugta, deprem gibi dogal afetlere hazirlikli olmanin yolu
egitimden ge¢mektedir. Egitim ile toplumda afet bilgisi
arttirtlip afet bilinci gelistirilebilir. Bu arastirma ortaokul
6grencilerinin afet bilgi ve bilinglerinin orta diizeyde oldugunu
ve alman afet ile ilgili kurs/seminerlerin afet bilgisini arttirsa
da afet bilincini degistirmedigini ortaya koymustur. Buna
gore, ortaokul 6grencileri icin afet ile ilgili kurs/seminerlerin
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artirilmasi ve bu kurs/seminerlerin afet bilincinin duyussal ve
psikomotor boyutlarini etkileycek sekilde uygulamali olarak
gerceklestirilmesi 6nerilir. Bu aragtirma, birinci derece deprem
riskli bir bolgede yasayan ortaokul 6grencilerinden toplanan
veriler ile smurhidir. Bu aragtirmanin benzerlerinin farkli
orneklemler iizerinde ger¢eklestirilmesi onerilir.
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OZET

Depremlerin dinamik parametrelerinin belirlenmesine yonelik analizlerde sismik cisim dalgalarmm (P ve S fazlar)
varlg zamanlarinin dogru tespiti, sismolojik problemlerin ¢6ztimiinde bir 6n kosuldur ve varis zamanlarini temel alan
galigmalara, 6rnegin yer igi kabuk/manto yapisinin anlagilmas: gibi ve gesitli aragtirma alanlarina katkida bulunur.
Makine 6grenimi veya daha genis ve bilinen uygulamas: ile yapay zeka teknolojilerindeki son gelismeler, sismogramlar
kullanilarak cisim dalgalarinin varig zamanlarinin otomatik olarak tespit edilmesini miimkiin kilmaktadir. Tiirkiye,
Avrasya, Afrika ve Arap levhalarmin kesisim noktasinda yer aldig1 igin karmagik tektonik yapisi nedeniyle yiiksek sismik
aktiviteye sahiptir. Bu ¢alismada, KRDAE (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii) agina ait 2013-2019
yillar1 arasindaki Tiirkiyede meydana gelen deprem kayitlarinda P ve S fazlarinin gelis zamanlarini otomatik olarak tespit
eden derin 6grenme algoritmasinin bagarimi degerlendirilmistir. Sonuglar, makine 6grenmesinin geleneksel istatistiksel
yontemlere kiyasla daha dogru tahminler yapabildigini ve insan kaynakli hatalarin azaltilmasinda etkili oldugunu
gostermektedir. Calismada elde edilen bulgular, biiyiik veri tabanlariyla egitilmis derin 6grenme tabanl sismik faz tespit
algoritmalarinin, yerel ihtiyaglara uygun hale getirilmesiyle sismolojik analizlerde dogruluk ve hiz artis1 saglayabilecegini
ortaya koymaktadir. Gelecekteki galigmalarda, yerel veriyle de egitilmis modellerin kargilastirmal olarak incelenmesi ve
faz tespitinde uzman miidahalesine ihtiya¢ duymayan algoritmalarin gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

In analyses aimed at determining the dynamic parameters of earthquakes, the accurate detection of the arrival times
of primary seismic waves (P and S waves) is a fundamental prerequisite for solving seismological problems. Studies
based on these arrival times contribute to various research areas, such as understanding the Earth’s crust and mantle
structure. Recent developments in machine learning—or more broadly and commonly known as artificial intelligence
technologies—have made it possible to automatically detect earthquake waves from waveform data. Due to its complex
tectonic structure, Tiirkiye has high seismic activity, as it is located at the intersection point of the Eurasian, African, and
Arabian plates. In this study, the performance of a deep learning algorithm that automatically detects the arrival times
of P and S phases in earthquakes occurred in Tiirkiye from 2013 to 2019 belonging to KOERI (Kandilli Observatory and
Earthquake Research Institute) network was evaluated. The results show that machine learning can make more accurate
predictions compared to traditional statistical methods and is effective in reducing human-induced errors. The findings
of the study reveal that deep learning-based seismic phase detection algorithms trained with large databases can provide
increased accuracy and speed in seismological analyses when adapted to local needs. It is recommended that future
studies conduct comparative examinations of models also trained with local data and develop algorithms that do not
require human intervention in phase detection.
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1. GIRIS

Depremlerin dinamik parametrelerinin analizinde, temel
cisim dalgalarinin varig zamanlarmin hassas tespiti, sismolojik
problemlerin ¢6ztimiinde kritik bir gerekliliktir. Bu varig
zamanlarina dayali calismalar, bagta kabuk olmak tizere yerici
yapisinin anlasilmasi amagli gesitli arastirmalara 6nemli
katkilar saglamaktadir. Son donemde yapay zekd ve makine
6grenimi teknolojilerindeki gelismeler, dalga sekli verisinden,
deprem dalgalarinin otomatik tespitini miimkiin kilarak bu
alanda yeni ve etkin ¢6ziim 6nerileri sunmaktadir.

Sismik alicilarin sayisina bagl veri boyutunun artmas,
analizi yapan kisinin (Genellikle sismoloji alaninda galisan
uzmanlarin) depremin izlenmesi i¢in temel 6neme sahip bir
agama olan sismik fazlar1 elle ve kapsamli bir sekilde tespit
etmesini giderek zorlastirmaktadir. Otomatik faz se¢iminde
yillar siiren gelismelere ragmen, deneyimli uzmanlarin
basarimmni yakalamak zordur. Daha hassas bir konu
olarak, sismoloji uzmanlar1 arasinda fazlarin farkl gekilde
degerlendirmesi yorumlamada farkliliklara neden olmanin
yaninda, depremin yeri/derinligi ile ilgili yatay ve disey
konumlama hatalarina da neden olabilir. Bu tektonizma ile
uyumsuz bir goriiniimiin ortaya ¢tkmast ile sonuglanabilir.

Son yillarda, makine 6grenmesi ve ozellikle derin 6grenme
yontemleri, sismik verilerin analizinde hata payini azaltmak,
P ve S fazlariin dogru tespitini hizlandirmak amaciyla tercih
edilmektedir (Perol ve dig. 2018, Ross ve dig. 2018, Zhu ve
Beroza 2019) Ornegin, Ross ve dig. (2018) derin 6grenme
tabanli bir yontemle genel sismik faz tespiti gerceklestirmis
ve geleneksel yontemlere gore daha yiiksek dogruluk elde
etmiglerdir. Perol ve dig. (2018), konvoliisyonel sinir aglari
(Convolutional Neural Network, CNN) kullanarak deprem
tespiti ve lokasyonu i¢in yeni bir yaklagim sunmuglar ve
bu yontemle deprem analizinde Onemli iyilestirmeler
saglamislardir. Mousavi ve dig. (2019) derin sinir aglarinda
transformer yapisi kullanarak es zamanli hem deprem tespiti
hem de faz tespiti konusunda bagarili sonuglar elde etmiglerdir.
Soto ve dig. (2020) konvoliisyonel sinir agiyla faz tanimlamasi
ve devaminda tekrarlayan sinir aglariyla varis zamani tespiti
yapan DeepPhasePick algoritmasini gelistirmislerdir. Benzer
sekilde, Zhu ve Beroza (2019), PhaseNet adli derin sinir agi
tabanli bir algoritma ile sismik fazlarin otomatik ve hassas
bir sekilde belirlenebildigini gostermislerdir. Konvoliisyonel
sinir ag1 mimarisini kullanan PhaseNet, sismik dalgalarin
karakteristik 6zelliklerini 6grenerek siirekli sismogram verileri
tizerinde faz belirlemesi yapar. Bu yontem, sismogramdaki
dalga kaydinin farkli l¢eklerdeki ve ilk bakista gortilemeyen
ozelliklerini yakalamak icin ¢ok katmanli derin sinir aglarini
kullanir ve geleneksel sinyal isleme tekniklerine gére daha
yiiksek dogruluk ve hiz saglar. PhaseNet'in ¢aligma prensibi,
ham sismik verilerin 6n islemeye tabi tutulmadan dogrudan
modele girdi olarak verilmesi ve agin bu veriler tizerinde P ve
S fazlarinin olasiliklarini gikarmast tizerine kuruludur. Egitim
strecinde, elle belirlenmis faz varig zamanlar1 kullanilarak
modelin agirliklar1 optimize edilir. Sonug olarak, PhaseNet,
karmagik jeolojik yapilara sahip bolgelerde bile sismik
fazlarin otomatik ve giivenilir bir sekilde tespitini miimkiin
kilmaktadr.

PhaseNet algoritmasinin Kuzey Kaliforniyada deneyimli
uzmanlar tarafindan segilen milyonlarca sayisal sismogramin
veri tabani kullanarak egitilmesiyle PhaseNet'in orijinal
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modeli olusturulmustur. Bu orijinal egitim verisi farkli aletsel
ozelliklere sahip sismometrelerin kayitlarindan elde edilmis ve
genis bir sinyal-giiriiltii oran1 (S/N) araligini kapsamaktadir.
Bu nedenle PhaseNet, farkli kosullara uyum saglayabilen
model parametre uzayma sahiptir. PhaseNet, veri girisi
olarak ii¢ bilesenli sayisal zaman serisi olan sismogramlar1
dikkate alir ve ornek bagsina P ve S fazlarina ait baglangi¢
zamani (okuma zamani) olasihigini ¢ikarir. Biiytik veri tabani
ile belli bir bolge i¢in egitilmis derin 6grenme modellerinin
bagka bolgelere uygulanmasinda basarili sonuglar alinmasina
ragmen farkli makine 6grenmesi modellerinin, egitildikleri
sismik veri tabani anlaminda bolgesel oOzelliklere sahip
oldugu, algilama performansinin uygulandigi bolgeye gore
belli miktarda degistisi de bilinmektedir (Miinchmeyer
ve dig. 2022). Miinchmeyer ve dig. (2022) c¢alismasinda
PhaseNet'in birbirinden oldukga farkl: yerel ve kiiresel cl¢ekte
sismik aglardan toplanmis veri iizerinde diger algoritmalara
kiyasla bagariyla ¢alismasindan hareketle, mevcut ¢alismada
PhaseNet'in Kuzey Kaliforniya sismik agindan elde edilen
veriye dayali orijinal egitilmis modeli Tiirkiye depremleri
tizerinde degerlendirilmistir. KRDAE (Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Aragtirma Enstitiisii) sismik ag1 altindaki istasyonlar
ile arsivlenmis 2013-2019 yillarini iceren sayisal formdaki
deprem sismogramlar1 PhaseNet algoritmasiyla ¢6ziimlenmis
ve P ve S fazlar1 gelis zamanlar1 agisindan sismologlarin
bulgular: ile PhaseNet ¢oziimlemeleri karsilastirilmistir. Bu
kargilastirma tim Tirkiye ve farkli tektonik karaktere sahip
bes alt bolge dikkate alinarak da yapilmigtr.

2. YONTEM

Bu c¢aligmada PhaseNet'in farkli veri tabanlar1 ile farkli
bolgelerdeki yiiksek bagar: kabiliyeti dikkate almarak orijinal
veri tabant (NCEDC 2014) egitilmis modeli kullanilmigtir.
PhaseNet sonuglarini derin 6grenme kullanmayan klasik
yontemlerle karsilagtirmak amaciyla otoregresif Akaike bilgi
kriteri (Akaike 1985) AR-AIC segicisini kisa siireli ortalama
(Short Term Average, STA) ve uzun siireli ortalama (Long
Term Average, LTA) oranini da (STA/LTA) izleyerek kullanan
Python ObsPy kiitiiphanesinin ARPick algoritmasi, ayni
veri tabani tizerinde calistirilarak sonuglar elde edilmistir.
Sonuglarin degerlendirmesine konu olacak ara degerleri
bulmak i¢in 6ncelikle P ve S varis zamanlar1 igin ayr1 ayri
olacak sekilde, uzman tarafindan elle bulunan zaman
degerleriyle tahmin edilen zaman degerleri arasindaki artiklar/
farklar (At) hesaplanmis ve histogramlar: ¢ikarilmigtir. Tim
degerlendirmeler gerek PhaseNet gerek ARPicki¢in ayriayriele
almarak karsilastirma olanag saglanmustir. Makine 6grenmesi
algoritmasimin sismik faz varig zamani tahmini dogrulugunun
degerlendirilmesinde 6zel ve etkili bir yaklasim sunan
u(At) (Artiklarin/Farklarin Ortalamasi) ve p(]Atl) (Mutlak
Artiklarin/Farklarin - Ortalamasi) metrikleri kullanilmigtir.
Bu kombinasyon, varislari sistematik olarak erken veya ge¢
tahmin etme egilimini gosteren bir yanlilik dl¢iisti olan p(At)
ve yon etkisi olmadan zamanlama farkliliklarinin ortalama
bityiikligiini dogrudan yansitan mutlak farklarin ortalamasi
metrigi p(JAt]) ikilisinden olusur. p(lAtl), sismolojideki
zamanlama dogrulugu gereksinimleriyle yakindan uyum
gosterir ve hassas faz variy zamani tahminlerinin kritik
oldugu uygulamalar i¢in idealdir. Bu metrikler birlikte hem
zamanlama hata boyutunun p(|At]) hem de tahmin yanhiliginin
t(At) net ve hedefe yonelik bir goriiniimiinii sunarak bu 6zel
baglamda model performans degerlendirmesini giiglendirir.
Degerlendirmenin  diger hedefi, makine 6grenmesi
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algoritmasinin tahminlerinin bagarim niteliklerini anlamaktir.
Bu agsamada, Keskinlik (Precision), Duyarlilik (Recall) ve F1
skoru kriter olarak degerlendirilmistir. Bu belirleyiciler hata
matrisi olarak da adlandirilan ve tahmin edilen degerler

ile gercek degerleri siniflandiran bir tabloya (Tablo 1)
dayanmaktadir. Bu tablo dogru ve yanlis gercek degerlerle,
dogru ve yanlis tahmin degerlerini siniflandirmada kullanilir.

Tablo 1: Hata matrisi ve bu ¢calismaya uyarlanisi
Table 1: Confusion martix and its usage in this study

TAHMINLER
Hata Matrisi Pozitif Tahminler Negatif Tahminler
PhaseNet tahmin olasili1 > 0.5 0.3 < PhaseNet tahmin olasilig1 < 0.5
TP (True Positive) FN (False Negative)
Pozitif Kesin Bilgi Dogru Pozitif Tahmin Yanlis Negatif Tahmin
KESIN |At| < 0.2 sn |At> 0.2 sn
BIiLGILER FP (False Positive) TN (True Negative)
Negatif Kesin Bilgi Yanlis Pozitif Tahmin Dogru Negatif Tahmin
|At> 0.2 sn |At] < 0.2 sn

Béylece smiflandirilan bilgilerle yapilan tahminlerin Esitlik
l'de Keskinligi (Precision), Esitlik 2de Duyarlilig1 (Recall) ve
Esitlik 3’te F1 degerleri hesaplanabilir (Powers 2011).

_— _ TP 1
Keskinlik P = TP+FR) (1)
TP
Duyarhihk R = RIS (2)
_ PxR
g (P+R) (3)

F1 skoru, keskinlik ve duyarlilik arasinda bir denge saglar.
Pozitif secimler icin esik degeri yitksek tutuldugunda,
sadece en iyi secimler pozitif olarak belirlenir. Bu durum,
toplam dogru segimlerin sadece kiigiik bir bélimiini
olusturur. Bu, keskinligin yiiksek, ancak duyarhligin distik
olmasina yol acar. Esik degeri disitk tutuldugunda ise,
keskinlik diigerken duyarlilik artar. Her iki durumda da F1
skoru digtik ¢ikar, bunun en temel nedeni bu skorun esik
secimine karsi daha az duyarli olmasidir. Dolayisi ile F1
skoru, algoritmalarin performans durumunu daha dogru bir
sekilde degerlendirilmesinde 6nemli bir belirtegtir. PhaseNet
ve ARPick sonuglar1 uzman bulgulariyla karsilagtirilarak bu
kriterler tizerinden degerlendirilmistir. PhaseNet gibi makine
ogrenmesine dayali algoritmalar faz varist siirelerini 0 ila 1
arasinda olan olasilik degeriyle birlikte tahmin eder. Ayrica
bu algoritmalar, bir depremde ayni faz varisi i¢in birden ¢ok
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ve farkli olasilik degerlerinde tahmin yapabilir. Bu nedenle
caligmada eger bir depremde P veya S faz varisi i¢in birden
fazla tahmin varsa en yiiksek olasilikli tahmin 0.3 degerinden
biylikse dogru kabul edilerek degerlendirmelerde kullanilds,
degilse PhaseNet tahmin yapilamadi sayildi. Ayrica PhaseNet
i¢in yapilan tahminlerin olasiliklar1 P ve S faz1 varig zamanlar1
icin 0.5 esik degerinden biiyiikse pozitif bilgi olarak kabul
edilmistir. P ve S faz1 gelisleri i¢in 0.2 saniyeden kiigiik
farklar (JAt]) dogru pozitif tahmin, bu degerden biiyiikler
ise yanlis pozitif tahmin olarak alinmigtir. Hata matrisinin
¢aligmamizda PhaseNet tahminlerine nasil uygulandig Tablo
I'de oOzetlenmistir. Bununla birlikte, PhaseNet'in yaptig
tahminler depremden bagimsiz olarak tim P ve tiim S faz
gelisleri icin ayr1 ayr1 degerlendirildigi gibi, uzmanlarin hem
P hem S faz varisini birlikte yapabildigi depremler ayrica
degerlendirilmistir.

3. VERI

Caligmada kullanilan veri tabani tim KRDAE (Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii) sismik agina ait
istasyonlar ile toplanmig 2013-2019 yillarini kapsayan 141.033
adet depreme ($ekil 1) ait {i¢ bilesenli olarak kaydedilmis
SAC (Seismic Analysis Code) formatinda sismogramlari
icermektedir. Depremlerin biiyiikliiklerine goére histogrami
Sekil 2'de gosterilmistir.

b1M=3 0
3. 0<Mh 0
4.0<M=50
3 <M<

BOM6S

Sekil 1: Calismaya konu olan tiim Tiirkiyedeki 2013-2019 yillarina ait depremlerin genellestirilmis tektonik pencerede (Diri fay haritas,
Emre ve dig., 2013) biiyiikliiklerine gore episantr (Merkez iissii) dagilimi gosteren harita (GMT 5 (Wessel ve dig. 2013))
Figure 1: Epicentre distribution map (GMT 5 (Wessel ve dig. 2013)) of the earthquakes in Tiirkiye for the years 2013-2019 according to
their magnitudes in the generalised tectonic window (Active fault map, Emre et al., 2013)
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Veri girisi olarak kullanilan sayisal sismogramlar, elle tespit
edilen P dalgasi i¢in varig zamani degeri referans alinarak 30 sn
uzunluga doniistiirilmiistiir. Farkli 6rnekleme degerine sahip
olan kayitlar 100Hz olarak yeniden drneklenmistir. Tiim bu
kayitlar 1-45Hz filtreden gegirildikten sonra makine 6grenmesi
algoritmasina giris verisi olarak sokulmustur. Bu veri setinde
1.517.298 adet P faz1 varig zamani vardir. P faz1 varig zamani
i¢in tespit edilen sismogramlarin 474.235 tanesinde S faz1 varig
zamant tespiti de bulunmaktadir.

Histogram: 2013-2019 Tim Turkiye Depremleri Blykllkleri
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Sekil 2: Calismaya konu olan tiim Tiirkiyedeki 2013-2019 yillarina ait
depremlerin biiyiikliiklerine gore dagilimi
Figure 2: Distribution of the all earthquakes in Turkiye between
2013-2019 used in the study according to their magnitudes

Bu ¢alismadaki degerlendirmeler 2013-2019 yillar1 arasinda
Tirkiyede meydana gelen M>0.1 olan tim depremlerin
yaninda ayrica Anadolu tektonik penceresinde hakim ve
farkli tektonik unsurlari kapsayan 5 alt bolge olusturularak
yapilmigtir:

1. Birinci Bolge; Kuzey Anadolu Fay zonunun (KAFz) batisint
ve Marmara Bolgesini igerir.

2. Tkinci Bélge; Kuzey Anadolu Fay zonunun (KAFz) dogusunu
igerir.

3. Ugiincii Bélge; Dogu Anadolu Fay zonu (DAFz).

4. Dérdiincii Bolge; I¢ Anadolu Bélgesini igerir.

5. Besinci Bolge; Ege agilma rejimi bolgesini igerir.

Bu bolgeler Sekil 3’te harita tizerinde izlenebilir, koordinatlar1

ise Tablo 2'de gosterilmistir.

40°

sl

Sekil 3: Bolgesel degerlendirmeye konu olan bolgelerin basitlestirilmis
tektonik harita (Diri fay haritasi, Emre ve dig., 2013) iizerindeki
konumlar:

Figure 3: Location of the regions subject to regional assessment on the
simplified tectonic map (Active fault map, Emre et al., 2013)

Minimum Enlem

Maksimum Enlem

Minimum Boylam Maksimum Boylam

Birinci Bolge 39.50 41.30 25.30 32.35
ikinci Bolge 39.30 41.35 32.55 42.00
Ugiincii Bolge 36.80 39.20 35.85 42.40
Dérdiincii Bolge 37.20 39.10 30.40 35.55
Besinci Bolge 36.65 39.40 26.25 30.30

Tablo 2: Sekil 3de gosterilen Anadolu Blogundaki farkh tektonik ozellikler dikkate alinarak alt inceleme
alanlarinin sinirlar:
Table 2: The boundaries of the sub-investigation areas by taking into account the different tectonic features of the
Anatolian Block shown in Figure 3

4. BULGULAR
4.1) Tiim Tiirkiye Depremleri

4.1.1) Tiim P ve S Fazi Gelis Siireleri icin Ayr1 Ayri
Degerlendirmeler

Veri setimizdeki tiim depremler dikkate alindiginda,
uzmanlar tarafindan yapilan analizlerde bulunan faz varist
tespit sayilariyla PhaseNet ve ARPick tarafindan bulunanlar
arasinda fark oldugu izlenmektedir (Tablo 3). PhaseNet, bu
calismada kullanilan 0.30 olasilik se¢imi esigi nedeniyle tiim
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depremlerin %74’tinde P fazi tespiti yapabilmistir. Gerekirse
bu secim esigini diisiirerek makine 6grenmesi algoritmasinin
daha giivensiz ama daha ¢ok tespit yapmasi saglanabilir. S
fazi gelisi tespitlerine baktigimiz zaman makine 6grenmesi
algoritmasinin uzmanlarin bulduklarina gére %79 daha fazla
tespit yapabildigini goriiyoruz. Bunun nedeni PhaseNet'in
uzmana gore daha iyi S fazi gelisi tahmini yapabilmesidir (Zhu
ve Beroza 2019). Bu bilgiden hareketle makine 6grenmesi
algoritmalar1 yardimiyla daha fazla P-S faz varis1 tespiti olan
veri izerinde ¢alismanin olanakl: olabilecegi ortaya ¢cikmustir.



Unal ve dig. / Tiirk Deprem Aragtirma Dergisi

Tablo 3: 2013-2019 yillarimdaki tiim Tiirkiye depremleri i¢cin uzmanlarin, PhaseNet'in ve ARPick’in buldugu tiim P
ve S faz varisi sayilar
Table 3: The number of all P and S phase arrivals identified by seismologists (humans), by PhaseNet and by ARPick
for all earthquakes in Tiirkiye from 2013 to 2019

Ayr1 Ayri Tiim P ve S Faz1 Tespitleri Sayilari

Insan
PhaseNet (Tahmin olasilig1 > 0.3)
ARPick

P Faz Gelisleri S Faz Gelisleri
1.517.298 474.235
1.128.864 849.702
1.489.576 467.166

P fazi gelisi tahminlerinin histogramlarinda ilk dikkati
ceken, gerek makine Ogrenmesinin gerek diger geleneksel
yontemlerin sistematik olarak erken tahmin egiliminde
oldugudur. PhaseNet, P faz1 i¢cin ARPicke gore daha erken
tahmin egiliminde olsa da ortalama mutlak hata anlaminda
0.52 saniye daha basarili sonug vermistir (Sekil 4a, Sekil 4b
ve Tablo 4). S fazi gelisi tespitlerinde ise her iki yontem de
yine sistematik olarak erken tahmin egilimindedir; ancak
ortalama mutlak hata anlaminda PhaseNet yaklasik dort kat
daha basarili sonuglar vermistir (Sekil 4c, Sekil 4d ve Tablo
4). Orijinal PhaseNet makalesinde de (Zhu ve Beroza 2019)

gorildigii gibi PhaseNet S fazi1 gelisleri i¢in daha iyi bir bagarim
sergilemistir. Giivenilirligi daha fazla ancak nicelik olarak daha
az faz varis1 saglamak amaciyla, bu ¢alismada kullanilan pozitif
tahmin i¢in faz se¢imi giiven esigi (0.5) daha da arttirilabilir.
Bu, daha disik OMH degerleri yakalanmasina olanak
saglayacaktir. Ancak bu ¢alismada yapilan tespitlerin 6tesinde
deprem merkezi bulma gibi farkli bir amag giidiilmediginden
esik degerinde degisiklige gerek goriilmemistir. Bu sonuglar
ve degerlendirmeler yerel Tiirkiye verisiyle egitilmeden
kullanilan makine 6grenmesi algoritmalarinin sinirlarini da
gostermektedir.

Histogram: Uzman Bulgulariyla Karsilastirildiginda PhaseNet ve ARPick'in Bulunabilen Tum P Fazi Gelisleri icin Basarimi
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Histogram: Uzman Bulgulariyla Karsilastirildiginda PhaseNet ve ARPick'in Bulunabilen Tum S Fazi Gelisleri igin Basarimi
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Sekil 4: PhaseNet ve ARPick’in buldugu tiim P (a ve b) ve S (c ve d) faz gelislerinin uzman bulgulariyla
karsilastirildigr y(At) histogramlari.
Figure 4: Histograms of y(At) comparing all P (a & b) and S (¢ & d) phase arrivals detected by PhaseNet and ARPick
with respect to expert findings.
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PhaseNet'in F1 degeri de beklendigi gibi hem P hem de S
dalgasi i¢in orijinal ¢alismaya (Zhu ve Beroza 2019) gore daha

diisiik gergeklesmekle birlikte ARPicK'in s6z konusu degerine
gore daha yiiksektir (Tablo 4).

Tablo 4: PhaseNet ve ARPick’in buldugu tiim P ve S faz gelislerinin uzman bulgulariyla
karsilagtirildigi basarim tablosu
Table 4: A table comparing the differences in all P and S phase arrivals detected by
PhaseNet and ARPick with expert findings

Ayr1 Ayr1 Tiim P ve S Fazi Gelisleri icin Uzman Tespitleriyle Algoritma
Tespitlerinin Karsilagtirmasi

P Fazi S Fazi
PhaseNet ARPick PhaseNet ARPick
1(At) (Saniye) -0.864787 -0.270744 -0.323923 -1.210630
w(At]) (Saniye) 1.169250 1.689590 0.633367 2.441320
Keskinlik (Precision) 0.466801 0.276414 0.461383 0.098612
Duyarlilik (Recall) 0911137 0.271363 0.850836 0.097142
Fl 0.617327 0.273865 0.598317 0.097871

4.1.2) Farkli Secim Esigi icin Degerlendirmeler

Bu asamada, pozitif tahmin faz se¢im esiginin sonuglara nasil
etki yaptigini géstermek amaciyla Tablo 3’teki veri kullanilarak
PhaseNet P ve S dalgasi pozitif tahmin faz se¢im egigi 0.50den
0.70e ¢ikarilmis ve Tablo 5teki sonuglar elde edilmistir.
Beklendigi gibi PhaseNet daha giivenilirligi yiiksek ama daha
az sayida tahmin yapmistir. Ancak P ve S fazlar1 gelisleri

tahminlerinin hem p(At) hem de p(|At|) degerleri iyilesmistir.
Bu cesit bir uygulama, buradan ¢ikan sonuglarin kullanilacag
ve sonuglardaki keskinligin daha 6nemli oldugu ancak faz
tahmini sayisindaki azligin sonucu ok etkilemeyecegi bir
sonraki degerlendirme i¢in uygunsa kullanilabilir (Deprem
merkezi belirlenmesi gibi).

Tablo 5: PhaseNet faz secim esigi 0.7ve ¢ikarildiginda, tiim P ve S faz gelisleri icin
bagsarim karsilastirma tablosu
Table 5: (PhaseNet pick selection probability 0.7) Comparison table for all P and S
phase arrivals identified by experts and by PhaseNet

Ayr1 Ayri Tiim P ve S Faz Tespitleri Sonuclari (Secim Esigi 0.70)

Karsilastirilan PhaseNet Tahminleri Sayist

W(At) (Saniye)
p(At]) (Saniye)

PhaseNet P PhaseNet S
593.523 147.810
-0.618346 -0.335711
0.798865 0.534058

4.1.3) P ve S Fazi Gelis Siiresinin Birlikte Bulundugu
Sismogram igin Degerlendirmeler

Bu ¢aligmada buraya kadar, bulunan tim P ve S fazlar1 gelisleri
i¢in degerlendirmeler yapildi. Simdiki asamada ise yalnizca
hem P hem de S faz varisiin birlikte tespit edilebildigi
sismogramlar degerlendirilmistir. Tablo 6da 6zetlenen tespit
sayilarinda PhaseNet tarafindan bulunan faz gelisleri sayisinin
Tablo 3 ile karsilastirildiginda azaldigi goézlenmektedir.

Bunun nedeni PhaseNetin uzmanlara gore (474.235 adet
uzman okumast) ¢ok daha fazla S faz1 gelisi tespiti yapmasina
ragmen (849.702 adet), tablodaki degerin karsilastirma
yapabilmek amaciyla uzmanlarin bulduklariyla eslesen sayiy:
gostermesidir. ARPicKin buldugu S fazi gelisi tespitleri ise
uzmanlarinki ile uyumludur.

Tablo 6: Hem P hem de S fazi gelisinin birlikte bulundugu
sismogram sayilari.
Table 6: The total counts of all P-S phase arrival pairs detected
together

Ayni Depremlerde Birlikte Bulunan P ve S Faz1 Sayilari

insan
PhaseNet
ARPick

P-S Faz1 Geligleri

474.235
362.580
467.166

Sekil 5a, Sekil 5b ve Tablo 7de gorildigi gibi, P faz1 gelisi
tahminlerinin histogramlarmna baktigimizda hem makine
6grenmesi hem de klasik yontem igin sistematik olarak erken
tahmin egilimi héla izlenmekle birlikte $ekil 5¢ gére uzman
degerlerine daha yakin sonuglar {dretilmistir. PhaseNet,
ARPicke gore ortalama mutlak hata anlaminda bir onceki

analize benzer bi¢cimde 0.54 saniye daha bagarii sonug
vermigstir. S fazi gelisi tespitlerinde ise her iki yontem de yine
sistematik olarak erken tahmin egilimindedir. Ortalama
mutlak hata anlaminda PhaseNet yine yaklasik dort kat daha
basarili sonugclar vermistir (Sekil 5¢, Sekil 5d ve Tablo 7).
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Histogram: Uzman Bulgulariyla Karsilastinldiginda PhaseNet ve ARPick'in P-S Faz Gelisleri Birlikte Bulunan Depremlerde P Fazi Gelisi Basarimi

a PhaseNet-Uzman Karsilastirmasi b ARPick-Uzman Karsilastirmasi
300000 300000 . =
PhaseNet Dogru Poitif (TP)
H(At]): 0.52 sn. P Tahminleri Sayisi: 327771 u(|At]): 1.06 sn. yist:
250000 S
200000 - 200000 1
4 2
2 150000 £ 150000 1
i =
100000 100000 -
50000 1
0- - :
-4 -2 0 2 4
At (Saniye) At (Saniye)
Histogram: Sismologla Karsilastirldiginda PhaseNet ve ARPick'in P-S Faz Gelisleri Birlikte Bulunan Depremlersw S Fazi Gelisi Basarimi
c PhaseNet-Sismolog Karsilastirmasi d ARPick-Sismolog Karsilastirmasi
300000 A 300000 - —
PhaseNet Dogru Pozitif (TP)
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Sekil 5: Hem P hem de S fazi gelisi birlikte tespit edilebilen sismogramlar i¢in, PhaseNet ve ARPick’in buldugu tiim P (a ve b) ve
S (c ve d) faz gelislerinin uzman bulgulariyla karsilastirldigi u(At) histogramlar
Figure 5: Histograms of u(At) comparing all P (a & b) and S (c & d) phase arrivals detected by PhaseNet and ARPick with
respect to expert findings where both P and S phase arrivals were jointly detected in the same seismogram
Ayni bicimde Tablo 4 ve Tablo 6 karsilagtirildiginda, tespitindeki bu iyilesme, uzman tarafindan her iki fazin tespit
PhaseNet'in F1 degerinin P faz1 gelisi tespiti agisindan 6nemli edilebildigi sismogramlarin giiriiltiiden arinmis ve daha iyi
oranda daha yiiksek sonug verdigi izlenmektedir. P faz1 gelisi okunabiliyor olmasiyla agiklanabilir.

Tablo 7: Hem P hem de S faz: gelisi birlikte tespit edilebilen sismogramlar i¢in basarim
karsilastirma tablosu
Table 7: Comparison table for all P and S phase arrivals jointly identified for the same
earthquake

Aym Depremlerde Birlikte Bulunan P ve S Faz1 Tespitleri icin Uzman Tespitleriyle Algoritma
Tespitlerinin Karsilastirilmasi

P Fazi S Fazi
PhaseNet ARPick PhaseNet ARPick
W(At) (Saniye) -0.362279 -0.167783 -0.341008 -1.210630
n(At)) (Saniye) 0.523487 1.064000 0.601282 2.441320
Keskinlik (Precision) 0.616119 0.451679 0. 467248 0.098612
Duyarlilik (Recall) 0.963382 0.186922 0.861622 0.119342
F1 0.751577 0.264417 0.605915 0.107991
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4.2) Bolgesel Degerlendirme

Incelenen alt bolgelerde uzman tarafindan yapilan bulgularla
karsilastirildiginda, Tiirkiye genelindeki sonuglarla benzer
bicimde P ve S faz1 varist tespitinde makine 6grenmesi
sistematik olarak erken tahmin egilimindedir (Tablo 8), (P
t(At) ve S p(At) metrikleri). P dalga varisi tahmininde tim alt
bolgelerde genele gore daha fazla (Daha 6nce) erken tahmin
yapilirken, bu fark en fazla ti¢lincii bélgede 0.135 saniye, en
az birinci ve besinci bolgelerde sirasiyla 0.006 ve 0.002 saniye
olarak gozlenmistir. P fazi varis tespitinin mutlak hatas: (P
1(|At])) ise yine en az birinci ve besinci bolgelerde sirasiyla
0.017 ve 0.021 saniye olarak ve yine en fazla ti¢lincii bolgede
0.185 saniye olarak gerceklesmistir. Tim alt bélgeler igin,
S faz1 varisginda makine 6grenmesi yine Tiirkiye genelinde
oldugu gibi sistematik olarak erken tahmin egilimindedir
ancak bolgeler arasinda karsilastirmada farkin iki kata
yakin olabildigi goriilmektedir (S p(At) metrigi). S faz1 varis
tespitinin mutlak hatast (S p(|At|)) ise bu sefer en az olarak
ikinci ve besinci bolgelerde sirasiyla 0.051 ve 0.024 saniye
olarak ve yine en fazla ti¢lincii bolgede 0.143 saniye olarak

izlenmistir. Tiim Tiirkiye ile alt bolgeler arasindaki en yiiksek
P pu(|At]) ve S pu(|At]) farklarinin oranmn sirasiyla %15.8 ve
%22.6 bigiminde ¢ok fazla olmamasi, PhaseNet'in orijinal
egitim verisinin olduk¢a farkli jeolojik yapilari icerdigini
ve algoritmanin farkli yer kabugu ozelliklerinin P/S dalgasi
faz gelislerine etkisini derinlemesine Ggrenebildigi ile
agiklanabilir, ancak bu farkin yeterince az olup olmadig1 bir
tartisma konusudur. Her iki faz da dikkate alindiginda, Kuzey
Anadolu Fay zonunun (KAFz) batisin1 ve Marmara Bolgesini
iceren birinci bolge ile Ege Bolgesini iceren besinci bolgenin
en iyi sonuglar1 verdigi goriilmektedir. Bu durum PhaseNet'in
egitim setini olusturan Kaliforniya depremlerini tireten farkli
tektonik yapilarin mekanizmalarinin KAFz Marmara (Allen
1982) ve Ege Bolgelerindeki faylarin mekanizmasi ile benzer
karaktere sahip olmast ile iliskilendirilebilir. Ugtincii bélge olan
Dogu Anadolu Bolgesi sonuglarinin kotii olmas: ise gerek bu
bolgedeki tektonik karmagiklik gerekse depremlerin episantr
uzakliklariyla agiklanabilir. Bu sonuglar kullanilan 6grenme
veri tabaninin alindig1 bolgenin tektonik karakterinden farkli
bolgelerde ayr1 ve 6zgiin bir algoritmanin iiretilmesinin ve
yerel veriyle egitilmesinin gerekliligine isaret etmektedir.

Tablo 8: PhaseNet’in bolgeler bazinda basarim tablosu
Table 8: Performance table for PhaseNet by regions

Ayr1 Ayri Tiim P ve S Fazi Tespitleri icin Bolgesel Degerlendirmeler

Tiim Tiirkiye Birinci IKkinci Ugiincii Dordiincii Besinci

Bolge Bolge Bolge Bolge Bolge

Depremler 141.033 24.895 6.143 11.330 4.056 55.357
Karsilastirilan P Fazi Gelisleri 1.128.864 257.735 39.776 62.697 24.939 413.351
P p(At) (Saniye) -0.864787 -0.870961 -0.932448 -0.999302 -0.946663 -0.866642
P p(|At) (Saniye) 1.169250 1.151830 1.205980 1.354230 1.267920 1.191050
Karsilastirilan S Fazi Gelisleri 474.235 79.368 14.545 24.122 8.542 164.767
S p(At) (Saniye) -0.323923 -0.213509 -0.168512 -0.171475 -0.207802 -0.443457
S p(|At]) (Saniye) 0.633367 0.535839 0.582283 0.775892 0.535930 0.657004

4.3) Sismogram Ornekleri

Sekil 6da PhaseNet'in sismogramlar {izerinde nasil basarim
gosterdigine dair oOrnekler verilmistir. Sekil 6ada, disiik
griltili sismogramlarda P ve S fazlarinin tespitlerinin
birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
PhaseNet'in yaptig1 tahminler ger¢ek pozitif olarak
siniflandirilmigtir. Sekil 6bde yine diisiik sinyal-giiriilti (S/N)
oranina sahip bir kayit izlenmektedir. Burada P fazi varis
okuma zamanlari tespitleri birbirine yakin olsa da S faz1 i¢in
uzman tespiti ile makine 6grenmesi tespiti arasindaki fark
artmugtir. Sekil 6¢, gliriiltiili kayit nedeniyle uzman tarafindan
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bulunamayan S faz1 gelis stiresinin PhaseNet tarafindan nasil
tahmin edildigini gostermektedir. Bu 6rnek, uzmanlarin S
faz1 varig zamanlarini belirleyemedigi durumlarda PhaseNet
tahminlerinin nasil kullanilabilecegine dair iyi bir 6rnektir.
Sekil 6dde, Hem uzaman hem de PhaseNet’in S faz1 gelisini
yakalayamadig1 goriilmektedir. Sekil 6e, kayitin sonunda geg
gelen S fazina ragmen PhaseNet'in dogru tahmin yapabildigini
gosterebilmesi agisindan 6nemlidir. Sekil 6f'de goriildiugii gibi
PhaseNet ayni kayiticinde iki ardisik depremi yakalayabilmistir.
Bu makine 6grenmesinin givenilirligi anlaminda 6nemli bir
gostergedir.
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Sekil 6: PhaseNet faz gelis siiresi tespitleri uzman tarafindan yapilan tespitlerle karsilastirmali olarak gosterilmistir (Toplam 6 olay sismogramlarla
orneklenmistir (a-b-c-d-e-f). Her olay i¢in, uzman tarafinda segilen P ve S faz varislari, 3 bilesenli mavi renkli kayitlarda (Yukaridan asagiya DB,
KG, Diisey bilesenler olmak iizere) sirasiyla diiz ve kesikli siyah dikey ¢izgilerle isaretlenmistir. Ayni sekilde, PhaseNet P ve S faz varislar: sirasiyla

kesikli-noktal: ve noktali dikey ¢izgilerle isaretlenmistir. Ttim bu kayitlarda dikey eksen genligi gostermektedir.)

Figure 6: The PhaseNet phase arrival time detections are shown in comparison with expert detections (A total of 6 events have been shown with
seismograms (a-b-c-d-e-f). For every event, the P and S phase arrivals selected by the expert are marked on the 3-component blue records (Top-to-
bottom EW, NS, Z components) with solid and dashed black vertical lines, respectively. Similarly, the PhaseNet P and S phase arrivals are marked

with dashed-dotted and dotted vertical lines, respectively. In all seismograms, vertical axis is amplitude.)
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5.SONUCLAR

Bu calismada, PhaseNet'in, yerel verilerle egitilmemis olan
orjjinal modelinin 2013-2019 yillar1 arasindaki KRDAE
kayitlar1 tizerinden tiim Tirkiye genelinde faz gelislerini
basariyla tespit edebildigi ortaya konulmustur. Ayrica,
PhaseNet'in geleneksel ve istatistik yontemlere gore daha
iyi tahminler yapabildigi belirlenmistir. Makine 6grenmesi
algoritmasi, uzman tarafindan tim Tiirkiye depremlerinde
saptanan varlg zamanlarina gore mutlak farklarin ortalamasi
u(|At]) agisindan, P fazi varigt tespiti i¢in geleneksel
yontemlere gore 0.52 saniye, S fazi varisi tespiti iginse 1.84
saniye daha dogru tahminde bulunmustur. Bu ¢alismada
PhaseNet'in Tiirkiye verisiyle egitilmemis orijinal modelini
u(|At|) basarim, P fazi i¢in 1.17 sn, S fazi iginde 0.63 sn olarak
gerceklesmistir. Bu sonuglar PhaseNet'in asil makalesindeki
(Zhu ve Beroza 2019) degerlere gore oldukca vyiiksek
olsa da burada kullanilan yontemle Biga bolgesi verisiyle
yapilan caligmadaki (Unal ve Bekler 2024) sonuglara yakin
sonuglar Gretilmistir. Ayrica yalnizca hem P ve hem de S
faz1 bulunan sismogramlar degerlendirildiginde PhaseNet'in
1(|At|) bagarimui 6zellikle P fazi variglart anlaminda oldukga
iyilesmistir. Bu ¢aliymada ayrica, Unal ve Bekler (2024)tin
gosterdigine benzer bigimde, PhaseNet faz secim esigi 0.70%
¢ikarildiginda makine 6grenmesi faz varisi tespitlerinin P
faz1 igin %32, S faz1 igin %16 iyilestigi gozlenmistir. Makine
Ogrenmesi algoritmasinin  Tiirkiye verisiyle egitilmemis
modelinin faz se¢im esigi arttirilarak anlamli sonuglar
tiretebildigi saptanmistir. Ek olarak PhaseNet'in Tiirkiye'nin
bes bolgesine ait farkli depremlerde basarimi sinanmig ve
bolge bazinda minoér farklar tespit edilmekle birlikte en iyi
sonuglar Kuzey Anadolu Fay zonunun (KAFz) batisini ve
Marmara Bolgesini igeren bolgede goriilmistiir. Bu durum
PhaseNet'in orginal modelinin egitim seti olan Kaliforniya
depremlerini tireten tektonik yapinin mekanizmasinin KAFZ
Marmara Bolgesindeki faylarin mekanizmas ile benzer olmast
ile agiklanabilir.

Kabuk heterojenitesi, ortam giiriiltiisii, alet etkisi gibi faktorler,
basta temel deprem dalga fazlar1 olmak iizere varig stireleri ve
genliklerin uzmanlar tarafindan degerlendirmesini olumsuz
etkileyebilmektedir. PhaseNet algoritmasin bu durumu tespit
ettigi dolayist ile hatali faz okumalarinin yaninda depreme ait
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herhangi bir faz 6rintiisiiniin de goriilmedigi sismogramlarin
depremlerin dinamik parametre analizine dahil edildigi
anlagilmistir. Modelin yerel veriyle egitilmemis olmasi, orijinal
PhaseNet makalesi ile karsilastirildiginda sonuglarin daha
olumsuz ¢ikmasina neden olmus ve yerel veriyle egitilen
modellerin daha iyi performans gosterebilecegine isaret
etmistir. Makine 6grenmesi tabanli sismogram fazlarinin varig
zamanlarinin tespit edilmesi, deprem parametrelerinin daha
giivenilir ve hizli ¢6ziilmesini saglayarak genis sismolojik aga
sahip kurumlar igin iglem sayisinin, is giiciiniin ve istasyon
say1sinin azaltilmasiyla ekonomik avantajlar sunacaktir.

P ve S gibi temel deprem fazlarin varig zamanlarinin
dogru ve giivenilir bir sekilde belirlenmesi, farkli yer fizigi
problemlerinin ¢ztim kalitesini dogrudan etkileyen 6nemli
bir faktordiir. Sismologlarin kontroliinde manuel olarak
belirlenen fazlar, ozellikle S dalgasinin se¢iminde, deprem
bitytiklagi, yerel giiriiltii seviyesi (S/N), kabuk heterojenitesi
ve istasyonun deprem kaynagina olan uzaklig: gibi etkenler
nedeniyle hatalara neden olabilmektedir. Bu durum da daha
yiiksek RMS hatalarina yol agabilir.

Bu ¢alismada, belirli bir bolgeye ait biiyiik ve ¢esitlilik iceren
veri tabanlariyla egitilen derin 6grenme modellerinin,
Tiirkiye deprem verisiyle nasil ¢alistigi incelenmis, makine
ogrenmesi algoritmasinin olasilik esigi parametreleri optimize
edilerek farkli amaglarla kullanilabilecegi ortaya konmustur.
Algoritmanin yerel veriyle egitilmeden dahi S fazi gelisi icin
yiiksek basarim gosterdigi ve daha fazla faz tespitini giiven
seviyesi yliksek bicimde yapabildigi goriilmiigtiir. Ayrica
Tiirkiyedeki farkli bolgelerde makine 6grenmesinin degisken
basarimla sonuglar {iretebildigi gozlenmistir. Bu nedenle
kimi bolgelere 6zgii olarak amaca gore daha iyi bagsarimla bu
algoritmanin kullanilabilecegi anlagilmigtir.

Sonug olarak, gelecekteki ¢aligmalarda, yerel veriyle egitilmis
derin 6grenme algoritmalarinin bagarilarinin karsilagtirmal
olarak incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismalarin sonuglarina
gore, gercek zamanli faz tespiti i¢in uzman miidahalesine
ihtiya¢ duymadan yalnizca derin 6grenme algoritmalarinin
kullanilmasi tizerine degerlendirmeler yapilabilecektir.
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OZET

Dogal afetlerde uydu goriintiileri, afet yonetimi ve kurtarma operasyonlarinda kritik bir rol oynamaktadir. Ancak
diisiik 151k kosullarinda elde edilen bu goriintiiler, giiriiltii ve detay kaybi nedeniyle analizlerde zorluk yaratmaktadur.
Bu ¢aligmada, diisiik 151k uydu goriintiilerinin iyilestirilmesinde Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet modellerinin
performanslar1 degerlendirilmistir. Hatay bolgesine ait deprem sonrasi uydu gorintiileri kullanilarak modellerin
PSNR, SSIM ve LPIPS gibi metriklerle performanslar1 analiz edilmistir. Ayrica modellerin bir kiyaslama veri
kiimesindeki basarimi da analiz edilmistir. Sonuglar, CIDNet'in detay ve yapisal dogrulukta distiin oldugunu,
MIRNetin ise renk ve parlaklik iyilestirme konusunda bagarili oldugunu gostermistir. Zero-DCE, parlaklik
artirmada etkili olsa da yapisal dogrulukta diger modellere gore geride kalmustir. Bu ¢aliymada derin 6grenme
tabanli gérinti iyilestirme modellerinin afet yonetimindeki kullanim potansiyeli ve etkili olduklar1 goriinti
ozellikleri ortaya konulmustur.
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ABSTRACT

Satellite images play a critical role in disaster management and rescue operations in natural disasters. However, these
images create difficulties in analysis due to noise and loss of detail. This study evaluates the performance of deep learning
models—Zero-DCE, CIDNet, and MIRNet—in enhancing low-light satellite images. The performances of the models
were analyzed with metrics such as PSNR, SSIM and LPIPS using post-earthquake satellite images of the Hatay region.
In addition, the performance of the models on a benchmark dataset was analyzed. The results showed that CIDNet was
superior in detail and structural accuracy, while MIRNet was successful in color and brightness enhancement. Although
Zero-DCE was effective in brightness enhancement, it lagged behind other models in structural accuracy. In this study,
the potential of deep learning-based image enhancement models in disaster management and the image features on
which they are effective were revealed.

Keywords
Low-light image enhancement, Deep learning, Zero-DCE, CIDNet, MIRNet

Highlights

* Comparative analysis of Zero-DCE, CIDNet, and MIRNet for satellite image enhancement
* Potential of deep learning-based image enhancement methods for disaster management

* MIRNet’s outstanding performance in color and brightness enhancement

101

Manuscript
Research Article

Received: 12.12.2024
Revised: 21.01.2025
Accepted: 29.01.2025
Printed: 30.04.2025

DOI
10.46464/tdad.1600376

Corresponding Author
Mehmet Umut Salur

Email:
mehmetumut.salur@gibtu.edu.tr


https://orcid.org/0000-0003-0296-6266
https://orcid.org/0009-0001-9196-4387
https://orcid.org/0000-0001-6880-4935
https://orcid.org/0000-0003-0296-6266
https://orcid.org/0009-0001-9196-4387
https://orcid.org/0000-0001-6880-4935

Salur ve dig./ Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

1. GIRI$

Dogal afetlerde, durumun hizli ve etkili bir sekilde
degerlendirilmesi, afet yénetimi ve kurtarma operasyonlarinin
basarisint dogrudan belirleyen kritik bir unsurdur. Bu
degerlendirme siireci, sahadan elde edilen gorsel verilerin
etkin kullanimina dayanir. Bu baglamda, uydu gériintiileri,
afet bolgelerinin genis kapsamli ve hizli analizinde degerli
bir veri kaynagr sunmaktadir. Bununla birlikte, diisiik 151k
kosullar1 veya olumsuz hava sartlar1 gibi ¢evresel faktorler, bu
goriintiilerin elde edilmesini ve islenmesini zorlagtirarak veri
analiz stireclerini etkileyebilmektedir.

Gorintli  edinimi  sirasinda, genellikle farkli siddette
bozulmalar meydana gelebilir. Bu, kameralarin fiziksel
sinirlamalarindan veya uygunsuz hava ve 151k kosullarindan
kaynaklanabilmektedir (Zamir ve dig. 2020). Goriintii edinme
stireci olduke¢a karmagiktir ve birgok faktoriin etkisiyle gesitli
kusurlar meydana gelebilir. Ozellikle kapali alanlar, bulutlu
hava veya gece gibi yetersiz aydinlatma kosullari, gortintii
kalitesinde belirgin diisiislere neden olmaktadir (Park ve dig.
2018). Goriintiilerin genel olarak karanlik bir yapiya sahip
olmasi, detaylarin bulanik ve kontrastin diistik olmas, yalnizca
gorsel bilginin elde edilmesini zorlagtirmakla kalmaz; ayni
zamanda goriinti siniflandirma ve segmentasyon gibi sonraki
isleme adimlarinin etkinligini de ciddi sekilde diisiiriir (Pan ve
dig. 2022). Cok sayida soruna sahip distik 151kl1 goriintiiler i¢in
parlaklig1 ve kontrast1 artirmak amaciyla gortnti iyilestirme
tekniklerinin kullanilmas1 gereklidir. Boylece daha degerli
bilgiler elde edilebilir ve bilgisayarla gérme sistemlerindeki
sonraki islemler kolaylastirilabilir (Lei ve Tian 2023). Disiik
isikta goriintli iyilestirme, genis bir uygulama yelpazesine
sahiptir ve medya kalitesinin artirilmasindan otonom
stirtiste sahne algisina, akilli gozetim sistemlerinden yiiksek
performansh giivenlik ¢6ziimlerine kadar cesitli alanlarda
kullanilmaktadir (Kim 2022). Ozellikle endiistriyel iiretim
kontrolii, askeri uygulamalar, su alt1 izleme, siirtici destek
sistemleri gibi hayati 6neme sahip alanlarda bu goriintiilerin
kalitesini artirmak, karar alma siireclerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Anoop ve Deivanathan 2024).

Geleneksel yontemlerle uydu gorintilerini analiz etmek
genellikle ayrinti ve netlik agisindan yetersiz kalmaktadir
ve bu da hizli miidahale ¢abalarini engelleyebilmektedir.
Bu baglamda, gelismis goriintii isleme teknikleri, afet
yonetiminde uydu goriintiilerinin kullanilabilirligini artirmak
i¢in potansiyel ¢oztimler sunmaktadir. Goriintii isleme ve
derin 6grenmedeki son gelismeler, afet yonetiminde genis
veri kiimelerinin otomatik ve dogru bir sekilde analiz
edilmesine olanak saglamaktadir (Putri ve dig. 2024). Harnis
ve dig. (2023) uydu ve hava goriintii verilerini etkili bir sekilde
giriiltiden armdirmak igin derin pekistirmeli 6grenmeye
dayali bir yontem uygulamislardir. Sharma ve dig (2021)
uydu goriintilerinin iyilestirilmesi i¢in gelistirilmis bir teknik
Onererek, gorsel algiy: artirirken detaylar1 korumay1 amaglayan
bir yaklagim sunmuslardir. Thriveni ve Ramashri (2013)
uydu goriintiilerinin algisal kalitesini iyilestirmek icin ayrik
dalgacik doéniisiimii ve esik ayristirma odakli morfolojik filtre
kullanarak bir uydu goriintii iyilestirme teknigi 6nermislerdir.
Naik ve Gharge (2016), Dual Tree Complex Wavelet
dontisimiine (DTCWT) ve onun dondiiriilmiis versiyonuna
dayali yeni bir uydu goriinti ¢oztintrligi iyilestirme
algoritmasi 6nermislerdir. Chinaramanamma ve Anuradha
(2024), calismalarinda uydu goriintilerinin = 6zelliklerini
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iyilestirmeyi, bulanikligi ve giiriiltiiyi ortadan kaldirmayi,
kontrast1 artirmayr amaglayan Yerel Olmayan Ortalamalar
Filtresini (NLM) Kontrast Sinirli Adaptif Histogram Esitleme
(CLAHE) ile birlestiren yeni bir yaklasim dnermislerdir. Trung
ve dig. (2023), kiime iyilestirmeye dayali uzaktan algillama
gortntii iyilestirme (RSIECE) adi verilen karanlik uydu
goriintiilerinin kontrastinin artirilmasi i¢in yeni bir algoritma
sunmuglardir. Yulang ve dig. (2021), uydu goriintiilerinin
ortalama parlakligini ve kontrastini iyilestirebilen, gériintii
ayrintilarini geri kazandirabilen GAN tabanh bir diisiik 151k
gortntii iyilestirme yontemi Onermislerdir. Singh ve dig.
(2022) disiik 1s1kta havadan gekilen goriintiilerin goriintii
iyilestirilmesinde farkli yerel ve kiiresel baglam diizeylerinin
daha iyi anlagilmasi i¢in ¢oklu ¢oziiniirliikli dallar igeren RNet
adl yeni bir mimari 6nermislerdir.

Disiik 151k kosullarinda, sensorler siddetli giiriiltiiye sahip zayif
151k sinyallerini yakalar ve bu da goriintiilerin gorsel kalitesinin
kétii olmastyla sonuglanir. Bozulmus goriintiilerden ytiksek
kaliteli goriintiiler elde etmek, genellikle diisiik 151k goriintii
iyilestirme (LLIE) siireglerini gerektirir. Bu siireg, parlaklig:
artirirken ayni anda giiriiltiiyli ve renk sapmalarini minimize
etmeyi hedeflemektedir (Li ve dig. 2022). LLIE temelde
glirtiltiiyli azaltma, kenarlar1 ve dokular1 koruma ve dogal
parlaklig1 ve rengi yeniden iiretme gibi gorevleri kapsamaktadir
(Matsui ve Tkehara 2023). Diisiik 151k goriintii iyilestirmenin
amac, belirli bir gériintiiniin altta yatan igeriklerinde ciddi
bozulmalar olmadan gériiniirliigii iyilestirmektir (Kim 2022).

Literatiirde, diistik 151kl1 goriintiileri ve videolar: iyilestirmek
amacryla farkli yontemler Onerilmektedir. Gri doniigiim,
histogram esitleme, bugu giderme, Retinex, goriintii
birlestirme, dalgacik doniisiimii ve makine 6grenimi olmak
tizere yaygin olarak kullanilan yéntemler vardir (Anoop ve
Deivanathan 2024). Literatiirde bircok arastirmaci dusiik
151k goriintli iyilestirme igin gesitli algoritmalar gelistirmis
olsa da hala ¢oziim bekleyen 6nemli sorunlar mevcuttur.
Ornegin, baz1 yontemler asir1 karanlik bolgelerdeki igerigi
yeterince ortaya ¢ikaramazken, bazilar1 agir1 iyilestirme riski
tasimaktadir; digerleri ise ayrintili bilgilerin kaybolmasina ve
bulaniklasmasina neden olabilmektedir (Pan ve dig. 2022).
Sharma ve dig (2021) uydu goriintii iyilestirme teknikleriyle
gorsel algiyr artirmayr basarmis, ancak yontemleri yapisal
detaylarin korunmasinda smirli kalmistir. Benzer sekilde,
Thriveni ve Ramashri (2013) tarafindan O6nerilen dalgacik
doniisiim tabanl iyilestirme yontemleri, yiiksek ¢oziiniirliiklii
goruntiilerde performans sergilese de diisiik 151kl1 goriintiilerde
renk dogrulugunu koruma agisindan eksiklikler gostermistir.
Yulang ve dig. (2021), GAN tabanli bir y6éntem sunarak
goriintii detaylarini geri kazandirmayr bagarmus, ancak bu
yontem, farkli 1s1k kogullarinda tutarlilik saglamada zorluk
yasamustir. Son yillarda, derin 6grenme yontemleri 6zellikle
goriintii isleme gorevleri basta olmak tizere bir¢ok alanda
onemli ilerlemeler kaydetmistir. Geleneksel yontemlerden
farkli olarak, derin 6grenme teknikleri goriintiideki mekansal
ozellikleri yakalamaya daha fazla odaklanarak detaylarin daha
iyl korunmasini saglamakta ve giiriiltiiye kars1 daha direngli
bir yap: sunmaktadir. Diisiik 151kl1 goriintiilerin iyilestirilmesi
konusunda da derin 6grenme, dikkat gekici basarilar elde
etmigstir. Geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda, son
yillarda derin 6grenme tabanli ¢oziimler, diisiik 151kl1 goriintii
kalitesini artirmada daha yiiksek hassasiyet, saglamlik ve
verimlilik sunarak biiyiik ilgi gérmiistiir (Tian ve dig. 2023).



Salur ve dig./ Tiirk Deprem Arastirma Dergisi

Bu caliyjmada oOncelikle 6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiyede
meydana gelen depremlerin goriintiileri incelenmistir. Bu
depremlerin 6zellikle Kahramanmaras ve Hatay ili civarindaki
bolgelerde biiyiik yikimlara yol ac¢tigi bilinmektedir.
Depremlerin meydana getirdigi zarar1 tespit etmek {izere
ilk etapta alinan uydu goriintiileri, diisiik 151k kosullarinda
elde edildiginden bu durum goriintilerin iyilestirilmesine
yonelik ¢abalar1 daha da 6nemli hale getirmistir. Ciinkii afet
yonetiminde afete miidahale ve durum tespiti gibi gorevler
i¢in kullanilacak uydu goriintileri diisiik 151k kosullarinda
alindiginda, goriintiilerde renk sapmalari, giiriiltii artis1 ve
detay kaybi gibi problemler goriilebilmektedir. Bu ¢aligjmanin
amaci, diisiik 151k kosullarinda elde edilen uydu gériintiilerini
iyilestirerek afet yonetimine katkida bulunmak ve bu hususta
cesitli yOntemleri karsilastirarak arastirmacilara ve afet
yoneticilerine diisiik 151kl1 goriintii iyilestirme siireci igin bir
perspektif sunmaktir. Bu dogrultuda ¢alismada, Istanbul
Teknik Universitesi Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama
Uygulama ve Aragtirma Merkezi (ITU UHUZAM) tarafindan
saglanan ve Tiirkiyede 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen
depremlerin akabinde Hatay iline ait diisiik 151k kosullarinda
elde edilmis uydu goriintiileri kullanilmigtir. Goriintiilere
Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet gibi yeni ve yaygin olarak
kullanilan LLIE algoritmalar1 uygulanmis ve performanslari
gesitli metriklerle karsilastirilmistir.

Bu ¢aligmanin literatiirdeki diger ¢aligmalardan temel farks,
digiik 151kt uydu gortintilerinde farkli derin 6grenme
tabanli yontemlerin (Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet)
performanslarinin kapsamli bir karsilagtirmasini sunmasidir.
Ozellikle, referans c¢alismalarda sik¢a goz ardi edilen farkl
metriklerle degerlendirme ve wuygulama senaryolarina
uygunluk analizi bu ¢alismada detayli sekilde ele alinmistir.
Ayrica, Tirkiye'nin 6 Subat 2023 depremleri sonrasi toplanan
gercek uydu verilerinin kullanilmasi, bu galigmayi literattirdeki
diger yontemlerden ayiran 6nemli bir unsurdur.

Caligmanin ikinci boliimiinde, kullanilan gériintii iyilestirme
yontemleri, goriintii iyilestirme degerlendirme metrikleri ve
veri kiimesi ayrintilar1 sunulmugtur. Ugiincii boliimde hem
LOL veri seti hem de ITU UHUZAM iyilestirme sonuglart
sunulmus olup, son boliimde ise ¢aliymanin sonucu verilmistir.

2. YONTEM

Bu ¢alismada Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet modelleri iki
farkli veri kiimesinde calistirilmis ve sonuglari analiz edilmistir.
Birinci veri kiimesi, ITU UHUZAM tarafindan saglanan
ditsiik 151k kosullarinda elde edilmis uydu gortntiilerinden
olusmaktadir. ITU UHUZAM veri setinde Hatay iline ait
ditsiik 151k kosullarinda elde edilmis uydu gortntiilerinden
olusan 20 adet tif belgesi kullanilmistir. Bu gériintiilerin
genislikleri 4751-12288 ve yiikseklikleri 4461-14336 piksel
araliklarinda degismektedir. Oncelikle biiyitkk boyutlu bu
gortntiiler 1024x1024 boyutlarinda kesilmis, bunlar arasindan
yapilarin olmadig1 veya ¢ok az oldugu gortintiiler ayiklanmig
ve yapilarin yogunlukta oldugu goriintiiler segilmistir. Sonugta
748 gortintiidden olusan bir veri seti elde edilmistir. Bu veri seti
ilk kez bu ¢aligmada kullamilmigtir. Sekil 1de veri setimizdeki
ornek goriintiiler goriilmektedir. Tkinci veri kiimesi ise hem
aydinlik hem de diigiik 151kl goriintiiler iceren ve diigiik 151k
gorinti iyilestirme caligmalarinda siklikla kullanilan LOL veri
setidir (Wei ve dig. 2018).

Sekil 1'deki goriintiiler, popiiler diisiik 151k goriinti iyilestirme
yontemlerinden Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet yontemleri
uygulanarak iyilestirilmis ve karsilastirmali bir analiz
yapimistir. Her bir yontemin performansi Tepe Sinyal-
Giralti Oran1 (PSNR), Yapisal Benzerlik Endeksi (SSIM)
ve Ogrenilmis Algisal Gériintii Yama Benzerligi (LPIPS)
metrikleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Sekil 1: Veri setinden ornek bazi goriintiiler
Figure 2: Sample images from the dataset

Gortintileriniyilestirilmesiyle felaketten etkilenen bolgelerdeki
hasar tespiti, ne kadar yardim ve miidahaleye ihtiya¢ duyuldugu
gibi kritik bilgilerin daha net bir sekilde belirlenmesi miimkiin
olmaktadir. Boylelikle, afet yonetiminin planlanmasi daha
etkin ve hizli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Ayrica farkly
yontemlerin uygulanmasi ve sonuglarin degerlendirilmesiyle
afet yoneticilerine bir yol haritasi ¢izilmektedir. Sekil 2'de uydu
goruntil iyilestirme stirecini ve afet yonetimi ile iyilestirme
operasyonlarina katkilarini genel hatlariyla 6zetleyen bir sema
sunulmugtur. Burada goriintil iyilestirme, uydu verilerinin
etkin bir sekilde islenebilmesi i¢in 6nemli bir adimdir ve

103

afet bolgelerindeki kritik bilgilerin elde edilmesine yardimci
olmaktadir. Semada, uydu goriintilerinin toplanmasiyla
baslayan siireg, cesitli iyilestirme tekniklerinin uygulanmasi
ile devam etmekte ve elde edilen iyilestirilmis goriintiilerin,
afet sonrasi mildahalelerde nasil kullanilabilecegiyle son
bulmaktadir. Bu ¢aligmada ana odak, goriinti iyilegtirme
teknikleri tizerine olup, bu asamada farkli yontemlerin
uygulanmasi1  ayrmtili bir sekilde gosterilmektedir. Bu
yontemler, goriintiilerin analiz icin optimize edilmesini
saglamakta ve sonrasindakullanilacak karar destek sistemlerine
daha dogru ve net verilerin elde edilmesini saglamaktadur.
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Sekil 2: Uydu goriintii iyilestirme siireci ve afet yonetimindeki rolii
Figure 2: Satellite image enhancement process and its role in disaster management

2.1) Zero-DCE Yontemi

Zero-Reference Deep Curve Estimation (Zero-DCE), dusiik
1s1kll gortintilerin iyilestirilmesi icin gelistirilen yenilikgi
bir derin 6grenme yontemidir. Bu yontem, goriintii tabanl
egriler araciligiyla dinamik araligi ayarlayarak goriintiilerin
parlakligini artirmayr amaglamaktadir. Zero-DCEnin en
dikkat ¢ekici ozelligi, egitim sirasinda referans goriintiiye
ihtiyagc  duymamasidir. Bu yontem, eslestirilmis veya
eslestirilmemis veri setlerine dayanmaksizin, yalnizca hedef
gorintiiniin kendisiyle ¢alisarak egitimin gerceklestirilmesini
saglamaktadir. Yontem, ¢esitli kayiplar kullanarak diisiik 1g1klt

goriintiileri iyilestirir ve bu siiregte parlaklik, renk tutarlilig ve
ayrintilari korumayi hedeflemektedir (Guo ve dig. 2020).

Zero-DCE, diisiik 151kl goriintiilerdeki parlaklik sorunlarini
gidermek icin Light-Enhancement Curve (LE-curve) ve
DCE-Net bilesenlerini kullanmaktadir. DCE-Net, bir giris
goriintiisiine en uygun 1siklandirma egrilerini belirleyerek
goriintityli otomatik olarak aydinlatmaktadir. Bu siiregte,
her bir RGB kanalindaki pikseller, LE-egrileri araciligryla
iteratif olarak doniistiiriilerek son aydinlatilmis goriintii elde
edilmektedir. Model bilegenlerinin semasi Sekil 3’te verilmistir.

Giris
Goriuntisu

\ 4

DCE-Net

L

_
-=||a
_

\ 4
LE; = LE(1;A,RG8})

A 4
LEZ = LE(LE1 ;AZ{RGB} )

Iyilestirilmis
Goruntu

LEn= LE(LEy ;AL (RGB! )

Sekil 3: Zero-DCE modeli
Figure 3: Zero-DCE Model

LE-egrileri, fotograf diizenleme yazilimlarinda yaygin olarak
kullanilan egri ayarlama tekniklerinden ilham alinarak, diisitk
151kl bir goriintiiytl aydinlatilmig bir hale getirmek {izere
tasarlanmistir. Denklem 1'de egri fonksiyonu verilmistir.

LE(I(x); o) = I(x) + al(x)(1 — I(x)) (1)
Denklem 1'de x piksel koordinatlarini, LE(I(x);a) gelistirilmis
versiyonu ve o ise egri parametresini ifade eder. Bu parametre,
LE-egrisinin biiylikligiinii ayarlayarak 151k seviyesini kontrol
etmektedir. Her bir RGB kanali ayr1 ayri islenir ve boylece
goriintiiniin dogal rengi korunur. Her pikselin kendine 6zgii
bir a parametresi ile islenmesi i¢in pixel-bazinda bir parametre
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haritas1 kullanilir. Bu harita, her piksele 6zgii bir A degeri
tanimlayarak farkli parlaklik seviyelerine uygun déniistim
saglar.

DCE-Net, diisiik 151kl1 bir giris goriintiisiine ait en uygun egri
parametre haritalarin1 6grenmek igin tasarlanmis bir Derin
Egri Tahmin Agidir. Yedi katmanli bir evrisimli ag olup,
her bir katmanda 3x3 boyutunda 32 konvoliisyon ¢ekirdegi
bulunmaktadir. Son katman, Tanh aktivasyon fonksiyonuyla
calisir ve her bir RGB kanali i¢in 8 iterasyonluk egri parametre
haritalarini tiretmektedir. Bu yap1 toplamda 79.416 parametre
ile olduk¢a hafif olup, siirli hesaplama kaynaklari olan
cihazlarda kullanilabilir (Guo ve dig. 2020).
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2.2) CIDNet Yontemi

CIDNet, disik 151k kosullarinda ¢ekilmis goriintileri
iyilestirmek amaciyla tasarlanmig bir derin 6grenme
modelidir. Model, yaygin olarak kullanilan sRGB veya HSV
yerine, yatay-dikey yogunluk (Horizontal/Vertical-Intensity,
HVI) ad1 verilen bir renk uzay: kullanmaktadir. HVI, RGB
renk kanallarindaki parlaklik ve renk bilesenlerini ayristirarak
gorlintii iyilestirme siirecini daha stabil hale getirmektedir.
HVI renk uzayinda, ii¢ egitilebilir parametre ve bir egitilebilir
fonksiyon kullanilarak, modelin farkli 1siklandirma kosullaria
uyum saglamasi hedeflenmigstir (Yan ve dig. 2024).

CIDNet, iki dalli bir ag mimarisine dayanmaktadir. Bu dallar,
parlaklik ve renk bilgilerini ayr1 ayr1 isleyerek, HVI uzayma
dontistirilen goriintiden elde edilen parlaklik ve renk
haritalar1 ile beslenmektedir. Parlaklik haritasi, sahnedeki 11k
yogunlugunu temsil ederken, renk haritas1 sahnedeki renk ve
yapisal bilgileri igermektedir. Bu yapi, diistik 151kl1 ortamlarda
olusan giirtltd ve renk sapmalarini azaltmay1 hedeflemektedir.
Modelin 6nemli bilesenlerinden biri olan Lighten Cross-
Attention (LCA) modili, parlaklik ve renk dallar1 arasindaki

etkilesimi giiglendirmektedir. LCA modiilii, iki dal arasinda
bilgi aligverisini saglayarak, her iki dalin da uyumlu ve
tamamlayic1 Ozellikler 6grenmesine katkida bulunmaktadir.
Bu modiil, parlaklik bilgisini artirirken renk dogrulugunu
korumakta ve giiriiltiiyii azaltmaktadir.

CIDNet'in genel gercevesi HVI doniisiimil, gelistirme ag1 ve ters
HVI déntisiimii olmak iizere ii¢ asamali bir siire¢ izlemektedir.
CIDNet'in cercevesinin genel semas: Sekil 4’te verilmistir.
[lk asamada, sSRGB goriintiisiit HVI uzayina déniistiiriilerek
yogunluk ve HV renk haritalarina ayrilmaktadir. Yogunluk
haritas1 ve HV renk haritasi, diisiik 151kl1 goriintii iyilestirme
stirecinde modelin giris verilerini olusturmaktadir. Bu haritalar,
Lighten Cross-Attention (LCA) modiiliiyle birlikte UNet
tabanli bir gelistirme agina beslenmektedir. Siirecin sonunda,
rafine edilmis yogunluk ve HV haritalar: kullanilarak goriinti,
sRGB uzayma geri donistiiriilmektedir (Yan ve dig. 2024).
CIDNet, diisiik 131k kosullarinda dahi hem parlaklik hem de
renk dogrulugunu koruyarak yiiksek kaliteli goriintiilerin
tretilmesine olanak tanimaktadir. Modelin HVT renk uzayini
kullanmast ve ¢ift dalli yapisi, ditgiik 151kl gortinti iyilestirme
alaninda 6nemli bir yenilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

HxWx3 HxWx3
Girig > HVIDonistimi > lyilestirilmis Ag > PHVIT Iyllestirtimis
Gorlintiisii g 3 "R stnmis g Gorlinti

Sekil 4: CIDNet modeli semasi
Figure 4: CIDNet model schema

2.3) MIRNet Yontemi

MIRNet, goriintii iyilestirme ve restorasyon siirecine
odaklanmaktadir. Bu yontemin temelini ¢ok olgekli artik
bloklar olusturmaktadir ve MIRNet'in ¢ok katmanli yapisinda,
¢ok ¢ozinirlikli paralel evrisim akislar: kullanilarak inceden
kaba seviyeye semantik olarak zengin ve kabadan ince seviyeye
mekansal olarak hassas oOzellikler elde edilmektedir. Ayrica,

¢ok ¢ozintrlikli akislar arasinda bilgi paylasimi yapilmakta,
¢ok akish ozellikler bir araya getirilmekte ve kanallardaki ve
mekansal boyutlardaki baglamsal bilgiyi yakalayan ikili dikkat
mekanizmalar1 kullanilmaktadir. Cozintirlik degistirme
modilleri ise veri akiginin asagi ve yukari 6rneklenmesi
islemlerini gerceklestirmektedir. MIRNet'in sema goriiniimii
Sekil 5’te verilmigtir (Zamir ve dig. 2020).

Giris
Gorintusu

A 4
\ 4
A 4

Conv RRGy RRG,

iyilestirilmis
Gorinti

A 4
) 4

- —» RRGy Conv

Sekil 5: MIRNet modeli semasi
Figure 5: MIRNet model schema
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MIRNete giris olarak verilen bir goriintii, diisitk seviyeli
ozelliklerin ¢ikarilmasi amaciyla bir evrisim katmanindan
gecirilmekte ve bu islem sonucunda ozellik haritalar1 elde
edilmektedir. Bu 6zellik haritalari, derin 6zelliklerin ¢ikarilmasi
i¢in birden fazla yinelemeli artik gruba (RRG) aktarilmaktadr.
Her bir RRG, ¢ok olgekli artik bloklardan olusmaktadir.
Siirecin sonunda, derin 6zellik haritalar iizerinde bir evrisim
islemi uygulanarak bir artik gérintii olusturulmaktadir.
Bu artik goriintii, giris goriintiisiine eklenerek iyilestirilmis
bir sonug elde edilmektedir. Agin egitiminde, iyilestirilmis
gorintii ile gercek goriintii arasindaki farki minimize eden
Denklem 24de belirtilen Charbonnier kaybr kullanilmaktadir.
Denklem 2de I* gergek goriintiiyii, I ise iyilestirilmis giktiyr
temsil etmektedir. Bu fonksiyonda kullanilan € degeri tiim
deneylerde 10-3 olarak belirlenmistir.

Cok oleekli artik blok (MRB), aynmi katmanda c¢ok 6l¢ekli
mekénsal bilgiyi birlestirme kapasitesine sahiptir. Bu
blok, yiiksek ¢ozunirlikli temsilleri korurken, dusiik
¢oztniirliiklerden gelen baglamsal bilgileri deisleyebilmektedir.
MRB, paralel olarak baglanmis ii¢ tam evrisimli akistan
olugsmaktadir. Bu akislar arasinda bilgi paylagimi saglanarak,
digik ¢oztintrlukla — ozelliklerin  yitksek — ¢oziiniirlikli
ozelliklerle bir araya getirilmesi hedeflenmektedir. MRB’nin
temelbilesenlerindenbiriolan segici gekirdek 6zellik birlestirme
(SKFF) modiilii, gorsel korteksteki uyaranlara gore alici alan
boyutlarini ayarlayabilen néronlarin islevlerinden esinlenerek
gelistirilmistir. SKFF modiilii Birlestirme ve Se¢me gibi iki
ana islemi gerceklestirmektedir. Birlestirme operatorii, ¢oklu
cozunirlik akiglarindan gelen bilgileri birlestirerek kiiresel
bir ozellik tanimlayici olusturmaktadir. Se¢me operatorii
ise bu tanimlayicilar1 kullanarak, farkli ¢oztintrliklerdeki
oOzellik haritalarin1 yeniden oOl¢eklendirmekte ve optimize
etmektedir. Ayrica, ¢ift dikkat birimi (DAU), MRB icerisinde
bilgiyi hem kanal hem de mekéansal boyutlarda paylasarak
ozellik haritalarini yeniden 6l¢eklendirmektedir. DAU, dikkat
mekanizmalarini kullanarak 6nemli 6zellikleri vurgularken
gereksiz olanlar1 bastirmayr hedeflemektedir. DAU kanal
dikkati ve mekénsal dikkat olmak tizere iki ana bilesenden
olugsmaktadir. Kanal dikkati, kanal iliskilerini degerlendirerek
bir sikigtirma ve genisletme islemi gerceklestirmekte ve
ozelliklerin kanal bazinda 6nemini belirlemektedir. Mekénsal
dikkat ise mekénsal bagimliliklar1 inceleyerek, goriintiideki
onemli bolgeleri vurgulamak i¢in bir dikkat haritasi
olusturmaktadir. DAU, bu mekanizmalar sayesinde, yalnizca
bilgilendirici ve degerli ozelliklerin islenmesini saglayarak
modelin genel performansini artirmaktadir (Zamir ve dig.
2020).

2.4) Karanlik Gériintii fyilestirme Metrikleri

Gortintl isleme uygulamalarinda yapilan islemler, genellikle
goriintii kalitesinde veya bilgi iceriginde 6nemli kayiplara
neden olabilmektedir. Bu kayiplar1 degerlendirmek icin
kullanilan yontemler, iki ana kategoriye ayrilmaktadir: subjektif
ve objektif degerlendirme yontemleri (Kreis 2004, Avcibas ve
dig. 2002). Subjektif yontemler, insan yargisina dayanir ve
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genellikle belirli bir sayisal kriter olmaksizin degerlendirme
yapilir (Farrell 1999). Buna karsin, objektif yontemler, referans
goriintiiye veya istatistiksel parametrelerle tanimlanmis 6n
bilgilere dayali olarak sayisal karsilastirmalar yapmaya olanak
saglar (Cadik ve Slavik 2004, Hore ve Ziou 2010). Bu ¢alismada,
gorintii iyilestirme iglemleriyle elde edilen goriintiilerin kalite
degerlendirmeleri igin ti¢ yaygin objektif metrik olan PSNR,
SSIM ve LPIPS kullanilmastir.

2.4.1) PSNR (Peak Signal-to-Noise Ratio)

Bu metrik bir gortintiniin kalite degerlendirmesi igin
kullanilan yaygin bir objektif 6l¢iim yontemidir. Metrik,
genellikle referans gortintii (f) ile test gortintisi (g) arasindaki
farki 6lgmek icin kullanilir ve Denklem 3’teki gibi tanimlanir
(Tian ve dig. 2023).

3)

PSNR = 10! 2557
f9) = 0410 MSE(f, )

Burada MSE(f,g) (Mean Squared Error), referans ve test
goriintiileri arasindaki ortalama kare hata farkidir ve Denklem
4’teki gibi ifade edilmektedir.

M N
1
MSE(f,9) = 35 ) > (fy = 95)° @

i=1)=1

PSNR degeri, MSE azaldikea yiikselmektedir. Baska bir deyisle,
goriintiiler arasindaki fark ne kadar kiigiik olursa, PSNR degeri
o kadar yiiksek olmaktadir. Bu durum, yeniden olusturulan
goriintiiniin orijinaline daha yakin oldugunu ve daha yiiksek
bir kaliteye sahip oldugunu gostermektedir. Yiiksek bir
PSNR degeri, goriintii kalitesinin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Kiigitk PSNR degerleri ise goriintiiler
arasindaki farkin biiyiik oldugunu ve dolaystyla diisiik kaliteyi
ifade etmektedir. PSNR 6zellikle Gaussian giiriiltii gibi eklenti
gliriiltiilerinin etkisini 6l¢gmede oldukga basarili bir metriktir.
Ancak, bazi durumlarda PSNR'nin yapisal igerikleri ayirt
etme konusunda yetersiz kaldig1 da gozlemlenmistir. PSNR,
gliriilti gibi basit bozulmalarin 6lgiimiinde etkili bir yontem
sunarken, yapisal farkliliklar1 degerlendirme konusunda belirli
sinirlamalara sahiptir (Kreis 2004).

2.4.2) SSIM (Structural Similarity Index)

Bu metrik goriintii kalitesi degerlendirme metrikleri arasinda,
insan gorsel algisina en yakin sonuglari saglayan, hata
duyarlhilig1 yaklasiminin 6tesine gecen modern bir yaklagimdur.
Geleneksel —goriintii  kalite  degerlendirme  yontemleri,
bozulmus goriintii ile referans gortinti arasindaki piksel
farklarin1 hata miktarina gore Slgerken, SSIM, gériintiiniin
yapisal butiinliigiinii temel alarak kaliteyi degerlendirmeyi
amaglar. Insan gorsel sistemi (HVS) iizerine yapilan galismalar,
insanlarin goriintiideki yapisal bilgiyi algilamaya daha yatkin
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle SSIM, iki goriintii
arasindaki yapisal benzerligi analiz ederek kaliteyi 6lgmektedir
(Wang ve dig. 2004).
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SSIM, goriintiilerdeki yerel yapisal bilgiyi karsilagtirmak igin
parlaklik, kontrast ve yapi temel bileseni kullanmaktadir.
Bu bilegenler, goriintiideki yerel piksellerin istatistiksel
ozelliklerini inceleyerek her birinde yapisal uyum diizeyini
hesaplamaktadir. SSIM metrigi, parlaklik, kontrast ve yap1
karsilagtirmalarini birlestirerek genel bir benzerlik skoru
saglamaktadir. Bu ti¢ bilesen, Denklem 5’teki SSIM formiiliinde
bir araya getirilmistir. Denklem 5% gore iki goriintii arasindaki
benzerligi 0 ile 1 arasinda bir degerle ifade edilmektedir; 1,
tamamen benzer 2 goriintii i¢in en yiliksek benzerlik degeridir
(Wang ve dig. 2004).

(Z#x.uy + Cl)(zaxy + CZ)

SSIM (x,y) =
G = G o ol + G

(5)

SSIM, goriintiideki yerel piksellerin istatistiksel ozelliklerini
analiz ederek yapisal uyumu 6l¢mektedir. Parlaklik benzerligini
yerel ortalama parlakliklarla, kontrast benzerligini ise standart
sapmalarla degerlendirir. Yapisal uyum, normlagtirilmig
yogunluk desenlerinin i¢ ¢arpimiyla hesaplanmaktadir.

2.4.3) LPIPS (Learned Perceptual Image Patch Similarity)

Geleneksel gortntii kalite degerlendirme metrikleri, 6rnegin
PSNR veya SSIM, goriintiilerin piksel diizeyindeki farklarini
degerlendirerek benzerlik 6l¢iimii yapmaktadir. Ancak bu tiir
metrikler, insan gorsel algisinin karmagikligini tam olarak
yakalayamaz ve ¢ogunlukla insan algisiyla uyumlu sonuglar
verememektedir. LPIPS bu eksikligi gidermek icin derin
ogrenme temelli bir yaklasim sunar ve gorintiiler arasindaki
algisal benzerligi, insan algisiyla uyumlu olacak sekilde
ol¢mektedir (Zhang ve dig. 2018).

LPIPS, VGG, AlexNet ve SqueezeNet gibi derin aglarin ara
katmanlarindan elde edilen ozellikleri kullanarak goriintiiler
arasindaki algisal farklar1 degerlendirmektedir. Bu yontem,
ozellikle bir gériintiiniin simiflandirma veya nesne tanima
gibi yliksek seviyeli bir gorev i¢in egitilmesine dayanmaktadir.
LPIPS, sadece egitim sinyaliyle egitilmis aglarin dahi
insan algisiyla uyumlu benzerlik 6l¢limleri iiretebilecegini
gostermektedir.

LPIPS referans gorunti ile bozulmug gorintii arasindaki
derin o6zellik farklarini hesaplamaktadir. Bu islem sirasinda,
her katmandan elde edilen 6zellikler normalize edilip kanal
boyutunda Ol¢eklendirilmekte ve ardindan goriintiiler
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arasindaki algisal benzerlik derecesini ifade eden bir mesafe
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama, Denklem 6da verilen formiil
araciligiyla gergeklestirilmektedir.

1
d(x,xg) = ZWEHWI O Ghw — ?Ohw)lli (©)
l hw

Denklem 6dad(x,x,),iki goriintii arasindaki LPIPS algisal
mesafesini ifade etmektedir. ¢t §tn,  goriintilerin
I'ninci katmandaki 6zellik ¢ikislarini temsu etmektedir. p, ve

W, katmanin boyutlarini gosterirken, w;, her katmanin
ozellik kanalina uygulanan agirlik vektoriint gostermektedir
(Zhang ve dig. 2018).

3. KARANLIK GORUNTU IYILESTIRME SONUGCLARI

Bu ¢alismada, Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet modellerinin
performanslari, uydu goriintiilerinden olugan veri seti tizerinde
PSNR, SSIM ve LPIPS gibi popiiler metrikler kullanilarak
degerlendirilmistir. Ancak ITU UHUZAM veri setinde
goriintiilerin sadece diistik 1g1kl1 halleri bulunmaktadir. PSNR,
SSIM ve LPIPS metrikleri i¢in gortntiilerin hem duigiik dugiik
hem de iyilestirilmis ytliksek 151kl1 halleri gereklidir. Zero-DCE,
CIDNet ve MIRNet modellerinin performanslar: test etmek
i¢in hem distik 1g1kli hem de yiiksek 1s1kli gortintiileri iceren
ve literatiirde siklikla kullanilan LOL veri seti kullamilmigtir
(Wei ve dig. 2018). Tim modeller LOL veri setinde 100
epok boyunca egitilmis ve elde edilen agirliklarla dogrulama
gorintiilerinden iyilestirilmis ¢iktilar olusturulmustur. Egitim
islemleri i¢in ilgili modellerin Github sayfalarinda paylasilan
kodlar kullanilmistir (HVI-CIDNet GitHub 2024, MIRNet
GitHub 2024, Zero-DCE GitHub 2024). Sekil 6da modellerin
LOL veri setindeki egitim stireci hata egitileri sunulmustur.
Her iki veri kiimesinde modellerin hiper parametreleri
olarak Ogrenme katsayis1 (learning rate) 0.0001, paket
buytikligii (batch size) 8 ve iterasyon sayist (epoch) 100 olarak
belirlenmistir. Modellerin egitimi siiresince 6grenme katsayisi
dinamik olarak digiirtilmiistir. Egitim agamasinda modelin
dogrulama hatasi bes iterasyon boyunca azalmazsa, 6grenme
orani yariya distirillecek sekilde ayarlanmistir.

LOL veri setindeki ground truth (gergek veri) ile modellerden
alman iyilestirilmis gortntiler ayr1 ayr1 karsilagtirilmustir.
Sekil 7de LOL veri setindeki diisiik ve yiiksek 151kl goriintiiler,
modellere ait iyilestirilmis goriintiiler ve her bir goriintii igin
hesaplanan metrikler verilmistir.
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Sekil 6: Modellerin LOL veri setinde egitim siireci hata grafikleri; a) Zero-DCE hata egirisi, b) CIDNet hata egirisi, c) MIRNet hata egirisi
Figure 6: Training loss of models on the LOL dataset: a) Zero-DCE loss, b) CIDNet loss, c) MIRNet loss

Zero-DCE CIDNet MIRNet

Orijinal {DUgk Igik) Ground Truth (Yuksek I5ik) PSNR: 13.97, SSIM: 0.60, LPIPS: 0.27 PSNR: 23.86, S5IM: 0.87, LPIPS: 0.18 PSNR: 22.53, SSIM: 0.85, LPIPS: 0.20
0 i

Zero-DCE CIDNet MIRNet

Orijinal (Ddsik Isik) Ground Truth (Ylksek I5ik) PSNR: 15.55, SSIM: 0.54, LPIPS: 0.40 PSNR: 18.62, SSIM: 0.82, LPIPS: 0.29 PSNR: 23.52, SSIM: 0.79, LPIPS: 0.28

Zero-DCE CIDNet MIRNet
Orijinal (Duguk Igik) PSNR: 17.21, SSIM: 0.49, LPIPS: 0.38

o A4

CIDNet MIRNet
Orijinal {DUgiik Igik) : . : 0. 5 SSIM: 0.74, LPIPS: 0.27 PSNR: 18.81, SSIM: 0.70, LPIPS: 0.30

Sekil 7: Modellerin LOL veri setindeki sonuglarinin gorselleri
Figure 7: Visual results of the models on the LOL dataset
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3.1) LOL veri seti sonuglar1

LOL veri setindeki dogrulama goriintiileri igin goriintiilerin
yiiksek 1s1kli gercek halleri ile modellere ait iyilestirilmis

goriintii ¢ciktilarinin kiyaslanmasiyla hesaplanan metriklerin
ortalama degerleri $ekil 8de sunulmustur.

LOL Veri Setindeki Ortalama PSNR, SSIM ve LPIPS Degerleri

20.0

17.5 7

14.97
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0.0 4 . L
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0.79
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I LPIPS

0.76
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Zero-DCE
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CIDNet

T
MIRNet
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Sekil 8: Model ¢iktilarinin LOL veri seti gercek dogru goriintiileri ile karsilastirmast
Figure 8: Comparison of model outputs with ground truth images from the LOL dataset

Sekil 8deki sonuglara gore Zero-DCE, ozellikle parlaklik
artirmada etkili olurken metrikler acisindan CIDNet ve
MIRNet’in gerisinde kalmistir. CIDNet ve MIRNet ise hem
gorsel alg1 acisindan hem de metrikler agisindan birbirlerine

yakin sonuglar elde etmistir. Daha sonra ayni karsilastirma,
LOL veri seti dogrulama goriintiilerinin orijinal, yani digiik
151kl halleriyle model ¢iktilar1 arasinda yapilmis ve metrik
sonuglar1 Sekil 9da sunulmustur.

LOL Veri Setindeki Ortalama PSNR, SSIM ve LPIPS Degerleri

Zero-DCE

CIDNet

7.51

EEE PSNR

MIRNet

Modeller

Sekil 9: Model ¢iktilarinin LOL veri seti orijinal goriintiileri ile karsilagstirmast
Figure 9: Comparison of model outputs with original umages from the LOL dataset

Bu iki farkli kiyaslama yontemi, metrik degerlerinin her
iki sekilde de tutarliligr konusunda 6nemli bilgiler sunmus;
yiksek ve disiik 151kli goriintiilerle elde edilen sonuglarin
orantili olmasi, uydu goriintiilerinde metriklerin kullaniminin
guvenilirligini saglamistir.
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3.2) ITU UHUZAM veri seti sonuglar

CIDNet ve MIRNet egitim i¢in hem dusiik 151kl hem de
yiiksek 151kl goriintiilere ihtiya¢ duydugundan LOL veri setiyle
elde edilen agirliklar, uydu gortntiilerini iyilestirmek icin de
kullanilmistir. Zero-DCE ise egitim i¢in referans goriintiilere
ihtiya¢ duymadig icin veri setimizdeki goriintiilerle egitim
islemi gergeklestirilmistir. Egitim islemine ait grafik Sekil 10da
verilmistir.
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20 Zero-DCE Training Loss Over Epochs on our Dataset
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Sekil 10: Zero-DCE modelinin ITU UHUZAM veri seti egitim siireci hata egrisi
Figure 10: Training loss of the Zero-DCE model on the ITU UHUZAM dataset

Daha sora elde edilen agirliklarla uydu goriintiileri iyilestirilmis Sekil 11de 6rnek goriintiler, iyilestirilmis halleri ve her bir
ve her model i¢in orijinal goriintiilerle iyilestirilmis goriintiiler gorintiiye ait metrik sonuglari sunulmustur.

arasinda PSNR, SSIM ve LPIPS metrikleri hesaplanmuistir.

Zero-DCE CIDNet MIRNet
Orijinal Gorantii PSNR: 6.49, SSIM: 0.30, LPIPS: 0.28 PSNR: 12.70, SSIM: 0.52, LPIPS: 0.15 PSNR: 7.15, SSIM: 0.28, LPIPS: 0.27
\ 7 X, 5 o

Zero-DCE CIDNet MIRNet
Orijinal Gorunti PSNR: 6.48, SSIM: 0.31, LPIPS: 0.27 PSNR: 13.71, SSIM: 0.56, LPIPS: 0.14 PSNR: 7.49, SSIM: 0.29,

Zero-DCE CIDNet MIRNet
Orijinal Goruntd PSNR: 5.93, S5IM: 0.36, LPIPS: 0.24 PSNR: 17.55, SSIM: 0.76, LPIPS: 0.09 PSNR: 7.84, SSIM: 0.33, LPIPS: 0.24

Zero-DCE CIDNet MIRNet

Orijinal Gérinti PSNR: 6.05, SSIM: 0.34, LPIPS: 0.26 PSNR: 10.70, SSIM: 0.47, LPIPS: 0.16 PSNR: 7.15, SSIM: 0.30, LPIPS: 0.25

. » ‘

Sekil 11: [TU UHUZAM veri seti 6rnek goriintiilerin karsilastirilmas
Figure 11: Comparison of sample images from the ITU UHUZAM dataset
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Zero-DCE yontemi ile iyilestirilen goriintiiler daha parlak ve
gorsel olarak cekici gortinmektedir. Bu yontemin parlaklig:
artirma konusundaki basarisi, goriintiilerin canli ve net bir
izlenim yaratmasina yardimci olmustur. Ancak, goriintii
kalitelerinin nesnel olarak degerlendirilmesi de gerektiginden

bualanda kullanilan popiiler ti¢ metrik ile sonuglar hesaplanmig
ve tiim goriintiilerden elde edilen ortalama degerler Sekil 12'de
sunulmustur. Sonuglarda Zero-DCE'nin parlak goriintiiler
liretmesine ragmen diger yontemlerle kiyaslandiginda bazi
zay1f yonleri oldugu goriilmektedir.

Gorunt lyilestirme Yontemlerinin ITU UHUZAM Veri Setindeki Sonuclari

10 A

Degerler

0.28 0.32

Zero-DCE

9.82

HEE PSNR

SSIM
I LPIPS

6.82
0.38 0.23 0.26 0.30
.
CIDNet MIRNet
Yontemler

Sekil 12: Goriintii iyilestirme yontemlerinin ITU UHUZAM veri setindeki sonuglar:
Figure 12: Results of image enhancement methods on the ITU UHUZAM dataset

Goriintiilerden elde edilen ortalama degerler ti¢ diisiik 151k
iyilestirme yonteminin farkli alanlarda tstiinlitk sagladigini
gostermektedir. CIDNet, ortalama PSNR, SSIM ve LPIPS
degerlerinde en yiiksek performans: sergileyerek, ozellikle
yapisal dogrulugu ve detaylarin korunmasini 6n planda
tutan bir yaklasim oldugu gorilmektedir. Bu yontem,
gortintiideki ayrintilar1 ve yapisal benzerligi koruyarak, analiz
ve siiflandirma gibi sonraki gorsel isleme gorevlerinde daha
iyi sonuglar verebilir. Bu nedenle, yapisal dogrulugun ve
detaylarin korunmasinin kritik oldugu durumlar i¢in CIDNet
oOnerilen yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir.

MIRNet, gorsel degerlendirmelerde renk dogrulugu
ve parlaklik ayar1 konusunda bagarili bir model olarak
degerlendirilmektedir. Renk tonlarini iyilestirme ve parlaklik
seviyesini diizenlemedeki iistiin bagarisi, gorsel estetigin on
planda oldugu uygulamalar i¢in biiyiik bir avantaj saglar.
Ozellikle gorsel algilama, insan odakli arayiiz uygulamalari
ve gorsel tabanli etkilesim gerektiren sistemlerde, kullanici
deneyimini iyilestirebilir. Ayrica yine analiz ve siniflandirma
gorevlerinde de kullanilabilecek gticlii bir modeldir.

Zero-DCE, PSNR, SSIM ve LPIPS metriklerinde en disiik
sonuglari elde etmesine ragmen, parlaklik iyilestirmede basarili
olmustur. Bu yontem, hizli bir iyilestirme ¢oziimii arayan,
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ancak detay kayiplarina ve yapisal bozulmalara daha toleransl
olan uygulamalar igin uygun olabilir. Ozellikle parlaklik
arttirmanin 6n planda oldugu, ancak yapisal dogrulugun daha
az kritik oldugu durumlarda Zero-DCE tercih edilebilir.

Bu sonuglar, gorsel iyilestirme ¢aligmalarinda hem sayisal
metriklerin hem de gorsel degerlendirmelerin birlikte ele
almmasinin  6nemini vurgulamaktadir. Sayisal metrikler,
modelin objektif performansini degerlendirirken, gorsel
degerlendirmeler de algisal kaliteyi ortaya koyarak, nihai
kullanim amaciyla daha uyumlu ¢6ziimler gelistirilmesine
olanak saglar. Genel olarak, CIDNet, detay ve yapisal dogruluk
isteyen uygulamalar i¢in, MIRNet ise renk ve gorsel estetik
odakli iyilestirmeler i¢in daha uygunken, Zero-DCE parlaklik
artigt isteyen hizli ¢oziimler icin tercih edilebilir. Bu ¢
yontem, diisiik 151kl goriintiilerin iyilestirilmesi alaninda farkli
gereksinimlere yonelik farkli ¢oziimler sunmakta ve diisiik 151k
goriintii iyilestirme alanina 6nemli katkilar saglamaktadir.

4.SONUG

Disitk 151k kosullarinda elde edilen uydu goriintiilerinin
iyilestirilmesi, afet yonetimi ve kurtarma operasyonlarinin
etkinligi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada
Tiirkiyede meydana gelen depremler sonrasinda toplanan
diigitk 151kl uydu goruntiilerini  iyilestirmek amaciyla
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Zero-DCE, CIDNet ve MIRNet gibi derin 6grenme tabanl
yontemlerin  performanslarmi  kargilastirmali  olarak
degerlendirmistir. Modellerin performanslari PSNR, SSIM
ve LPIPS gibi popiiler metriklerle analiz edilmis ve gorsel
degerlendirmelerle desteklenmistir.

Calismanin sonucunda her modelin farkli alanlarda tstiinlitk
sagladigini  gostermigtir. CIDNet, vyapisal dogruluk ve
detaylarin korunmasinda en yiiksek performansi sergilemis,
bu yoniiyle analiz ve siniflandirma gibi gorsel isleme gorevleri
i¢in gii¢lii bir aday olarak éne ¢ikmustir. Ornegin, deprem
sonrast hasar tespitinde, binalarin yapisal butiinligini ve
yol aglarinin tespitini gerektiren senaryolarda CIDNet'in
kullanimi  6nerilmektedir. MIRNet, renk dogrulugu ve
parlaklik iyilestirme konularinda istiin bir basar1 gostermis,
gorsel estetigin 6n planda oldugu uygulamalar i¢in ideal bir
¢oziim sunmustur. Ozellikle afete yonelik medya raporlamalar1
veya gorsel haritalama projelerinde MIRNet'in tercih edilmesi
uygundur. Zero-DCE ise parlaklik artirma konusunda etkili
bir yontem olarak dikkat ¢ekmis, ancak detay kayb1 ve yapisal
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OZET

Tirkiye, diinyada doga kaynakli (deprem, sel, heyelan ¢1§ ve kaya diigmesi) afetlerden en ¢ok etkilenen tlkelerin
basinda gelmektedir. Tiirkiyede 2022 yilinda doga kaynakli meydana gelen olay sayis1 22.982'dir. Bundan dolay:
kentlerde afet toplanma alanlarinin belirlenmesi, kentlerin altyap: ve fiziksel niteliklerinin direngli hale getirilmesi
bir zorunluluk haline gelmistir. Tirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunan Siirt kenti de konum
itibariyle birgok afet olayindan etkilenmeye agiktir. Bu ¢alismada CBS yontemi kullanilarak Siirt kentinde dogal
afet siras1 ve sonrasinda ortaya ¢ikacak olumsuz kosullarin degerlendirilmesi ve mevcut toplanma alanlarinin
uygunluklarinin analiz edilmesi amaglanmustir. Siirt'te AFAD tarafindan 20 mahallede 25 adet afet toplanma alani
belirlenmistir. Bu toplanma alanlarinin 6nemli bir kismi mahalleler iginde bulunan agik ve yesil alanlardir. Siirt
kentinin yakin ¢evresinde biiyiik depremler tiretebilecek fay hatlar1 mevcut olup, nitekim bu alanlarda ge¢miste
biiyiik depremler meydana gelmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, herhangi bir afet durumunda kentin
mevcut toplanma alanlarinin niifus bagta olmak tizere diger kriterler kiyaslandiginda yetersiz oldugu gorilmektedir.
Sonug olarak Siirt altyapi, yapi stoku ve yapilasma diizeni agisindan kirilgan bir yapiya sahiptir.

Anahtar Kelimeler
Dogal afetler, Toplanma alanlari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Siirt
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ABSTRACT

Tiirkiye is one of the most affected countries in the world by natural disasters (earthquake, flood, landslide,
avalanche and rock fall). The number of events caused by natural disasters in Tiirkiye in 2022 is 22,982. Therefore,
it has become a necessity to determine disaster assembly areas in cities and to make the infrastructure and physical
qualities of cities resilient. Siirt city, located in the Southeastern Anatolia Region of Tiirkiye, is open to be affected
by many disaster events due to its location. In this study, it is aimed to evaluate the adverse conditions that will arise
during and after natural disasters in Siirt city and to analyse the suitability of existing assembly areas by using GIS
method. In Siirt, 25 disaster assembly areas were determined by AFAD in 20 neighborhoods. A significant portion
of these gathering areas are open and green spaces within the neighbourhoods. There are fault lines that can produce
major earthquakes in the immediate vicinity of the city of Siirt, and as a matter of fact, major earthquakes have
occurred in these areas in the past. As a result of the evaluations made, it is seen that the existing assembly areas of
the city in case of any disaster are inadequate in comparison with other criteria, especially population. As a result,
Siirt has a fragile structure in terms of infrastructure, building stock and settlement pattern.
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1. GIRIS

Son yillarda doga kaynakli afet sayilarinda hizli bir artis
meydana gelmistir. Bu olaylar sonucunda dinyanin farkls
yerlerinde; cevresel, sosyal ve ekonomik olarak bir¢ok alanda
olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Dogal afetlerin en ¢ok
etkiledigi alanlarin basinda kentsel alanlar gelmektedir. Ciinkii
kentler diinya niifusunun yarisindan fazlasini barindiran
ve niifus yogunlugunun fazla oldugu vyerlerdir. Deniz
seviyelerinin yiikselmesi, depremlerin siddetinin artmasi,
firtina ve yangmlarin yogunlasmasi ve niifusun giderek
daha kirilgan bolgelerde yogunlagsmas: sonucunda, uluslar
tizerindeki maliyetler artacak ve ekonomik olarak daha ¢ok
etkileneceklerdir (Frankenberg ve dig. 2020). Yerytiziiniin farkl
cografi bolgelerinde yer alan kentler, farkli dogal olaylardan
etkilenebilmekte ve risklere sahip olabilmektedir. Tektonik
levha sinirlarinda bulunan kentler sismik hareketlere daha cok
duyarl: iken, tropikal bolgeler ise gii¢lii hava akimlarina bagh
olarak yikici firtinalara egilimlidir (Cetin ve dig. 2024).

Tirkiyede, cografi konumundan dolayr tarih boyunca
meteorolojik, jeolojik ve topografik kosullara bagli olarak bircok
dogal afet meydana gelmis ve bunun sonucunda 6nemli can ve
mal kayiplart yasanmistir (Gerdan ve Sen 2020, Sirin ve Ocak
2020, Chang ve dig. 2024). Tiirkiyede 2022 yil1 doga kaynakl
olay say1s1 22.982dir. Bunlarin 6nemli bir kismini (%91.61’ini)
deprem olusturmaktadir. Depremden sonra en fazla meydana
gelen doga olaylar1 heyelan, sel ve su baskinlaridir. Bunlarin
disinda kaya diismesi, ¢1§ ve obruk olusumu gibi diger doga
olaylar1 da yasanmaktadir (AFAD 2023). Farkli karaktere
sahip bu afetler cevresel, sosyal ve ekonomik olarak toplumda
onemli ve geri dondiiriilemez yaralar birakmustir. Tiirkiyede
en ¢ok can kaybina ve yap1 hasarina neden olan afetin deprem
oldugu goriilmektedir (Gokgoz ve dig. 2020). Zaman zaman
yikict depremlerin yasandigi Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
Fay zonlar1 ¢evresinde niifus bakimindan kalabalik kentler
bulunmakta ve biiyiik kayiplar yasanmaktadir. 1939 Erzincan
Depremi, 1999 Goélciik Depremi, 2011 Van Depremi, 2020
Elazig Depremi ve en son 2023’te 6 Subat Kahramanmarag
Depremleri Cumhuriyet Déneminin en ¢ok hasara ve can
kaybina neden olan afetleridir. Toplum, gevre ve yerlesmeler
tizerinde olduk¢a agir tahribata neden olan bu depremler
ekonomik bakimdan da iilkeyi olumsuz etkilemistir. Ulke
tarihinin en yikici afetleri 6 Subat 2023 tarihinde sirasiyla
saat 04.17de Mw 7.7 ve saat 13.24’te Mw 7.6 buiytikligtindeki
Kahramanmaras Depremleri dogrudan ve dolayli olarak 11 ili
ve 14.013.196 kisiyi etkilemistir. Bu depremlerde 50.500den
fazla kisi hayatini kaybetmis ve iilke ekonomisine olan
etkisinin de 103.6 milyar dolar (2 trilyon lira) oldugu tespit
edilmistir (SBB 2023). Akdeniz havzasinda bulunan Tiirkiyede,
son zamanlarda meteorolojik kokenli ekstrem doga olaylari
sayisinda dikkat gekici artislar meydana gelmistir. 2019 yilinda
935 olan ekstrem hava olay1 say1s1 2023 yilinda 1475% ¢ikmustir
(MGM 2024). Ekstrem olaylar arasinda 6zellikle siddetli yagis
ve sel oldukea tehlike olugturmakta, insanlarin can ve mal
guvenligini tehdit etmektedir.

Altyapt hizmetleri ve planlama agisindan yetersiz olan
kentler, afetlere kars1 daha kirilgan olmakta ve yikici etkilere
maruz kalabilmektedir. Kalabalik niifuslu kentlerde afetlerin
yikicr etkileri toplumu sosyal ve ekonomik olarak daha ¢ok
etkilemekte ve kentlerin afetlere kars1 direngliligini tehlikeye
sokmaktadir. Bu tiir doga, insan ve teknoloji kaynakli afetlerin
olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla kentlerde modern
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afet yonetim sistemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Kentlerin problemler karsisinda hazir olmalari, bu sorunlara
uyum saglayabilme ve iistesinden gelebilme kapasiteleri
kentsel direngliligini gostermektedir (Erdogan ve Babaoglu
2024). Kentlerin afetlere kars: planl bir sekilde hazirlanmasi
ve birtakim koruma stratejilerine sahip olmasi gerekmektedir.
Afet sonrasinda da yeniden yapilandirmaya yonelik
caligmalarin uygulanmasi, siirecin dogru sekilde yonetilmesi
acisindan oldukga 6nemlidir (Kadioglu 2008).

Afet yonetiminin etkin bir sekilde yuriitiilmesi ve zararlarin
en aza indirilmesi afet Oncesi, sirasi ve sonrast planlamay1
gerektirmektedir. Afet sirasi ve sonrast planlama siireci
kapsaminda olan gegici barinma yerleri ve toplanma alanlar
kentsel mekénsal organizasyonun en onemli birlesenleri
durumundadir (Erdin ve dig. 2023). Toplanma alanlar1
insanlarin giivenligini saglayarak, riskleri azaltmak ve ortadan
kaldirmak amaciyla olusturulmus, zellikle afetlerden sonraki
ilk 72 saatte toplu tahliye dncesi insanlarin bilgilendigi ve gegici
stireligine barindig1 yerlerdir (Aman ve Aytac 2022). Bundan
dolay1 toplanma alanlarinin dogal cografi yapisinin bilinmesi
ve ona gore riskli olmayan yerlerin segilmesi, ayrica ulasim,
elektrik, haberlesme, saglik hizmetleri, yeme-igme gibi altyap:
hizmetleri agisindan uygun kosullara sahip olmalar1 oldukga
onemlidir (Maral ve dig. 2015).

Kentlerin siirdiiriilebilirligi ve dayanikliligi agisindan en
onemli birlesenleri konumunda bulunan agik yesil alanlar,
afet sirasinda ve sonrasinda insanlarin toplanma ve barinma
ihtiyaglar1 icin Oncelikli ulagsmay1 tercih ettikleri yerler
arasindadir (Senik ve Uzun 2021, Akar ve dig. 2024). Acil
ve afet toplanma alanlar1 olarak segilen agik ve yesil alanlar;
genel olarak kent merkezleri ve cevresinde yer alan yesil
parklar, cocuk ve oyun parklari, meydanlar, futbol sahalari,
rekreasyon alanlari, giivenilir ve saglam olan kamu binalar1
ve bahgeleri gibi kentsel yerlerdir (Palazca ve Partigdg 2018).
Kentsel alanlarin mekansal gelisim siirecinde goz oniinde
bulundurulmas: gereken en temel kullanim alanlarindan
biri acil ve afet toplanma alanlar1 olmalidir. Afet toplanma
alanlarinin, kentsel gelisim siirecine sonradan dahil edilmesi
hem ihtiyac: karsilama hem de altyap: bakimindan énemli
sorunlar ortaya gikarmaktadir. Tiirkiyede hizli ve diizensiz
kentlesmeden dolay1 agik yesil alanlarin sayisi giin gegtikee
azalmakta ve bu alanlarin tam sistemli olarak kurulamamast,
basta deprem olmak tizere diger afetler sirasinda 6nemli bir
risk olusturmaktadir (Arca ve Keskin Citiroglu 2023, Kaya
2024). Boylelikle acik ve yesil alanlarin hizli kentlesmeden
dolayr yeterli derece dnemsenmemesi afetler sirasinda ve
sonrasinda 6nemli bir problem haline gelmektedir.

Diinyada ve Tirkiyede acil ve afet toplanma alanlarinin
belirlenmesinde farkli 6lgiitler kullanilmigtir.  Konu ile
ilgili literatiir incelendiginde farkli kriterlere goére birgok
caligmanin yapildig1 ve son yillarda alana yonelik ¢alisma
sayisinda artig oldugu goriilmektedir. Ozellikle son yillarda
diinyada kiresel iklim degisikligi ve jeolojik kokenli afet
sayisindaki artiga bagli olarak kentsel alanlarin 6nemli niifus
toplanma alanlar1 yerine gelmesi ve canli yasami iizerinde
artan olumsuz etkilerden dolay1 konuya yonelik egilim ve
ilgide 6nemli bir hareketlilik yasanmistir. Tiirkiyede konu
ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, mevcut toplanma
alanlarinin yeterliliklerinin degerlendirmesi ve bu alanlardaki
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afet riskleri ve planlamasindaki faktorler ile ilgili ¢calismalar
yapildigr gorilmektedir (Cinar ve dig. 2018, Gerdan ve
Sen 2020). Mekansal analiz ¢aligmalar1 incelendiginde,
afet toplanma alanlarmin belirlenmesi ve yeterliliklerinin
degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri ve Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) yontemlerinden Analitik Hiyerarsi
Prosesi yontemlerinin bir arada kullanildigi caligmalarin
agirlikta oldugu goriilmektedir (Palazca ve Partigd¢ 2018, Sirin
ve Ocak 2020, Gokgoz ve dig. 2020, Senik ve Uzun 2021, Aman
ve Aytac 2022, Arca ve Keskin Citiroglu 2023, Cetin ve dig.
2024).

Nihayetinde afet riskinin fazla oldugu alanlarda, kentlerin
planli bir sekilde biiytimesi, afetlere karst hazirlikli olmasi ve
zorluklarin tstesinden gelebilecek kapasiteye sahip olmasi
kentsel direnglilik konusuna yonelik akademik ¢aligmalarin
artmasina neden olmustur. Bu ¢alisma Giineydogu Anadolu
Bolgesinin Dicle Boliimi'nde bulunan Siirt kentinin mevcut
toplanma alanlarinin  yeterliklerinin  mekénsal analiz

cercevesinde degerlendirilmesi, uygun acil ve afet toplanma
alanlariin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu baglamda
Siirt kentinin 20 mahallesinde Siirt il Afet ve Acil Durum
Midirligi tarafindan belirlenmis olan 25 adet mevcut
afet toplanma alaninin erigilebilirligi, kapasitesi ve altyapi
bakimindan uygunlugu arastirlmistir. Calisma sonucunda,
olasi afetlere karst kentin direngliginin artirilmasma katk:
saglayacag1 ongoriilmektedir.

2. CALISMA ALANININ YERI ve COGRAFI
OZELLIKLERI

Siirt kenti, Giineydogu Anadolu Bolgesinin Dicle Béliiminde
bulunan, tarihsel agidan O6nemli yerlesmelerden biri
konumundadir. Giineydogu Toros Daglarinin eteklerinde
kurulan kent, merkez ile birlikte toplam 7 ilceden olugan Siirt
ilinin idari merkezi konumundadir (Sekil 1). Siirt kenti 27
km?2’lik bir alana sahip olup 20 mahalleden olugmaktadir. 2023
yili verilerine gére kentin niifusu 170.269 kisiye ulasmistir
(TUIK 2024).

armin. GEBCO. NOAA NGDE. and ather contriyytors
T

Agiklamalar

El Olkeler Sinint
Ef liler
[—]siirt i1 Sinin
[——] iice sinin
III Toplama Alanlan
- Mahalle Alani

Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyon haritas
Figure 1: Location map of the study area

Siirt kenti, dogudan ve giineyden sarp ve derin bir vadi
olan Botan Nehri, kuzeyden ise 1000 metre yiikseltiye sahip
engebeli ve daglik araziler tarafindan sinirlandirilmis olup,
mekansal olarak asil gelisimi bati ve gilineybati yoniinde
olmaktadir (Alkan 2018). Siirt'in alansal olarak bilyiimesinde
etkili olan dogal faktér jeomorfolojisidir. Kenti kuzeyden
Giineydogu Toros Daglar1 ve dogudan da Yazlica (Herekol)
Dag1 kusatmaktadir. Bati kesimi diger yonlere gore daha
diizlik ve daha az engebeye sahip oldugundan kent Kezer
Cay'ina dogru gelismistir (Ozgen ve Karadogan 2009). Kentin
ortalama yiikseltisi 887 metredir. Afet toplanma alanlar
kent merkezinde 700 m ile 1200 m yiikseltiye sahip yerlesim
alanlarinda bulunmaktadirlar (Sekil 2).
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Sekil 2: Siirt kentinin yiikselti basamaklari haritas
Figure 2: Elevation levels map of Siirt city
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Cumhuriyet Doéneminde kentin ilk ¢ekirdek alanlar:
Dumlupinar, Inonii, Sakarya, Ulus ve Karakol mahalleleri
iken, 1950’li yillarda artan niifus ile birlikte kent batiya ve
kuzeye dogru genislemistir. Bu dénemde Conkbayir, Cal ve
Alan gibi mahalleler ortaya ¢ikmustir. Daha sonra kuzeydeki
dogal engellerden dolayr genislemeyen kent batiya dogru
ilerlemis 1970’li yillarda Bahgelievler ve Yeni mahalleleri
1980°li yillarda ise Kooperatif Mahallesi yogun olarak
nitfuslanmugtir. Siirt, 1990-2000’li yillarda aldigi goglerle
birlikte niifuslanmaya devam etmis, giineye ve batiya dogru
mekénsal gelisim sirdirilmistir. Bu dénemde de Baris
ve Afetevleri mahalleleri 6n plana ¢ikmustir. Son yillarda
tiniversite kampiisiiniin kuruldugu Veysel Karani Mahallesi,
kentlesme hiz1 ve niifusuyla dikkat gekmekte ve sehrin mevcut
mekansal gelisim seyrinde 6nemli bir role sahiptir.

Gliniimiizde kentin gelismislik ve niifus bakimindan en 6nemli
mahalleleri Yeni, Bahgelievler, Kooperatif, Afetevleri ve Veysel
Karani gibi sahalardir. Son yillarda énemli gelismeler kat
eden Kooperatif, Afetevleri ve Veysel Karani gibi mahalleler,
kente gore bati ve kuzeybatida konumlanmislardir. Hizli
kentlesmenin etkisiyle kent, kuruldugu platoluk alandan
Yagmurtepe ve Kezer Cay'min bulundugu dizlikk arazilere
dogru genislemektedir. Universite kampiisiiniin 2012 yilinda
tagindig1 kentin bati tarafi, gelijme bakimmdan en miisait
yeri durumundadir. Siirt-Batman karayolu giizergahinda
yer alan Kurtalan Caddesi kentin batiya agilan penceresi
konumunda olup, giin gectikte niifusun yogunlastigi, bircok
isyerinin agildigi ve modern yapilarin inga edildigi merkez
haline gelmektedir (Ozgen ve Karadogan 2009). Artan niifus
ile birlikte kentin hizli bir kentlesme siirecine girmesi ulagim
aginda, altyap: hizmetlerinde sorunlar ortaya ¢ikarmistir.

Afet Toplanma
Literatlr Analizi Alanlarinin
Degerlendirme Kriteri

[ Veri Toplama ]

Bunlara ek olarak agik ve yesil alanlarin planlamada yetersiz
kalmasina neden olmustur.

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, Siirt kent merkezindeki 20 mahallede mevcut
afet toplanma alanlariin kapasiteleri ve bulunduklar: yerlerin
uygunlugu arastirlmigti.  Caligmanm yontem kisminin
olusturulmasinda son zamanlarda olas: dogal afetlerin tehlike
analizinin yapilmasinda en ¢ok kullanilan araglardan biri
konumunda olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilmistir.
CBS dogal ortam, insan ve mekéan arasindaki iligkilere ait
verileri saglayarak mekéansal planlama, analiz, yonetim ve karar
destek caligmalarinda sagladig1 yeteneklerle afet yonetimi ve
planlamasinda da olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Alkan ve
dig. 2024, Arca ve Keskin Citiroglu 2023).

Calismanin veri setlerinin toplanmasi, islenmesi ve analizinin
yapilmasinda su agamalar takip edilmistir:

o Siirt 11 Afet ve Acil Durum Midiirliigii tarafindan
belirlenen afet toplanma alanlar1 verileri (konum, isim,
alan ve kullanim tiirii),

2023 yilina ait mahalle niifuslarinin elde edilmesi (TUIK
2024),

 Kentin mahalle sinirlarina ait vektor verilerin olusturulmast,

« Kent dokusuna (cadde, sokak, yap1 ve kentsel yol aglar1)
iligkin vektor verilerin olusturulmast,

o Toplanan verilerin tablo, sekil ve haritalar yoluyla
gorsellestirilmesi,

o Afet toplanma alanlarmin erisilebilirlik, kapasite ve yer
se¢imi agisindan uygunluk analizlerinin gergeklestirilmesi
(Sekil 3).

| Toplanma Alanlarinin
l Nifus Kapasitesi

[ Mahalle NGfuslan ]

BUyUkIGEH (m?)

Toplanma Alanlarinin 1

Basamaklari, Nifus
Yogunlugu, Jeoloji, Fay
Hatti, Yapi ve Yollara
Uzaklik Haritalar

Yer Secimi Analizi ]
Egim, YUkselti -

Hapasite Yeterlilik
Analizi (>2,5 m?)

E.fri:slFé‘bli_ir.l.ik'ﬂn_a_n;i-]

Sekil 3: Calismanin akis semast
Figure 3: Flowchart of the study
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Oncelikle Siirt Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigiinden
alman veriler ArcGIS Pro 3.4.0 programi kullanilarak, afet
toplanma alanlarinin konumlar1 ve biuytikliikleri tespit
edilerek sayisallastirilmigtir. Daha sonra toplanma alanlarinin
en uygun yer tespitinde kullanilacak tiim veriler hazir hale
getirilmistir. En uygun yer tespitinde kullanilacak olan niifus,
egim, ylikseklik, jeoloji, arazi kullanimy, fay hatlarinin varlig ve
akarsulara, yerlesim yerlerine, anayollara uzaklik gibi 6l¢iitlerin
6nem derecesinin belirlenmesinde ve puanlamasinda Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) kullanilmstir.

AHP, 1970’li yillarda Thomas L. Saaty tarafindan karar
verme siireclerinde kullanilmak tizere gelistirilen ¢ok kriterli
karar verme (CKKV) yontemlerinden biridir (Saaty 2008).
Bu yontem birden fazla kriterin bulundugu karar verme
siireglerinde kullanicinin kriterlerin 6nceligini belirlemesinde
ve karar almasinda yardimci olmaktadir (Palazca ve Partigog
2018). Hem nicel hem de nitel caliymalarda bir¢ok alanda
kullanilabilen kolay, sade ve uygulanabilir model yapisina
sahiptir. Oncelikle c¢alismanin amaci belirlenerek alani
etkileyen faktorler tespit edilmekte, daha sonra segilen

faktorlere yonelik alt kriterler olusturulmakta ve en sonunda
ise kriterler arasindaki iliski degerlendirilerek 6ncelik sirasina
gore puanlama yapilmaktadir. Saaty 6lgegine gore onem siralari
dikkate alinarak 1-9 arasinda bir puanlama yapilmakta olup, 1
iki kriterin esit derecede 6nemli oldugunu vugulamakta iken,
9 bir kriterin digerine gére mutlak derecede énemli oldugunu
gostermektedir. 3 puan biraz 6nemli, 5 puan 6nemli, 7 puan
¢ok onemli ve 2,4,6,8 gibi puanlar ise ara degerlerdir (Saaty
2008).

Calismada afet toplanma alanlari i¢in belirlenen kriterler
ArcGIS Pro 3.4.0 ve ArcGIS 10.8 programi kullanilarak analiz
edilmis, daha sonra AHP yontemine gore kriterlere degerler
atanmustir. 1 puan en diisiik, 9 ise en yitksek uygunluga sahip
alanlar1 goéstermektedir (Tablo 1). Siirt kentinde mevcut
afet toplanma alanlarinin erisilebilirligi, kapasiteleri ve yer
uygunluklar1 tespit edilerek, mekansal analiz temelinde
alternatif ve uygun alanlar belirlenmistir. Boylelikle olas
afet durumunda kentin toplanma alanlarinin yeterlilikleri
degerlendirilmis ve alinmas1 gereken tedbirler hakkinda
bilgiler sunulmustur.

Tablo 1: Toplanma alanlarmmin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler ve etki degerleri
Table 1: Criteria and impact values used in the evaluation of assembly areas

Ana Kriterler Alt Kriterler

Degerlendirme Araliklar:

Puanlar

Niifus (kisi)

424-1727
1728-3652
3653-5719
5720-12754
12755-28692

7

Yapilara Uzaklik (m)

Mekansal Ozellikler

0-50
51-100
101-150
151-200
201+

Yollara Uzaklik (m)

0-30
30-60
60-90
90-120
120-150

Arazi Kullanimi

Yerlesim Alanlar
Tarimsal Alanlar
Dogal ve Yar1 Dogal Alanlar

Egim (%)

0-2
3-5
6-10
11-15
15+

Jeoloji

Hoya Formasyonu (Kiregtasi)
Germik Formasyonu (Jips, Dolomit, Marn)
Konglomera, Kum tasi, Kil tagi

Dogal Ozellikler
Yiikselti (m)

409-700
700-900
900-1200
1200-1500
1500+

Fay Hatlar

Etkisi Yok
Az Etkili
Cok Etkili

Akarsulara Uzaklik (m)

0-250
250-500
500-750
750+

O 00 W —|— 00 O|— WL 00 O O ~J 00— = ~J 00 O|— — O 3 00 00 Ot Li 3 0 OO O o
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4. BULGULAR

Afet ve acil durum toplanma alanlarinin ulasimi, kapasiteleri
ve altyapr hizmetleri bakimindan yeterlilikleri gibi hususlar
doga olaylarinin oldukea fazla yasandig: Tiirkiye gibi tilkelerde
en onemli konulardan baginda gelmektedir. Afet toplanma
alanlarinin sahip olmasi gereken standart olgiitlerden biri kisi
bagina diisen metrekaredir.

Bu konuda yapilan c¢aligmalar incelendiginde tek bir
goriilmektedir. Ornegin Sphere Projesine gore bir kisiye
diigen yasam alaninin (pisirme alani, banyo ve tuvalet gibi
alanlar hari¢ olmak {izere) en az 3.5 metrekare olmasi gerektigi
vurgulamigtir. En 6nemlisi de soguk iklim bolgelerinde ve
kalabalik kentsel alanlarda bu degerlerin kigi basina 4.5-
5.5 metrekareye cikartilmas: gerekmektedir (The Sphere

Handbook 2018). Japonya Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA)
ise kisi basina en az briit olarak 1.5 metrekareye ihtiyag
oldugunu belirtmistir (JICA 2002). 2018 yilindan sonra AFAD
tarafindan toplanma alanlarinin revize ve yeniden belirlenmesi
i¢in yapilan ¢aligmalarda kisi bagina 2.5 metrekarelik bir
alanin diigmesi gerektigi belirtilmistir (Sirin ve Ocak 2020).
Yapilan ¢alismalardan hareketle Siirt kentinde bulunan afet
toplanma alanlarinin kapasite yeterliliginin hesaplanmasi
icin kisi bagina diisen alan 2.5 m? olarak belirlenmistir. Siirt il
Afet ve Acil Durum Miidiirliigii ve Siirt Belediyesi tarafindan,
kentin 20 mahallesinde 25 adet toplanma alani tespit edilerek
olusturulmugtur (Sekil 4). Belirlenen toplanma noktalar1
202.685 m*lik bir alan kaplamaktadir. 2023 yil verilerine gore
Siirt kentinin niifusu 170.269 kisidir (TUIK 2024). Caligma
sahasinda 202.685 metrekareye sahip toplanma alanlarinin
170.269 kisilik niifusa karsihik geldigi diisiintildagiinde kisi
basina 1.19 m*lik bir alan distiigi gorilmektedir.
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Sekil 4: Siirt kentindeki mevcut toplanma noktalar
Figure 4: Current assembly points in Siirt city

Kentteki afet toplanma alanlarini meydanlar, pazar alanlari,
kamu binalarinin bahgeleri, ¢ocuk parklar1 ve biiyiik
¢ogunlugunu yesil alanlar olusturmaktadir. Siirt kentinde
sadece 6 mahallede toplanma alanlari olusturulmus,
geriye kalan 14 mahallede ise herhangi bir toplanma alani
se¢ilmemistir. Bu durumda olasi herhangi bir afet durumunda
toplanma alanlar1 bulunmayan mabhallelerdeki insanlarin
bu noktalara toplu bir sekilde hareket etmeleri bir kargasaya
neden olup, bir¢ok soruna yol agmasi beklenmektedir. Siirt
kenti i¢in belirlenen afet toplanma alanlar1 en uygun yer se¢imi
analizi dikkate alinarak; AFAD tarafindan belirlenen mekénsal
faktorlerden niifus, egim, jeoloji, ylikseklik, arazi kullanimi, fay
hatlarinin varlig1 ve yerlesim alanlari, anayollara, akarsulara
olan uzakliklar ¢ercevesinde degerlendirilmistir.
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Afet toplanma alanlarinin yer se¢imi ve erisilebilirlik
agisindan degerlendirilmesinde ilk kullanilacak parametre
niifus 6lgiitidir. Ciinki toplanma alanlarinin belirlenmesinde
niifus biyikligi dikkate alinmaktadir. Toplanma alanlarinin
bulundugu alandaki niifusa yeterli bir kapasiteye sahip olmast
olduk¢a onemlidir. Toplanma alanlarinin kentin sadece 6
mabhallesinde olusturuldugu, geriye kalan 14 mahallede ise
herhangi bir toplanma alaninin bulunmadig1 gériilmektedir.
Bu alanlarin olugturuldugu mahalleler kentin niifus agisindan
en kalabalik yerleridir. 28.692 niifusa sahip kentin en biiyiik
mabhallesi konumunda olan Bahgelievler Mahallesinde 6 adet
toplanma alaninin bulunmasi durumu agiklar niteliktedir.
Ayni sekilde toplanma alanlarmin bulundugu; Yeni,
Kooperatif, Baris, Dogan gibi mahalleler de niifus olarak
kentin en biiyiik yerlesim yerledir. Niifus bakimindan biytik
olan Afetevleri ve Veysel Karani gibi mahallelerde toplanma
alaniin bulunmamasi da dikkat ¢ekicidir (Sekil 5).
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Mahalleler
1. Ulus
2. Dumlupnar
3. Conkbayir
4. Gal

5. Alan

6. Yeni

7. Bahgelievler
8. Kooperatif
9. Afetevieri
10. Dogan

11. Algill

12. Bang

13. Veysel Karani
14, inénd

16. Sakarya

16. Karakol

17. Tinaztepe
18, Ulkdi

19. Bat

20. Halenze
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Sekil 5: Siirt kentindeki mahallelerin niifuslar: (2023)
Figure 5: Populations of neighborhoods in Siirt city (2023)

Kentin eski ve ¢ekirdek alanlar1 konumunda bulunan Ulus,
Inénii, Sakarya, Dumlupinar, Ulkii ve Bat1 gibi mahallelerinde
toplanma noktalar1 olusturulmamistir. Bu yerlere en yakin
toplanma alani komsu mahallede ya da daha uzak bir
mesafededir. Toplanmaalanlarikent niifusuna oranlandiginda

kisi bagina 1.19 m” diistiigii ve yeterli olmadig goriilmektedir.
Kentte kisi bagina 2.5 m* alana sahip toplanma noktalarinin
standartlara uygunlugu incelendiginde sadece Bahgelievler
ve Baris bolgelerinde yeterli geldigi gortilmektedir. Kentin
diger 4 toplanma bolgesinin standartlara uygun olmadigi
bulgusuna ulagilmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Mevcut afet ve acil toplanma alanlarina iliskin bilgiler
Table 2: Information on current disaster and emergency assembly areas

Mabhalle Toplanma Alam Kullamm  Alan Ulasim Altyapr Toplam Bolge Kisi Basina Standartlara
Tiiri (m?) Alan Niifusu Diisen Alan Uygunluk
(%) (>2,5 m’)
=
= =
= By =< &)
s 2
2 S =3 & =
15 Temmuz Demokrasi Meydant Agik Alan 9.162 + + + +  +
Kizlar Tepesi Parki Yesil Alan 41516 + + + + +
. Sahinbey Cocuk Park1 Agik Alan 10.544 + + + + +
Bahgelievler v 1 Vadi Hz. Fakirullah Park: Yesil Alan 6875 +  + o+ o+ 4 /4103 30784 24 Uygun
Siski Miidiirliigii Bahgesi Agik Alan 5.188 + + + +  +
Abdullah Bagis Cad. 1414. Sokak Acik Alan 818 + + + + -
Orhan Dogan Parki Yesil Alan 35.097 + + o+ + o+
Botan Park1 Yesil Alan 11305 + + + + +
Baris Mehmet Sincar Parki Yesil Alan 10.081 + + + + + 62.177 33.967 18 Uygun
A. Rahman Kavak Cad. Cocuk Parki Acik Alan 5.694 + + + + +
Cal Emrullah Tren Cad. Esk. Hayvan Paz. Acik Alan 4.254 + + + + + 4.254 12.806 0.3 Uygun Degil
Fistik Parki Agik Alan 1.552 + + + + -
- Nar Parki Agik Alan 1.777 + + + + - ..
Dogan Seyh Musa Caddesi Sehitlik Yani Agik Alan 5.041 + + o+ + o+ 10017 17811 0.6 Uygun Degil
Cevik Ersin Temel ilkokulu Yani Agik Alan 1.647 + + + + +
Kadm ve Barig Parki (Fidanlik) Yesil Alan 4.750 + + + + -
Hayrettin Ozgen Parki Yesil Alan 6.530 + + o+ + -
. Abdullah Bagis Park: Agik Alan 1.263 + + + + - ..
Kooperatif YSE Evleri Park: Yesil Alan 1793 + 4 . 22302 38.737 0.6  Uygun Degil
Kegioren Parki Yesil Alan 6.419 + + + +  +
Uzun Park Yesil Alan 1.547 + + + + -
Millet Bahgesi Yesil Alan 24.608 + + + + o+
. Abdullah Kuzu Caddesi 1526. Sok. Yesil Alan 1.118 + + + + ..
Yeni Hakki Akyiiz Caddesi Acik Alan 806 + 4 4 L . 29.902 36.161 0.8  Uygun Degil
Yasam Elit Park Yesil Alan 3.370 + + o+ + -
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Yapilan arazi caligmalari ve gozlemleri sonucunda Cal
Mabhallesinde 1 adet toplanma alaninin ancak kendi bolgesine
yeterli olacagi sonucuna varilmistir. Ancak bu bélgede
Conkbayir, Sakarya ve Dumlupinar mahallelerinde toplanma
noktast bulunmamasi ve buraya en yakin nokta Cal Mahallesi
oldugundan herhangi bir afet durumunda standartlara uygun
olmadig1 goriilmektedir. Ozellikle afet durumunda toplanma
alan1 bulunmayan 14 mahalleden toplanma alanlarinda dogru
olacak toplu bir hareket sonucu kargasa ¢ikmasi ve hem tasit
hem de yaya yolu ulasiminda biiyiik sorunlarin ortaya ¢ikacag:
6n goriilmektedir. Olugturulan toplanma alanlarmin kendi
mahalle niifuslari i¢in yeterli durumda oldugu fakat toplanma
noktasi bulunmayan 14 mahallenin niifuslar1 yakinlik analizine
gore bu yerlere eklendiginde yetersiz geldigi anlagilmaktadr.
Kentin yapi1 stoku bakimindan elverissiz oldugu Ulus, Inonii,
Sakarya, Bati, Karakol ve Ulkii gibi mahallelerde afet toplanma
alanlarinin bulunmamasi oldukea risklidir. Bu alanlarda planh
bir yapilasma siireci ve kent fizyonomisine uygun olacak
bigimde agik ve yesil alanlar olusturularak entegre edilmelidir.

Caligma alani agisindan degerlendirilen ikinci parametre
egimdir. Egim sinuflar1 belirlenirken daha énce bu konuda
yapilan ¢alismalar dikkate alinarak sahaya uygun araliklar
belirlenmistir.

Bu baglamda diiz ve gukur alanlar (%0-2), diiz ve diize yakin
alanlar (%3-5), hafif egimli alanlar (%6-10), orta derecede
egimli alanlar (%11-15), dik ve ¢ok dik egime sahip alanlar
(%15+) olmak tizere 5 egim smnifi olusturulmustur (Sekil
6). Kent bir plato yiizeyi tizerinde kuruldugu i¢in toplanma
alanlarinin bityiik cogunlugu %10dan az egime sahip alanlarda
yer almaktadir. Kentin kuzeyinde bulunan daglik alanlarda ve
dogusunda bulunan Botan Nehri civarinda egim dereceleri
oldukga yiiksektir. Kentin kuzey ve kuzeydoguya bakan
mahallelerine dogru egimler artmakta ve toplanma alanlari
olusturulmasina engel olmaktadir. Kentin kuzeydogusunda
bulunan Yeni ve Cal mahallelerindeki toplanma alanlarinda
egim derecesi %10’un iizerine ¢ikmaktadir. Giineybatisinda
bulunan Barig ve Dogan mahallelerinde bulunan toplanma
alanlarinin %5%e yakin bir egime sahip ve bu bakimdan oldukga
uygun oldugu gorilmektedir.
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Sekil 6: Siirt kentinin genel egim ozellikleri haritas
Figure 6: General slope characteristics map of Siirt city

Siirt kentinin konumundan dolay1 afet riski acisindan en
onemli kriterlerden biri fay hatlarinin varligi ve etkileridir.
Kentin yakin c¢evresinde tarihsel siire¢ boyunca o6nemli
depremler meydana gelmis ve risk olusturmaktadur. Siirt kenti,
Glineydogu Anadolu Bolgesini ve cevresini etkileyen Dogu
Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Bitlis Zagros Kenet Kusagi (BZKK)
ve Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) gibi tektonik aktivelerin
etkisi altindadir (Imamoglu ve Cetin 2007). Siirt il sinirlart
icerinde meydana gelen depremlerin 6nemli bir kismina ise
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Giineydogu Anadolu Bindirmesi (GAB) kaynaklik etmektedir
(Dogruyol 2021). Isik (2012) 1900 ile 2012 yillar1 arasinda kent
merkezinden 150 km yarigaptaki Mw > 4 olan ve Dogruyol
(2021) 1900 ile 2020 yillar: arasinda il merkezinden 200 km
yarigaptaki Mw > 4 olan depremleri arastirdiklari ¢aligmalarda
konu detaylica agiklanmistir. Kent merkezinde diri fay hatlar:
bulunmamaktadir.  Ancak Kuzeyinde Hakkari, Pervari,
Sirvan, Baykan, Kozluk ve Lice, Giineyinde ise Gortmlii fay1
depremsellik agisindan énemlidir (Sekil 7).
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Sekil 7: Siirt kentinin jeoloji ve fay hatlar: haritas
Figure 7: Geology and fault lines map of Siirt city

Depremsellik bakimidan kenti etkilemis ve etkileme
potansiyeline sahip depremler tarihsel donemlerde 1884 Mw
6.9 Pervari, aletsel donemde ise 1971 Mw 6.8 Bingdl, 1975 Mw
6.6 Lice, 2020 Mw 5.1 Kurtalan ve 6 Subat 2023 tarihinde Mw
7.7 ile Mw 7.6 Kahramanmaras depremleridir.

Kentin kurulu oldugu jeolojik yap: afet toplanma alanlarinin
bulundugu yerlerin uygunlugu agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Olas1 bir afet durumunda bu noktalarin uygun bir konumda
ve erisilebilir olmasi gerekmektedir. Caligma alaninda Germik,
Hoya ve Pliyo-Kuvaterner olmak iizere ii¢ hakim formasyon
bulunmaktadir (Ozgen ve dig. 2005). Kentin toplanma
alanlarinin biiyiik ¢ogunlugu Germik formasyonu iizerinde
yer almaktadir. Bu formasyonda Ust Eosen ve Oligosen
devrinde olusan evaporitik kayaglar jips, dolomit ve marn yer
almaktadir (Gilingor Yesilova ve Helvaci 2013). Kentin bati

ve gliney kisimlarinda genis yer kaplamaktadir. Toplanma
alanlarinin bulundugu ikinci jeolojik formasyon Orta Eosen
doneminde olusmus Hoya formasyonudur. Bu formasyon
kentin daha ¢ok giiney ve dogu kesimlerinde bulunmaktadir.
Hoya formasyonun hakim kaya¢ yapisi kiregtasidir. Kentin
jeolojik yapisinda rol oynayan diger bir formasyon ise Pliyo-
Kuvaternerdir. Yagmurtepe koyii ve Kezer Cayinin bulundugu
alanda yer alan bu formasyon daha ¢ok konglomera, kumtasi
ve kil tas1 gibi kayaglardan olusmaktadir. Siirt ve yakin
cevresinde 6nemli depremler iiretebilecek aktif faylar vardir.
Pliyo-Kuvaterner formasyonun bulundugu alanlarda zeminin
aliivyonlardan olusmas: yerlesim yerleri ve toplanma alanlar1
icin riskler barmndirmaktadir. Kentin yerlesim yerleri ve
toplanma alanlar1 planlanirken bu tehlikeler dikkate alinarak
olusturulmalidur.
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Sekil 8: Toplanma alanlarinin yapilara olan uzakhig:
Figure 8: Distance of assembly areas to buildings
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Afet toplanma alanlar1 olusturulurken uygunluk ve
erisilebilirlik acisindan diger 6nemli parametrelerden bazilar
yapilara ve yollara olan mesafedir. Ozellikle herhangi bir afet
durumunda toplanma alanlarinin yapilara ve yollara yakinligi
hayati derecede 6nem arz etmektedir. Kentin toplanma
alanlarinin yollara ve yapilara olan uzaklig1 analiz edilirken
timiiniin erisilebilir bir konum olan 0-50 metre degerleri

arasinda oldugu goriilmektedir ($ekil 8). Cal Mahallesinde
bulunan toplanma alanmin yerlesmelere uzak kaldigi ve
alaninin kiigiik oldugu gézlemlenmistir. Barig Mahallesinde
yer alan Mehmet Sincar Parkrnin da yerlesim yerlerinden
uzak kaldig1 ve kapasitesinin o alanda bulunan kiigiik bir
niifusa yeterli olabilecegi gortilmektedir (Sekil 9).
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Sekil 9: Toplanma alanlarinin yollara olan uzakligi
Figure 9: Distance of assembly areas to roads

Toplanma alanlarinmn  bulundugu vyerlerin  uygunlugu
belirlenirken diger 6nemli bir parametrede arazi kullanimidir.
Siirt kentinde 25 adet toplanma alaninin biyiik ¢ogunlugu
nlifusun ve yapilagmanin yogun oldugu yerlesim alanlar
icinde kalmaktadir. Toplanma alanlarmin  kullanildig
sahalara bakildiginda, agik ve yesil alanlar, parklar ve kamu
kurumlariin bahgelerinin tercih edildigi goriilmektedir.
Bu alanlar tarim arazilerine ve ormanlik sahalara zarar
verilmeyecek gekilde erisilebilir bir konumda yer almaktadir.

Afet toplanma alanlar1 olugturuldugunda dikkate alinacak
diger bir parametre de ¢aligma sahasinda bulunan akarsulara
olan mesafedir. Ozellikle kent merkezi ve cevresinde akarsu
bulunan yerlerde zaman zaman sel ve taskin gibi afet
tehlikeleri yasanmaktadir. Siirt kentinde bulunan onemli
akarsular Botan ve Kezerdir. Botan Nehri kentin dogusunda
ve merkeze 5 km uzakliktadir. Yerlesim alanlarina uzak
olan bu akarsu toplanma alanlarindan da olduk¢a uzakta
kalmakta ve herhangi bir risk olusturmamaktadir. Kezer Cay1
kentin kuzeybatisinda ve merkeze 10 km uzakliktadir. Kezer
Cayrnin bulundugu alanda herhangi bir toplanma noktasi
bulunmamaktadir. Kezer Cayrnin ¢evresinde yerlesim alanlar:
gittikce artmakta ve kentin gelisim seyrinin de bu tarafa dogru
kaymakta oldugu goriilmektedir. Yerlesmelerin bu alanlarda
artmasindan dolay1 gelecek yillarda sel ve tagkin kaynakl afet
riski ihtimali bulunmaktadir. Yapilan saha caligmalarindan
kent merkezinde bulunan bazi afet toplanma alanlarinin agirt
yagiglardan sonra sel ve tagkin gibi tehlikelere maruz kalma
riskinin de bulundugu anlagilmaktadir.
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5. SONUCLAR

Bu caligmada kentsel alanlarda meydana gelebilecek afetler
siras1 ve sonrasinda insanlarin ilk olarak ulagabilecegi ve
barmma ihtiyacin1 kargilayacagi afet toplanma alanlar
degerlendirilmistir. Yogun niifusun yasadig: kentsel alanlarda
bu alanlarin erisilebilirlik ve kapasite agisindan uygun olmasi
hayati bir 6neme sahiptir. Siirt kentinde bulunan afet toplanma
alanlar1 AFAD tarafindan belirlenen ol¢iitler dikkate alinarak
bitiinciil bir bakis agisiyla analiz edilmistir. Potansiyel afet
risklerin g6z 6niinde bulundurularak yapilan ¢alismada, Siirt
kentinde 25 adet afet toplanma alan1 kapasite, erisilebilirligi ve
bulundugu konumun uygunlugu bakimindan detayli olarak
incelenmistir.

Analizler sonucunda kentin afet toplanma noktalarinin
planlamasinda ve olusturulmasinda eksiklikler oldugu
goriilmektedir. Ozellikle kentin 20 mahallesinin 14’tinde
toplanma alaninin bulunmamas: dikkat ¢ekicidir. Toplanma
alanlarinin agirhkli olarak yogun niifuslu mahallelerde
bulundugu ve kentin 6nemli niifus barindiran bazi yerlerinde
olmadig1 gozlenmektedir. Kentin niifusuna oranlandiginda
toplanma alanlarinin kisi bagina 1.19 m”*ye denk geldigi
ve standartlara uygun yapilmadigi sonucuna varidlmistir.
Bu noktalarin hem mahalle bazinda hem de kent niifusuna
oranlandiginda yeterli olmadigi ve yeniden planlanmasi
gerektigi yapilan analizlerde ortaya c¢ikmistir. Ayrica
yapilan saha calismalarinda, kentin Sakarya, Alan, Ulus,
Tinaztepe ve Dumlupinar gibi mahallelerinde yapilarin eski
ve dayaniksiz oldugu ve buralarda herhangi bir toplanma
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alaninin bulunmadig1 goézlenmistir. Toplanma noktalarinin
olusturuldugu yerler; agik ve yesil alanlar, parklar, meydanlar
ve kamu kuruluslarinin bahgeleridir.

Siirt kenti icin potansiyel afetler bakimindan digerlerinin de
ihtimali olmakla birlikte ilk sirada tehlike arz eden olayin
deprem oldugu sonucuna varilmstir. Ciinki kent, kuzeyinden
bir hat ¢izen Giineydogu Anadolu Bindirmesi iizerinde ve
yakin ¢evresinde zaman zaman yasanan deprem olaylarindan
etkilenmigtir. Ozellikle 1884 Mw 6.8 Pervari, 1930 Mw 7.2
Hakkari, 1975 Mw 6.6 Lice depremleri bu kusak tzerinde
meydana gelmis hasar ve can kayiplari yasanmistir. Aliivyon
bir yapiya sahip Kezer Yerleskesi ve ¢evresinde, olasi bir
deprem durumunda tehlikeler olusabileceginden yapilar
saglam bir sekilde insa edilmelidir. Kentin mekéansal gelisim
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OZET

Bu arastirmada, deprem siirecinde 6zel gereksinimli bireyleri konu alan ¢alismalarin derinlemesine
incelenmesi amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi kullanilarak
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teknigi ve bulgular kategorilerine gore analiz edilmistir. Sonug olarak, arastirma kapsaminda incelenen
calismalar yillar icinde artmis ve bu ¢alismalar siklikla acil durum miidahalelerine odaklanmigtir.
Calismalarin ¢ogunda engel gruplari 6zel gereksinimli bireyler olarak belirtilmistir. Ayrica galigmalarda
bedensel yetersizligin de siklikla karsilagilan bir engel grubu oldugu gériilmiistiir. Deprem gibi dogal
afetlerin 6zel gereksinimli bireyler tizerinde olusturdugu olumsuz etkilerin azaltilmas igin bireyleri
dogal afetlere hazirlayan stratejiler olduk¢a énemlidir. Incelenen birgok calismada, deprem siirecinde
ozel gereksinimli bireylere yonelik acil durum miidahalelerinin incelenmesi de bu diisiinceyi destekler
niteliktedir.

Anahtar Kelimeler
Dogal afet, Deprem, Ozel egitim, Ozel gereksinimli birey, Dokiiman analizi

One Cikanlar

* Afet yonetimi siireglerinde 6zel gereksinimli bireyler konusunda farkindalik yaratilmas:
* Ozel gereksinimli bireylerin afete hazirlik programlarina dahil edilmesi

* Toplumdaki tiim bireyler i¢in kapsayici afete hazirlik stratejilerinin gelistirilmesi

Makale
Derleme

Gelis: 11.09.2024
Diizeltme: 21.02.2025
Kabul: 21.02.2025
Basim: 30.04.2025

DOI
110.46464/tdad.1548587

Sorumlu yazar

Cigdem Tiirker Yildirim

E-posta:
cigdem.turkeryildirim@ibu.edu.tr

Individuals with Special Needs in the Earthquake Process: A Review Study

Cigdem TURKER YILDIRIM (), Emine ERATAY *

! Bolu Abant Izzet Baysal University, Faculty of Education, Department of Special Education, 14030 Bolu, Tiirkiye

ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine in depth the studies on individuals with special needs during
the earthquake process. In this research, which was carried out using document analysis, one of the
qualitative research methods, Google Scholar, ERIC, Web of Science, Scopus, ProQuest and Dergi
Park databases were searched. As a result of the search, 46 studies that met the criteria were analysed.
The studies were analysed according to the categories of year of publication, purpose of the study,
disability groups addressed in the studies, participant characteristics, research method, data collection
tool, data analysis technique and findings. As a result, the studies analysed within the scope of the
research have increased over the years and these studies often focused on emergency interventions. In
most of the studies, disability groups were stated as individuals with special needs. In addition, it was
observed that physical disability was also a frequently encountered disability group in the studies. In
order to reduce the negative effects of natural disasters such as earthquakes on individuals with special
needs, strategies that prepare individuals for natural disasters are very important. The examination of
emergency interventions for individuals with special needs during the earthquake process in many
studies examined supports this idea.
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1. GIRI$

Dogal afetler, bireysel diizeyde meydana gelen olaylardan
farkli olarak, tim topluluklar: etkileyen, yaygin yikim ve
sikintiya neden olan travmatik olaylardir (Katz ve dig. 2002).
Siklig1 ve etkisi giderek artan dogal afetler, toplumda can ve
mal kayiplarinin yaganmasina, ciddi aksakliklara ve sikintilara
neden olmaktadir (Beaglehole ve dig. 2018). Dolayisiyla dogal
afetler, karmagik ve zorlu siiregleri beraberinde getirmektedir.
Bununla birlikte afetlerden etkilenen insanlarin ihtiyaglarinin
hizli bir sekilde belirlenmesi ve bu ihtiyaglarin yine hizli bir
sekilde karsilanmasi da ortaya ¢ikan zorluklar arasinda yer
almaktadir (Alam ve Rahman 2019).

Afet stirecinde ortaya ¢ikan ihtiyaglarin karsilanmasi ve
giderilmesi i¢in afet yonetim siirecinin dikkatli bir sekilde
planlanmas: gereklidir. Afet yonetimi, afetleri 6nlemek,
afetlerin etkilerini azaltmak ve sonuglarindan korunmak
amaciyla afet 6ncesinde, sirasinda veya sonrasinda yapilan
tiim faaliyetleri ve programlar1 igermektedir. Olusturulan afet
yonetim programlarina toplumdaki tiim bireylerin katilim1 da
olduke¢a 6nemli goriilmektedir. Ciinkii toplum, herhangi bir
afete ilk miidahale eden kesimi olusturmaktadir. Dolayisiyla
afet yonetim programlart toplumdaki bireylerin katilimi
olmadan etkisiz hale gelecektir. Ustelik toplumsal katilim
olmaksizin planlanan afet yonetim programlari, afet esnasinda
daha yiiksek 6lim ve yaralanma oranlarina, afet sonrasinda
ekonomik kayiplara ve bireyler tizerinde nispeten daha uzun
bir iyilesme stirecine yol agmaktadir (Ferretti ve Khamis 2014).

Dogal afetlerin toplumdaki bireyler tizerinde gesitli olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Afetlerden etkilenen insanlar;
rutinlerini degistirmek zorunda kalmakta, sosyal ve ev igi
rollerinden, bos zaman aktivitelerinden yoksun kalmakta ve
daha da 6nemlisi yagama dair amaglarini kaybetme gibi daha
pek c¢ok zorlukla karst karsiya kalmaktadir (Miyadera ve dig.
2020). Belirtilen bu zorluklar, aralarinda ¢ocuk, kadin, 6zel
gereksinimli, yoksul, yash ve diigiik gelir sahibi bireylerin
yer aldigr toplumdaki savunmasiz gruplart da derinden
etkilemektedir (Ferretti ve Khamis 2014). Edinilen tecriibeler,
toplumdaki savunmasiz gruplarin yasanan afetlerden en ¢ok
etkilenen kitle oldugunu gostermektedir (IDRM 2005). Bir
diger gosterge ise afetlerin 6zel gereksinimli bireyler tizerinde
onemli bir etkisinin olmasidir. Afetler hem mevcut 6zel
gereksinimli bireyleri orantisiz sekilde etkilemekte hem de
herhangi bir 6zel gereksinimi olmayan kisiler tizerinde cesitli
yetersizliklere neden olmaktadir (Elisala ve dig. 2020).

Dogal afetler 6zel gereksinimli bireyler iizerinde ciddi
zorluklara neden olmaktadir (Elisala ve dig. 2020). Buna karsin
ozel gereksinimli bireyleri afetlere hazirlayan stratejiler ile
bireylerin bu zorluklarin iistesinden gelmesi hedeflenmektedir.
Bu stratejiler, dogal afetlerin ozel gereksinimli bireyler
tizerindeki hem tibbi hem de sosyal etkilerinin azaltilmasi
agisindan olduk¢a énemli goriilmektedir. Ozel gereksinimli
bireyleri afetlere hazirlayan stratejiler arasinda; ozellikle afet
goriilme riski yiiksek olan tilkelerde yasayan 6zel gereksinimli
bireylerin hassasiyetlerinin ele alinmasi, daha 6nce yasadig:
afetlere iliskin deneyimlerinin ve algilarinin incelenmesi,
afete hazirlik siirecinde 6zel gereksinimli bireylerin karsisina
cikabilecek engellerin belirlenmesi ve bunlarin en aza
indirilmesi, afet esnasinda bireylere goniillii hizmet sunulmast,
iletisimde erisilebilirlik, hem devlet hem de sivil toplum
kuruluglarr araciligiyla 6zel gereksinimli bireylere yo6nelik
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kurtarma personelinin temini ile afetlere hazirlanmak yer
almaktadir (Smith ve dig. 2012).

Afet stirecinde Ozel gereksinimli bireyler {izerindeki en
onemli engeli, afet yonetim planlamasi ve karar alma
stireclerinde bireylerin dislanmalar1 olusturmaktadir (Smith
ve dig. 2012). Buna karsin afet siirecinin tiim agamalarina 6zel
gereksinimli bireylerin de dahil edildigi kapsayici afet yonetim
mekanizmalarinin kurulmasi gerekli goriilmektedir. Béylece
oOzel gereksinimli bireylerin afet stirecindeki dayanikliliklar:
ve bilgiye erisimleri artirilacak, afetlere hazirlik siireclerindeki
ayrimcilik ise azaltilacaktir (Smith ve dig. 2012, UNISDR 2015).
Buna ek olarak alanyazinda, dogal afetler ve 6zel gereksinimli
bireyler {izerine yapilmis olan ¢alismalarin oldukg¢a sinirh
sayida olmasi da afet siirecinde 6zel gereksinimli bireyler
tizerindeki bir diger engeli olusturmaktadr.

Alanyazin incelendiginde, dogal afetler ve 6zel gereksinimli
bireyler iizerine yurtdisinda yapilmis olan  gesitli
aragtirmalarin (Ortoleva 2017, Rotondi ve dig. 2019, Elisala
ve dig. 2020, Whittaker ve dig. 2021, Engelman ve dig. 2022)
gerceklestirildigi gorilmistir. Bu c¢alismalar arasinda yer
alan Elisala ve dig. (2020) tarafindan yapilan arastirmada,
ozel gereksinimli bireylerin afete hazirlhk durumlari, alg: ve
deneyimlerinin incelenmesi amaglanmigtir. Cesitli yetersizlik
gruplarinda yer alan 31 &zel gereksinimli bireyin katilimci
oldugu bu caligmada, katilimc1 goriisleri yar1 yapilandirilmis ve
odak grup goriismeleri yapilarak incelenmistir. Aragtirmanin
sonucunda, 6zel gereksinimli bireylerin dogal afetlere hazirlikli
olmasi i¢in tahliye siireglerine dahil edilmesi, 6zel gereksinimli
bireylerin de afet yonetim ve sivil toplum kuruluglarina
katiliminin saglanmasi ortaya ¢ikarilmistir. Rotondi ve dig.
(2019) gerceklestirdigi aragtirmada, deprem sonrasi isitme
yetersizligi olan yetiskin, c¢ocuk, ebeveyn ve bakicilara
yonelik iletisim araci olarak olusturulmus, acil durumlarda
kullanilacak bir sosyal medya hesabinin olusturulmas: ve
kullanict goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Isitme
yetersizligi olan ve olmayan bireylerin katilimcisi oldugu bu
¢alisgmanin sonucunda olusturulan sosyal medya hesabinin
¢ok sayida kullaniciya erisim sagladigi ve kullanicilarin sosyal
medya hesabina iliskin olumlu goériislerinin oldugu ortaya
¢ikarilmistir.

Alanyazinda  Tirkiyede — gerceklestirilmis  ¢aligmalar
incelendiginde, dogal afetler ve ozel gereksinimli bireyler
tizerine sinuirl sayida arastirma (Bulus Kirikkaya ve Gerdan
2018, Gonen 2022, Musaoglu 2022, Bilik ve Akdag 2023) ile
karsilagilmistir. Bu ¢alismalar arasindaki Gonen (2022)’nin
gerceklestirdigi  ¢aligmada, ulusal medikal kurtarma
ekibinin afet ve acil durumlarda 6zel gereksinimli bireylere
yonelik gerceklestirdigi miidahale siireglerinin incelenmesi
amaclanmustir. 14 ekip iiyesinden toplanan veriler sonucunda
katilmcilarin, afet ve acil durumlarda 6zel gereksinimli
bireyleri tespit etme, iletisim kurma ve miidahale etmede
yetersizlik yagsadig1 sonucuna ulasilmigtir. Ayrica katilimcilar
ozel gereksinimli bireylere daha nitelikli saglik hizmetleri
sunmak ve afetlerin yikici etkilerini en aza indirmek amaciyla
hizmet i¢i egitimlere ihtiya¢ duydugunu belirtmistir. Bulus
Kirikkaya ve Gerdan (2018) tarafindan gerceklestirilen
galismada da 6zel gereksinimli olan ve olmayan bireylerin
afet esnasindaki davranislarinin incelenmesi amaglanmistir.
Katilimcilarla gergeklestirilmis olan yar1 yapilandirilmig
goriismeler sonucunda ozel gereksinimli bireylerin afet
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esnasinda dogrudan ka¢mayi diisiindiikleri, 6zel gereksinimli
olmayan bireylerin de afet esnasinda 6nceligi 6zel gereksinimli
olan yakinina vermeye egilimli olduklar1 ortaya ¢ikmuistir.

Bu aragtirmada, dogal afetlerden birisi olan deprem
slirecinde 6zel gereksinimli bireyleri konu alan ¢alismalarin
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir.  Alanyazinda
dogal afet siireglerinde 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
caligmalar incelendiginde 6zel gereksinimli bireylerin afet
sonrast yasadiklarinin (Chatterjee 2002), 6zel gereksinimli
bireylere yonelik acil miidahale egitim programlarinin
(Rowland ve dig. 2007), afet miidahale siireglerinde ozel
gereksinimli bireylere yonelik sosyal ve gevresel uygulamalarin
(Fjord ve Manderson 2009), zihin yetersizligi olan bireylere
deprem giivenligi becerilerinin 6gretiminde video modelle
6gretimin etkililiginin incelendigi (Musaoglu 2002) smnirh
sayida ¢alismanin gerceklestirildigi gortilmiistiir. Ancak
deprem siirecinde 06zel gereksinimli bireylere y6nelik
gerceklestirilen ¢alismalarin analizine iliskin herhangi bir
¢alismaya rastlanmamustir. Dolayisiyla bu aragtirma deprem
siirecinde 6zel gereksinimli bireylere yonelik gergeklestirilecek
olan ¢alismalara farkls bir bakis acis1 kazandirmay: amagladig:
i¢in onemli goriilmektedir. Bunun yani sira afet yonetim
stirelerinde, 6zel gereksinimli bireylere iliskin farkindaligin
artirilmasi ve mevcut bilgi ve birikime katki saglanmasi da bu
aragtirmanin 6nemini olusturmaktadir. Ek olarak diizenlenen
afet hazirlik programlarina toplumdaki savunmasiz gruplar
arasindayeralan 6zelgereksinimlibireylerin de dahiledilmesine
katki saglamasi agisindan da aragtirma 6nemli goriilmektedir.
Ayrica alanyazindaki ¢aligmalarda, deprem gibi dogal afetlerin
tipik gelisim gosteren bireyler iizerinde gesitli yetersizliklere
sebep olabilecegi belirtilmistir. Dolayisiyla bu arastirma, 6zel
gereksinimli olsun ya da olmasin toplumdaki tiim bireyler
i¢in kapsayici afet hazirlik stratejilerinin gelistirilmesine katki
saglamasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

2. YONTEM

Arastirma kapsaminda, deprem siirecinde 6zel gereksinimli
bireylere yonelik uluslararasi alan yazinda gergeklestirilmis
calismalarin nitel dokiiman analizi yapilmistir. Dokiiman
analizi, aragtirma problemi ya da konusuna yonelik farkli
kaynak ve yazili materyallerin analizini kapsamaktadir. Diger
nitel aragtirma yontemlerine ek ya da tek bagina bir aragtirma
yontemi olarak da kullanilabilmektedir (Yildirim ve Simgek
2018).
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2.1) Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin  amaci  dogrultusunda Google Akademik
(Google Scholar), ERIC, Web of Science, Scopus, ProQuest
ve Dergi Park veri tabanlarinda tarama yapilmistir. Tarama
yapilirken deprem ve oOzel gereksinimli birey anahtar
kavramlarindan yararlanilmistir. Belirlenen anahtar kavramlar
ile veri tabanlarinda yapilan tarama sonucunda, toplam 72
caligma elde edilmistir. Elde edilen ¢aligmalar dahil edilme ve
dislanma kriterleri dogrultusunda tekrar incelenmistir. Sonug
olarak caligmalarda, dogal afet cesitlerinden depreme iliskin
olan ve yetersizlik tirti fark etmeksizin 6zel gereksinimli
bireylere yonelik olarak gerceklestirilmis olan ¢aligmalar
incelemeye dahil edilmistir. Deprem disindaki dogal afetlere
yonelik ve tipik gelisim gosteren bireyleri konu alan ¢aligmalar
ise inceleme disinda birakilmistir. Bu dogrultuda toplamda 46
calisma elde edilmis ve elde edilen bu ¢alismalar yayimlanma
yili, ¢aligmanin amaci, ¢alismalarda ele alinan yetersizlik
gruplari, katilimcilar, arastirma yontemi, veri toplama araci,
veri analiz teknigi ve bulgular olarak belirlenen ol¢titler
baglaminda incelenmistir. Belirlenen 6l¢iitler dogrultusunda
calismalardan elde edilen bilgiler Tablo 1de 6zet halinde
sunulmustur.

2.2) Verilerin Analizi

Aragtirma kapsamina dahil edilen ¢aligmalar; (a) caligmalarin
depremileilgili ve (b) 6zel gereksinimli bireylere yonelik olmasi
olgiitlerine gore gruplandirilmistir. Caligmalarin yayimlanma
yilina iligkin bir dl¢tite yer verilmemistir. Ardindan elde edilen
caligmalar; yayimlanma yili, ¢aliymanin amaci, ¢aligmalarda
ele alinan yetersizlik gruplari, katihimcilar, aragtirma yontemi,
veri toplama araci, veri analiz teknigi ve bulgular kategorilerine
gore analiz edilmigstir. Kodlayic1 giivenirligi kapsaminda,
bagimsiz bir uzman tarafindan ayni kategorilere gore
caligmalarin tekrar analiz edilmesiyle gerceklestirilmistir. Elde
edilen kodlayici giivenirligi verisi %100 olarak hesaplanmistir.

2.3) Sinirhiliklar

Bu aragtirmaya dogal afetler kapsaminda olup depreme
yonelik olmayan akademik ¢aligmalar dahil edilmemistir. Bu
aragtirmanin ilk smirhiligini olusturmaktadir. Arastirmanin
ikinci smurhiligr ise deprem siirecinde 6zel gereksinimli
bireylere yonelik olmayan akademik ¢alismalarin dahil
edilmemesidir.
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Tablo 1: Deprem siirecinde ozel gereksinimli bireylere yonelik uluslararas: alanyazinda gerceklestirilmis olan ¢alismalar
Table 1: Studies conducted in the international literature on individuals with special needs for earthquakes

Katihmalar ve

Veri Toplama Veri Analiz

Cahsmanm Amac Ozellikleri Cahsmanm Yéntemi Araglan Teknikleri Bulgular
A da zihin y izligi ve bed 1 yetersizlige sahip cocugu
A d: da Gzel Ozel Lsinimli olan ebeveynlerin, )asadxg( zorluklar arasinda farklilik oldugu ortaya
Takada ve dig. gereksmxmh gocugu olan ebeveynlerin ccug olan 466 Nicel ara a Asket _ ¢ikanlmigtir. Zihin yetersizligine sahip gocugu olan ebeve eynlenn, gocuklarn igin
1995 yagadigt  zorluklann  belirlenmesi § i“e‘_ o ¥ daha iyi bakim hi lerine ihtiyag duydugu belirlenmi densel yetersizlige
amaglanmigtir. ¥ sahip gocugu olan ebeveynler ise gocuklar igin daha fazla tibbi bilgi ve arag gereg
ihtiyacina vurgu
Bu aragtirmada depremden bir yil sonra Nitel a Aragtirmanin  sonucunda deprem sonrast bedensel yetersizligi olan bireyin
Chatterjee 2002  bedensel yetersnzhgn olan bir bireyin - L;temtiit Dsetleme - - yagadiklari, bulundugu kurumun Szellikleri, almig oldugu hizmetler ve mevcut
vagadiklan incel ihtiyaclar ortaya ¢ikarl
Bu da deprem bolgesind . .
s Bedensel ve gérme ttesti 4 Teatidsmed 1
Karatag ve Duyan yagayan bedensel yetersizlizi olan ¥ etersizl.igigo lan Nicel a Olgek ANOVA A 6z saygt diigik oranda oldugu
2004 bireylerin benlik saygm w strekli kaygs 199 birey . r-testle;i ve siirekli kaygi diizeylerinin de yiiksek oldugu ortaya gikarilmigtir.
diizeylerinin i
Bu caligmanin amaci, dogal afetler y i : Arag d ac:l durum planl ozel imli bireyleri
Fox ve diz. 2007 sirasinda  bedensel yetersizligi olan 30 acil durum Yal;?c':;d i la Asket K‘Al;\?g\fim ip dig Ek olarak (;ogu bolgenin; maliyet, smarly
e bireyler iizerindeki bolgesel hazsrliklarin yonetim birimi ¥ anket 5 Man;)-“’hit;le U personel ve diger sirliliklar nedeniyle, acil durum larinda 6zel gereksinimli
incelenmesidir. ¥ bireylere ve bu bireylerin ihtiyaglarina yer veremeyecegi ortaya gikarslmstir.
Bu aragtirmada deprem sonrasi zihin Tesisin zihin yetersizligi olan bireyleri sosyal ve akademik olarak destek
Kamedavedig. yetersizligi olan bireylere y&nelik R Nitel a ~ _ dizeyinin oldukga digik oldugu ortaya gikanlmigtir Bu dogrultuda zihin
2007 hizmet  veren tesisin  Gzellikleri - g yetersizligi olan bireylere yomelik iglevsel dizenlemelerin yapilmass
S .- onerilmektedir.
Bu aragtirmada, Gzel gereksinimli
Rowland ve dig. bireylere yonelik, acil durum miidahale Nitel A da, acil durum p 1leri d egitim
2007 egitimi uygulamalariin  incelenmesi - Nitel aratirma - - p lasstlayan d lar1 ortadan kaldiracak dneriler belirlenmisti
amaglanmugtir.
Bu aragtirmada, geleneksel afet planlary
ve miidahaleleri de dogal afetler A da, G&zel bireylerin de gbz &ninde
Fjord ve da ozel ! li bireyl R Nitel aragtirma ~ _ bulunduruldugu en az kaynaga salup olan bue)lenn ihtiyaglarini én plana
Manderson 2009  yénelik sosyal ve gevresel Literatiir Derleme gikaran, afete hazirlik, miidahale ve fyileg yi kapsayan uy 1t bir afet
llygullamala:m incelenmesi planiin yapilmasina vurgu yapilmigtir.
amagclanmistsr.
Bu aragtimada, deprem gibi acil
Viteta ve dis d;m)mlafda, ozel g:feks{mml‘x ve ya;h A da. sav larin afet da kisa siirede tahliye
ezo(;ge g oan ,i“ il d ey eln - Gnelik - Nicel aragtirma - - edxlmest amaciyla, acil durum arag sumculenne yonelik tahliye siiresini nemli
jmm cxy‘ 2, ac! l:n‘nn arag an.?a _)(_:'ne N Glglide azaltan karayollar: tasarlanmagter.
y §
Bu aragtirmada deprem swrasinda ve
sonrasinda Gzel gereksinimli bireylerin  + P . S = A
Favedg 200 mee isnm e e OESI s .l peoais b S g o G ki
ihtiyaglarnin belirlenmesi )
Buaxa;umadade‘pmmsonuclmdaher R 61 icte vardsml £anli 1l
ITezzoni ve Ronan yl bxlmL ; bxreyut:;ozel 1 da Nitel protez ve tekerlekli sandalye gibi i §f 1n giderilmesi, kamu ve ozel alanlann
2010 olabtime durumu, bunun sonucun - Nitel aragtirma - - erigilebilirlik agisindan ozel gefeksunmh bu’eylefe uygun olarak inga edilmesi
ortaya gikan acil ihtiyaglar ve yapilmass snerilmelktedic.
gerekenler ele almmustir.
Bu arastimmada, isitme yetersizlizi olan
. ;::gl:; elertihg;zcnarf:t ge;m'eqml de Isitme yetersizligi ) Amstumamn sonucunda, uygulamanin ekran parlakh ve yaz: boyutuna iligkin
Tto ve diz. 2010 i 7 olan ve olmayan 46 Nitel aragtima - - diizenl, iny ve kullamcilann uygulama hakkinda faydal oldugunu
olan uygulamanm tasarlama = ve birey diisimdiiai ortava ik ‘-"]
gelistirme  sirecinin  incelenmesi €y o gl V C
Bu aragtmmada, Gzel gereksinimli Aragtrmamin  sonucunda; afetlere hazirhk ve miidahale siireglerine 6zel
bireyleri kapsayan afet hazwrh ve Nitel gereksinimli bireylerin dzhil edilmesinin Gniindeki engeller, 6zel gereksmimli
Lord 2010 miidahale programlarma iligkin - Liter: aﬁ?rmD!'erleme - - bireylerin Lonmmasn ve mudahale stireglerine kathmim saglamak amaciyla
diizenlemelerin, olumlu ve olumsuz insan haklan b ve bu da gelistirilmis olan ozel
yanlanmm incel stratejiler degerlendiril
Aragtimmada, dogal afetlerde sunulan Dogal afetler d 1} tibbi miidahalelerin etkili bir sekilde
. e iz 1bbi yardimlann; \'amlanma]m saghk y . uygulanmasma yénelik en cnemh zorluk, miidahalede bulunacak egitimli
Remhazrailtl\edxg leri ve 6zel gerek 1 - Lﬁgzm@::ﬂ - Tkincil veri analizi personel eksikligidir. Bunun yam sira tibbi kayitlann tutulmas: da diger bir
iizerindeki  etkisinin  incelenmesi zorlugu olugturmaktadir. Bu kapsamda da dogal afetler srasinda uygulanan tibbi
1 Ir idahalelerin geligtirilmesi ihtiyac: dogmaktad
s y Aragtimanin sonucunda, Haiti’de yaganan depremin, 6zel gereksinimli bireyler
Wolbring 2011 g: e:::mm e:lilferi Hax:ede vyaslana!: Nitel de dahil olmak iizere birgok insana tibbi, sosyal ve ekonomik zorluklara sebep
S e:’;k enler incelenmistir yap - arag - - olduzu ortaya qikanlmistir. Bu zorluklarla bag etmek amaciyla ise bir afet
g : yénetim modelini geligtirilmesi Snerilmistir.
Bulgular, depremden #i¢ y1l sonra fiziksel yetersizligi olan kadnlarm sosyal,
i duygusal ve mali agidan diglandizim gdstermektedir. Diisitk miktarda maas,
Eilrle -'le::i?u?r:g:n ﬁtﬁ 'el:;):zalis]: Goriigme evlilikte giivensizlik, ;lddet ve istismar kadmlarn maruz kaldi@ durumlar
Trshad ve dig. 2012 0 sorwen Hzise’ yetersiz: 73 katihme Nitel arastima Gézlem Betimsel analiz  arasidadr. Erkeklerin ise sosyal ve duygusal destek aldign gorilmstir.
durumlannin cinsiyet degiskenine gore 0Odak Yasadiklar, lini hay ekonomik kosull
incelemmesi amagl st grup asa endigenin teme! ise caliyma ayati ve ekonol ogullara
dayandimaktadir. Aragtrma, afet somrasi politikalar planlamirken cinsiyet
degigkeninin énemimi v lamaktadur.
93 bakim merkezi A da afet siirecinde yardima ihtiyaci olan bireylere yonelik
yoneticileri, 44 tahliye programlannn eksik oldugu tespit edilmistir. Gelecekte belednelerm
E:tm;rhaf?{:gén nik mvl ol;::?se]i belediye ve 12 tahliye planlan olugturmasi, tatbikatlan yapmasi, yardima ihtiyaci olan bireylere
Kamioka 2012 bn'e lexeg deprem sii.recingde } _Iﬂs saghk merkezinde Nicel araghrma Anket - destek saglamas, saghk merkezlerinde bulunan hemsirelerinin bu galismalara
h “"p‘ P—— afet sirecinde katithmi ve hemgireler ile ydneticilere afet Gnleme egitimi verilmesi gerekli
= gorevlendirilmig gcm!me.l:tedxr Afet siirecinde hastane ve twsle_nn givenligini saglamak
hemgire vla ig birligi yapil gerekli goriilmek
Bu arashrmada deprem st}recmde Gzel ) Aragtimmanin sonucunda erken rehabilitasyon hi leri ile deprem siirecindeki
S bireylere erken Nitel aragtma . Lot 1 e 1 - P -
Live He 2013 P - P - - ozel bireylerin tedan k fiziksel
rehabxhtas)on hizmetlerinin ~ énemi Literatiir Derleme veteneklerini gerik ndrmak bas 51 Jtadur
ortaya k ), ]
Bu arasurmada, depmn siirecinde 6zel Aragtimmanin d lerin ozel gereksinimli bireylerle dozrudan
Klappa ve di destek saglay Yan ilgilendikleri, ara¢ gere¢ teminin, egitim ve G6fretim, ulagm gibi faaliyet
2014 & terapistlerin  rolleri,  karsilagtiklan 13 terapist Nitel vapilandmlm Betimsel analiz  alanlarmda gérev aldiklan ortaya gikanimustr. Bu kapsamda afet yardim
engeller ve deneyimlerinin incelenmesi goriigme durumlannda oldukca énemli bir role sahip olduklan afet yardim planlamasmdan
1 i kadar terapistlerin de siirece dahil edilmesi gerekli gorilmektedir.
- . Katihmaeilar 6zel ksinmli bireylerin d somra en sa
?u aragimada, midahale ekiplerinin Deprem siirecinde bireyler arasmda yer aldigini, 6zel gereksinimli bireylerin ihtiyaclarmn dikkate
ozel gereksinim durumlarma iligkin - Yan . AR " S N "
Hunt ve dig. 2015 algilan ve deprem sonrasi &zel miidahale Nitel aragtma yapilandinlmig NVivo alnmadifim belirtmislerdir. Es zamanh caligma, bilgi paylasim, birden fazla
- P! ekiplerine katilmig yapran yardim sektorimiin katilmi, uzman kuruluglann sorumlulu]r.la.n.nda vasanan
gereksinimli  bireylerin  ihtiyaglanm goriigme PP Tt
olan 24 katihmel problemler ve sumh kayna}.lar Gzel bireylerin ihtiyaglan & i
kargilama gabalan incelenmistir. engeller olarak belirl
Bu arastrmada, Nepal'de yasanan e a . .
Landry ve dig. gierl:?ll:ﬁn sorfxastl " ]6zel Vegereksl unml.: Nitel ;:e-;)ep ol::lg‘;x ve bu kapsamda ozel bzlszll':lxmmh bue;l:tt:“elril:; miidzhalede
2015 Y yasadiclar - . - aray - - bulunulmas), maddi destek sunulmas: ve dzel gereksinimli gocuklann egitimine
gereken  Gnlemlerin incelenmesi

iligkin destek saglanmas gerektigi ortaya gikanlmstir.
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WHODAS 2.0
Bu arashrmada deprem &ncesi ve Deprem &ncesi 72, World Health ttesti
Parker ve dig. sonxasmda ozel gereksinimli bu'e\'lenn deprem sonras1 122 Nicel arastma Organization N Wallis Bu arashrmada deprem oncesl ve somrasmda Gzel gereksinimli bireylerin
2015 lerinin toplam 194 6zel e Disability d"“"“’lm'ﬁm u yimlerinin i
amacl.anmlsur. gereksinimli birey Assessment o0 €y
Schedule 2.0
s ) Bu ara§t_‘1rmada \'asanaz: dogal afetler Arastrmanmin  sonucunda  fizyoterapistlerin, afet sonrasi yardmm ik
heppard ve ozel olan " - . e = N
N . - Nitel aragtrma - - mndan ilerleyen kadar durumu takip ettiZi ve siiregte onemli
Landry 2015 bireylerin fizerinde fizyoterapistlerin bir rol ovnadip: ortava cikanl
rolii incelenmistir. Y g1 ortaya ¢ :
Bu aragtrmanin amac1 dogal afetlerden - N
- - p h - elli raporu olan - Aragtrmanin sonucunda deprem sonrasi 3 yil boyunca 6zel gereksinimli
Tomatavedig. etkilenen bolgelerdeki yash nifus an& " Dokiiman . s 1e - o - = F o P
o P PP yagmdaki Nicel aragtrma P Kovaryans analizi  bireylerin yaygnhzmmdaki artig, afetten etkilenen bélgelerde daha yiiksek olmaya
2015 a:asmda!.l ozel gereksinimli bireylerin bireyler inceleme devam etmistir
yaygmhgmm belirlenmesidir.
Bu araghrmada deprem sonras: hayatta 7 a 3 .
N A i . 1 fiziksel - ANOVA sag kurtulan fiziksel yetersizligi olan
. < kalan fiziksel yetersizlizi olan bireylerin, e tiee Nicel arashrma Anket : .
Zhou ve dig. 2015 deprem sonrasindaki travma sonrast stres yeterst:izrligrl olan Kesitsel aragtrma Olgek - Ki-kare hestlv ) bu'e)lenn onemll bir k:lsmmm ciddi TSSB semptomlanna sahip oldugu
bozuklugu degerlendirilmektedir. ¥ Eresy
E:ea:l:i;lrmadalglémlm igiﬁi:igfhzx 12 gérme Nitel arastima A da katithmeilar; iletisim ve teknolojinin, bireysel ve kurum
Good ve dig. 2016 ¥ e )mm P yetersizlizi olan Yan yapilandinlmiy ~ Gériigme formu lanaliz  desteginin, saghk sistemlerinin ve dayamkl olmann oldukca dnemli oldugunu
) . birey goriisme vurgulamgtir.
Bu arashrmada deprem sonras: &zel
Landry ve diz. 2016 gereksinim dummlan ile 1lgili sonuclan Deprem &ncesi, am ve sonrasi 6zel gereksinimli bireylere yonelik yapilabilecek
7 € Itmak ve gel - Nitel arastrma - - ve vapl.lmasx gereken eylemler incelenmistir. Bu noktada fizyoterapist gibi
afetlere hazwlikh ve planlanh olmak P llerin roller tartigil
yla Gneriler Ii
B; eksmnml ada, bi?e’ill’:rli:eh (;Z:li Arastimanin sonucunda, deprem gibi dozal afetler sirasmda, 6zel gereksinimli
Paudel ve dig. 2016 g \ardali ihtivacl ?“m. . . - Nitel aragtima - - bueylerm ihtiyaglarmda artig wa;aqugl ve bu ihtiyaclarm toplum temelli
amagl str. 4 ry lar ile kargil ktigi ortaya gikanlmistir.
A da, ozel g li bireylerin givenlik ihtiyaclan
deprem Gncesi, siras: ve sonrasi olmak iizere iice aynlmigtr. Deprem &ncesi
- giivenlik ihtiyaglan; bina ydnetmelikleri dikkate almarak dayamkl binalann
Arvankhesal ve dig Bu P bire le::a“ d ::;} eterg:ﬁm:lin 12 Nitel arastima yapilmas, givenli ve iklim degisikligine dayamkh barmaklarm inga edilmesi, ev
o 2017 < Sirasmdaki - eulx)k ihtiva ]ep ‘ozel o ri i Yan yapilandinlmiy ~ Gériigme formu  Betimsel analiz  ve i§ yerlerinde oda givenliginin saZlanmasi olarak belirlenmistir. Deprem
belirlenmesi dirgu yag gb goriigme swrasmda, kigisel korunma olanaklanmin varhg ve deprem sonrasinda ise
. jolann giivenli uyarl s1, G verine konteynerlere Gnce!
banyol: gavenli alanlara uyarlanmasi, ¢adir yerine konteynerl lik
verilmesi, giivenli ve haserelerden armdinlms bir alanda barinmann saglanmas
olarak belirlenmigtir.
Bu mad?’ 20,10"2011 yillannda - Aragtimmanin sonucunda bireyler, engelli ka'»'ra.mma ﬂJslcm bue) sel hassasiyet
Bourke ve dig Yeni Zellanda'da yasanan depremler 13 tekerlekli Nitel aragtima erine ] kaf 11 gevresel in erektizini
2017 g- sonrasi, tekerlekli sandalye kullanan  sandalye kullanan Odak . . Goriigme formu  Betimsel analiz Eﬁa d m'm Ek olarak ] ulusal ditzeyde veniliklere ihtivac d & aldus &
bireylerin  toplumsal _ deneyimleri birey grup goriigmesi i e ef o ol yerel ve izeyde ye: ere thtiyag duyuldugunu
Bu da ozel ksinimli Aragtrmanin sonucunda ailede 6zel gereksinimli bireylerin varh@ risk algisim
Castro ve dig. 2017 bireylerin dogal afet sirecinde maruz ; Sitel arastuma R R artirmaktadir. .Ozg.l 5ereksi_nim].i bireylere yonelik giivenli alanlarm saglanmas!,
g kaldig: riskler ve miidahale sirecinde Literatiir Derleme 6zel gereksinimli bireylerin tim afet ve acil durum yénetim planlarma dahil
yapih gerekenler incelenmisti edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikanlmigtir.
Bu araghrmamin amaci deprem ve
nitkleer patlamadan sag kurtulan yash Araghrmamn sonucunda 4 y1l boyunca baz: bireylerde yeni bedensel yetersizlik
g bireylerin bedensel yetersizlik . . A y .. durumlan ortaya gikmustr. Bireylere uygulanan egzersiz programmna yénelik
Kuroda ve dig. 2018 durumlarnm 4 y1l boyunca izlenmesi ve 1159 birey Nicel arastima Kontrol listesi  Regresyon analizi olarak ise diisik ve yitksek diizeyde katihmmn hig katihm saglamamaya gére
bireylere uygulanan egzersiz anlaml: derece diisiik diizeyde bedensel yetersizlik ortaya gikardig: goriilmiistir.
p etkilerinin incel idi
Bu cal da bir afet d da nasil 30 6zel Caligmanin sonuglan, 6zel gereksimimli bireylerin afet amnda dozrudan kagmay1
Bulus Kinkkaya ve d lacag ? onusunda  bireyleri ksinimli, 50 Nitel aragtuma . ditgiindiikleri, 6gretmenlerin 5zel gereksinimli 6zrencilere afetlerle ilgili davramg
ol yave cav cagt tomusunda Bueylenn tlplL gelisim Yan yapilandinlmiy ~ Gériagme formu  Igerik analizi sekillerini Ggretmeye gonilla olduklanm géostermektedir. Aynca tipik geligim
Gerdan2018  farkndahk  diizeyinin  belirlenmesi Y 8
] N ire Griigme liizeying ireylerin de afet aninda Gnceligi Gzel ger
amag st ¥ diizeyindeki birey £ ditzeyindeki bireylerin de aft da ligi Gzel gereksinimli yakmlanna
- ve 25 Sgretmen eve egilimli olduklarim gé ktedir
Bu _arasurmada, doggl afetler su’asmd;
tahl'xye "{?’ke.ﬂ“".““ sorunsuz  bir Arastirmanin sonucunda, tibbi durumlara gére renklerin belirlenip herkese uygun
Alkasaka ve dig sekilde yonetilmesi ve savummasiz acil mudahalenm erge.k.leqnnlmuml layan gu.l.ama eligtirilmig olup bu
& gruplara sunulan acil miidahalelerin - Nitel aragtima - - g saE el & up
2019 kolaylagtinlmas) amaciyla gelistirilmig saghk p tah.lxye inde, savunmasiz
olan bir uygul Tncelenmesi gnrplara 6zel bakim sagla.nmasl amaciyla kullamlabileceZi ortaya gikanlmigtir.
Bu arashtrmada depremden sonra igitme
yetersizliZi olan yetiskin, cocuk, aile ve Tsitme vetersizlizi Arastirmanin sonucunda sosyal medya sayfasinmn, igitme yetersizligine sahip
Rotondi ve dig. bakcilara  yonelik ~ olusturulmus  bir :lm ‘}e oimay 15 Nitel arag ) . yetiskinler ve isitme yetersizligine sahip cocuklan olan ailelerin yam sira isiten
2019 sosyal medya sayfasmm acil durumlarda bireyler aile, akraba ve bakicilardan gok sayida erigim sazlandizi ve memnuniyet elde
hﬂlanl&ﬂac'ahjcs bir llenslm arac olmasina ¥ edildizi ortaya gikanlmigtir.
yénelik etkisi incel
Buaragtima, Van’daki 6zel gereksinimli 12 verel kurul
L bireylere  hizmet  veren  yerel yere P Nitel aragtrma Bulgular, Van’ daki yerel drgitlerin afete yonelik farkindaliklanmn zayiflizina,
Aslangiri ve et temsil eden birer . . g . - - -
Ackaln 2019 kuruluglarm, 2019 yih itibariyle afete vonetici ve iki Yan yapilandinlmiy ~ Gériigme formu  Betimsel analiz  kendilerini sorun giderecek giigte gérmediklerine ve bu yéndeki sosyo-politik
g karsl hazirlik v e dayanma kapasitelerini T vesi goriigme uygulamalann eksiklizine igaret etmektedir.
ktadar. 7
Bu arastimmada, deprem ve yangmn igeren Aragtirmamn sonucunda ozel gereksmunh bireylerin dogal afetlere hazirlikh
Tonak ve Kitiy  dogal  afetlerde ozel gereksinimli Nitel aragtima olmalan vay lerin ve afet sonrasi uyulmasi gereken
2020 bireylere yénelik y kenlerin N Literatiir derleme N ° kurallann Ggretilmesi yla egitim programlannmn Imas: gerekli
belirlenmesi amaqlanm.\sur gorilmigtir.
Bu da, oOzel gereksinimli 'et:r sjizli'e‘\'e Nitel aragtima Arastrmanin  sonucunda afete hazirhkh olmak igin tahliye sireclerinin
Elisalavedig.  bireylerin afetlere hazirhk durumlan, !raz'mas 3 1 stres Yan yapilandinlmiy Gériisme formu  Betimsel anali geligtirilmesi ve ozel gereksimimli bireylerin yénetim ve sivil toplum
2020 algt ve deneyimlerinin incelenmesi ‘bozukluguna sahip goriigme S kuruluglarma katlmas: gerektizi ortaya qikanlmistir. Aynca farkh yetersizlik
amaglanmustr. pop g‘““’l o Odak grup gériimesi gruplarmun afete iligkin algilarmin da birbirinden farkhilik gésterdigi gorilmstir.
Bu araghrmada, kriz durumlannda ézel
- .. gereksinimli  bireylerin ihtiyaglanmin - Araghrmamn da; kriz d larnnda yard teknolojileri igeren az
Whittaker ve dig. p,o) da kullaml yard. - Mtel am.stmna - - sayida caligmanm gerceklestirildigi ve bu ¢aliymalann bir yetersizlik grubuna
2021 b Literatiir derleme 2 & i ’ e
teknolojileri iceren caligmalann yénelik oldugu ortaya gikanlmigtir.
mcel 1 1 T,
Bu aragtimada, 6zel gereksinimli ve Agik uglu ve
yash bireylerin ihtiyaglanm kargilama 22 toplum sivil ‘kap alt uglu ‘\Ia;tmnanm sonucunda, sivil toplum kuruluglarmm, acil durum haznhgl ve
Engelman ve dif. konusunda, Puerto Rico'daki sivil toplm Jurulug Nitel arastima somlanmver  Betimsel anali b lanm oldukca & dikleri belirtil
2022 toplum  kuruluglannm, acil durum cetlilisi Gériigme aldipr edrisme Ek olarak sommlu]uklarm yerine getirilmesi amaciyla mevcut uygulama ve
hazirhgr ve miidahale kapasitesinin ¥ ggofm':sm kaynaklann degerlendirilmesine izin verdikleri anayaclkmhmmr

I,
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Bu aragtimada, toplumdaki savunmasiz
Chasanahve  gruplara yénelik afet riskini azaltmak

Aragtrmanin sonucunda gelistirilmis olan tahliye plamnmn, baganh tahliye
- oranlanm artirdiz1 ve savunmasiz gruplann hizh tahliye edilmesi ve olugabilecek
risklerin azaltilmasim sagladig ortaya gikanlmistir.

Sakakibara 2022 amaciyla tahliye planmmn gelistirilmesi - Nicel aragtima
ve uygulanmas) amaglanmigtir.
Bu arastrmada Ulusal Medikal 25-46 yag
Kurtarma Ekibinin  afet ve acil aralizinda 10°u - »
= Nitel aragtima

Gonen 2022 durumlarda &zel gereksinimli bireylere erkek 4°ii kadin

midahale  sirecinin  belirlenmesi  olmak fizere 14 Durum galismas:

Aragtirmanin sonucunda UMKE personelinin 6zel gereksinimli bireylerin genel

Goriigme formu ~ Betimsel analiz  6zelliklerini tamma, afet ve acil durumlan tespit etme, iletigim kurma ve

miidahale etmede yetersizlik yasadig: sonucuna ulagiimigtir.

UMKE gérevlisi
s:e\'leihﬁvaﬁ; af:(jzf-éneug:; e::‘_iﬁlé Nitel arastrma Aragtirmamin sonucunda, afetlerin yikic etkilerinden en az zararla qikmasim
Tirk 2022 vonelik biitanciil bir kaynak olusturmak - Literatiir derleme - saglamak admma dezavantajh gruplara GOzgii afet yonetim stratejilerinin
pa—— ¥ s gelistirilmesi gerekliligi 6n plana qikmaktadir.
1022 v Nicel aragtima Cahisma sonucunda video modelle Ggretimin yasam iiggeni kurma ve acil
Bu aragtirmada, zihin yetersizligi olan ar: ah'u; da g‘aj Tek denekli araghrma toplanma alanmma gitme becerisinin Ggretiminde etkili oldugu belirlenmigtir.
.1 ~nyy  Direylere deprem givenlizi becerilerinin B0 I modellerinden . - Aynca kahcihk ve genelleme oturumlannda da kathmeilanm  beceriyl
Musaoglu2022 . .- P e - orta diizey zihin Kontrol formu Goérsel analiz - 3 o o a1 ) g
ogretiminde video modelle 6gretmin " U katihmcilar aras sergilemeye devam ettikleri g Ek olarak sosyal gegerlilik
yetersizligi tamsi e —_—" S L L - N L
etkililigi smanmigtir. “alms fic Sérenci yoklama evreli coklu verilerine bak [ed n ¢ ya yonelik inin olumlu
S UG08 yoklama modeli yénde oldugu gorilmiigtiir.
Bu galismanmn amaci, deprem anmndaki - S ; . i
riskleri azaltmak icin ozel sereksinimli Aragtirmanin sonucunda 6zel gereksinimli bireylere afet Gncesi, siras1 ve sonrasi
Pakalm ve Mersin birevlerin ve e\.‘recsi.u dekilerin vapmast Nitel arastima uygun davramglarn 6Zretilmesi gerekli gériilmektedir. Aynca okullardaki acil
2023 1 ¢ y2p - Literatiir derleme - durum planlannda, Gzel gereksinimli &grencilerin ve cevresindekilerin

gerekenlere yénelik bilgilerin
derl idi

goriglerinin dikkate alinmas: gerekli goriilmektedir.

Bu arastirmada zihin yetersizligine sahip

Arastrmanin  sonucunda ailelerin tahliye sirecinde Gnemli zorluklar ile

. . . . Ozel gereksinimli Nitel g -
Bilik ve Akdag  cocugu olan ebeveynlerin, acil durum S : s o e kargilagtiklan, temel ihtiyaglanmi uzun sire karsilayamadiklan ortaya
2023 siireglerinde  yasadiklan  zorluklann coc\;ﬁ::&xnp 10 \an}agrl‘}land;nhms Gorizgme formu Igerik analizi gikanlmistir. Ayrica aileler, acil durum siirecinde bannma kosullannin da ézel
ortaya gikanlmas: amaglanmigtir. i gorusm gereksinimli bireylere uygun olmadigim belirtmiglerdir.
Bu aragtirmada, dogal afetler sirasinda
ozel gereksinimli kadn ve iz Nitel aragtirma Araghrmamn sonucunda, 6zel gereksinimli kadin ve kiz ¢ocuklanna yénelik

Ortoleva 2017 gocuklarmm  konmmasma  yénelik -

P — - Literatiir derleme
uygulama Gnerilerinin  incelenmesi

- etkili rehberlik hizmetleri saglayabilecek pr larn tasarlanmasi, p
ve uygulanmasma yénelik Gneriler geligtirilmistir.

3. BULGULAR

Aragtirma kapsamina dahil edilen 46 ¢aligma cesitli degiskenler
acisindan incelenmigtir. Sekil 1de calismalarda incelenen
degiskenler ve elde edilen bulgular yer almaktadir. Asagida
elde edilen bulgulara ve frekans degerlerine iligkin tablolara
yer verilmistir.

incelenen Degiskenler

1995-1999

2000-2004 Acil durum miidahaleleri
2005-2009 Ozel gereksinimli bireyler iizerindeki
2010-2014 etkileri

2015-2019 intiyaclarin belirlenmesi

2020 ve sonrasi Ebeveynler iizerindeki etkileri

Arastirma yontemleri Veri toplama araclari

Nitel arastirma yontemleri
Nicel arastirma yontemleri

Nitel veri toplama araglar1
Nicel veri toplama araglari

Yetersizlik gruplar Veri analizi teknikleri

Ozel gereksinimli birey
Bedensel yetersizlik
Zihin yetersizligi
Tipik gelisim gosteren birey
Isitme yetersizligi
Gorme yetersizligi

Bulgular Katihmc 6zellikleri

Belirtilmemis
Bedensel yetersizlik
Acil durum personeli
Ozel gereksinimli birey
Zihin yetersizligi
Isitme yetersizligi
Gorme yetersizligi
Ozel gereksinimli cocuga sahip olan ebeveyn
Tipik gelisim gosteren birey

Nitel veri analiz teknikleri
Nicel veri analiz teknikleri
Belirtilmemis

Acil durum onerileri
Ozel gereksinimli bireylerin yasadigi
zorluklar
Acil durum uygulamalar
Acil durum ekiplerinin yasadiklari
Ozel gereksinimli bireylerin ihtiyaglar:
Ebeveynlerin ihtiyaglar1

Sekil 1: Arastirma kapsamina dahil edilen ¢alismalarda analiz
edilen degiskenler
Figure 1: Variables analysed in the studies included in the scope
of the research

Tablo 2de deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
calismalarin yillara gore dagilimi yer almaktadir. Caligmalarin
yayimlandig: yillar 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-
2014, 2015-2019 ve 2020 ve sonrasi olmak iizere alt1 baglikta
incelenmis ve frekans degerlerine yer verilmistir.

Yillar f
1995-1999 1
2000-2004 2
2005-2009 5
2010-2014 10
2015-2019 18
2020 ve sonrasi 10

Tablo 2: Calismalarin yayimlanma yillar:
Table 2: Years of publication of the studies

Tablo 3’te arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarin
amaglarma goére dagilimlar1 yer almaktadir. Elde edilen
veriler incelendiginde, toplam 25 ¢alisma ile en fazla 6zel
gereksinimli bireylerde acil durum miidahalelerine yonelik
caligmalarin (Fox ve dig. 2007, Rowland ve dig. 2007 vb.)
gerceklestirildigi goriilmistiir. Bunun ardindan 13 ¢alisma
ile (Chatterjee 2002, Karatas ve Duyan 2004 vb.) depremin
Ozel gereksinimli bireyler {izerindeki etkileri, sekiz ¢alisma
ile (Fu ve dig. 2010 vb.) deprem siirecinde 6zel gereksinimli
bireylerin ihtiyaglarinin belirlenmesi ve iki ¢alisma ile (Bilik ve
Akdag 2023 vb.) depremin 6zel gereksinimli ¢ocuga sahip olan
ebeveynler tizerindeki etkileri incelenmistir.

Tablo 3: Calismalarin amaci
Table 3: Aim of the studies

Amaglar f
Acil durum muidahaleleri 25
Ozel gereksinimli bireyler iizerindeki etkileri 13
Ihtiyaglarin belirlenmesi 8
Ebeveynler iizerindeki etkileri 2
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Tablo 4’te arastirma kapsaminda incelenen galismalarda ele
alman yetersizlik gruplarinin egilimlerine yer verilmistir. Elde
edilen veriler incelendiginde, toplam 27 c¢alismada (Fjord
ve Manderson 2009 vb.) herhangi bir yetersizlik grubuna
ayirmaksizin 6zel gereksinimli bireylerin tamaminin ele
alindigr gorilmiistiir. Ele alinan yetersizlik gruplarini 13
¢alisma ile (Irshad ve dig. 2012 vb.) bedensel yetersizlik, bes
calisma ile (Musaoglu 2022 vb.) zihin yetersizligi, dort ¢calisma
ile (Bilik ve Akdag 2023, Pakalin ve Mersin 2023 vb.) 6zel
gereksinimli bireylerin yani sira tipik gelisim gosteren bireyler,
iki galisma ile (Rotondi ve dig. 2019 vb.) isitme yetersizligi ve
yine iki ¢alisma ile (Karatas ve Duyan 2004, Good ve dig. 2016)
gorme yetersizligi olusturmustur.

Tablo 4: Calismalarda ele alinan yetersizlik gruplar:
Table 4: Disability groups addressed in the studies

Yetersizlik Gruplari

Ozel gereksinimli birey 2
Bedensel yetersizlik 1
Zihin yetersizligi

Tipik gelisim gosteren birey

Isitme yetersizligi

Gorme yetersizligi

S I N Y

Tablo 5’te deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
calismalardaki katilimci Ozelliklerinin frekanslarina gore
dagilimi yer almaktadir. Cizelgeye bakildiginda incelenen 22
calismada (Reinhardt ve dig. 2011 vb.) katilimer 6zelliklerinin
yer almadigi gorilmistir. Arastirmalardaki katilima
ozellikleri incelendiginde, sekiz ¢alismada (Zhou ve dig.
2015 vb.) bedensel yetersizlige sahip olan bireylerin ve yedi
calismada (Klappa ve dig. 2014, Hunt ve dig. 2015 vb.) 6zel
gereksinimli bireylere miidahalede bulunan acil durum
personellerinin katilimci oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Buna
ek olarak yetersizlik grubuna ayirmaksizin 6zel gereksinimli
bireylerin katilimci oldugu ii¢ ¢aliymaya (Tomata ve dig.
2015 vb.), zihin yetersizligi (Bulus-Kirikkaya ve Gerdan 2018,
Musaoglu 2022), isitme yetersizligi (Rotondi ve dig. 2019) ve
gorme yetersizligi (Karatas ve Duyan 2004, Good ve dig. 2016)
olan bireylerin katilimc1 olarak yer aldig: gesitli ¢alismalara
rastlanmistir. Ayn1 zamanda c¢aligmalarda 6zel gereksinimli
gocuga sahip olan ebeveynler (Bilik ve Akdag 2023) ve
Ozel gereksinimli bireylerin yani sira tipik gelisim gosteren
bireylerin de (Rotondi ve dig. 2019) katilimc1 oldugu ortaya
gikarilmistir.

Tablo 5: Calismalarda yer alan katilimcilarin ozellikleri
Table 5: Characteristics of the participants in the studies

Katihmei Ozellikleri f
Belirtilmemis 22
Bedensel yetersizlik

Acil durum personeli

Ozel gereksinimli birey

Zihin yetersizligi

Isitme yetersizligi

Gorme yetersizligi

Ozel gereksinimli ¢gocuga sahip olan ebeveyn
Tipik gelisim gosteren birey

NN NN W o

Tablo 6da deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
calismalarda kullanilan aragtirma yontemlerinin dagilimi yer
almaktadir. Kullanilan yontemler incelendiginde 35 ¢alisma ile
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¢aligmalarin bityiik ¢ogunlugunun nitel aragtirma yontemleri
ile gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢aliymalarin da 20
galisma ile biiyiik ¢ogunlugunda dokiiman incelemenin
kullanildig1 gériilmektedir (Li ve He 2013 vb.). Ayni zamanda
14 galismada (Aryankhesal ve dig. 2017, Aslangiri ve Agkalin
2019 vb.) fenomenoloji deseninin kullanildigi, bir ¢aligmanin
da (Gonen 2022) durum ¢aligmast ile gerceklestirildigi ortaya
¢ikarilmigtir. Yapilan inceleme sonucunda 11 ¢aligmanin
nicel aragtirma yontemleri kullanilarak gergeklestirildigi
goriillmistiir. Bu kapsamda alt1 caligmada tarama (Fox ve dig.
2007, Zhou ve dig. 2015 vb.) ve bes calismada deneysel desenin
(Ortoleva 2017, Turk 2022 vb.) kullanildig ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo 6: Calismalarda kullanilan arastirma yontemleri
Table 6: Research methods used in the studies

Arastirma Yontemleri f
Nitel arastirma yontemleri
Dokiiman inceleme 20
Fenomenoloji 14
Durum ¢aligmasi 1
Nicel arastirma yontemleri
Tarama 6
Deneysel 5

Tablo 7de deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
caligmalarda kullanilan veri toplama araglarinin egilimleri yer
almaktadir. Kullanilan veri toplama araglari incelendiginde
caligmalarin bityiik cogunlugunda nitel veri toplama araglarinin
kullanildig1 goriilmektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda
20 ¢alismanin (Landry ve dig. 2015 vb.) literatiir tarama
yolu ile gerceklestirildigi, 15 ¢alismada (Elisala ve dig. 2020,
Engelman ve dig. 2022 vb.) gériigme formu ve bir caligmada
da gozlem formlarindan olugan (Irshad ve dig. 2012) nitel veri
toplama araglarinin kullanildig: goriilmiistiir. Yapilan inceleme
sonucunda c¢alismalarda nicel veri toplama araglarmin da
kullanildig: goriilmistiir. Bu kapsamda bes ¢alismada (Kuroda
ve dig. 2018, Chasanah ve Sakakibara 2022 vb.) kontrol listesi,
dort ¢aliymada (Zhou ve dig. 2015, Engelman ve dig. 2022 vb.)
anket ve ti¢ caliymada da 6l¢ek (Turk 2022 vb.) veri toplama
araglarimin kullanildig: ortaya ¢ikarilmigtir.

Tablo 7: Calismalarda kullamilan veri toplama araglar
Table 7: Data collection tools used in the studies

Veri Toplama Araclari f
Nitel veri toplama araglari
Literatiir tarama 20
Gorlisme formu 15
Gozlem formu 1

Nicel veri toplama araglar

Kontrol listesi 5
Anket 4
Olgek 3

Tablo 8de deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
caligmalardaki veri analiz tekniklerinin egilimlerine vyer
verilmistir. Kullanilan veri analiz teknikleri incelendiginde
caligmalarin  buylik ¢ogunlugunda nitel veri analiz
tekniklerinin kullanildigi goriilmektedir. Elde edilen veriler
dogrultusunda 17 ¢alismanin betimsel analiz (Aryankhesal ve
dig. 2017 vb.) bes ¢caligmanin da igerik analizi (Landry ve dig.
2016 vb.) herhangi bir veri analiz teknigine yer verilmedigi
ortaya ¢ikarilmstir.
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Tablo 8: Calismalarda kullanilan veri analiz teknikleri
Table 8: Data analysis techniques used in the studies

Veri Analiz Teknikleri f
Nitel veri analiz teknikleri
Betimsel analiz
Icerik analizi
Nicel veri analiz teknikleri
ANOVA
Grafiksel analiz
Mann-Whitney U
Regresyon analizi
Ki-kare testi
T testi
R testi
Kruskal Wallis
Kovaryans analizi
Belirtilmemis

—_— e NN NN W A w3

—_
W

Tablo 9da deprem ve 6zel gereksinimli bireyleri konu alan
calismalardan elde edilen bulgularin dagilimi yer almaktadur.
Elde edilen wveriler incelendiginde c¢aligmalarin biiyiik
¢ogunlugunda, 20 caligma ile (Tonak ve Kitis 2020 vb.) acil
durumlarda 6zel gereksinimli bireylere yonelik Onerilerin
ortaya koyuldugu goriilmiistir. Bunun ardindan 14 ¢alisma
ile (Karatas ve Duyan 2004 vb.) 6zel gereksinimli bireylerin
deprem siirecinde yasadig1 zorluklar, 12 ¢aliyma ile (Rotondi
ve dig. 2019 vb.) 6zel gereksinimli bireylere yonelik deprem
stirecinde kullanilacak olan acil durum uygulamalar: ve sekiz
calisma ile (Aslangiri ve Agkalin 2019 vb.) 6zel gereksinimli
bireylere deprem siirecinde destek olan acil durum ekiplerinin
yasadig1 zorluklar ortaya ¢ikaridmistir. Ek olarak yedi
caligmada (Hunt ve dig. 2015 vb.) 6zel gereksinimli bireylerin,
iki ¢alismada da (Bilik ve Akdag 2023 vb.) 6zel gereksinimli
gocuga sahip olan ebeveynlerin deprem siirecindeki ihtiyaclari
bulgulanmustir.

Tablo 9: Calismalarda elde edilen bulgular
Table 9: Findings obtained in the studies

Bulgular f
Acil durum 6nerileri 20
Ozel gereksinimli bireylerin yasadig1 zorluklar 14
Acil durum uygulamalari 12
Acil durum ekiplerinin yasadiklar 8
Ozel gereksinimli bireylerin ihtiyaglari 7
Ebeveynlerin ihtiyaglart 2

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, deprem siirecinde 6zel gereksinimli bireyleri
konu alan uluslararasi alanyazinda gergeklestirilmis olan
46 calisma incelenmistir. Aragtirma kapsamina dahil edilen
calismalar yayim yili, calismanin amac, ¢alismalarda ele alinan
yetersizlik gruplari, katilimer 6zellikleri, aragtirma yontemleri,
veri toplama araglari, veri analiz teknikleri ve bulgular
kapsaminda incelenmigstir. Yapilan inceleme sonucunda elde
edilen bulgular asagida yer almaktadur.

Bu aragtirma kapsamina dahil edilen ¢alismalarin yayimlanma
yiina gore dagilimlar1 incelendiginde, gergeklestirilen
calismalarin yillara gore artis gosterdigi gortilmistiir. Deprem
gibi diger biitiin dogal afetlerin bireyleri pek ¢ok olumsuz kosul
ile karg1 karsiya biraktig1 yadsinamaz bir gercektir (Miyadera ve
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dig. 2020). Ancak s6z konusu savunmasiz gruplar oldugunda,
meydana gelen olumsuzluklarin bireyleri daha ¢ok etkiledigi
goriilmektedir (IDRM 200 5). Bu kapsamda deprem siirecinde
savunmasiz gruplar arasinda yer alan 6zel gereksinimli bireyler
olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Ayrica depremin tipik gelisim
gosteren bireyler lizerinde gesitli yetersizliklere sebep olmasi
durumu da bu 6nemi artirmaktadir. Bu 6nem dogrultusunda
aragtirmacilarin, deprem siirecinde 6zel gereksinimli bireyleri
konu alan ¢alismalara yoneldigi ve bu durumun da alanyazinda
her gecen giin gerceklestirilen ¢aligma sayisinda artisa neden
oldugu distintilmektedir. Ancak her ne kadar galismalarin
says1 yillara gore artis gosterse de deprem siirecinde 6zel
gereksinimli bireylerin yasantilarina yonelik daha fazla
aragtirmaya gereksinim duyuldugu diistiniilmektedir.

Aragtirma kapsaminda dahil edilen ¢alismalarin amaglara gore
dagilimlari incelendiginde, ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugunda
Ozel gereksinimli bireylere yonelik acil durum miidahalelerinin
ele alindig1 gortlmistiir (Fox ve dig. 2007, Rowland ve dig.
2007 vb.). Dogal afetlerin 6zel gereksinimli bireyler iizerinde
olusturdugu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmasi veya
en aza indirilmesi igin bireyleri dogal afetlere hazirlayan
stratejiler olduke¢a 6nemli gortilmektedir (Smith ve dig. 2012).
Bu arastirma kapsaminda incelenen bir¢ok ¢alismada deprem
stirecinde, Ozel gereksinimli bireylere yonelik acil durum
midahalelerinin incelenmesi de bu digiinceyi destekler
niteliktedir. Ancak Fox ve dig. (2007) ¢aligmasinda acil durum
midahale planlarinin 6zel gereksinimli bireyleri yeterince
kapsamadigini belirtmistir. Buna ek olarak arastirmada, bazi
bolgelerde maliyet, personel sayist gibi sinirliliklardan dolay:
afet planlarinda 6zel gereksinimli bireylere ve bu bireylerin
ihtiyaclarina yer verilemedigi ortaya ¢itkmistir. Bu kapsamda
kamu ve 0Ozel alanlarin afet stirecinde 6zel gereksinimli
bireylerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diizenlenmesi
ve alanyazinda 06zel gereksinimli bireylerin ihtiyaglarin
giderebilecek acil durum miidahalelerinin gelistirildigi daha
fazla calismaya gereksinim duyulmaktadir.

Bu arastirmada deprem siirecinde 6zel gereksinimli bireyleri
konu alan ¢alismalarda ele alman vyetersizlik gruplari da
incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, ¢alismalarin
biiyiik ¢ogunlugunda 6zel gereksinimli bireylerin tamamini
ele alan ¢aligmalarin gergeklestirildigi goriillmiistiir. Elde edilen
bu bulgunun, incelenen ¢ogu ¢alismanin afet siirecinde 6zel
gereksinimli bireylere yonelik Onerilerin ortaya koyuldugu
literatiir derleme ile ger¢eklestirilmesinden kaynaklandig:
distintilmektedir.  Ayrica incelenen bir¢ok c¢aliymada
katilimcr 6zelliklerinin belirtilmemesi de aragtirmanin diger
bir bulgusunu olusturmaktadir. Elde edilen bu bulgunun
da yukarida belirtilen, ¢ogu calismanin 6zel gereksinimli
bireylerin afet siirecinde faydalanabilecegi ¢oziim Onerilerini
konu almasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Incelenen yetersizlik gruplari ve calismalarda yer alan katilimct
ozelliklerine bakildiginda, bedensel yetersizligin ¢alismalarda
siklikla ele alinan yetersizlik grubu oldugu goze ¢arpmaktadur.
Alanyazinda, deprem sonrasi bireylerde goriilen bedensel
yetersizligin boylamsal olarak incelendigi bir arastirmanin
sonucunda, dort yil boyunca bazi bireylerde yeni bedensel
yetersizlik durumlarinin gérialdigii ortaya ¢ikmistir. Ayrica



Tiirker Yildirim ve Eratay/ Tiirk Deprem Aragtirma Dergisi

bu galismada bireylere uygulanan egzersiz uygulamasinin
etkileri de incelenmistir. Sonug olarak egzersiz uygulamasina
katilan grubun, hi¢ katilmayan gruba goére anlamli derece
diisiik diizeyde bedensel yetersizlik gosterdigi ortaya ¢ikmistir
(Kuroda ve dig. 2018). Elde edilen bu sonuglar, deprem gibi
dogal afetlerin bireyler lizerinde yeni yetersizlik durumlari
olusturabildigini gostermektedir. Ayni zamanda deprem
sonrast bedensel yetersizlik ile karsi karsiya olan bireylere
sunulan t1ibbi imkanlarin yeterli olmadig1 durumda, bireylerin
kalic1 yetersizlik durumlarina maruz kaldigi gorilmistiir.
Ek olarak Zhou ve dig. (2015) tarafindan gerceklestirilen
¢alismanin sonucunda, deprem sonrasi bedensel yetersizligi
olan bireylerin biiyiik gogunlugunda travma sonrasi stres
bozuklugu semptomlarinin gézlendigi ortaya gikarilmigtir.
Bu nedenle arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarin
¢ogunda, bedensel yetersizlik grubunun 6n plana ¢iktig
distiniilmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda incelenen caligmalarda kullanilan
aragtirma  yontemlerinin = dagilimlar1  incelendiginde,
caligmalarin  bliylik  ¢ogunlugunda  nitel  arastirma
yontemlerinin kullanildigr gorilmektedir. Nitel arastirma
yontemleri olay ve olgularin herhangi bir miidahalede
bulunmaksizin dogal ortaminda gercek¢i bir yaklasgim ile
incelenmesine olanak saglayan bir aragtirma yontemidir
(Yildirim ve Simgek 2018). Deprem siirecinde 6zel gereksinimli
bireylere ek olarak 6zel gereksinimli bireyler ile etkilesim
halinde olan diger bireylerin yasanti ve ihtiyaglarinin gercekei
bir yaklagim ile var olan haliyle ortaya koyulmasi amaciyla elde
edilen bu bulgunun olduk¢a 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica deprem siirecinde, 6zel gereksinimli bireylere yonelik
uygulanan acil durum miudahalelerinin bireyler iizerindeki
etkisinin incelenmesi i¢cin de nitel arastirma yontemlerinin
kullanilmis olmasi, 6zel gereksinimli bireylerin gorislerinin
derinlemesine incelenmesine firsat vermesi a¢isindan 6nemli
gorilmektedir.

Incelenen ¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglari
ve veri analiz tekniklerinin egilimleri, aragtirmanin bir
diger incelenme alanini olusturmaktadir. Bu dogrultuda
calismalarda siklikla nitel veri toplama araglarinin ve nitel veri
analiz tekniklerinin kullanildig1 goriilmektedir. Caligmalarda
ozel gereksinimli bireyler ve bu bireylerin ¢evresinde bulunan
diger bireylerin, deprem siirecinde yasadiklarina iligkin nitel
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verilerin toplanmast ve toplanan verilerin derinlemesine analiz
edilmesi icin nitel tekniklerin kullanildig1 goriilmektedir.
Elde edilen bu bulgunun ¢aligmalarda siklikla nitel aragtirma
yontemlerinin kullanilmasiyla iliskili oldugu diisintilmektedir.

Aragtirma kapsamina dahil edilen ¢alismalardan elde edilen
bulgular incelendiginde, ¢aligmalarin biiytik ¢ogunlugunda
Ozel gereksinimli bireylerin deprem gibi dogal afet
stireglerine yonelik acil durum Onerilerinin ortaya koyuldugu
gorilmektedir. Goriilme siklig1 ve bireyler tizerinde yarattig
etki giderek artan dogal afetlerin, toplumsal yasantida ciddi
zorluklara sebep oldugu bilinmektedir (Beaglehole ve dig.
2018). Bu zorluklar, toplumdaki savunmasiz gruplar soz
konusu oldugunda daha ciddi boyuta ulagmaktadir (Ferretti
ve Khamis 2014). Bu kapsamda 6zel gereksinimli bireylerin
de arasinda bulundugu savunmasiz gruplara yonelik, deprem
gibi dogal afet siireglerinde sunulacak olan 6nerilerin bireylere
hayati katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Ileri aragtirmalarda
afet Oncesi afete hazirlik programlarinin hazirlanmasi ve 6zel
gereksinimli bireyler tzerindeki etkililiginin incelenmesi
onerilmektedir. Ayrica afet esnasinda hayatta kalma olasiligini
artiracak beceri 6gretim programlarinin gelistirilmesi ve farkli
yetersizlik tiirlerine sahip bireyler tzerindeki etkililiginin
incelenmesi Onerilmektedir. Ek olarak o6zel gereksinimli
bireyin ¢evresinde bulunan, afet sonrasinda bireye hizmet
ve destek sunacak olan ailesi ve yakinlarina yonelik egitim
programlarinin gelistirilmesi ve bu programlarin bireyler
tizerindeki etkililiginin incelenmesi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada, dogal afetlerden birisi olan deprem siirecinde
ozelgereksinimlibireylerikonualan ¢alismalarin derinlemesine
incelenmesi  amaglanmistir.  Sonu¢  olarak  incelenen
caligmalarin yillara gore artis gosterdigi ve calismalarda
siklikla 6zel gereksinimli bireylere yonelik acil durum
miidahalelerinin incelendigi goriilmiistiir. Calismalarin biiyiik
¢ogunlugunda 6zel gereksinimli bireylerin tamami ele alinmig
ve katilimcilarin yetersizlik durumlarina deginilmemistir. Bu
kapsamda dikkat ¢eken bir diger bulgu da ¢alismalarda siklikla
bedensel yetersizligin ele alinmis olmasidir. Bunlarin yani sira
incelenen ¢aligmalarda siklikla nitel arastirma yontemlerinin,
nitel veri toplama araglarinin ve nitel veri analiz tekniklerinin
kullanildigr goriilmiistiir. Ek olarak incelenen caligmalarin
birgogunda, deprem siirecinde 6zel gereksinimli bireylere
yonelik dneriler sunulmustur.
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Calismanin yayimlanmas: siirecinde kiymetli goriisleri ile yer
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