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OZET

Trabzon hurmasinin biiyiik bir antioksidan potansiyeli mevcut olup, ferulik asit, p- kumarik asit ve gallik asit gibi
fenolik maddelerce zengindir. B -Kriptoksantin, likopen, B -karoten, zeaksantin ve lutein antioksidan potansiyeli
olan 6nemli karotenoidlerdir. Hurma meyvesi, lif, C vitamini, karotenoidler ve ayrica 6nemli saglk gelistirici
etkilere sahip mikro ve makro mineraller gibi biyoaktif bilesikler icerir. Saglik acisindan bu kadar zengin igerige
sahip bir gidanin tiiketiminin yayginlagtirilmasi elzemdir. Fakat meyvelerin estetik goriiniimii tercih edilmesinde
onemli bir paya sahiptir. Ulkemizin Trabzon hurmasmin yetistirilebilmesi icin ihtiya¢ duydugu iklime sahip
olmast; yayginlastirilmasi ve iiretimde cesitlilik agisindan biiytiik bir avantaj saglamaktadir. Osmaniye ve Adana
cevresinde yetistirilen Trabzon hurmalarinin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin kalitesi ve g¢esitliligin
zenginlestirilmesi iilke i¢inde ve iilke disinda ticari pazar payini arttiracaktir. Calismamizda yer alan Trabzon
hurmalarinda, meyve agirlig1 ve eni en yiiksek Hana Fuyu, meyve uzunlugu en yiiksek Rojo Brillante ¢esidinde
belirlenmistir. Meyve sertligi en yiiksek D. Lotus hurma ¢esidinde, en diisiik Vainiglia ¢esidinde bulunmustur.
L* degeri en yiiksek Hana Fuyu, a* degeri en yiiksek Rojo Brillante, b* degeri en yiiksek Hana Fuyu ¢esidinde
bulunmustur. ph degeri 5.05-5.50 araliginda, ¢6ziiniir kuru madde degeri %19.65-23.85 arasinda, toplam fenolik
madde igerigi ise, 81.39-104.02 mg GAE/100 g arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toplam fenolik madde, pH, meyve sertligi, ¢6ziiniir kuru madde.

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOME VARIETIES AND
SPECIES OF PERSIMMON GROWN IN OSMANIYE AND ADANA
SURROUNDINGS

ABSTRACT

Persimmon has a great antioxidant potential and is rich in phenolic substances such as ferulic acid, p-coumaric
acid and gallic acid. B -cryptoxanthin, lycopene,  -carotene, zeaxanthin and lutein are important carotenoids
with antioxidant potential. Date fruit contains bioactive compounds such as fiber, vitamin C, carotenoids, as well
as micro and macro minerals with important health-promoting effects. It is essential to promote the consumption
of such a health-rich food. However, the aesthetic appearance of fruits has an important share in their preference.
The fact that our country has the climate needed for the cultivation of persimmon provides a great advantage in
terms of widespread consumption and diversity in production. Improving the quality of the physical and
chemical properties of persimmon grown around Osmaniye and Adana and enriching the diversity will increase
the commercial market share within and outside the country. In our study, the highest fruit weight and width
were determined in Hana Fuyu and the highest fruit length was determined in Rojo Brillante variety. The highest
fruit hardness was found in D. Lotus persimmon variety and the lowest in Vainiglia variety. The highest L*
value was found in Hana Fuyu, the highest a* value was found in Rojo Brillante, and the highest b* value was
found in Hana Fuyu variety. pH value was between 5.05-5.50, soluble dry matter value was between 19.65-
23.85%, total phenolic matter content was between 81.39-104.02 mg GAE/100 g.

Keywords: Total phenolic substance, pH, fruit firmness, soluble dry matter.
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1. GIRIS

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki), subtropikal iklim kusagina 6zgii, yaprak doken bir agac
tirtiniin klimakterik meyvesi olup, Ebenaceae familyasina aittir. Anavataninin Giiney Cin
oldugu ve yiizyillar icinde Kore ve Japonya'ya yayildigi, daha sonra ise Brezilya, Ispanya,
Tiirkiye, ltalya, Israil ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde yetistirilmeye baslandig
distiniilmektedir (Yamada ve ark., 2002; Wang ve Luo, 2008; Woolf ve Ben-Arie, 2011).
Insan saghig1 acisindan 6nemli vitaminler, eser elementler, antioksidanlar ve diger besin
maddeleri bakimindan zengin olan Trabzon hurmasi, tibbi ve kimyasal endiistrilerde ve ticari
meyve tikketiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Wang ve Luo, 2008; Giordani ve ark.,
2011; Woolf ve Ben-Arie, 2011). Son yillarda, diinya genelindeki Trabzon hurmasi iiretimi
hizla artmig, ekim alanlari genislemis ve bu durum meyvenin kiiresel olgekte dnemli bir
tarimsal iirin haline geldigini gostermektedir (Guan ve ark., 2020a; Guan ve ark., 2020b;
Guan ve ark., 2020c¢).

Trabzon hurmasi, biyoaktif fitokimyasallarin yani sira karbonhidratlar, diyet lifleri,
vitaminler, mineraller, karotenoidler ve fenolik bilesikler bakimindan zengin olup,
klimakterik bir meyve olmasi nedeniyle solunum orani ve etilen gazi {iretimi gibi siireglerle
olgunlagmasi hizlandirilabilir (Matheus ve ark., 2022). Klimakterik olgunlagsma, meyvelerde
solunum hizinin arttig1 ve etilen hormonunun iiretiminin yiikseldigi bir fizyolojik siirectir. Bu
slire¢, meyvenin yumusamasi, renklenmesi, aroma olusumu ve nisastanin seker doniisiimii
gibi degisikliklere neden olur. Klimakterik meyveler (elma, muz, domates, Trabzon hurmasi)
hasattan sonra da olgunlasmaya devam ettigi icin 6zel depolama ve tasima kosullar1 gerektirir.

Meyvenin kimyasal icerigi ve fiziksel 6zellikleri, genel kalite kriterleri arasinda dnemli bir yer
tutarken, tiiketicilerin meyve alim tercihlerini biiyiik 6lciide fiziksel goriiniim etkilemektedir.
Her ne kadar besin igerigi dnemli goriilse de albeni saglayan dis 6zellikler ve duyusal tat
algisi, tiiketici tercihinde belirleyici unsurlar arasinda yer almaktadir.

Bu c¢alismada, farkli ¢esit ve tiirlere sahip olan, ililkemizde yetistirilen Trabzon hurmalarinin
fiziksel 6zellikleri kapsaminda meyve agirligi, meyve eni, meyve uzunlugu, meyve sertligi ve
renk degerleri incelenmis; kimyasal 6zellikler agisindan ise pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktar1 ve toplam fenolik bilesik analizleri gerceklestirilmistir.

2. TRABZON HURMASININ BAZI TUR VE CESITLERININ OZELLIKLERI

2.1. D. lotus

Diospyros lotus tiirli Asya'da yetisen yaprak doken yabani bir agactir. D. lotus meyveleri
geleneksel tipta antiseptik, antidiyabetik ve antitimor olarak kullanilmistir ve buruktur.
Cekirdekli ama buruk tada sahiptir. Et rengi de koyu turuncudan kahverengine kadar doniistir.
Asya hurma erigi olarak bilinir (Visconti ve ark., 2017).

2.2. Saijo

Meyveleri boyut olarak kii¢iik ve orta iriliktedir. Meyve kabugu turuncu renkte olup
fizikokimyasal acidan yiiksek kaliteli ve tad1 buruktur. Kuvvetli bir sekilde biiylir ve boyunun
kontrol edilmesi zordur ve uzun boylu olmaya yatkindir (Ohata ve Kurahashi, 2021). Saijo
meyvesi, zengin seker igerigi ve plirlizsiiz yap1 sahip agizda eriyen et dokusu ile miikemmel
bir yeme Kkalitesine sahiptir ve bu durum pazar ve tiiketiciler tarafindan oldukca
begenilmektedir (Esumi ve ark., 2021).
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2.3. Fuyu

Yeni Zelanda'dan gelen, kisa raf dmriine sahip, mevsimsel olarak temin edilebilen bir hurma
cesididir. Meyve sekli basik ve yuvarlak olup buruk degildir (Kumari ve Farid, 2020). Bodur
sekliyle 6ne ¢ikan Fuyu hurmasi, sogutmaya uygundur ve birka¢ hafta boyunca serin bir yerde
mesela buzdolabinda saklanabilir (Collins ve Tisdell, 1995; Sattar ve ark., 2024).

2.4. Hana Fuyu

Iri ve yuvarlak bir yapiya sahiptir. Buruk olmadigindan yumusamadan sert halde iken
tiiketilebilmektedir. Et rengi acik turuncu iken dis kabuk turuncudur. U¢ c¢atlamasina yatkin
olmasina ragmen ticari degeri yiiksek bir c¢esittir. Don olaylarindan ¢ok etkilendigi
belirtilmistir (Marshall ve ark., 2011; Yildiz ve ark., 2015).

2.5. Hachiya

Meyve et rengi degisken ve buruktur. Ulkemizde kuru tiiketim icin en yaygin kullanilan
cesittir. Buruk oldugundan tiikketim icin olgunlagsmasi beklenir ve sertken tiiketilmez.
Dondurulmaya, marmelat yapimina ve kurutularak toz haline getirilmeye ve bu sekilde
tiikketilmeye uygun bir ¢esittir (Tabekha ve ark., 2007).

2.6. Vainiglia
Et rengi kahverengi olup buruk degildir. Renginden ve ¢ok tatli olmasindan dolay1 ¢ikolatali
veya kakaolu hurma olarak isimlendirilmektedir.

2.7. Rojo Brillante

Boyut olarak sert ve iri bir ¢esittir. Sivri sekilli ve buruk olan 'Rojo Brillante', lilkemizde ve
Ispanya'daki en énemli ticari hurma gesitlerinden biridir. Kabugu ilgi ¢ekici kirmiz1 bir renge
sahiptir (Dominguez Diaz ve ark., 2020).

2.8. D. virginiana
Buruk bir tiir olan D. virginiana olgunlastik¢a ¢cok yumusak bir dokuya sahip olur. Et ve
kabuk rengi turuncudur. Amerika kdkenli olup soguga dayaniklidir (Pomper ve ark., 2020).

2.9. Mallit

Meyve kabugu koyu yesil olup meyve eti ise altin sarisi rengindedir. Yumusak jolemsi bir
kivami vardir. Tadi dis goriintiisiinden dolayr olumsuz 6n yargi olustur buna karsin tatli,
lezzetli ve ayn1 zamanda buruk bir meyve olup Tiirkiye'nin yalmizca Akdeniz bolgesinde
gorilebilir (Ercigli ve Akbulut, 2008). Literatiirdeki ad1 D. oleifera olan mallit Cin'de tanen
iiretimi amaci ile yetistirilir (Tao ve Sugiura, 1992).

3. MATERYAL ve METOT

3.1. MATERYAL

Calismada kullanilan Trabzon hurmasi tiir ve gesitleri, Adana ve Osmaniye illerinin bazi
ilgelerindeki hurma bahgelerinden temin edilmistir. Analizler i¢in Trabzon hurmalar taze
alarak calistimistir. Analizler sonlanana kadar +4 °C buzdolabinda muhafazasi saglanmistir.

3.2. METOT

3.2.1. Trabzon hurmalarinin meyve agirligi, eni ve uzunluk analizleri
Meyve agirhigi (g; meyve) dijital bir olgek (£0.01 g; Radwag PS 4500/C/1, Radom)
kullanilarak belirlenmistir (Bayraktar, 1970). Meyve uzunlugu (mm) ve genisliginin (mm)
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Olclimii ise dijital kumpas ile gerceklestirilmistir (Kilig¢ ve ark., 1991).

3.2.2. Trabzon hurmalarinin meyve sertligi analizi

Meyve sertligi analizinde kullanilan hurmalara baski testi uygulanmis ve bastirma meyvelerin
ekvatoral bolgesinde gergeklestirilmistir (Oztiirk ve ark., 2012; Cetinbas ve Butar, 2013).
Analiz i¢in CT3 Texture Analyzer marka sertlik dlger cihazi1 kullanilmagtir.

3.2.3. Trabzon hurmalarinin renk ozellikleri analizi

Meyve kabugu ve meyve etinin rengi L*, a* ve b* renk parametreleri bir kolorimetre
(Minolta, CR-400, Tokyo, Japonya) yardimiyla belirlenmistir. L* degeri parlaklig1 (0) siyah-
(100) beyaz, a* degeri (+) kirmizi- (-) yesil, b degeri (+) sari- (-) mavi olma durumunu
belirtmektedir. Sonuglar ii¢ farkli 6l¢iimiin ortalamasi alinarak belirlenmistir (Saldafia ve ark.,
2013).

3.2.4. Trabzon hurmalarinin ph analizi

Trabzon hurmalarinin (16 gesit) her biri ayr1 ayri homojen bir karisim haline getirildikten
sonra bu karigimlar dijital pH metre kullanilarak tek tek pH o6lc¢timleri yapilmistir. Cihaz
kullanim oncesinde uygun olan tampon c¢dzeltiler secilerek (pH 4.0 ve pH 7.0) kalibre
edilmistir (Cemeroglu, 2010).

3.2.5. Trabzon hurmalarinin suda ¢oziinebilir kuru madde analizi

Secilen meyvelerin ¢ekirdekleri ayiklanmis ve blender (AA 12310rbital Plus El Blender,
Arnica) yardimiyla pulp haline getirilmistir. Elde edilen Trabzon hurmasi pulplarinin suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigi bir refraktometre (PAL-1, Atago) ile ol¢lilmistiir ve
suda ¢oziinebilir kuru madde miktar % olarak ifade edilmistir (Oztiirk, 2012; Butar, 2013).

3.2.6. Trabzon hurmalarinin toplam fenolik bilesik analizi

Toplam fenolik madde analizi i¢in 100 pL. metanol ekstrakti tizerine 500 pL Folin ayraci, 1.5
ml sodyum karbonat (Na,CO3) ve su ilave edilerek 10 ml’ye tamamlanmistir. Karigim 2 saat
karanlikta bekledikten sonra 760 nm dalga boyunda kor metanol karsisinda absorbans dl¢iimii
yapilmistir. Gallik asit standart ¢ozeltisi (5, 10, 25, 125, 250, 500, 1000 ve 2000 mg gallik
asit/L) kullanilarak hazirlanan standart egri, kalibrasyon egrisi olusturulduktan sonra, 6l¢iilen
absorbans degerlerine kars1 gallik asit cinsinden fenolik bilesik hesaplanmigtir (Mazlum,
2020).

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma bulgular1 sonucunda, Sekil 1°de goriildiigii tizere meyve agirlig1 en yiiksek Hana
Fuyu ¢esidinde en diislik ise Mallit ¢esidinde belirlenmistir. Meyve eni en yiiksek Hana Fuyu
cesidinde belirlenmis ve en diisiik Mallit ¢esidinde belirlenmistir. Meyve uzunlugu en yiiksek
Rojo Brillante ¢esidinde belirlenmis ve en diisiik Mallit ¢esidinde belirlenmistir.
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Sekil 1. Trabzon hurmasi tiir ve ¢esitlerinin meyve agirlig
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Sekil 2. Trabzon hurmasi tiir ve gesitlerinin meyve eni ve meyve uzunlugu

Yapilan bir ¢alismada, Denizli bolgesinde yetistirilen bazi1 Trabzon hurmasi (Fuyu, Hachiya,
Hanna Fuyu ve Rojo Brillante) ¢esitlerinin meyve agirligi, meyve eni, meyve uzunlugu sirasi
ile Fuyu i¢in 98.39¢g, 60.19mm, 43.73mm, Hachiya i¢in 216.09g, 72.67mm, 70.17mm, Hana
Fuyu i¢in 144.10g, 67.95mm, 53.87mm ve Rojo Brillante i¢in 173.22¢g, 63.83mm, 72.17mm
olarak tespit edilmistir (Kili¢ ve ark., 2022).

Bir diger calismada, Karadeniz bolgesinden segilen bazi Trabzon hurmasi cesitlerinin Yalova
ekolojisindeki fenolojik ve pomolojik performanslar iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada meyve eni, meyve boyu ve meyve agirligi sirasi ile, Akbulut 87.48mm,
74.52mm, 313.33g, Ayder 91.10mm, 72.71mm, 343.14g, Tirkay 67.86mm, 65.43mm,
180.28g, Kaplan 86.92mm, 75.58mm, 381.95g, Irem 80.32mm, 69.75mm, 295.91g, Onur
76.15mm, 52.96mm, 196.85g ve Gelemen 70.00mm, 65.67mm, 158.86g olarak tespit
edilmistir (Tangu ve Sen, 2023).
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Elde edilen verilere gore en yiiksek meyve sertligi degeri Sekil 3’de goriildiigii tizere D. Lotus

hurma tiirtinde gézlemlenirken, en diisiik Vainiglia ¢esidinde bulunmustur.
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Sekil 3. Trabzon hurmast tiir ve ¢esitlerinin meyve sertligi

HEPSAG, F., ISTEKLIL, D.

Kilig¢ ve ark., (2022) yaptig1 ¢alismada, meyve eti sertligi siras1 ile Hachiya i¢in 15.23 N, Rojo
Brillante i¢in 13.28 N, Hana Fuyu i¢in 9.39 N ve Fuyu i¢in 18.78 N olarak tespit edilmistir.

Sekil 4°de goriildigi tizere, L* degeri en yiiksek Hana Fuyu ¢esidinde, a* degeri en yliksek
Rojo Brillante, b* degeri en yiiksek Hana Fuyu ¢esidinde bulunmugstur. Renk degerleri en

diisiik olanlar ise tlim degerler i¢in Mallit ¢esidinde tespit edilmistir.
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Sekil 4. Trabzon hurmasi tiir ve gesitlerinin renk degerleri

Kilig ve ark., (2022) yaptiklar1 calismada L, a ve b renk degerlerini sirasi ile Hachiya ¢esidinde
66.60, 6.25, 66.10, Rojo Brillante ¢esidinde 65.62, 22.97, 61.89, Hana Fuyu ¢esidinde 66.76,
21.39, 70.34 ve Fuyu ¢esidinde 64.00, 20.32, 64.38 olarak tespit etmislerdir.

Calismamizin sonucunda ph degeri 5.05-5.50 aralifinda tespit edilmistir. Sekil 5’de
goriildiigi tizere en diisiik deger Hana Fuyu ¢esidimde, en yiiksek deger Mallit ¢esidinde

belirlenmistir.
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Sekil 5. Trabzon hurmast tiir ve ¢esitlerinin pH degerleri

Altuntas ve ark., (2008) yaptiklari bir calismada Fuyu ¢esidinin pH’s1 5,55 olarak belirtmistir.
Kilig ve ark., (2022) ¢alismalarinda Hachiya ¢esidinin pH’s1 5.82, Fuyu ¢esidinin pH’s1 5.64,
Hana Fuyu ¢esidinin pH’s1 5.90, Rojo Brillante ¢esidinin pH’s1 5.68 olarak belirtmistir.

Calismamizda kullanilan Trabzon hurmalarinda ¢dziiniir kuru madde degeri (%) 19.65-23.85
arasinda tespit edilmistir. Sekil 6’da belirtildigi iizere en diisiik deger Vainiglia ¢esidinde ve
en yiiksek deger D. lotus tiirlinde bulunmustur.

30

N
(65}

N
o
I

Olglim sonucu (%)
=
(9]

10 -
. B CozUnUr kuru madde orani
0 -
© Q0 O O @ W@ 2 2
F PSS S SR
. D> 2 'b\ O @
& O
Meyve cesitleri

Sekil 6. Trabzon hurmasi tiir ve ¢esitlerinin ¢6ziinlir kuru madde orani

Kuzucu ve Kaynas (2004), 2001 yilinda Canakkale ¢evresinde yetistirilmis Trabzon hurmasi
meyvelerinin olgunlagsma siirecindeki ¢oziiniir kuru madde igeriginin 1, 2, 3, 4 ve 5. hasat
degerleri sirasi ile 23.84, 23.65, 22.65, 22.75, 22.46 olarak belirtmisler. Kili¢ ve ark., (2023),
arastirmalarinda kullandiklar1 Fuyu, Hachiya, Hana Fuyu ve Rojo Brillante c¢esitlerine ait
meyve Ornekleri, Denizli’nin Honaz ilgesindeki 5 yillik agaglardan olusan ticari bir bahgeden
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temin edilmis ve ¢oziiniir kuru madde igerigini Hachiya 18.05, Rojo Brillante 19.00, Hana
Fuyu 13.00, Fuyu 20.63 olarak belirtmisglerdir.

Calismamizda belirtilen toplam fenolik bilesik icerigi (mg GAE/100 g) 81.39-104.02 arasinda
deger almaktadir. Sekil 7°de belirtildigi tlizere en diisiik deger Hana Fuyu c¢esidinde ve en
yiiksek deger Mallit ¢esidinde tespit edilmistir.
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Sekil 7. Trabzon hurmasi tiir ve gesitlerinin toplam fenolik bilesik igerigi

Kili¢ ve ark., (2023), Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE /100 g) Hachiya ¢esidinde
26.90, Rojo Brillante ¢esidinde 30.96, Hana Fuyu c¢esidinde 29.13, Fuyu cesidinde 21.96
olarak belirtmislerdir. Yonel (2009), Mersin ilinden temin edilen Trabzon hurmalarina ait
toplam fenolik madde (mg GAE / 100 g) miktarini 55.66 olarak belirtmistir. Lee ve ark.,
(2012), yaptiklar1 ¢alismada analiz edilen T. hurma meyve suyundaki toplam fenolik igerikler,
70.44 ila 298.01 mg GAE/100 g arasinda degistigini bildirmistir. Yildiz (2011), yenilebilir
oldugu déonemde meyvelerdeki toplam fenolik igerigini 131.3 mg/100 g olarak belirtmistir.

Calismamizda elde ettigimiz sonuglar, Onceki arastirmalarla karsilastirildiginda benzer
bulgular ortaya koymaktadir. Trabzon hurmasimin fiziksel 6zellikleri incelendiginde, kendine
has buruk bir tada sahip olan Hachiya ¢esidinin, rengini uzun siire koruyabilmesi, doku
biitlinliigiinlin kolay bozulmamasi, orta biiyiikliikte olmas1 ve alternatif tiiketim olanaklarinin
bulunmasi nedeniyle tiiketici talebinde artis sagladigi belirlenmistir. Buna karsin, Hana Fuyu
¢esidinin daha iri ve buruk olmamasina ragmen, olgunlasma siirecinde ug¢ catlamasina yatkin
olmas1 ve doku biitiinliigiinii koruyamamas: tiiketici talebini olumsuz yonde etkilemektedir.
Vainiglia cesidinin buruk olmamasi ve kendine 6zgili bir lezzete sahip olmasina ragmen,
kiigiik boyutlu olmasi ve dig kabugunun mat renkli olmasi nedeniyle ticari pazarda yeterli
talep gormedigi saptanmigtir. D. virginiana ¢esidi ise olgunlastik¢a asir1 yumusamasi, Mallit
cesidinin ise hem cok kiiciik hem de buruk olmasi nedeniyle ticari pazarda istenilen seviyeye
ulasamamistir. Ote yandan, Rojo Brillante ¢esidinin buruk olmasina ragmen iri ve sert yapida
olmasi, dikkat cekici bir renge sahip olmasi nedeniyle ticari pazardaki 6énemini korudugu
belirlenmistir. Sonug olarak, ticari pazarda talep goren ¢esitlerin lilkemizin farkli bolgelerinde
yetistirilebildigi ve arastirmalarin bu gesitler lizerine yogunlastig1 goriilmektedir.



ADYUTAYAM Cilt 13, Sayr 1: 1-11, 2025 HEPSAG, F., ISTEKLI, D.

5. SONUC

Trabzon hurmasmin kimyasal igeriginin zenginligi, geleneksel Cin tibbinda uzun yillardir
saglik amacli kullanilmas1 ve alternatif tiikketim sekillerinin bulunmasi, bu meyveye olan
talebi artiran 6nemli faktorlerdir. Ulkemizde Trabzon hurmasi cesitliliginin olduk¢a genis
olmasina ragmen, iiretim miktarinin diisiik oldugu ve yetistirilen ¢esitlerin biiyiik 6l¢iide ayni
tiirlerle sinirh kaldig gozlemlenmektedir. Cesitlilige bagl olarak meyve boyutu ve agirligi,
olgunlagmaya bagli doku bozulmalar1 ve kimyasal bilesenlerin neden oldugu renk degisimleri
gibi fiziksel farkliliklar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, her bir ¢esidin kendine 6zgii
ozelliklere sahip oldugu g6z oOniinde bulundurularak, arastirmalarin bu dogrultuda
yonlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle raf émrii kisa olan gesitler igin alternatif tiiketim
yontemleri arastirilmali, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin uzun siire korunabilmesi ve kalite
seviyesinin artirilmasma yonelik ¢alismalar siirdiiriilmelidir. Ayrica, dis faktorlerin
iyilestirilmesi ve 1slah ¢aligmalar1 ile meyvenin dayanikliliginin artirilmasi hedeflenmelidir.
Trabzon hurmasinin fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerinin korunmasi ve gelistirilmesi,
iilkemizde bu meyvenin ticari pazardaki degerini yiikselterek ekonomik katkisini artiracaktir.

6. CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlarin, baska kisiler ve/veya kurumlar ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
7. YAZAR KATKILARI

Calismanin planlanmas1 ve olusumunda tiim yazarlar esit oranda katk1 saglamistir.
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OZET

Tef, zengin besin igerigi ve gliiten icermemesi nedeniyle insan beslenmesinde giderek daha fazla yer
edinmektedir. Bunun yani sira hayvansal {iretim yapan isletmeler i¢in de dnemli bir alternatif yem kaynagi haline
gelmistir. 2019 yilinda Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde farkli sira
araliklarinda (10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm ve 50 cm) yetistirilen tef bitkisinin tohumlar1 dért yil boyunca
kontrollii kosullarda depolanmistir. 2023 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde, Biyosistem
Miihendisligi ve Tarla Bitkileri Laboratuvarlarinda bu tohumlarin gesitli agronomik 6zellikleri (uzunluk, genislik,
yiizey alani, aritmetik c¢ap, geometrik cap, kiiresellik ve bin tane agirligi) kontrollii kosullarda incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda tef tohumlarinin uzun ve oval sekilli bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, farkli sira araliklarmin tef tohumlarinin agronomik 6zellikleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark olusturmadigi belirlenmistir. Bu bulgular, sira araligindaki degisikliklerin tef tohumlarinin fiziksel
ozelliklerini etkilemedigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tef, (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter), Farkli sira aras1 mesafe, Tohum &zellikleri

DETERMINATION OF SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF
SEEDS OF TEFF (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter) GROWN AT
DIFFERENT ROW SPACING AND STORED

ABSTRACT

Teff is gaining ground in human nutrition due to its rich nutritional content and lack of gluten. In addition, it has
become an important alternative feed source for livestock farms. In 2019, the seeds of teff plants grown at
different row spacings (10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, and 50 cm) on the agricultural application and research
center land of Bing6l University were stored under controlled conditions for four years. In 2023, the various
agronomic characteristics (length, width, surface area, arithmetic diameter, geometric diameter, sphericity, and
thousand-seed weight) of these seeds were examined under controlled conditions at the Faculty of Agriculture,
Bing6l University, in the Biosystems Engineering and Field Crops Laboratories. The analyses revealed that tef
seeds have a long and oval shape. Additionally, it was determined that different row spacings did not result in
statistically significant differences in the agronomic characteristics of tef seeds. These findings indicate that
changes in row spacing do not affect the physical characteristics of tef seeds.

Key words: Teff, (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter), Different row spacing, Seed characteristics
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1.GIRiS

Anavatan1 Etiyopya olan tef, ¢ayirglizeli bitkisinin bir tiirii olarak bilinen ve Poaceae
familyas1 i¢inde yer alan Eragrostis cinsine ait yaklasik 350 tiirden biridir (Watson ve
Macfarlane, 1992; Dumanoglu ve Geren, 2020). Tek yillik ya da ¢ok yillik olarak iiretilebilen
tef (Eragrostis tef), kendi cinsi i¢cinde insan tiiketimi (tahil) ve hayvan yemi (saman) amaciyla
yetistirilen tek tlir olarak bilinmektedir (Zeid ve ark., 2012; Sar1 ve Tiryaki, 2018). MO
3000'li yillardan beri yetistirildigi distintilen tef bitkisinin Etiyopya kokenli oldugu
bilinmektedir. Kurakliga dayanikliligiyla 6ne ¢ikan tef, sicaklik degisimlerinden ve normal
degerlerin iizerindeki asir1 sicaklardan olumsuz etkilenebilmektedir (Miller, 2014). Diinyada
Etiyopya, en yiiksek oranla (%90) tef iiretiminde s6z sahibi olan lilkedir. Etiyopya'nin tahil
iiretiminin yaklasik %20'sini olusturan tef, ekim alan1 ve iiretim agisindan iilkedeki en 6nemli
iiriin olarak kabul edilmektedir (Barretto ve ark., 2021). Tef, ayn1 zamanda Etiyopya'da diger
tahil {rlinlerine kiyasla daha yiiksek fiyata sahip olmasi nedeniyle ekonomik acidan da
avantaj saglamaktadir. Bunun yani sira, gliiten icermemesi sebebiyle gliiten intoleransi olan
bireyler tarafindan tercih edilen bir iiriindiir (Dumanoglu ve Geren, 2020). Bu nedenle diinya
piyasasinda ticari bir deger kazanmakta ve yiiksek fiyatlarla satilabilmektedir (Lee ve ark.,
2015). Tef, icerdigi zengin vitamin ve mineral miktar1 agisindan {ireticilerin ve tiiketicilerin
ilgisini ¢ekmektedir. Arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda, yaklasik 100 gram tam
tef tahilinin 150 mg demir, 155 mg ise kalsiyum icerdigi belirlenmistir (Abebe ve ark., 2007).
Bu degerler, misir, bugday ve arpa gibi diger temel tahil {iriinlerine kiyasla oldukga yiiksektir.
Ayrica tef, miikemmel bir amino asit dengesine sahip olmasinin yani sira bakir minerali
acisindan da zengindir (Gebremariam ve ark., 2012).

Tef bitkisi Oncelikle tahil iiretimi amaciyla yetistirilmektedir. Tef hasadindan sonra elde
edilen saman ve atiklar ise hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir (Tablo 1). Etiyopya'da
insan gidasi olarak tiiketilen tef, hayvan yemi olarak ABD, Giiney Afrika ve Avrupa'da daha
yaygin sekilde kullanilmaktadir (Miller, 2014). Diinya genelinde iliman bdlgelerde yazlik
yem bitkisi olarak 6nem kazanmaya baslamistir (Norberg ve ark., 2009; Lee ve ark., 2015).
Tef ince sapli, yaprakli ve yumusak yapida bir otsu bitkidir. Bu yapisal 6zellikleri, ¢iftlik
hayvanlarinin {iriinii lezzetli bulmasin1 ve kolayca tiiketmesini saglamaktadir. Tef bitkisi kisa
stirede hasat olgunluguna ulagmaktadir. Zengin besin icerigi sayesinde, hayvansal iiretimde
yaygin olarak kullanilan diger yem bitkilerine gore daha fazla tercih edilmeye baslanmistir
(Ketema, 1997; Miller, 2014) (Tablo 1).

Tablo 1. Tef bitkisinin yem kalite kriterleri agisindan diger bazi yem bitkileri ve tahillarla
karsilagtirmasi (Tanik, 2020)

Bilesenler* Yonca Misir Yulaf Tef Bugday
Kuru Ot Koc¢am Samam Samam Samam
Kuru Madde (%) 90,1 91,0 91,9 91,1 92,4
Organik Madde (%) 89,5 88,2 91,9 90,8 89,5
Ham Protein (%) 20,1 5,1 6,2 3,6 2,3
"Notral Deterjan Seliillozu (%) 444 75,5 71,2 77,5 76,1
Asit Deterjan Seliilozu (%) 36,6 51,3 46,6 443 51,7
Lignin (%) 4,8 4.8 6,6 5,1 6,4
Hemi-seliiloz (%) 7,8 24,2 24,6 33,3 24,3
Seliiloz (%) 31,8 46,5 40,0 39,2 45,3
ADF-kiil (%) - 5,2 3,6 3,4 6,9
Fosfor (%) 0,30 0,17 0,15 0,25 0,22
Metabolik Enerji (MJ/kg) 19,0 16,7 17,9 17,6 18,8

*: kg/da olarak verilen degerler.
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ABD'de yapilan calismalarda, siit ineklerinin sadece tef samani ile beslenmesi durumunda,
yerel ot samanina kiyasla siit veriminde artis gézlemlenmistir. Bu bulgular, tefin laktasyon
donemindeki siit inekleri i¢in potansiyel bir alternatif yem kaynagi oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle son yillarda diinyanin gesitli bolgelerinde yem bitkisi olarak tef yetistiriciligine
ilgi giderek artmaktadir (Davison ve ark., 2010; Saylor ve ark., 2018).

Bingol Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde 2019 yili yetistirme
sezonunda, tef bitkisi (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter) farkl sira araliklarinda (10, 20, 30, 40 ve
50 cm) ekilmistir. Arastirmada materyal olarak "Teff Grass Rooiberg" tef ¢esidi kullanilmistir.
Deneme kurulumunda, toprak hazirligini takiben dekara 2 kg tohum ekimi yapilmistir. Ekimle
es zamanl olarak dekara 10 kg DAP (Diamonyum Fosfat) ve 10 kg azot giibresi
uygulanmustir (Tanik, 2020).

Bingo6l iline ait uzun yillar ortalamasi ve deneme donemindeki (2019) iklim verilerine gore;
ortalama yagis miktar1 45,5 mm olarak kaydedilmistir (Tablo 2). Uzun yillar ortalamalari
incelendiginde, Bingol'lin ortalama sicaklik degeri 22,8 °C, ortalama nispi nem %39,7 ve
toplam yagis miktart 46 mm olarak belirlenmistir. 2019 yili {iretim periyodu verileri, uzun
yillar ortalamalarina kiyasla daha yiiksek sicaklik (24 °C), daha diistik nispi nem (%33,6) ve
daha az yagis (45,5 mm) 6zellikleri gostermistir (Tanik, 2020).

Tablo 2. Bing06l ilinin iklim degerleri

Bingol Ili Ortalama sicakhk ("C) Ortalama nispi nem (%) | Toplam Yagis (mm)
Aylar Uzun yiullar | 2019 Uzun yillar | 2019 Uzun yillar | 2019
(2019) (1975-2015) yili (1975-2015) yih (1975-2015) yili
Haziran 21,3 21,9 433 37,8 21 21,1
Temmuz 25,0 26,6 35,1 31,8 8,4 7,2
Agustos 24,6 26,4 37,5 30,5 5,1 4,3
Eyliil 20,3 21,2 431 34,3 11,5 12,9
Toplam/Ort. | 22,8 24,0 39,7 33,6 46,0 45,5

Tef yetistiriciligi yapilan deneme alanindan alinan toprak analiz sonuglarina gore; toprak
yapist tinli biinyede, hafif asidik (pH=6.57), tuz igerigi diisiik (%0.03), organik madde miktar1
az (%1.90), fosfor degeri 7.9 kg da™', potasyum seviyesi yeterli (245 kg da™") ve kireg igerigi
diisiik (%0.36) olarak belirlenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulan arastirmada, bes farkli sira araligr (10, 20, 30, 40 ve 50 cm) test edilmistir.
Ekim islemi, Temmuz ayinda 3 metre uzunlugundaki markorle agilan c¢izilere, her parselde
dort sira olacak sekilde elle gergeklestirilmistir (Tanik, 2020).

2019 yilinda farkli sira araliklarinda (10, 20, 30, 40 ve 50 cm) yetistirilen tef bitkisinden elde
edilen tohumlar, 2023 yilina kadar kontrollii kosullarda (yaklasik 24°C sicaklikta, kuru ve
karanlik ortamda cam kavanozlarda) muhafaza edilmistir. Bu calismada, dort yil boyunca
depolanan tohumlarin bazi1 agronomik 6zellikleri arastirilmistir.

2.MATERYAL ve METOD
Bu calisma, 2023 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne ait Tarla Bitkileri ve
Biyosistem Miihendisligi laboratuvarlarinda kontrollii kosullarda yiriitiilmistiir. Farkli sira

araliklarinda (10, 20, 30, 40 ve 50 cm) yetistirilen tef tohumlarinin bazi agronomik 6zellikleri
(uzunluk, genislik, yiizey alani, ortalama aritmetik ¢ap ve bin tane agirlig1) analiz edilmistir.

14



ADYUTAYAM Cilt 13, Sayi 1: 12-17, 2025 ~ DUMANOGLU, Z., OZDEMIR, S., KOKTEN,
K.

Her bir sira araligim1 temsil etmek iizere rastgele secilen 100'er adet tohum {iizerinde
caligilmistir. Nikon SMZ 745T model stereo mikroskop (kendine 6zgii yazilimi ile birlikte)
kullanilarak tohumlarin uzunluk (mm), genislik (mm) ve yiizey alani (mm?) ol¢timleri
gerceklestirilmistir [L: Tohum uzunlugu (mm), W: Tohum genisligi (mm)] (Mohsenin, 1970;
Alayunt, 2000; Kara, 2012). Her sira araliina ait tohumlarin bin tane agirliklar1 (g) ise hassas
terazi kullanilarak belirlenmistir (Dumanoglu ve Geren, 2020).

3.BULGULAR ve TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, farkl sira araliklarinda (10, 20, 30, 40 ve 50 cm)
yetistirilen tef bitkilerinden (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter) elde edilen tohumlarin Tablo 3'te
belirtilen 6zelliklere gore uzun ve oval sekilli oldugu tespit edilmistir. Ketema (1997)'in
belirttigi gibi, tef tohumlarmin kabuk rengi siit beyazindan koyu kahverengiye kadar
degiskenlik gosterebilmektedir.

Tablo 3. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siniflandirilmasi (Yagcioglu, 2015)

Geometrik 6zelliklerine gore tohumlar Tane genisligi/Tane uzunlugu (b/a) (mm)
Kisa <0.6

Orta 0.6-0.7

Uzun > 0.7

Sekil 6zelliklerine gore tohumlar Uzunluk (a), Genislik (b), Kalinhk (c) (mm)
Yuvarlak axb=c

Oval a/3<b=c

Uzun c<b<al3

Bu calismada, farkli sira araliklarinda yetistirilen tef bitkisine ait tohumlarin ortalama boyut
ozellikleri incelenmistir. Genel olarak tohumlarin ortalama uzunlugu 0.073 mm, genisligi
0.038 mm, yiizey alan1 0.002 mm? ve aritmetik ¢cap1 0.056 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bin tane
agirlig ise yaklasik 0.20 g olarak belirlenmistir.

0,08
0,06

0,04

10cm 20cm 30cm 40cm 50cm

o

B Uzunluk (mm) ™ Genisglik (mm) Yiizey alan (mm?) B Ortalama Aritmetik Cap (mm)

Sekil 1. Farkli sira araliklarindan alinan tef tohumlarina ait baz1 agroteknik 6zellikler

Sekil 1'e gore, farkli sira araliklarina ait tohum 6zellikleri su sekildedir:
e 10 cm sira aralifi: 0.073 mm uzunluk, 0.038 mm genislik, 0.002 mm? yiizey alani,
0.055 mm aritmetik ¢ap
e 20 cm sira aralifi: 0.074 mm uzunluk, 0.039 mm genislik, 0.002 mm? yiizey alani,
0.056 mm aritmetik cap
e 30 cm sira araligi: 0.073 mm uzunluk, 0.039 mm genislik, 0.002 mm? yiizey alani,
0.056 mm aritmetik cap
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e 40 cm sira araligi: 0.072 mm uzunluk, 0.037 mm genislik, 0.002 mm? yiizey alani,
0.055 mm aritmetik ¢ap

e 50 cm sira araligi: 0.074 mm uzunluk, 0.038 mm genislik, 0.002 mm? yiizey alani,
0.056 mm aritmetik cap

Kreitschitz ve ark., (2009) ¢alismasinda, tef tohumlarin 1.1-1.2 mm uzunluga ve 0.6 mm
genislige sahip oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarla karsilagtirildiginda
belirgin farkliliklar gozlenmektedir. Bu farkliligin, tohumlarin doért yil boyunca kontrollii
kosullarda depolanmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Farkli sira araliklarina gore tef tohumlarinin bin dane agirliklari; 10 cm sira aralifinda 0.200 g,
20 cm sira araliginda 0.220 g, 30 cm sira araliginda 0.210 g, 40 cm sira araliginda 0.210 g ve
50 cm sira araliginda ise 0.220 g olarak 2019 yilinda hasat sonrasinda belirlenmistir (Tanik,
2020). Bu ¢alismada yapilan tartim iglemleri sonucunda, tohum agirliklarinda yaklasik %10
oraninda bir azalma oldugu saptanmistir. Bedane ve ark., (2015) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore ise tef tohumlarinin bin dane agirligi 0.190 g ile 0.210 g arasinda degismekte olup, iri
taneli tohumlarin 0.300 g ile 0.500 g arasinda bir agirliga sahip oldugu belirtilmistir.

4.SONUC

2019 yilinda Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde farkh
sira araliklarinda (10, 20, 30, 40 ve 50 cm) yetistirilen tef bitkisinden elde edilen tohumlar,
dort yi1l boyunca kontrollii kosullar altinda depolanmistir. Bu silire sonunda yapilan
incelemelerde, tohumlarin uzunluk, genislik, yiizey alani ve aritmetik ¢ap degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Sonuglara gore, tef tohumlarinin
farkl sira araliklarinda yetistirilmesinin boyutsal 6zellikler iizerinde etkili olmadig1 ve sayisal
acidan kayda deger bir degisim yaratmadigi anlasilmistir. Dolayisiyla, sira araligindan
bagimsiz olarak bu tohumlarin ayni sistem {izerinde —elek degisimi gerektirmeden— temizleme,
simiflandirma, paketleme gibi isleme basamaklarinda yiliksek verimle islenebilecegi ortaya
konmustur. Calismada elde edilen veriler, tef bitkisinin agroteknik o6zelliklerini icermesi
nedeniyle, ileride yapilacak tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda iireticilerin alet, makine
ve sistem se¢iminde kolaylik saglayacagi ongoriilmektedir.
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OZET

Diinya niifusunun hizla artist ile birlikte gidaya erisilebilirlik ve gida giivenligi sorunlari giinden giine artig
gostermektedir. Adiyaman ilinde yetistirilen 6nemli bir bitki olan fasulyelerde tretimi, kaliteyi ve verimi
smirlayan bazi fungal, bakteriyel hastalik etmenleri, yabanci otlar ve fasulye zararlilar1 bulunmaktadir. Yiiksek
miktarlarda protein, lif, vitamin, prebiyotik ve c¢esitli mikro besin maddeleri iceren fasulye bitkisinde son
zamanlarda Adiyaman ilinde gelen sikayetler iizerine baslayan proje caligmalari ile fitopatolojik etmenlerin
olusturdugu floray1 ve zararlilari belirlemek amacglanmigtir. Bu nedenle 2022 yili ve 2024 yilinda fasulye
yetistirilis alanlarinda yapilan arazi surveylerinde 2022 yilinda 52, 2024 yilinda ise 55 adet hastalikli fasulye
ornegi toplanmustir. Orneklerden elde edilen hastalikli fasulye kok, yaprak ve kapsiillerinden Fusarium spp (F.
oxysporum f. sp. phaseoli, F. solani, F. acuminatum F. equiseti), Rhizoctonia solani, Pythium intermedium,
Phytophthora capsici, Sclerotium rolfsii, Colletotrichum lindemuthianum gibi fungal hastalik etmenleri ile
birlikte Pseudomonas syringae bakteriyel hastalik etmeninin oldugu tespit edilirken, yabanci ot olarak da
Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus ve Chenopodium album gbzlemlenmistir. Surveyler sonucunda
yine ayni yillarda Aphis fabae, Tetranychus urticae, Myzus persicae 'un de yer aldigt 3 tiiriin fasulyelerde zarar
olusturdugu kaydedilmistir. Adiyaman'dan elde edilen bu sonuglar fasulye mikroflorasinin kontroli igin
yapilacak ilave ¢aligmalar i¢in yol gosterici niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, fungal hastaliklar, bakteriyel hastaliklar, yabanci otlar, zararlilar, bitki koruma
sorunlari, Adryaman

IDENTIFICATION OF PLANT PROTECTION PROBLEMS
OBSERVED IN BEAN CROP FIELDS IN ADIYAMAN PROVINCE

ABSTRACT

With the rapid increase in the world population, food accessibility and food safety problems are increasing day
by day. Beans, an important plant grown in Adiyaman province, have some fungal, bacterial disease agents,
weeds and bean pests that limit production, quality and yield. The project studies that started recently upon
complaints from Adiyaman province aimed to determine the flora and pests formed by phytopathological agents
in the bean plant, which contains high amounts of protein, fiber, vitamins, prebiotics and various micronutrients.
For this reason, 52 diseased bean samples were collected in 2022 and 55 diseased bean samples were collected in
2024 during the field surveys conducted in the bean growing areas in 2022 and 2024. Fungal disease agents such
as Fusarium spp (F. oxysporum f. sp. phaseoli, F. solani, F. acuminatum F. equiseti), Rhizoctonia solani,
Pythium intermedium, Phytophthora capsici, Sclerotium rolfsii, Colletotrichum lindemuthianum and bacterial
disease agent Pseudomonas syringae were detected in diseased bean roots, leaves and capsules obtained from the
samples. Weeds such as Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus and Chenopodium album were observed.
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As a result of the surveys conducted in the same years, 3 species including Aphis fabae, Tetranychus urticae,
Myzus persicae were recorded to cause damage to beans. These results obtained from Adiyaman are instructive
for further studies to be carried out for the control of bean microflora.

Key words: Beans, fungal diseases, bacterial diseases, weeds, pests, plant protection problems, Adiyaman

1. GIRIS

Taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Leguminosae familyasindan yiiksek miktarda protein,
lif, vitamin, prebiyotik ve ¢esitli mikro besin maddeleri igeren (Geil ve Anderson, 1994), taze
sebze, kuru dane ve konserve seklinde tiiketilebilen, bir kiiltiir bitkisidir (Bozoglu, 1995;
Cirka, 2012). Bir baklagil olan fasulye tanelerinin %22-30 gibi yiiksek oranlarda protein
icermesi, karbonhidratlarca oran1 bakimindan da oldukga yeterli olusu, kalsiyum, potasyum,
magnezyum, fosfor ve cestli vitaminler acisindan da zengin olmasi neden oldukga iyi bir
bitkisel protein kaynagi olarak bilinmektedir (Akgin, 1988). Fasulye hem dogrudan insan
beslenmesine hem de dolayli olarak tarim ve hayvanciliga katkis1 olan baklagiller
familyasindan olan bir bitkidir. Fasulye koklerinde nodiill adinda kiigiik yumrular
barindirmakta olup bu nodiillerde yer alan nodozite bakterileri (Rhizobium phaeseoli) vasitasi
ile havanin serbest azotundan faydalanarak topragin azotga zenginlesmesini de saglamaktadir
(Sehirali, 1988). Bu bakteriler aracilig1 ile bir dekar ekili fasulye bitkisi bir yetistirme
doneminde 3-5 kg saf azot fikse etmektedir. Ayrica ekim ndbetine de girerek bdlgenin mono
kiiltiir tarim yapmasindan kurtulmasini olanak saglamaktadir (Sehirali 1973).

Gida ve Tarim Orgiitii'niin raporuna gore (FAO, 2022), 2020 yilinda diinyada taze fasulye
iretimi ve hasat edilen alan sirasiyla 27,5 milyon ton ve 34,8 milyon hektar olarak
bildirilirken (Uebersax ve ark., 2022), Tiirkiye’de ise 2024 yil1 verilerine gore 368.600 dekar
alandan, 507.061ton fasulye iiretimi yapilmistir. Adiyaman ili Celikhan ilgesine ait 2024
yilina ait ekilen alan ve iiretim miktarlar1 sirastyla 368.600 dekar ve 507.061 ton olarak kayda
gecmistir (TUIK, 2024).

Orta Amerika kokenli olup yaklagik 250 yil 6nce Anadolu’ya giren fasulye (Phaseolus
vulgaris L.), genis yayihim alan1 ve besin degeri nedeniyle ililkemizde Onemli bir tarim
drtintidiir (Sehirali, 1988). Ancak, fungal, bakteriyel ve viral gibi biyotik hastalik etmenleri ile
abiyotik stres faktorleri; dayanikli ve yiiksek verimli gesitlerin yeterince kullanilmamasi ve
yanlis tarimsal uygulamalar nedeniyle verimde 6nemli diisiislere yol agmaktadir (Maden ve
Iren, 1984; Nyvall, 1989).

Ulkemizde ve diinyada fasulye bitkisinde tespiti yapilan bazi fungal, bakteriyel hastalik
etmenleri ve yabanci otlar Tablo 1, 2 ve 3’de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye'de Fasulyelerde Tespit Edilen Baz1 Fungal Hastalik Etmenleri

P — HASTALIK
HASTALIK ETMENI/ TUR BELIRTILERI KAYNAK

. . R Kok ciiriiklagi, Gobelez, 1956; Temiz ve Fesli, 1974;
Rhizoctonia solani Kihn. cokerten, solgunluk Maden ve fren, 1984
Macrophomina phaseolina O, . ) . .
(Tassi) Goidanich Kok ciirtikligii Gobelez, 1956; Temiz ve Fesli, 1974
Pythium ultimum Trow Cf)lfert..e?.’. kok Maden ve Iren, 1984

curiikligii

Colletotrichum lindemuthianum | Antraknoz Soran, 1977; Vural ve Soylu, 2012
Isariopsis griseola Koseli yaprak lekesi Soran, 1977
Fusarium spp. Kok ciiriiklagi, Erper ve ark., 2008; Vural ve Soylu, 2012
F. oxysporum solgunluk Soran, 1981; Turak ve Arslan, 1988
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F. equiseti Soran, 1981; Hatat ve Ozkog:, 1997
F. solani Soran, 1981; Turak ve Arslan, 1988
F. acuminatum Soran, 1981; Turak ve Arslan, 1988
F. sambucinum Maden ve Iren, 1984

F. culmorum Maden ve Iren, 1984

F. redolens Maden ve Iren, 1984

F. semitectum Maden ve Iren, 1984

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Beyaz ciiriikliik Maden ve fren, 1984

de Bary

Sclerotium rolfsii Sacc. Komiir ciiriikliigii Maden ve Iren, 1984
Phytophthora phaseoli Kok ciiriikliigii Soran, 1977

Pseudocercospora griseola Koseli yaprak lekesi Ozan, 2009; Ozan ve Maden, 2010;

Canpolat ve Maden, 2017

Tablo 2. Diinya’da Fasulyelerde Tespit Edilen Baz1 Fungal Hastalik Etmenleri

HASTALIK ETMENI / HASTALIK ..

TUR BELIRTILERI ULKELER KAYNAK
Fusarium avenaceum Tayvan Tseng ve ark., 1996
F. culmorum Tayvan Tseng ve ark., 1996
F. oxysporum Tayv.'fm, Tseng ve ark., 1996; Montiel

Beyazmsi  eri  ile Meksika Gonzalez ve agk., 20065 —

F. solani pembe renk deisikligi | oot | nE o oy Montie
F. graminearum Tayvan Tseng ve ark., 1996
férﬁzzl;lg{(.}drgf (F. Tayvan Tseng ve ark., 1996
F. proliferatum Meksika Montiel Gonzalez ve ark., 2005
F. lateritium Kok ciiriikliii Meksika Montiel Gonzalez ve ark., 2005
F. reticulatum Meksika Montiel Gonzalez ve ark., 2005
F. crookwellense Meksika Montiel Gonzalez ve ark., 2005
Cladosporium spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Alternaria spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Aspergillus spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Rhizopus spp. Tohumlarda renk Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Penicillium spp. degisikligi Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Botrytis spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Trichothecium spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
Chaetomium spp. Hirvatistan Domijan ve ark., 2005
ﬁfeﬁz%% Zila gééi?li?i%i, nekrrggt Nikaragua Marcenaro ve Valkonen, 2016
Penicillium citrinum lezyonlar,  kanserler, Nikaragua Marcenaro ve Valkonen, 2016
M. phaseolina Eﬁgj ve  Olamedl Nikaragua Marcenaro ve Valkonen, 2016
Aspergillus flavus, A. Misir Elwakil ve ark., 2009; Sabry ve
niger,A. ochraceus ark., 2013
Verticillium dahliae Misir Elwakil ve ark., 2009
Botrytis faba Masir Elwakil ve ark., 2009
Tric})z)othJ;cium roseum Tohumlarda gikay Masir Elwakil ve ark., 2009
Cephalosporium sp. g&rillizzen ve  sonfast Misir Elwakil ve ark., 2009
Cladosporium Mistr Elwakil ve ark., 2009
cladosporioides
Epicoccum nigrum Misir Elwakil ve ark., 2009
Stemphylium Misir Elwakil ve ark., 2009
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globuliferum

Helminthosporium sp. Misir Elwakil ve ark., 2009
Colletotrichum .

lindemuthianum Antraknoz Etiyopya Yesuf ve Sangchote, 2005
Phaeoisariopsis griseola | Koseli yaprak lekesi Etiyopya Yesuf ve Sangchote, 2005
Ascochyta phaseolorum | Ascochyta yanikligi Etiyopya Yesuf ve Sangchote, 2005

Tablo 3. Tiirkiye’de Fasulye Uretim Alanlarinda Goriilen Onemli Yabanci Otlar

YABANCI OT TURU
TURKCESI LATINCE ADI KAYNAK

Sirke Chenopodium album Dovan ve Gilincan, 1997; Erol ve ark., 1997
E&ﬁ;koklu tilki Amaranthus retroflexus Dovan ve Giincan, 1997; Erol ve ark., 1997
Tarla sarmagig1 Convolvulus arvensis Dovan ve Gilincan, 1997; Erol ve ark., 1997
Horozibigi Amaranthus albus L. Dovan ve Giincan, 1997

Yabani hardal Sinapis arvensis L. Dovan ve Giincan, 1997; Erol ve ark., 1997
Soda otu Salsola ruthenicalljin. Dovan ve Giincan, 1997

Kederli bozot Heliotropium dolosum D. Not. Dovan ve Giincan, 1997

Koygociiren Cirsium arvense Dovan ve Glincan, 1997; Erol ve ark., 1997
Kaba yonca Heliotropium hirsutissimumGrauer | Erol ve ark., 1997

Karayosun Solanum nigrum L. Erol ve ark., 1997

Semizotu Portulaca oleracea L. Erol ve ark., 1997

Kamisotu Echinochloa crus-galli (L.) P. Erol ve ark., 1997

Beauv.

Fasulye ekim alanlarinda bu fungal hastalik etmenlerine ek olarak tlilkemizde Konya’da
Pseudomonas syringae bakteriyel etmeni yogun olarak tespit edilirken (Yesil, 2007),
Diinyada’da oncelikle tohum kaynakli olarak meydana gelen ve yiiksek oranda verim ve
kalite kayiplarina neden olan Pseudomonas syringae pv. phaseolicola, Xanthomonas
campestris pv. phaseoli, Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, Pseuodomonas
syringae pv. syringae tespit edilmistir (Kendi, 2009). Yine 2005 yilinda yapilan ¢alismada
fasulyelerde Xanthomonas campestris pv. phaseoli’nin neden oldugu bakteriyel adi yaniklik
hastalig1 goriilmiistiir (Hsieh ve ark., 2005). Fasulyede hastaliklarla birlikte bir¢ok zararlilarin
da yer aldig1 Tetranychus spp., Gryllotalpa gryllotalpa, Agrotis spp., Agriotes spp. Aphis spp.,
Bemisia tabaci ve Bruchus spp.nin fasulye bitkisinde onemli ekonomik zararlar yaptig
bilinmektedir (Anonim, 2008).

Bu caligmadan elde edilen sonuglar Adiyaman ili ve ilgelerinde fasulye mikroflorasinin
kontrolii amaciyla yapilacak ilave c¢alismalara yol gosterici nitelikte oldugu igin Gnem
tagimaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Survey Calismalar1 ve Hastahk, Zararh Orneklemeleri

Calismanin ana materyalini 2022 ve 2024 yillarinda Adiyaman ili ve ilgelerinde fasulye ekilis
alanlarinda goriilen hastalikli ve zararli fasulye bitkileri olusturmaktadir. Calismalar, 2022 ve
2024 willarinda gergeklestirilmis olup 2023 yilinda Adiyaman ilinde gergeklesen yikict
depremden dolay1 o yila ait arazi ve laboratuar ¢calismalarina ara verilerek ¢alismaya sonraki
y1l devam edilmistir. Adiyaman’da fasulyelerde bitki koruma sorunlarinin tespitine hastalik ve
zararh tiirlerin belirlenmesi yonelik yapilan calismalar fasulye yetistiriciliginin yogun oldugu
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Tut, Celikhan ve Gerger ilgelerdeki yetistiricilik yapilan alanlarin oldugu 9 farkli bahgede
yiriitiilmistiir (Tablo 4). Adiyaman ili fasulye yetistirilis alanlarinda goriilen zararh tiirlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan surveyler basit tesadiifi drnekleme yontemine gore ekilis
alanlarinin en az %10’unda olacak sekilde gerceklestirilmistir (Bora ve Karaca, 1970).

Tablo 4. Adiyaman ili ve ilgelerinde fasulye ekim alanlarinda survey yapilan yerler ve
ornekleme sayilari

iiceler Yillar Ekilen alan (da) Ornekleme sayisi (adet)
Tut 2022 400 19
2024 340 22
. 2022 80 18
Celikhan 2024 80 19
Gerger 2022 55 15
2024 55 14
Toplam Ort. 475 107

Survey c¢alismalarinda Adiyaman ilini temsilen 3 ilgede ortalama 475 da lik alanda 106 adet
zararli ve hastalikli Ornekler toplanmistir. Surveyler sonucunda 2022 yilinda fasulye
yetistirilis alanlarindan 52 adet, 2024 yilinda ise 55 hastalikli ve zararli bitki Ornegi
toplanmustir.

2.2. Hastahikli Orneklerin izolasyonlar:

Alanlarda solgunluk, nekroz, marjinal simptomlar gdsteren fasulye bitki numuneleri ve
zararlilar incelenmek iizere ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde toplanmistir. Alinan 6rnekler
izolasyon ve gerekli incelemeleri yapilmak iizere buz kutularinda laboratuara gotiiriilmiistir.
Enfekteli dokular (yaklasik 2-3 mm uzunlugunda) %1'lik sodyum hipoklorit ¢dzelti i¢inde 2
dakika bekletilip yiizey dezenfeksiyonunun ardindan distile suda durulanmistir (Uysal ve ark.,
2022). Havada kurutulduktan sonra patates dekstroz agar (PDA) besiyeri (Merck, Darmstadt,
Almanya) iceren Petri kaplarina aktarilmistir. Petriler yaklagik 7-10 giin boyunca 25-26 °C'de
12 saatlik karanlik/aydinlik dongiisiinde inkiibe edilmislerdir. Funguslarin gelismeleri
izlenerek ve 6-7 giin sonunda taze PDA besi ortami bulunan petrilere aktarilarak tanisin
yapabilmek i¢in saf kiiltiirler elde edilmistir (Aslan, 2000). Funguslarin tan1 ¢caligmalar1 farkli
besin ortamlarinda izole edilip PDA ortamimna aktarilarak saflagtirilan kiiltiirlerin, cins
diizeyinde ayrimi yapildiktan sonra tiir tanilarinin gergeklestirilebilmesi i¢in morfolojik
ozellikleri, koloni gelismeleri ve renkleri stereomikroskopta ve mikroskopta incelenerek,
tirlerin tanist literatiirlerde verilen teshis anahtarlarindan yararlanmak suretiyle yapilmistir.
Fungusun fenotipik karakterizasyonu petri kabindaki rengi, sekli, koloni yapisi, konidi ve
skleroti yapilar1 dikkate alinarak gerceklestirilmistir.

2.3. Fungal izolatlarin Patojenitesi

Saglikli fasulye tohumlardan elde edilen fidelerin iizerinde bulunan yapraklarin yiizeyleri
hafif bir yiizeysel dezenfeksiyondan sonra hastalikli izolatlardan gelistirilmis 10 giinlik PDA
da gelisen fungustan yaklasik 5 mm ¢apinda bir misel tikaci alinip fungal gelismenin oldugu
yiizey yaprakla temas edecek sekilde agilanmistir. Her yaprak 1 tekerriir olarak kabul edilmis
ve deneme 4 tekerriirden ibaret olacak sekilde kurulmustur. Kontrol grubu yapraklara temiz
PDA bulunan besi ortamindan alinan yaklasik 5 mm capindaki misel diskleri yerlestirilmistir.
Inokulasyon sonras1 bitkiler diizenli olarak sulanmis ve takip edilmistir.
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2.4. Bakteriyel izolatlarin Patojenitesi

Bakteriyel izolatlar besi yerinde 27- 28°C’de 48 saat inkiibe edilerek gelistirilmistir.
Yaralanan yapraklarin iizerine izolattan hazirlanmis 10% CFU/ml bakteriyel siispansiyonun
yapraklara piiskiirtiilmesi yoluyla gerceklestirilmistir. Kontrol bitkilerinde herhangi bir fungal
hastalik etmeni ile asilanmamis PDA diskleri ve saf su piliskiirtme yoluyla uygulanmstir.
Inokulasyondan 10-14 giin sonra inokulasyon bdlgelerinde olusan belirtiler incelenmis ve
tipik hastalik belirtilerinin  olusumu goézlemlenmistir. Hastalik olusumu gergeklesen
bolgelerden yeniden izolasyonlar yapilarak elde, edilen izolatlar orijinal izolatlarla
karsilastirilmistir.

2.5. Fasulyelerde Zararh Tiirlerin Belirlenmesi

Zararl ve faydali tiirlerin belirlenmesi amaciyla ¢alismalar Adiyaman iline bagl ve 6nemli
fasulye ekimi olan bdlgelerde 2022 ve 2024 yillarinda yiiriitiilmistiir. Surveyler her ilgede
belirlenen bir fasulye tarlasinda, fide, dallanma (tomurcuklanma ve ci¢ceklenme) ve kapsiil
olum donemlerinde olmak iizere 3 defa yapilmistir. Surveylerde her 1000 dekar igin bir
ornekleme yeri olarak alinmistir (Bora ve Karaca, 1970). Surveyler 6rnekleme alanini temsil
edecek sekilde tarlanin 5 farkli noktasinda (orta ve koselerde) yan yana 5’er bitki secilmis ve
bitkinin tiimii (yaprak, ¢icek, kapsiil) gozle kontrol edilerek erginler elle ya da agiz aspiratorii
ile toplanarak tliplere alinarak ve laboratuara getirilmistir. Farkli gelisim donemlerinde
bulunan bocekler ise (yumurta, larva, nimf, pupa) ergin elde etmek amaci ile laboratuara
getirilip 20 x 30 x 25 cm ebatlarinda plastik kavanozlarda kiiltiire alinmistir. Survey sonucu
toplanan Ornekler laboratuara getirilerek, etil asetat veya Oldlirme sisesi yardimiyla
oldiiriilerek yontemine gore ignelenmistir (Giil, 1967), ignelenmeyecek durumda olanlar
(Yaprak biti, Thrips gibi) % 70 lik alkol i¢inde muhafaza edilmistir. Bu orneklere
toplandiklar1 yer, tarih ve konukc¢usunu iceren etiket konduktan sonra tanilari yapilmistir
(Ziimreoglu ve Akbulut, 1984).

Surveyler sonucunda elde edilen dogal diigmanlar teknigine gore ignelenerek teshisleri
yapilmak tizere konu uzmanlarina génderilmis ve tanilar1 yapilarak kayit edilmislerdir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Adiyaman ili fasulye ekilis alanlar1 TUIK (2024) verilerine gore 2020 ila 2024 yillar1 arasinda
sirayla 392 da, 565 da, 566 da, 520 da, 505 da oldugu bildirilirken; alinan {iriin miktarlar1 da
sirayla, 243 ton, 351 ton, 357 ton, 323 ton, 318 ton oldugu ifade edilmistir. 2020 yilinda ekilis
alan1 ilde 392 da iken 2021 de 565 da’a ylikselmis oldugu goze carpsa da son 4 yilin verilerine
bakildiginda ise ilde fasulye yetistiriciliginin yildan yila azalis gosterdigi goze carpmaktadir
(Tablo 5).

Tablo 5. Adiyaman ilgelerine ait fasulye ekim alani ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2024)

ilce ady Yil Ekilen alan (da) Kaldirilan iiriin miktari (ton)
2024 340 221
Tut 2023 350 224
2022 400 256
2024 80 60
Celikhan 2023 80 60
2022 80 60
2024 55 26
Gerger 2023 50 24
2022 55 26
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Tablo 5’te goriilen survey alanlarinda 2024 yil1 verilerine gére Adiyaman ili Tut il¢esinin 340
da’lik ekim alaniyla, Adiyaman ili toplam fasulye ekilis alanlarinin % 67,3linii, Celikhan
ilcesinin de 80 da’lik ekim alani ile %15,8’ini, Gerger’in ise 55 da’lik ekim alaniyla
%10,89’luk kismi olusturmaktadir. Gegmis yillarda gerek kalitesi gerek lezzeti ile oldukga
deger goren Adiyaman ili Celikhan fasulyelerinin yerini son zamanlarda alternatif iiriin
yetistiriciligi almistir.

Ekim alanlarindaki bu diislisiin ana nedenleri arasinda, {iretim girdilerinin yiiksek olmasi,
iireticinin Uiriinden tatmin edici diizeyde gelir elde edememesi, ithalat¢1 iilkelerin kalite
isteklerine uygun standartlarda iirlin yetistirilememesi, makineli tarimin yaygin olmayisi,
sertifikali tohum kullaniminin olduk¢a yetersiz olusu, yetistirme tekniginin tam olarak
uygulanmamasi, hastalik ve zararlilarla yeterli diizeyde miicadele yapilmayis1 gibi sorunlar
oldugu diistiniilmektedir.

3.1. Hastalik Tespiti ile flgili Bulgular

Adiyaman ili fasulye ekilis alanlarinda 2022 ve 2024 yillarinda, bitkide c¢ikis sonrasi,
ciceklenme ve kapsiil donemlerinde gergeklestirilmis olan surveylerde sararmalar
solgunluklar, yaprak ve kapsiil lekeleri seklindeki lezyonlardan elde edilen izolatlarin
morfolojik ve mikroskobik tanilama sonrasi antraknoz (C. lindemuthianum), pas (U.
appendiculatus), F. solani ve F. oxysporum, R. solani, Alternaria spp. hastalik etmenlerinin
yayginlik gosterdigi goriilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Hastalikl1 ve zararli fasulye bitkilerinin arazideki goriintiileri
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3.2. Zararh Tespiti ile Ilgili Bulgular

Adiyaman 1ili fasulye alanlarinda yapilan surveylerde dikkat ¢eken dnemli husus gerek zararl
ve gerekse de dogal diismen popiilasyonunun oldukca diisiik oldugu gozlenmistir. Survey
yapilan biitlin alanlarda hatta survey dis1 alanlarda tavsiye disi asir1 kimyasal miicadelenin
yapildig1 fide doneminden hasat donemine kadar siirekli kimyasal ilaglamaya maruz kalan
fasulye de gerek zararlilarin ve gerekse de dogal diismanlarin popiilasyonlarinin oldukg¢a
diisiik kaldig1 gozlenmistir. Buna ragmen yapilan survey calismalarinda, bitki ¢ikis sonrasi
yapilan bitki kontroliinde 3 tarlada bakla yaprakbiti (A. fabae) kapsiil doneminde ise yaprak
orneklerinin ¢ogunda iki noktali kirmizi 6riimcek (7. wurticae) ve fasulye tohum bdcegi
(Acanth. obtectus) ile bulasik oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Adiyaman ilinde 2022 ve 2024 yilinda fasulyede tespit edilen zararh tiirler,
yayilislar1 ve yogunluklar

Toplandig1 Tarih Toplandidy ilce Tiir ad Yogunluk (adet)
27.07.2022 Celikhan Tetranychus urticae Koch. 1-3 adet/yaprak
03.08.2024 Celikhan Acanthoscelides obtectus Say 1-2 adet /yaprak
03.08.2024 Celikhan Aphis fabae Scop. 1-2 adet /yaprak
09.08.2022 Celikhan Tetranychus urticae Koch. 1-2 adet /yaprak
10.08.2024 Celikhan Aphis fabae Scop. 1-2 adet /yaprak
25.07.2022 Tut Tetranychus urticae Koch. 1-3 adet/yaprak
03.08.2022 Tut Tetranychus urticae Koch. 1-2 adet /yaprak
10.08.2024 Tut Aphis fabae Scop. 1-2 adet /yaprak
25.07.2022 Gerger Tetranychus urticae Koch. 1-3 adet/yaprak
03.08.2024 Gerger Aphis fabae Scop. 1-2 adet /yaprak
10.08.2024 Gerger Acanthoscelides obtectus Say 1-2 adet /yaprak

Fasulye bitkilerinden elde edilen faydal: tiirler ise Coccinella septempunctata L., Coccinula
quatuordecimpustulata (L.), ve C. undecimpunctata (L.) olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye’de fasulye ekim alanlarinda birgok hastalik etmeni tespit edilmistir. Bunlar arasinda
antraknoz (Colletotrichum lindemuthianum), Fusarium tirleri (F. solani, F. acuminatum, F.
equiseti, F. oxysporum) ve Sclerotium rolfsii yer almaktadir (Gobelez, 1956; Temiz ve Fesli,
1974; Maden ve lIren, 1984; Erper ve ark., 2008; Vural ve Soylu, 2012). Bu etmenler,
Adiyaman ilinde belirlenen patojen hastalik ajanlari ile benzerlik gostermektedir.

Soran (1977) tarafindan yapilan ¢alismalarda, Adana ve Mersin illerinde F. equiseti ve F.
oxysporum’un yaygin olarak tespit edildigi, 1981 yilinda yapilan diger caligmalarda ise ayni
bolgelerde F. acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum ve F. solani’nin patojen olarak kayda
gecirildigi  belirtilmistir. Bu veriler, bizim c¢alismalarimizda elde ettigimiz sonuglarla
paralellik tagimaktadir.

Uluslararas1 ¢aligmalara bakildiginda ise, Etiyopya’da antraknoz (C. lindemuthianum) ve pas
(Uromyces appendiculatus) hastaliklarinin yaygin oldugu belirtilmektedir (Punja, 2004).
Hirvatistan’da fasulye tohumlarinda Alternaria tiirlerinin yogun oldugu tespit edilmistir
(Domijan ve ark., 2005). Misir’daki arastirmalarda ise Rhizoctonia solani, Fusarium
oxysporum ve Alternaria alternata hastalik etmenleri belirlenmistir (Elwakil ve ark., 2009;
Sabry ve ark., 2013). Bu ¢alismalar da bizim bulgularimiz1 desteklemektedir.

Ayrica, Zengin ve Coruh (2007, 2010) tarafindan Erzurum ve Erzincan illerindeki fasulye
ekilis alanlarinda horozibigi (Amaranthus retroflexus), tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis)
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ve akkazayag1 (Chenopodium album) yabanci otlar tespit edilmistir. Benzer sekilde, Goktepe
(2016) Usak’ta C. album ve C. arvensis’in varligini bildirmistir. Bu sonuclar da bizim saha
caligmalarimizla uyumludur.

Ulkemizde fasulye ekilis alanlarinda Aphis fabae, Bemisia tabaci, tohum bdcekleri
(Acanthoscelides obtectus, Bruchus spp.), akarlar (Tetranychus urticae, Tetranychus
cinnabarinus) ve salyangozlar (Helix spp.) zararli olarak bildirilmektedir (Anonim, 2019;
Akdag, 2002; Aydemir, 2008; Kaplan ve ark., 2018). Ozellikle afit tiirlerinin ve T. urticae nin
yapraklarin alt kisimlarinda beslenirken bitki viriis hastaliklarini tagiyarak bitkide hastaliklara
ve 6nemli verim kayiplarina yol agtiklar1 belirtilmektedir. Bu durum, ¢alismalarimizda tespit
ettigimiz A. fabae ve T. urticae zararlilarina benzerlik gostermektedir.

Tiirkiye’de insan beslenmesinde olduk¢a Onemli protein ve karbonhidrat kaynagi olarak
tilkketilen fasulyenin tiretiminde ¢esitli hastaliklarin ve zararlilarin saldirisina maruz kalarak
zarar gormektedir. Bu hastalik ve zararlilar fasulyenin verimini ve verim bilesenlerini
dogrudan ve dolayli olarak toplam tiretim iizerinden etkilememektedir. Fasulyelerde goriilen
hastaliklar1 ve bocek zararlilarindan kaynaklanan kayiplart minimuma diisiirmek igin;
kiiltiirel, biyolojik, ve kimyasal miicadele yontemleri ve gelistirilen entegre miicadele
yontemleri ile miimkiin hale gelebilmektedir. Bunun yani sira ¢evre dostu miicadele
yontemlerini 6n plana ¢ikarabilmek amaciyla kimyasal miicadele yontemlerinden ziyade
entegre miicadele ve 6zellikle biyolojik miicadeleye Oncelik verilmesi gerekmektedir. Simdiki
ve gelecekteki bitki koruma planinin ana amaci, verimi iyilestirme ile birlikte dogal sistemin
dengelenmesi oldugundan bu konuya hassasiyet gosterilmesi gerekmektedir.

4. SONUCLAR

Adiyaman ili Celikhan, Tut, Gerger’de 2022-2024 yillar1 arasinda yapilan surveylerde fasulye
bitkilerinden toplanan hastalikli numunelerden fungal hastalik etmenleri ve zararlilar
arastirilmistir. Bu ilgelerden toplanan hastalikli fasulyelerde zarara neden olan etmenler
belirlenmistir. Bu ¢alismada, Fusarium spp., P. intermedium, Phyt. capsici, Sclerotium
rolfsii, C. lindemuthianum, R. solani, P. syringae gibi fungal hastalik etmenleri ile P. syringae
bakteriyel hastalik etmeninin oldugu tespit edilirken, yabanci ot olarak da C. arvensis, A.
retroflexus ve C. album tespit edilmistir. Yapilan surveyler sonucunda yine ayni yillarda A.
fabae, T. urticae, M. persicae tespit edilmistir. Bu c¢alisma Adiyaman ilinin ozellikle
depremden Once yetistiriciligi agisindan olduk¢a Onem tasiyan Celikhan ilgesinin fasulye
iretimindeki sorunlarin tespit edilmesi ve alinacak miicadele yontemlerinin belirlenebilmesi
acisindan 6nem tasimaktadir.

(Not: Bu makale Adiyaman Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim iiyesi olan
Meltem AVAN’1n yiiriitiiciiliigiinii yaptig1 “Adryaman Ili Celikhan ilgesi Fasulye Ekim Alanlarinda
Goriilen Fungal Hastalik Etmenleri Ile Zararli Tiirlerin Belirlenmesi” isimli, ZFMAP/2022-0001
numarali projesinden elde edilmistir.)
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Ozet

Bu calisma, Sanlurfa ilinin sulu kosullarinda bazi ¢cok yillik bugdaygil sicak mevsim bitkileri ile yoncanin saf ve
karisim ekimlerinin ot verimi {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitilmiistiir.
Deneme, Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii’nde yer alan Ziraat Fakiiltesi Arastirma alani’nda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur. Arastirmada toplam 10 farkli uygulama
degerlendirilmis olup, bu uygulamalar; yonca (Medicago sativa), Rodos otu (Chloris gayana L.), kopekdisi
ayrig1 (Cynodon dactylon L.) ve adi yalanci dar1 (Paspalum dilatatum Poir.) tiirlerinin saf ekimleri ile bu tiirlerin
farkli oranlarda karistirilmasiyla olusturulan alt1 farkli karisim uygulamasini igermektedir.

Iki y1llik ortalamalara gore, uygulamalar arasinda énemli farkliliklar gozlenmistir. incelenen dzellikler agisindan
elde edilen degerler su araliklarda degismistir: yesil ot verimi: 1112-2797 kg/da, kuru ot verimi: 392-818 kg/da,
botanik kompozisyon oranmi (agirliga gore): %17.37-57.91, oransal verim toplami: 0.94-1.36, en yiiksek ot
verimi ve ot kalitesi saf yonca uygulamasindan elde edilmistir. Ancak yonca, hayvanlarda yesil olarak
tilketildiginde sigkinlik problemine yol agtigindan dolayi, otlatma amagli suni mera tesislerinde, daha uygun bir
alternatif olarak %30 Yonca + %35 Rodos otu+ %35 adi yalanci dar1 karisimi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karisim, Sicak iklim yem bitkileri, Yonca, Adi yalancidari, Rodos otu, Kopekdisi ayrigt.

DETERMINATION OF FORAGE YIELD AND BOTANICAL
COMPOSITION RATIOS IN THE MIXTURE TREATMENTS OF
ALFALFA (MEDICAGO SATIVA L) AND SOME PERENNIAL WARM
SEASON GRASSES SPECIESS

Abstract

This study was carried out in 2016 and 2017 to determine the effects of pure and mixed plantings of some
perennial warm-season grasses species and alfalfa on hay yield in irrigated conditions of Sanliurfa province. The
trial was established in the Research Area of the Faculty of Agriculture in Harran University Osmanbey Campus
according to the randomized block design with three replications. A total of 10 different applications were
evaluated in the study, and these applications included pure plantings of alfalfa (Medicago sativa), Rhodes grass
(Chloris gayana L.), Brmuda grass (Cynodon dactylon L.) and Dallis grass (Paspalum dilatatum Poir.) and six
different mixture applications created by mixing these species in different proportions.

According to the two-year averages, significant differences were observed among the treatments. The values
obtained for the investigated traits varied in the following ranges: green grass yield: 1112-2797 kg/da, dry grass
yield: 392-818 kg/da, botanical composition ratio (by weight): 17.37-57.91%, proportional yield total: 0.94—
1.36, the highest grass yield and grass quality were obtained from pure alfalfa treatment. However, since alfalfa
causes bloat problems when consumed as fresh grass by animals, a mixture of 30% alfalfa + 35% Rhodes grass +
35% Dallis grass is recommended as a more suitable alternative in artificial pasture facilities for grazing
purposes.

Keywords: Mixture, Warm season perennial grasses, Alfalfa, Dallis grass, Rhodes grass, Bermuda grass
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1. GIRIS

Sanliurfa’nin 1.044.555 ha’lik tarim arazisinin 88.292 ha’in1 meralar olusturmaktadir. Ayrica
Ilde tarla tarrmi yapilan alanlarda yem bitkisi tiirlerinin yetistirildigi toplam alan ise 129.896
ha’dir. Ilde mera varlig1 ve meralarin ot verim durumlari ve yem bitkilerine ayrilan arazi
miktar1 degerlendirildiginde ilin sahip oldugu biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvan sayis1 (2.759.640
bas) igin yeterli kaliteli kaba yemin iiretilemedigi ortaya ¢ikmaktadir (TUIK, 2021). Kaliteli
kaba yem azlig1 nedeniyle hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 kaba yemin saman ve aniz artiklari
gibi kalitesiz kaba yemlerle karsilandigi bildirilmektedir (Sayar ve ark., 2010; Bagbag ve ark.,
2015; Sayar ve ark., 2022).

Yem bitkilerinin karisik ya da saf olarak yetistirilmesi, dogal ot liretim kaynaklarimiz olan
meralar iizerindeki otlatma baskisini azaltarak siirdiiriilebilir hayvancilik ag¢isindan 6nemli
katki saglamaktadir (Sayar ve ark., 2015).

Gerek iilkemizde gerekse gelismekte olan diger iilkelerde hayvansal protein yetersizligi
giincelligini koruyan Onemli bir sorundur. Hayvansal iiriinlerin yeterli diizeyde
saglanabilmesi, hayvanlarin kaliteli ve yeterli miktarda yemle beslenmesine baglidir. Ancak
cayir ve meralarin tarim arazisine doniistliriilmesi, asirt otlatma uygulamalar1 ve siddetli
erozyon gibi olumsuz ¢evresel etmenler nedeniyle bu alanlarin verimliligi azalmis; dolayisiyla
hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin hem miktari hem de kalitesi diismiistiir. Bu
durum, hayvansal liretimin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir (Gegit ve ark., 2009).

Son zamanlarda iilkemizde uygulanan yem bitkileri destekleme politikalarina uygun olarak,
tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri ekim oran1 %2-3 seviyelerinden %7.4'e yiikselmistir.
Ancak buna karsin, bolge illerimizde bu oran %1.57 gibi oldukca diisiik bir diizeyde
kalmaktadir. Tiirkiye genelinde halihazirda kaba yem iiretimi, toplam kaba yem ihtiyacinin
yarisini karsilayabilmekteyken, bolge bazinda bu oran daha da diismekte ve mevcut {iretim,
toplam kaba yem ihtiyacinin yalnizca tigte birini karsilayabilmektedir (Sayar ve ark., 2010).

Hayvansal protein yetersizligi, gelismekte olan diinya iilkelerinde oldugu gibi Tirkiye'de de
onemli bir beslenme sorunu olmaya devam etmektedir. Bu sorunun temelinde, hayvanlarin
yeterli ve kaliteli yemlerle beslenememesi yatmaktadir. Ancak, cayir ve meralarin tarim
arazisine doniistiiriilmesi, asir1 otlatma ve erozyon gibi faktorler kaliteli yem iiretimini ciddi
bicimde zorlagtirmaktadir. Tiirkiye genelinde yem bitkileri liretiminde artis gozlemlense de,
bu artis bolgesel diizeyde homojen degildir; bazi bolgelerde iiretim orani oldukga diisiik
seviyelerde kalmaktadir. Ulke genelinde kaba yem iiretimi, toplam ihtiyacin yalnizca yaklasik
yarisini karsilayabilmekte, bazi bolgelerde ise bu oran licte bir seviyesine kadar diigmektedir.

Suni cayir ve mera kurulurken en kritik karar, ekilecek bitki tiirlerinin se¢imidir. Bu se¢imde,
o bolgenin ekolojik sartlar1 dikkate alinarak en uygun tiirlerin segilmesi basarinin temel
unsurudur (Bakir, 1985). Genellikle ¢ok yillik bitkiler tercih edilir ¢iinkii uzun 6miirlii olup
ekonomik olarak daha avantajlidirlar. Bu tiirler arasinda bugdaygiller daha yaygin kullanilir.
Dogal meralarda da bugdaygillerin baskin olmasi, bu tercihi desteklemektedir.

Bugdaygiller ile baklagillerin karisim halinde ekilmesi, yem kalitesini artirir. Ciinkii
bugdaygiller karbonhidrat, baklagiller ise protein acgisindan zengindir. Ayrica, baklagillerin
tek basina hayvanlarda siskinlige neden olmasi veya bugdaygillerin daha sert yapilarinin
otlamay1 zorlagtirmasi gibi olumsuzluklar karisim ekimle dengelenmis olmaktadir (Hatipoglu
ve ark., 2009).
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Yonca, kurak ve yar1 kurak boélgelerde tesis edilecek suni meralar i¢in en 6nemli yem
bitkilerinden biridir (Bakir, 1985). Baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin ¢oklu karisim
halinde yetistirilmesi, tek ¢esit olarak ekilmelerine goére onemli avantajlar saglamaktadir
(Karadag ve Biiyiikburg, 2004; Sayar ve Kendal, 2014).

Arastirmalar, uyumlu tiirlerin birlikte yetistirildigi karisik ekim sistemlerinin ekolojik
potansiyeli daha etkin kullandigini, tiirlerin birbirinin gelisimini destekledigini, ¢evresel stres
kosullarina kars1 dayaniklilig1 artirdigini ve hem verim hem de ot kalitesinde yalniz ekime
gore Ustlinliik sagladigini gostermektedir (Vallentine, 1980; Avcioglu ve ark., 1991). Ancak
bu faydalarin elde edilebilmesi, kullanilacak tiir ve ¢esitlerin dikkatli sekilde segilmesine
baghdir. Karigimdaki tiirlerin, kullanim amacima (6rnegin bigme veya otlatma), benzer
biliylime donemlerine ve rekabeti minimize edecek sekilde uzun siire bir arada yasayabilme
ozelliklerine sahip olmalar1 gerekmektedir (Altin ve ark., 2005). Uygun karisimlarin
belirlenmesi ise ancak bilimsel arastirmalarla mimkiindiir.

Bolgemiz iklim kosullarinin etkili oldugu alanlarda, yaz doneminde sicakliklarin artmasiyla
birlikte gerek saf gerekse karisim halindeki serin mevsim yem bitkilerinin verimi diismekte,
sonbaharda ise yeniden artig gostermektedir. Sicakliklarin 25°C’nin {izerine ¢ikmasiyla
birlikte, cayir ve meralarda baskin olarak bulunan C3 fotosentez yoluna sahip bitkiler
ortamdan ¢ekilmekte ve ot verimi minimum diizeye inmektedir (Langer, 1994). Ozellikle
ocak ve mayis aylar1 arasinda merada kuru ot ve kuru madde verimi diizenli bir artig
gosterirken, sicakliklarin ylikselmesiyle birlikte temmuz ayr basinda bu verim en diisiik
seviyeye ulagsmaktadir. Sonbaharda sicakliklarin tekrar diigmesiyle birlikte meralarda yeniden
ot iretimi baslamaktadir. Bu dongli, mera bitki Ortiisiiniin biiyiik oranda serin mevsim
bitkilerinden olugsmasiyla dogrudan iligkilidir.

Bolgemizde Haziran itibariyla ortalama yaz sicakliklarinin 25°C’yi agmasi, serin mevsim
bitki tiirlerinin bu déonemde verim kaybi yasamasina veya dormant duruma gegmesine neden
olmaktadir. Bu durum, uzun siiren sicak donemlerde yem bitkisi {iretiminde 6nemli kisitlar
dogurmaktadir. Simdiye kadar yapilan arastirmalar, bolgeye uygun tek ve ¢ok yillik yem
bitkileri ile kis doneminde yetistirilebilecek tek yillik baklagil-bugdaygil karigimlarinin
belirlenmesine odaklanmistir. Ancak sicak mevsimlerde degerlendirilebilecek c¢ok yillik C4
yem bitkileri ve bu tiirlerin karigimlar iizerine yapilan aragtirmalar oldukg¢a sinirlidir.

Yapay cayir-mera karigimlarinda basariy1 etkileyen temel faktorlerden biri, karisimda yer alan
tirler arasinda olusabilecek rekabettir. Bitkiler; 151k, su, besin maddeleri, oksijen ve
karbondioksit gibi kaynaklar icin rekabet ederken, bu rekabetin siddeti her tiiriin ekosisteme
uyum ve denge kurma kapasitesini belirlemektedir. Rekabet giicii diisiik olan tiirlerin,
karisima ekilen oranlarina kiyasla {irtindeki paylarinin oldukca diisiik kalmasi miimkiindiir.
Bu nedenle, karisim ile dengelenmis bir yem iiretimi ve istenilen botanik kompozisyonun
stirdiiriilebilirligi i¢in karigima alinan tiirlerin ekim oranlar ile vejetasyondan alinan iiriin
orani arasinda amaca uygun bir dengenin kurulmasi biiylik 6nem tasimaktadir (Gengkan,
1985).

Ulkemizde, tek yillik baklagil+bugdaygil yem bitkisi karisimlari ile ¢ok yillik suni mera
karigimlarinin oranlarinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida aragtirma mevcuttur (Yilmaz ve
ark., 1996; Hatipoglu ve ark., 1999). Ancak, bu calismalarin biiyiik cogunlugu kisa omiirlii
bitkiler iizerinde yiiriitildiigiinden, yalnmizca karigim oranlarinin ot verimi ve kalitesi
tizerindeki etkileri ortaya konulabilmistir. Halbuki ¢ok yillik suni ¢ayir-mera karigimlarinda
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belirlenmesi gereken hususlar yalnizca verim ve kalite ile sinirli kalmamakta; ayn1 zamanda,
bitkiler arasinda meydana gelebilecek rekabetin neden olabilecegi botanik kompozisyon
bozulmalarinin 6nlenmesi ve vejetasyon siiresince bu karigimlardan en ekonomik sekilde
yararlanilabilmesi de amaglanmaktadir (Atis, 2006).

Bolgemizde giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda; bolgemizde yetistirilebilecek tek ve ¢ok
yillik yem bitkileri ile kis doneminde yetistirilebilecek bir yillik baklagil ve bugdaygil
karisgimlarinin belirlenmesi ve serin mevsim yem bitkileri karigimlariin tespiti {izerine
calismalar yapilmistir (Silbir ve ark., 2000). Ancak, bolgemize uygun sicak mevsim yem
bitkileri ile yonca karisimlarinin performanslarinin belirlenmesine yonelik arastirmalar heniiz
gerceklestirilmemistir.

Yonca yas otunda %15.8 oraninda saponin maddesi bulunmaktadir, bu ise otlatilan
hayvanlarin kan dolasimini olumsuz etkileyebilmekte ve hayvan o6liimlerine yol
acabilmektedir (Avcioglu ve Soya, 2009). Bu nedenle, yas ot olarak degerlendirilecek mera
karisimlarinda yonca oraninin %30-40 seviyelerini asmamas1 gerekmektedir. Suni mera tesisi
amaciyla onerilen sicak iklim yem bitkileri Rodos otu, Kopek disi ayrig1 ve Adi yalanci dari
ile yonca karigimlarinda yoncanin botanik kompozisyondaki orami %30-40 seviylerini
geememelidir (Vallentine, 1980).

Bu arastirmada, bolgemizde asir1 yaz sicakliklarina dayanikli bir baklagil olan yoncanin
bugdaygil tiirleriyle uygun oranlarda karigimlarda yer almasiyla, genellikle diisiik ham protein
icerigine sahip olan bu bugdaygillerden elde edilen otun yem kalitesinin artirilmasi
hedeflenmistir. Boylece, hayvanlarin protein ihtiyacinin karsilanmasi ve hayvanciligin daha
ekonomik bir sekilde siirdiiriilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, yonca ve cok yillik sicak
mevsim yem bitkisi karigim oranlarmin belirlenmesiyle, ot iiretiminin artirilmasi, kaba yem
aciginin kapatilmasi ve bolgenin ekolojik potansiyelinden daha etkin yararlanilmasi
hedeflenmektedir.

Aragtirma, Harran Universitesi Osmanbey Kampiisiide, Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda,
2016 ve 2017 yillart arasinda yapilmistir. Calismada, ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil yem
bitkisi olan Rodos otu, K&pek disi ayrig1 ve Adi yalanci dar ile yine ¢ok yillik serin mevsim
baklagil yem bitkisi olan yoncanin saf ekimleri ve bu tiirlerin farkli kombinasyonlarindan
olusan alt1 karisim uygulamasi olmak iizere toplamda on uygulama degerlendirilmistir.

Aragtirma kapsaminda, karisimlarin yesil ve kuru ot verimleri, karisimlardaki botanik
kompozisyon oranlari ile oransal verim toplamlar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular, 4342
say1l1 Mera Kanunu ¢ercevesinde bolgede yiiriitiilecek mera 1slah1 ve amenajman projelerine
uygulamali katki saglamay1 amaglamaktadir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2016 ile 2017 yillarinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Kampiisii
uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirma yerinin ortalama rakimi 525 m, koordinatlari ise
37°10'32" kuzey enlemi ve 39°01'19” dogu boylamlaridir.

Bu arastirmada, ¢ok yillik sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinden Rodos otu (Chloris
gayana), Kopek disi ayrig1 (Cynodon dactylon) ve Adi yalanci dan1 (Paspalum dilatatum) ile
cok yillik serin mevsim baklagil yem bitkilerinden yoncanin (Medicago sativa L.) saf ekimleri
ve bu tiirlerin farkli kombinasyonlarindan olusan alt1 karisim uygulamasi olmak {izere toplam
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on uygulama denenmistir. Calismada kullanilan bitkilerin tiir, ¢esit, isim ve orijini Cizelge
1’de verilmistir

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin tiir, ¢esit ve orijinleri

Tiirii Cesidi Orijini
Yonca (Medico sativa L.) Elgi Yonca Tirkiye
Rodos Otu (Chloris gayana) Dogal Popiilasyon Dogu Akdeniz Arastirma Enstitiisii
Adi Yalanci dar1 (Paspalum dilatatum) Dogal Popiilasyon Dogu Akdeniz Arastirma Enstitiisii
Ko&pek Disi Ayrigi (Cynodon dactylon) ~ Dogal Popiilasyon Uganda

Deneme alanindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 2'de sunulmustur. Buna
gore, deneme alani topragi kil biinyeli olup, yliksek oranda kire¢ i¢cermektedir. Ayrica, pH
degeri bazik karakter gostermektedir.

Cizelge 2. Deneme alanindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuglari

vil Topragin Derinlik Doygunluk Doymus Kireg Fosfor  Potasyum Organik
Biinyesi (cm) (%) Toprakta pH (%) (Kg/da) (kg/da) Madde(%)
2016 Killi-Tinlt 0-20 64 7.78 29.20 1.3 30.05 0.28
2017 Killi-Tinl 0-20 65 7.79 30.20 1.4 30.00 0.32

Kaynak: Anonim, 2016

Cizelge 3’te Sanlwrfa iline ait 2016 ila 2017 yillar1 arasinda ve uzun yillar ortalamasina
iligkin aylik ortalama sicakliklar, aylik ortalama oransal nem ve toplam yagis miktarlar
verilmistir. Cizelge incelendiginde, arastirmanin yapildigi 2016 ila 2017 yillarinda kaydedilen
ortalama sicaklik verilerinin, genel olarak uzun yillar ortalamasina kiyasla daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Buna karsin, ayni yillara ait ortalama nispi nem degerlerinin uzun
yillar ortalamasimna gore daha diisiik seviyelerde gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica,
calismanin yapildigr her iki yilda da toplam yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasinin
oldukca altinda kaldig: tespit edilmistir. Bununla birlikte, 2017 yilinda kaydedilen toplam
yagis miktarinin, 2016 yilina gére daha az oldugu gozlemlenmistir.

Denemenin gergeklestirildigi bolgede yonca, rodos otu, adi yalanci dar1 ve kopek disi
ayrigimin gelisim donemi olan Nisan-Ekim aylar1 arasinda olusan ortalama sicakliklar: 2016
yilinda 20.6 °C ila 33.2 °C, 2017 yilinda 16.6 °C ila 34.2 °C, uzun yillar ortalamasinda ise
16.2 °Cila 31.9 °C arasinda degismistir. Toplam yagis miktarlari: 2016 yilinda 0 ila 27.1 mm,
2017 yilinda 0 ila 79,2 mm, Uzun yillar ortalamasinda ise 0.6 ila 46.8 mm arasinda
gerceklesmistir. Ortalama nispi nem oranlari ise 2016 yilinda %25.4 ila %38.3, 2017 yilinda
%22.9 ila %50.2, Uzun yillar ortalamasinda ise %30.0 ila %56.2 arasinda degismistir.
Deneme donemleri incelendiginde, birinci yil toplam yagis miktarmin 312.3 kg/m? oldugu,
ikinci yil ise 196.4 kg/m?’ye diiserek daha kurak bir sezon gectigi goriilmektedir.(Cizelge 3)

Cizelge 3. Arastirmanin yiiriitiildiigii yerin uzun yillar ve ¢aligma yillarina ait ortalama iklim
verileri*

Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yadis Miktar (kg/m?) Oransal Nem (%)

AYLAR 2016 2017  Uzun Y1l 2016 2017 Uzun Y1l 2016 2017 Uzun Y1l
Yilt Yili Ort. Yilt Yili Ort. Yili Yili Ort

Ocak 4.70 5.40 5.70 95.60 9.00 85.70 70.30  61.90 70.30
Subat 11.60 7.70 7.00 17.10 1.80 71.40 61.80 45.30 66.90
Mart 13.60 12.70 11.00 13.00 55.20 64.10 50.30 57.10 60.40
Nisan 20.60 16.60 16.20 27.10 79.20 46.80 36.10 50.20 56.20
Mayis 23.20 2290 22.30 12.30 7.20 28.10 38.30  39.00 44.90
Haziran 29.80 29.70 28.20 0.60 0.00 3.60 28.00 27.00 32.80
Temmuz 33.00 3420 31.90 0.20 0.00 0.60 25.40 2290 30.00
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Agustos 33.20 3220 31.20 0.00 0.00 0.80 30.60 35.70 33.10
Eyliil 2640 29.60 26.80 0.00 0.00 3.30 32.10 28.80 35.80
Ekim 22.10 20.50 20.20 22.00 17.10 27.40 3590 3690 46.40
Kasim 12.60 1340 12.70 23.30 17.40 46.00 4290 56.00 59.90
Aralik 5.40 10.30  7.50 101.10 9.50 77.40 70.10  60.20  69.90
Toplam/Ort.  19.70 19.60 18.40 312.30 196.40 455.20 43.50 43.40 50.60

* HGK, (2016-2017 Iklim verileri) ** HGK, (1929-2022 Iklim verileri)

2016-2017 yillarinda Sanliurfa’da, Harran Universitesi deneme alaninda bir arastirma
yiirlitiilmistlir. Arastirmada ekimi yapilan bitki materyaline ait temel bilgiler Cizelge 4’te
verilmigtir. Arastirmada hem saf ekimler hem de karisim ekimleri uygulanmistir: Saf
ekimlerde kullanilan tohum miktarlari: Yonca: 1.0 kg/da, Rodos otu: 0.5 kg/da, Adi yalanci
dart: 1.2 kg/da, Kopek disi ayrigr: 1.2 kg/da, karisim ekimlerinde ise tohum miktarlari, her
tiirin saf ekimdeki tohum miktarina ve karisim oranlarina gore hesaplanmis ve bu sekilde
hazirlanmistir. Tohumlar homojen olarak karistirilmis ve 2016 Mayis ikinci haftasinda , elle
ve agilan ¢izilere ekilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, tekrar sayisi1 3 olup her
bir parselin alan1 (2x3 m) 6 m? dir.

Arastirma kapsaminda, ekim zamaninda dekara 10 kg saf azot diisecek sekilde azotlu giibre
ile giibrelenmistir. Diger takip eden bicim sonralarinda ise dekara 5 kg azot giibresi verilmistir
(Hatipoglu ve Tiikel, 2009; Avci, 2000).

[k sulama, ekimin hemen ardindan yapilmis olup yagmurlama sulama sistemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tohumlarin ¢imlenme doéneminde sabah ve aksam olmak iizere giinliik
yagmurlama sulama yapilmis; ¢ikislarin saglanmasinin ardindan birinci bigime kadar sulama
haftada iki kez siirdiiriilmiistiir. Ik bicimden sonra ise yaz dénemi boyunca sulama periyodu
haftada bir olacak sekilde devam ettirilmistir. Tim sulamalar yagmurlama sistemi ile
gerceklestirilmis ve bi¢cimlerin hemen ardindan uygulanmasina 6zen gosterilmistir.

Bi¢imler, saf ekimlerde her tiir i¢in ¢iceklenme baslangici esas alinarak; karisim olan
parsellerinde ise yoncanin 1/10 ¢iceklenme zamani dikkate alinarak gerceklestirilmistir. 2016
yil1 bi¢im tarihleri sirasiyla 18 Temmuz (1. bigcim), 25 Agustos (2. bi¢im), 28 Eyliil (3. bi¢im)
ve 8 Kasim (4. bicim) olarak belirlenmistir. 2017 yilinda ise bicimler 26 Nisan (1. bigim,
yalnizca yonca), 24 Mayis (2. bigim, yonca ve kopek disi ayrigi), 20 Haziran (3. bigim,
yalnizca yonca), 20 Temmuz (4. bi¢cim), 25 Agustos (5. bicim) ve 4 Ekim (6. bi¢im)
tarihlerinde yapilmistir. Bigimler ot bigme makinesiyla her bir parsel ayr1 ayr1 dikkate alinarak
gergeklestirilmistir.

Aragtirmada incelenen Ozelliklerden yesil ve kuru ot verimi Sayar ve Han (2014)’a gore
belirlenirken, karisimlardaki tiirlerin botanik kompozisyon orani ise tiirlerin karigim igindeki
agirlik oranina gore belirlenmistir (Sayar ve ark., 2019)

Arastirmada incelenen Ozelliklere iliskin veriler, JMP 11 istatistik programi yardimiyla
varyans analiz yapilarak; istatistiksel olarak onemli bulunan ortalamalar, LSD (%35) coklu
karsilastirma testi ile gruplandirilmistir

Cizelge 4. Arastirmada uygulanan saf ve karisimlar ile uygulama parselleri
Uygulama Parseli  Uygulamalar

Saf Saf Yonca (Medicago sativa L. )
Saf Saf Rodos Otu (Chloris gayana)
Saf Saf Adi Yalanci Dar1 (Paspalum diladatum)
Saf Saf Kopek Disi Ayrigt (Cynodon dactylon)
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Ikili %30 Yonca - %70 Rodos Out

Ikili %Yonca - %70 Adi Yalanci Dar1

Ikili %30 Yonca - %70 Kopek Disi Ayrig

Uclii %30 Yonca - %35 Rodos Otu - %35 Adi Yalanci Dar1

Uglii %30 Yonca - %35 Rodos Otu - %35 Kopek Disi Ayrigi

Uglii %30 Yonca - %35 Kopek Disi Ayrigi - %35 Adi Yalanci Dar1
3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu aragtirmada Sanliurfa kosullarinda sulanabilir alanlarda serin iklim yem bitkisi Yonca
(Medicago sativa L.) ile sicak iklim yem bitkileri olan Rodos Otu (Chloris gayana L.), Kopek
Disi Ayrigi/Bermuda Cimi (Cynodon dactylon L.) ve Adi Yalanci Dar (Paspalum dilatatum
Poir.) tiirlerinin saf, ikili ve Ug¢li sekilde karisimlarinin yas ve kuru ot verimi ile botanik
kompozisyon ile oransal verim toplmalarin1 belirlemek amaciyla yiiritiilmiistiir. Caligsma,
2016-2017 yillar1 arasinda iki y1l siireyle gergeklestirilmis olup, elde edilen bulgular asagida
sunulmustur.

3.1. Yesil ot verimleri (kg/da)

Arastirmada yesil ot verimi Ozelligi bakimindan yillar, uygulamalar ve yil x uygulama
interaksiyonu istatiksel olarak dnemli (P<0.01) ¢ikmistir. Tiim uygulamalarda arastirmanin 1.
yilinda kaydedilen yesil ot verimlerinin 2. Yilinda elde edilen ot verimlerine gore daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Bunun nedeni olarak birgok arastirici tarafindan belirtildigi
gibi; ¢ok yillik yem bitkilerinde tesis yil1 olan ilk yildaki ot veriminin dolayisiyle kuru madde
veriminin daha diisiik olmasi ile agiklanabilir (Avci, 2000; Agikgéz 2001; Saruhan ve
Kusvuran 2011; Sayar ve ark., 2014; Sayar ve ark., 2022).

Iki yillik ortalama yesil ot verimlerine gore; en diisiik verim 1111.5 kg/da, en yiiksek verim
ise 2796.5 kg/da olarak belirlenmis ve bu farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugu
goriilmiistiir. Arastirmanin birinci yilinda, en yliksek yesil ot verimi 2505.5 kg/da ile saf
Rodos otu parselinden, en diisiik verim ise 632.5 kg/da ile yonca ile kopek disi ayrigi
karisimindan elde edilmistir. ikinci yilda, en yiiksek verim 3571.5 kg/da saf yoncadan, en
diisiik verim 1090.5 kg/da olarak saf Rodos otundan elde edilmistir (Cizelge 5).

Daha once farkli ekolojilerde yapilan calismalarda yoncada yesil ot verimi; Yilmaz ve ark.
(1996) tarafindan 3051 kg/da, Avci (2000) tarafindan 5151 kg/da ve Cinar (2012) tarafindan
4443 kg/da olarak rapor edilmistir. Buna karsilik, yaptigimiz arastirmada saf yonca
bitkisinden iki yillik ortalamalara goére 2796.5 kg/da yesil ot verimi elde edilmistir. Elde
ettigimiz bu diisiik verim, arastirma alanmin toprak profilinin ince yapili olmasi ve genel
olarak diisiik verim potansiyeline sahip kirag bir arazi olmasi ile agiklanabilir.

Saf Rodos otu birinci yilda 2505.5 kg/da yesil ot verimi saglarken, ikinci yilda ise verimi
1090.5 kg/da’ya dismiistiir. Ancak, Rodos otunun karisima girdigi parsellerde saf
uygulamaya gore daha yiiksek yesil ot verimi elde edilmistir. Bu artis, karisimdaki baklagil
tiirlerinin sabit azottan yararlanmasiyla iliskilendirilebilir. Ozellikle Rodos otu ile yoncanin
karisim halinde bulundugu uygulamalarda, ikinci yilda elde edilen verimlerde dikkate deger
bir artis gbzlemlenmistir. Bu durum, Rodos otunun ikinci yilda daha uzun stolon ve koklere
sahip olabilmesi ve daha iyi bir adaptasyon gostermesiyle agiklanabilir (Skerman ve Riveros,
1990).
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Cizelge 5. Uygulamalara ait ortalama yesil ot verimleri (kg/da) ve olusan gruplar

Uygulamalar Yillar iki y1l
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi

Saf Yonca (Medicago sativa L. ) 2021.45c¢ 3571.75a 2796.55 a
Saf Rodos Otu (Chloris gayana) 2505.25a 1090.85h 1798.05 ¢
Saf Adi Yalanci Dar1 (Paspalum diladatum) 142535  1135.55h 1280.45 f
Saf Kopek Disi Ayrigr (Cynodon dactylon) 79275t 1431.05¢g 111185¢g
%30 Yonca+ %70 Rodos Otu 217895b 2668.25c 2423.55b
%30 Yonca +%70 Adi Yalanct Dart 1343.25e 2488.35d 1915.85d
%30 Yonca+%70 Kopek Disi Ayrigt 63245g 1818.75f 122555 f
%30 Yonca+%35 Rodos Otu - %35 Adi Yalanci Dar1 1940.55 ¢ 2538.85 cd 2239.65 ¢
%30 Yonca+%35 Rodos Otu - %35 Kopek Disi Ayrigi 2260.75b 2136.75¢ 2198.75 ¢
%30 Yonca+%35 Kopek Disi Ayrigi - %35 Adi Yalanci Dar1 1536.75d 3221.55b 2379.15b
Ortalamalar 1663.75b 2110.15a 1944.15

LSD (%5) 112.5%*%  138.75** 103.25%*

3.2. Kuru ot verimleri (kg/da)

Arastirmada kuru ot verimi 6zelligi bakimindan yillar, uygulamalar ve yil x uygulama
interaksiyonu istatiksel olarak oOnemli (P<0.01) ¢ikmustir. Arastirmanin 1. Yilinda
uygulamalarin ortalamasi olarak tespit edilen kuru ot verimi 480.85 kg/da iken, 2. Yilinda ise
728.55 kg/da olarak tespit edilmistir. Ayrica dikkat c¢ekici bir nokta olarak; uygulamalardan
sadece saf Rodos otu uygulamasinin verimi 2. Yilda diisiis gdstermistir. Bunun disinda tiim
uygulamalarin 2. Yildaki kuru ot verimleri, 1. Yildaki kuru ot verimlerinden daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak 2. Yila ait yesil ot verim degerlerinin daha yiiksek
olmasi gosterilebilir. Ayrica 2. Yildaki kuru ot veriminin daha yiliksek olmasinin bir nedeni
olarak ottaki kuru madde oranin artis gdstermesi gosterilebilir (Smetham, 1990). ki yillik
ortalamalara gore; en yliksek kuru ot verimi saf yonca uygulamasinda tespit edilirken, en
diisiik kuru ot verimi ise %30 Yonca + %70 Kopek Disi Ayrig1 karisim uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Uygulamalara ait ortalama kuru ot verimleri (kg/da) ve olusan gruplar

Uygulamalar Yillar iki ynl
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi
Saf Yonca (Medicago sativa L.) 567.95 ¢ 1067.45a 817.775a
Saf Rodos Otu (Chloris gayana) 615.85 be 385.75g 500.75f
Saf Adi Yalanci Dar1 (Paspalum diladatum) 378.55¢ 405.15g 39185¢
Saf Kopek Disi Ayrigt (Cynodon dactylon) 316.55 634.55e¢ 475.55f
%30 Yonca %70 Rodos Out 673.7 a 885.45b  779.55 ab
%30 Yonca+%70 Adi Yalanci Dar1 364.35 ef 807.55¢c 58595e
%30 Yonca+%70 Kopek Disi Ayrigi 181.75 g 57295f 37735¢g
%30 Yonca+%35 Rodos Out+ %35 Adi Yalanci Dar1 600.15 b 799.05¢c  699.55cd
%30 Yonca+%35 Rodos Out+%35 Kopek Disi Ayrigi 647.55ab  71545d 681.45d
%30 Yonca+%35 Kopek Disi Ayrigi+%35Adi Yalancit Dar1 462.25d 1011.85a 737.05 bc
Ortalamalar 480.85 b 728.55a  604.65
LSD (%5) 48.05%* 56.75%*  54.15%*

3.3. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (AGBT) Oranlari (%)

3.3.1. Yonca Bitkisinin Karisim Uygulamalarindaki Botanik Kompozisyon Oranlarimin
Degerlendirilmesi
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Yonca tiiriiniin karisim uygulamalari i¢indeki orani yillar arasinda istatiksel olarak ¢ok 6nemli
farkliliklar gostermistir. Tiim uygulamalarda yonca orami 2. Yilda ¢ok Onemli artiglar
gostermistir (Cizelge 7). Yoncanin zamanla karisimlarinda baskin tiir haline gelmesinin
nedeni olarak yoncanin rekabet giiciiniin yiiksek olmasi ile agiklanmistir (Sayar ve ark.,
2019). Yine ayni arastiricilar otlatma amagl olusturulacak karigimlarda sisme problemi ile
karsilasmamak i¢in karisimlardaki yonca oraninin @ %15°1  ge¢memesi  gerektigini
vurgulamiglardir.

Avci (2000) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, serin mevsim bugdaygil yem bitkilerinden,
domuz ayrigi, kamigst yumak ve ¢ok yillik ¢im bitkisinin yaz aylarinda yonca ile rekabet
edemedigi belirlenmistir. Cizelge 7°de de goriildiigii gibi, serin iklim bitkisi olan yoncanin,
sicak mevsim bugdaygil yem bitkileri ile dengeli bir karisim olusturdugu gézlemlenmistir.

Benzer sekilde, Cinar (2012) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada da yoncanin ortalama
AGBK oran1 %40.1 olarak tespit edilmis olup, bu deger ¢alismamizdaki verilerle uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Yonca, serin iklim yem bitkisi oldugundan bélgemizde genellikle mayis ay1 baslarinda
ekilmektedir. Ancak ilk yil igerisinde aniden yiikselen sicakliklara karsi dayaniksizlik
gosterdiginden, genellikle kok ve bitki gelisimi ile sinirli kalmakta ve bu durum birinci yilin
diisik verim ve AGBK oranlar ile sonuglanmaktadir. Buna karsilik, ikinci yilda kok
gelisiminin tamamlanmasi ve artan yesil ot verimi, AGBK oraninin yilikselmesine neden
olmaktadir.

Taskin (1975), yonca ile karisima girecek ¢ok yillik bugdaygil yem bitkisinin birden fazla
bicime uygun olabilmesi gerektigini, aksi halde yonca ile rekabetin edilemeyecegini
bildirmistir. A¢ikgoz (1991) ise sik bicim ve otlatma kosullarinda bugdaygil yem bitkilerinin
yonca ile rekabet edemeyecegini ve bu durumun yoncanin AGBK oranimi artiracagini
belirtmistir.

Cizelge 7. Uygulama parsellerinde yoncanin botanik kompozisyondaki orani ve olusan
gruplar (%)

Uygulamalar Yillar iki yil
1.Y1l 2.Y1l Ortalamasi
%30-Yonca+%70 Rodos Otu 1895b 65.25 ab 42.05 bc
%30-Yonca+%70 Adi Yalanci Dar1 44.15 a 67.95 a 5595a
%30-Yonca+%70 Kopek Disi Ayrigi 37.55a 67.55a 52.55 ab
%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Adi Yalanci Dar1 18.65b 51.85¢c 3525¢
%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Kopek Disi Ayrigi 15.15b 5195¢ 33.55¢
%30-Yonca+%35 Kopek Disi Ayrngi+%35 Adi Yalanci Dar1 41.75a 59.55b 50.65 ab
Ortalamalar 29.35b 60.65 a 45.05
LSD (%5) 15.65* 7.25% 13.35%

3.3.2. Rodos Otunun Karisim Uygulamalarindaki Botanik Kompozisyon Oranlarimin
Degerlendirilmesi

Uygulama parsellerinde rodos otunun botanik kompozisyondaki orant (%) Cizelge 8’de
verilmistir. Denemenin birinci yilinda Rodos otunun karisimlardaki AGBK (Agirliga Gore
Botanik Kompozisyon) orani ortalama %70.39 olarak belirlenmis, ancak ikinci yilda bu oran
%32.15’e dismiistiir. Bu farkliligin temel nedeni, birinci yi1lda Rodos otunun, bir bugdaygil
tiirii olarak hizli gelisim gostermesi ve karisimdaki diger tiirlere gore {istiin bir rekabet giiciine
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sahip olmasidir. Ozellikle birinci yilda, Rodos otunun hizli gelisimi ve yiiksek adaptasyon
kabiliyeti, AGBK oranlarini artirmistir. Ancak ikinci yilda, karisima dahil edilen yonca ile
olan rekabette geri kalmig ve bu durum, botanik kompozisyondaki oraninin diislisiine sepep
olmustur. Bu ise yoncanin ikinci yilda gelisim agisindan daha baskin hale gelmesiyle
agiklanabilir.

Cizelge 8'de ayrica, Rodos otunun en yiiksek AGBK oranin1 %81.05 ile birinci yilda, yonca
ile birlikte olusturdugu karisimda sagladigi goriilmektedir. Bu sonug, birinci yilda Rodos
otunun yoncaya gore daha hizli ve giiglii gelisim gostermesinden kaynaklanmaktadir. Benzer
sekilde Skerman ve Riveros (1990) da Rodos otunun, gii¢lii kok sistemi ve uzun stolonlari
sayesinde tesisin ilk yilinda botanik kompozisyonda baskin tiir haline gelebildigini ifade
etmektedirler.

Cizelge 8. Uygulama parsellerinde rodos otunun botanik kompozisyondaki orani ve olusan
gruplar (%)

Uygulamalar Yillar iki yil
1.Y1l 2. Y1l Ortalamasi

%30-Yonca+%70 Rodos Otu 81.05 34.85 57.95

%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Adi Yalanci Dar1 60.75 34.05 47.35

%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Kopek Disi Ayrigi ~ 69.45 27.55 48.55

Ortalamalar 70.35 a 32.15b 51.25

LSD (%5) (o)) 0.D 0.0

OD: 6nemli degil

3.3.3. Adi Yalanc1 Dan Bitkisinin Karisim Uygulamalarindaki Botanik Kompozisyon
Oranlarinin Degerlendirilmesi

Uygulama parsellerinde adi yalanci darinin botanik kompozisyondaki orani (%) Cizelge 9°’da
verilmistir. Adi yalanci darmin karigimlardaki AGBK orani birinci yilda ortalama %32.35
iken, ikinci yilda %20.25’e diismiistiir. Bu diisiisiin sebebi, ikinci yi1l karisimda yer alan yonca
ile yeterince rekabet edememesi olarak degerlendirilmektedir. Birinci yilda ise, yonca ile daha
uyumlu bir karisim olusturdugundan AGBK orani daha yiiksek ¢cikmustir.

En yiiksek AGBK oran1 %55.85 ile ilk yilda yalnizca yonca ile olusturulan karisimda elde
edilmistir. Bunun nedeni, yoncanin topraktaki serbest azot katkisiyla adi yalanci darimin
gelisimini desteklemesi olabilir. En diisik AGBK oranmi ise, ikinci yilda 9%14.05 ile
yonca+Rodos otu +adi yalanci dar1 karisiminda gézlenmistir. Bu da rodos otunun morfolojik
Uistiinliigii nedeniyle adi yalanci dariin gelisimini baskiladigini géstermektedir.

Cizelge 9. Uygulama parsellerinde adi yalanci darinin botanik kompozisyondaki orani ve
olusan grupar (%)

Uygulamalar Yillar iki y1l Ortalamasi
1.Y1l 2.Y1l

%30-Yonca+ %70 Adi Yalanci Dar1 55.85a 32.05a 4395a

%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Adi Yalanci Dar1 20.75b 14.05b 17.35b

%30-Yonca+ %35 Kopek Disi Ayrigi+%35 Adi Yalanci Dar1 2040 b 14.55b 1745b

Ortalamalar 32.35a 20.25b 26.25

LSD (%5) 25.85%  3.35%%  16.05%*
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3.3.4. Kopek Disi Ayrig1 Bitkisinin Karisim Uygulamalarindaki Botanik Kompozisyon
Oranlarinin Degerlendirilmesi

Uygulama parsellerinde kopek disi ayriginin botanik kompozisyondaki orani (%) Cizelge
10°’da verilmistir. Arastirmanin ilk yilinda kopek disi ayrigmin karigimlardaki AGBK
(Agirhiga Gore Botanik Kompozisyon) orani ortalama %38.55 iken, ikinci yilda bu oran
%26.25ye diismiistiir. Tkinci yilda képek disi ayriginin karistmdaki oraninin azalmasinin,
ayni yil karigima dahil edilen yonca ile yeterince rekabet edememesinden kaynaklandig
sOylenebilir.

Kopek disi ayriginin ilk yilda en yiiksek toplam yesil ot verimi katki oran1 (%62.45), yonca
ile birlikte ekildigi parsellerde elde edilmistir. Bu yiiksek verimin, yoncanin topraga sagladigi
biyolojik azot sabitlemesiyle iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Buna karsilik, en diisiik katki
orani ise yine birinci yi1lda %15.38 ile yonca + rodos otu + kopek disi ayrig1 tiglii karisiminda
gozlenmistir. Bu durum, kdpek disi ayriginin 6zellikle rodos otu ile karisim halinde ekildigi
kosullarda yeterli gelisim gosteremedigine isaret etmektedir. Rodos otunun morfolojik olarak
daha uzun boylu olmasi nedeniyle, kdpek disi ayriginin gelisimi bastirilmis olabilir.

Benzer sekilde, Cinar (2012) tarafindan farkli ekolojilerde yapilan ¢alismalarda da kopek disi
ayriginin iicli karisimlarda yesil ot verimine katkisinin az oldugu bildirilmistir. Bunun
nedenin ise, adi yalancidar1 ve rodos otu gibi bugdaygil tiirlerinin benzer biiylime
aliskanliklarina sahip olmasi ve kopek disi ayriginin bunlara gére daha kisa boylu kalmasi
gosterilmistir.

Cizelge 10. Uygulama parsellerinde kdpek disi ayriginin botanik kompozisyondaki orani ve
olusan gruplar (%)

Yillar

Uygulamalar iki y1l Ortalamasi
1.Y1l 2.Y1l

%30-Yonca+%70 Kopek Disi Ayrigi 62.45 a 32.45a 4745 a

%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Kopek disi Ayrigi 1535¢ 20.55b 17.95b

%30-Yonca+ %35 Kopek disi Ayrigi +%35 Adi Yalancit Dart 37.85 b 25.8 ab 31.85 ab

Ortalamalar 38.55a 26.25 b 32.45

LSD (%5) 18.95% 6.75%* 16.75%%*

3.4. Oransal Verim Toplami (OVT)

Karisimi1 kombinasyonlarini olusturan bitkilerin saf olarak yetistirilmelesinin karisim seklinde
yetistirilmelerine gore ekolojik kaynaklari kullanma etkinliginin bir 6l¢iisii olan oransal verim
toplam1 (OVT) De wit ve Van den Bergh (1965) tarafindan agiklanan formiil ile hesap
edilmektedir.

OVT= Oransal Verim Toplam1
OVT= (Vxz/Yxx) + (Vyx/Yyy) + (Vzx/Vzz)

Vxx= x tiirliniin saf ekimdeki yesil ot verimi
Vyy=y tiirliniin saf ekimdeki yesil ot verimi
Vzz= z tiiriiniin saf ekimdeki yesil ot verimi
Vxz=x tiiriiniin birlikte karisim halindeki yesil ot verimi
Vyz=y tiiriiniin birlikte karistm halindeki yesil ot verimi
Vzx= z tiirlinilin birlikte karisim halindeki yesil ot verimi
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Yukaridaki formiil kullanilarak, ikili ve iti¢lii karisgimlari olusturan tiirlerin  farkh
uygulamalardaki yillik ortalama yesil ot miktarlar1 formiilde yerine konmus ve her iki yil i¢in
oransal verim toplamlart hesaplanmustir.

Karigim uygulamalarina ait oransal verim toplamlart ortalamalar1 ve olusan gruplar Cizelge
11°de verilmistir. Karisimlardan olusan kompozisyonlarin saf olarak yetistirilmesine gore
ekolojik kaynaklari kullanma yetenegini dlgen Oransal Verim Toplami (OVT) kavrami
tizerinde durulmus. Buna gore; ilk yilda ortalama OVT 0.99 iken, sonraki yilda bu deger
1.40’a yiikselmistir. ikinci yildaki OVT artigmin nedeni ise, karigimi olusturan tiir ve
cesitlerin, saf olarak yetistirilmelerine kiyasla karisim halinde daha yiiksek yesil ot verimi
saglamasidir.

Karigimdan olusan kompozisyonlarin saf olarak yetistirilmesine dayanan oransal verim
toplam1 (OVT) kavrami, ekolojik kaynaklarm kullanim yetenegini 6lgmede Onemli bir
gostergedir. Cizelge 11°de gorildiigii gibi, birinci yilda ortalama OVT degeri 0,99 iken ikinci
yilda 1,40’a yiikselmistir. Ikinci yildaki bu artis, karisimi olusturan tiir ve cesitlerin saf
yetistirilmis hallerine kiyasla daha yiiksek yesil ot verimi saglamasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 11°de de goriildigi gibi yonca ve rodos otu bitkisinin girmis olduklar1 karigim
parsellerinde rodos otunda ilk yilda verimin yiiksek olmasi, sonraki yilda yilda ise yonca
bitkisinde verimin yiiksek olmast OVT degerlerinin ilk yilda rodos, ikinci yilda ise yonca
lehine yiiksek oldugu goriilmektedir.

Karma olarak karisim halinde yetistirilmesi diisliniilen yem bitkilerinin oransal verim
toplamlar1 (OVT) degerlerinin birden kiigiik olmas1 halinde bitkileri saf olarak yetistirmenin
daha avantajli olacagi, bunun yani sira OVT degerinin birden biiyiikk olmasi halinde ise
bitkileri karma olarak yetistirmenin daha avantajli olacagi sdylenmistir (De wit ve Van den
Bergh, 1965). Buna gore Cizelge 11°de goriildiigii gibi; aragtirmamizda her iki yilin OVT
ortalamalarina bakacak olursak en avantajli iirlin kombinasyonunun 1.36 oram ile
yonca+rodos otu+adi yalanci dari ticlii parselinde oldugu goriiliir.

Farkli ekolojilerde gerceklestirilen benzer c¢alismalardan biri olan Cimar (2012)’1n
arastirmasinda, iki veya daha fazla farkli tiiriin karisim olarak yetistirildigi durumlarda en
yiiksek ortalama OVT degeri 1.63 ile yonca ve adi yalanci dar ikili karisimindan elde
edilmistir. En diisiik OVT degeri ise 1.19 ile yonca, kopek disi ayrig1 ve adi yalanci dar ticlii
karisiminda gozlemlenmistir. Bu ve benzeri ¢alismalardan elde edilen sonuglar, yaptigimiz
calismada elde edilen OVT degerlerinin diger benzer arastirmalarin sonuglari ile uyum
igerisinde oldugunu gostermektedir.

Degisik ekolojilerde yapilan caligmalarin sonuglarina gore; Serin ve ark., (1998), yonca ve
kilgiksiz brom karma ikilisinin OVT degerinin 1.41 oldugu, Albayrak (2003)’lin yonca,
korunga, kil¢iksiz brom ve otlak ayrigindan dortlii kombinasyonunun OVT degerinin 1.29
oldugu, aym1 ¢alismada; korunga ve otlak ayrig: ikili karistminin OVT degerinin ise 1.26
oldugu, Tessema ve Baars (2006) rodos out+yonca ikili karistminin OVT degerinin 1.36
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 11. Karisim uygulamalara ait oransal verim toplamlar1 ortalamalari ve olusan
gruplar

Yillar iki yil
1.Y1l 2.Y1 Ortalamasi

Uygulamalar
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%30-Yonca+%70 Rodos Otu 0.920ab  1.460 1.190
%30-Yonca+%70 Adi Yalanci Dar1 0.840b 1.170 1.010
%30-Yonca+%70 Kopek Disi Ayrigi 0.760 b 1.120 0.940
%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Adi Yalanci Dar1 0.880ab  1.830 1.360
%30-Yonca+%35 Rodos Otu+%35 Kopek Disi Ayrigi 1.260 a 1.390 1.330
%30-Yonca+%35 Kopek Disi Ayrigt +%35 Adi Yalanci Dar1 1.260 a 1.410 1.340
Ortalamalar 0.990 b 1.400 a 1.190
LSD (%5) 0.410* 0.D 0.D

OD: Onemli Degil
4. SONUC ve ONERILER

Saf ve karisimdan meydana gelen kombinasyonlarda iki yillik ortalama yesil ot verilerine
gore; en diigiik yesil ot verimi 1.112 kg/da ile saf kdpek disi ayriginda, en yiiksek yesil ot
verimi; 2.797 kg/da ile saf yoncada goriilmiistiir. Ortalama yesil ot verimi 1.944 kg/da olarak
goriilmiistiir. Ikili ve {i¢lii karisimlarin yesil ot verimleri saf uygulamalardan daha yiiksek
bulunmustur.

Saf ve karigimlardan meydana gelen kombinasyonlarda iki yillik ortalama kuru ot verilerine
gore; en az kuru ot verimi 377 kg/da ile yonca+kopek disi ayrig1 uygulamasindan, en yiiksek
kuru ot verimi ise 818 kg/da olarak saf yoncada, ortalama kuru ot verimi ise 604.6 kg/da
olarak bulunmustur. Ikili ve ii¢li karisimlarin kuru ot verimleri ortalama 643 kg/da
bulunurken saf uygulama parsellerinin ortalama kuru ot verimleri 546 kg/da olarak daha
diisiik bulunmustur.

Saf ve karisim parsellerinden olusan kombinasyonlardan elde edilen iki yillik ortalama
agirhiga gore botanik kompozisyon oranlari; yonca bitkisinde, %45.02, Rodos otu bitkisinde
%51.27, Adi yalanci darn bitkisinde %26.27 olarak bulunmustur.

Karisimlardan meydana gelen kompozisyonlarin, yani farkli yem bitkilerinin saf olarak
yetistirilmesine gore ekolojik kaynaklari ne kadar verimli kullandigin1 gosteren bir Slgiit
olarak Oransal Verim Toplami (OVT) kullanilmistir. Iki yil boyunca yapilan &lgiimlerde,
OVT en diisiik 0.94 ile yonca + kda karigiminda, en yiiksek ise 1.36 ile yonca + rodos + aydin
(ayd) ticlii karisiminda gozlemlenmistir.

Sanlurfa bolgesinde ise en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi saf yonca yetistiriciliginde
saglanmistir. Bu nedenle, sadece kuru ot elde etmek amacli yem bitkisi yetistiriciliginde saf
yonca tercih edilmelidir. Ancak, otlatma amagli suni mera tesislerinde yonca tek basina
kullanildiginda sisme problemi ortaya ¢ikabilir. Bu yiizden, burada saf yonca yerine, hem en
yiiksek kuru ot verimi hem de en yliksek oransal verim toplami degerine sahip olan yonca
(%30) + rodos otu (%35) + adi yalanci dar1 (%35) iiclii karigimi 6nerilmektedir.
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