KIRKLARELIi UNIVERSITESiIi MIMARLIK FAKULTESI DERGISI

KIRKLARELI UNIVERSITY JOURNAL OF FACULTY OF ARCHITECTURE

ISSN: 2979-9945

¥ E-SCALA

I. \

Cilt / Volume: 04 Sayi/ Number: 01  Yil/ Year: 2025




W
\\ / & KIRKLARELI UNIVERSITESI

' MIMARLIK FAKULTESI

7 Y E-SCALA
| DERGISI

YAYIN SAHIBI

Karklareli Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi adina
Prof. Dr. Yasemin ALKISER BREGGER

EDITOR
Dog. Dr. Oguz ATES

Editor Yardimcilari
Dr. Ogr. Uyesi Ayse OZYETGIN ALTUN
Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ERDOGAN

Boliim Editorleri

Prof. Dr. Fiiriizan CELIK - Peyzaj Mimarlig1 Boliim Editorii

Dog. Dr. H. Meltem GUNDOGDU - Sehir ve Bélge Planlama Béliim Editorii
Dr. Ogr. Uyesi Gokben PALA AZSOZ - Mimarlik Béliim Editorii

Yayin Sekreteri
Ars. Gor. Fulya Damla YILMAZ

Dizgi Sorumlusu
Ars. Gor. Dr. Engin KABATAS

Grafik Tasarim Sorumlusu
Dr. Ogr. Uyesi Mete Korhan O0ZKOK
Ars. Gor. Biisra BEGEN

Yayin Kurulu

Prof. Dr. Fiiriizan CELIK

Prof. Dr. Serkan SINMAZ

Prof. Dr. Timur KAPROL

Prof. Dr. Yasemin ALKISER BREGGER
Dog. Dr. Azem KURU

Dog. Dr. Burak OZSAHIN

Doc. Dr. Giilcan MINSOLMAZ

Dog. Dr. H. Meltem GUNDOGDU

Dog. Dr. Oguz ATES



Dog. Dr. Soner YELER

Dr. Ogr. Uyesi Ali MULAYIM

Dr. Ogr. Uyesi Ayse OZYETGIN ALTUN
Dr. Ogr. Uyesi Gékben PALA AZSOZ

Dr. Ogr. Uyesi Gokhan UMAROGULLARI
Dr. Ogr. Uyesi Mete Korhan OZKOK

Dr. Ogr. Uyesi Ozlem ERDOGAN

Damisma Kurulu
Prof. Dr. Fatma Unsal
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

Prof. Dr. Fiiriizan CELIK
Kirklareli Universitesi

Prof. Dr. Hiirriyet Giilsiin OGDUL
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

Prof. Dr. Murat OZYAVUZ
Namik Kemal Universitesi

Prof. Dr. Serkan SINMAZ
Karklareli Universitesi

Prof. Dr. Riiya YILMAZ
Namik Kemal Universitesi

Prof. Dr. Yasemin ALKISER BREGGER
Kirklareli Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Ali MULAYIM
Karklareli Universitesi

* [simler unvanlar baz alinarak alfabetik siraya gdre yazilmistir.



Both the Kirklareli University and Faculty of Architecture do not responsibility for the
statements made or for the opinions expressed in the ESCALA Journal. The universty makes
no represantation or warranty of kind, concerning the accuarcy, completeness, suitability or

utility of any information, apparatus, product or processes discussed in this publication;
therefore it assumes no liability. Except for fair copying, no part of this publication may be
produced, stored in a retrieval system in any form or by any means electronic, mechanical,
etc. or otherwise without the prior written permission of the Editorial Office of E-SCALA and
without reference. The submitted manuscripts cannot be returned to the author(s) and the
copyright fee is paid for published articles. E-SCALA Journal uses double-blind review

fulfilled by at least two reviewers. Referee names are kept strictly confidential.

Kirklareli Universitesi ve Mimarlik Fakiiltesi, E-SCALA Dergisi yaymlarinda varilan
sonuglar veya fikirlerin sorumlulugunu tasimamaktadir. Universitenin, bu yayinda ileri
stiriilen bilgi, alet, {iriin ya da islevlerin dogrulugu, uygunlugu, biitiinliigii ve kullanilabilirligi
konusunda bir yiiklenimi ve iddias1 bulunmamaktadir. Bu sebeple herhangi bir nedenle
sorumlu tutulamaz. Bu yaynin herhangi bir kismi, E-SCALA Dergisi Editorliigli’ niin yazil
izni olmadik¢a kaynak gosterilmeden yayinlanamaz, bilgi saklama sistemine alinamaz veya
elektronik, mekanik vb. sistemlerle ¢ogaltilamaz. Yayimlamak iizere gonderilen yazilar iade
edilemez ve yayinlanan yazilar i¢in telif hakki 6denmez. E-SCALA dergisi her makale i¢in en
az iki hakemin gorev aldig ¢ift tarafli kor hakemlik sistemi kullanmaktadir. Hakem isimleri

gizli tutulmakta ve yayimlanmamaktadir.



ICINDEKILER

Arastirma Makalesi

1-15

17-34

35-51

53-69

Tiirkiye’de iklim Degisikligine fliskin Yasal ve Yonetsel Cercevenin incelenmesi

Review of Legal and Administrative Framework on Climate Change in Turkey

Gamze SECKIN GUNDOGAN

Akilli Kentlesme Arastirmalari: Bibliyometrik Bir Analiz

Smart Urbanization Research: A Bibliometric Analysis

Nese YILMAZ BAKIR, Elif OZTURK

A Mechanical Property-Focused Analysis for The Use of Impregnated Wood in Architecture
Emprenye Edilmis Ahsabin Mimaride Kullanimina Yénelik Mekanik Ozellik Odakli Bir Analiz
Habibe OZTURK, Zehra Sevgen PERKER

Spor Merkezlerinin Erisilebilirlik ve Evrensel Tasarim Baglaminda Degerlendirilmesi
Assessment of Sports Facilities in the Context of Accessibility and Universal Design

Zeynep Yeter ALTAN



E-SCALA N 0{{

Kirklareli University Journal of the Faculty of Architecture BV ge
Kirklareli Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Dergisi %/
Cilt/Volume: 4 Sayi/No: 1 Yil/Year: 2025 1-15 /*

Tiirkiye’de iklim Degisikligine iliskin Yasal ve Yonetsel Cercevenin
Incelenmesi

Gamze SECKIN GUNDOGAN

Cankir1 Karatekin Universitesi, Cerkes Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir Planlama

Boliimii, Cankiri, Tiirkiye.

Ozet

Sanayi devrimi ile birlikte hizli kentlesme faaliyetleri kentlerde bir¢ok tahribata neden
olmaktadir. Kentlesme ile birlikte ormansizlasma, kuraklik, su kaynaklarinin kirlenmesi,
tarimsal verimliligin azalmasi, sel felaketleri, sera gazinin atmosfere saliniminin artmasi gibi
bircok ¢evresel sorunlarda hiz kazanmistir. Bu ¢evresel sorunlar kiiresel 1sinmay1 ve
beraberinde de iklim degisikligini getirmistir. Iklim degisikligi son yillarda uluslararas1 ve
ulusal agidan énem arz eden bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle gelismekte
olan iilkeler gibi Tiirkiye’de iklim degisikliginden daha ¢ok etkilenmektedir ve yasanan
olumsuzluklarin durdurulmasi veya yavaslatilmasi i¢in tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu tedbirlerin basinda yasal ve yonetsel cerceve gelmektedir. Bu kapsamda ulusal ve
uluslararasi diizeyde yasalarin ve mevzuatlarin incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma da
literatiir taramasi yapilarak nitel yontem kullanilmis olup oOncelikle iklim degisikligine
iliskin genel bir literatiir taramas1 yapilmis ve ulusal ve uluslararasi yasal ve yonetsel ¢erceve
incelenmistir. Ardindan Tiirkiye’nin iklim degisikligindeki yeri bu yasal ve yonetsel cerceve
kapsaminda incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Kiiresel 1stnma, Mevzuat, Tiirkiye.

REVIEW OF LEGAL AND ADMINISTRATIVE FRAMEWORK ON CLIMATE
CHANGE IN TURKEY

Abstract

With the industrial revolution, rapid urbanization activities cause many damages in cities.
Along with urbanization, many environmental problems such as deforestation, drought,
pollution of water resources, decrease in agricultural productivity, flood disasters, increase
in greenhouse gas emissions into the atmosphere have accelerated. These environmental
problems have led to global warming and climate change. Climate change has emerged as
an issue of international and national importance in recent years. Especially Turkey, like
developing countries, is more affected by climate change and measures need to be taken to
stop or slow down the negativities. The legal and administrative framework is at the forefront
of these measures. In this context, laws and regulations at national and international level
should be examined. In this study, qualitative method was used by conducting a literature
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review. First, a general literature review on climate Change was made and the national and
international legal and administrative framework was examined. Then, Turkey's place in
climate change is examined within the scope of this legal and administrative framework.

Keywords: Climate change, Global warming, Legislation, Turkey.

1. GIRIS

Son yiizyil i¢inde, dogal afetler, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi konular diinya
gliindeminde olan Onemli konularin basinda gelmektedir. Artan bilingsiz tliketim
aliskanliklar1 dogal alanlarin hizla tahribine, sera gazinin atmosferde yayilmasina, tabiatin
hizla yok olmasina, sulak alanlarin kurumasina, su kirliligi, hava kirliligi, sicaklik artis1 gibi
birgok ¢evre sorununa sebep olmaktadir. Bu sorunlar da iklim degisikligine yol agmaktadir.
Iklim degisikligine neden olan bu g¢evresel sorunlarm asil nedeni insan odakli etmenler
oldugu Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) raporunda agcikca
belirtilmektedir ve bu etkiler diinyada pek ¢ok iilkede hissedilmektedir (Demirbas & Aydin,
2020).

Iklim degisikliginin gevresel, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik boyuttaki etkileri iilkelerin
gelismislik diizeyine gore farkliliklar gdsterebilecegi i¢in bu kapsamda yerel 6lgeklerde de
her kentin ¢evresel, fiziksel, sosyal ve ekonomik 6zelliklerinin neler olduguna dikkat etmesi
gerekmektedir (Karacan & Gokge, 2020). iklim degisikligi ile ilgili her iilkenin kendi
sorunlarina yonelik stratejik planlart mevcuttur. Tiirkiye’nin iklim degisikligine yonelik
stratejilerine dogrudan hakim olan bakanlik 2021 yilina kadar Cevre ve Sehircilik Bakanligi
olmustur. Bakanhigin ismi. 29 Ekim 2021 tarihli ve 31643 sayili Resmi Gazete ’de
yayimmlanan 85 sayili Cumhurbaskanhigi Karanamesi ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi olarak yeniden diizenlenmistir. Tarim ve Orman Bakanligi, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulastirma ve Altyapr Bakanligi, Saglik Bakanligi, Disisleri
Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ise iklim degisikligine yonelik c¢aligmalari
bulunmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanliginin iklim degisikligi tizerinde yapmis oldugu caligsmalara
baktigimiz zaman, “Tarim ve Iklim Degisikligi” konulu ¢alistay ve sonucunda diizenlenen
raporda iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkisinden s6z edilmistir. Bu raporun tarimsal
tiretimi siirdiiriilebilir kilmak icin iklim degisikliginin tarim sektorii {izerindeki olumsuz
etkilerini saptayarak tarimsal {liretimi siirdiirilebilir kilmay1r amagladig1 goriilmektedir.
Ayrica bu rapor, toprak ve su gibi dogal kaynaklar tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak,
kuraklikla ilgili alinan tedbirler ve yapilmakta olan faaliyetlerin kiiresel miicadelenin
uluslararasi anlagmalara dayali boyutunu anlatmak i¢in hazirlamistir (Tarim ve Orman
Bakanligi, 2021).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin iklim degisikligi konusunda yiiriittiigii ¢aligmalara
baktigimizda, iklim degisikligi i¢in hazirlanan Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanterinde
Elektrik ve Is1 Uretiminden kaynaklanan emisyonlarm hesaplanmasindan bakanhigin
sorumlu oldugu ayrica yenilenebilir enerji kullanimi ile saglanan Sera Gazi Emisyon
azaltimlarinin hesaplanmasinda kullanilmak tizere Tirkiye Ulusal Elektrik Sebekesi
Emisyon Faktoriinii yayimnladigi goriilmiistiir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Ulastirma ve Altyapt Bakanligi'nmin iklim degisikligine yonelik yiiriittigi ¢aligmalara
baktigimizda siirdiiriilebilir bir ulagim ve iletisim yapisinin kurulmasi, demiryolu
tagimaciliginin payinin artirilmasi ve ¢ok modlu ulasim sisteminin desteklenmesi, karbonsuz
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havalimani projesi, demiryollarinda yenilebilir enerjinin kullanim1 gibi planlarinin oldugu
goriilmektedir (Ulastirma ve Altyap: Bakanligi, 2022).

Saglik Bakanlig1 ise iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Izleme Birimi ad: altinda iklim
degisikligine iliskin ¢alismalarim yiiriitmektedir. Ayrica 2015 yilinda yaymlanan ‘Iklim
Degisikliginin Saglik Uzerine Olumsuz Etkilerinin Azaltilmas1 Ulusal Prograni ve Eylem
Plani’nda iklim degisikliginin saglik iizerindeki etkilerinden s6z edilmektedir. Bu planin
amaci, iklim degisikliginin getirecegi olumsuz saglik etkilerinden halkin korunmasi ve afet
durumlari i¢in gerekli saglik 6nlemlerinin alinmasidir. (Saglik Bakanligi, 2015).

Disisleri Bakanligi’nin iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda yaptigi ¢aligmalarda,
diisiik karbonlu ekonomiye kiiresel diizeyde ulasilmasi, {iretim ve imalatta insanlarin yasam
bicimini degistirmesinin éneminden s6z etmektedir. Ayrica gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin izleyecegi biiylime stratejilerinde iklim degisikligini etkileyecek hedefleri
belirlerken finansman, teknoloji transferi ve kapasite gelistirme taahhiitlerini yerine
getirmesinin 6nem tasidigina vurgu yapmaktadir (Disisleri Bakanlhigi, 2022).

Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin iklim degisikligiyle miicadele ve iklim degisikliginin
ekonomiye etkisini en aza indirmek amaciyla diizenlemis oldugu “EKO IKLIM” Ekonomi
ve Iklim Degisikligi Zirvesi iklim degisikligine farkindalik yaratmak ve ekonomik
kalkinmaya uygun bir sekilde politikalarin gelistirilmesi iizerinde durmustur ( Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, 2022).

Ulkemizde farkli bakanliklarin iklim degisikligine yonelik birgok calismasinin oldugu
goriilmektedir. Ancak iklim degisikligi her kentte ayri etkiler birakmaktadir. Clinkii her
kentin gelismislik diizeyinin farkli olmasi, her kentin tarim, mera, orman, sanayi gibi
parametrelerinin fakli olmasindan dolay1 iklim degisikligi de farklilik gostermektedir. Bu
kapsamda tilkelerin yonetim kism1 ve buna bagl olarak mevzuat kismi olduk¢a 6nemlidir.
Her kenttin yonetim kisminin iklim degisikligi ile ilgili 6nlemler almasi ve mevzuata aykiri
caligmalardan kaginmasi gerekmektedir. Bu ylizden mera, tarim, orman, yerlesim gibi birgok
alanin yanlig kullanimi iklim degisikligini tetikleyecegi icin iilkelerin mevzuat kisminda bu
parametrelere gereken onemin verilmesi gerekmektedir.

Bu calismada, oncelikle iklim degisikligi ile bu degisikligin nedenleri ve sonuglar1 ele
alinmakta; ardindan Tiirkiye’nin taraf oldugu, iklim degisikligine dogrudan ve dolayli olarak
etki eden uluslararasi anlagsmalar incelenmektedir. Calismanin temel amaci, Tiirkiye'nin taraf
oldugu uluslararasi iklim degisikligi anlagmalar1 ile ulusal mevzuati arasindaki uyum
diizeyini ortaya koymak ve mevcut hukuki altyapinin etkinligini degerlendirmektir.

Bu baglamda, Tiirkiye’ nin iklim degisikligiyle miicadelesine iliskin mevzuatinda yer alan
eksiklikler tespit edilerek, bu eksikliklerin giderilmesine yonelik diizenleme Onerileri
sunulacaktir. Literatiirde genellikle genel politika analizlerine agirlik verilmekteyken,
Tiirkiye’nin uluslararas yiikiimliiliikkleri ¢cergevesinde i¢ hukuk diizenlemelerinin sistematik
bicimde ele alindigi caligmalar simirhidir. Bu yoniiyle ¢alisma, Tirkiye’nin iklim
degisikligiyle miicadelesinde yasal ¢ergevenin yeterliligini sorgulamakta ve bu ¢ergevenin
nasil gelistirilebilecegine dair somut katkilar sunarak literatiire 6zgiin bir katki saglamay1
amaclamaktadir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma, Tiirkiye'nin taraf oldugu uluslararasi anlagmalar ve ulusal mevzuat ¢ercevesinde
iklim degisikliginin sebep ve sonuglar ile iklim degisikligine iliskin yasal diizenlemeleri
incelemeye yonelik nitel bir arastirmadir.

Calismanin materyali Tiirkiye'nin de taraf oldugu uluslararasi anlagmalar, Tiirkiye’nin iklim
degisikligi ile ilgili ulusal mevzuati ¢cercevesinde ele alinmistir.

Inceleme siirecinde uluslararast anlasmalar ve ulusal mevzuat icerik acisindan analiz
edilmig, mevzuattaki bosluklar ve c¢eliskiler ile bunlarin uygulamaya yansimalar
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular nitel analiz yontemiyle yorumlanmis ve ¢aligmanin
sonug boliimiinde tartisilmisgtir.

3. BULGULAR
3.1. iklim Degisikligine Yonelik Kavramsal Cerceve

Iklim faktorii, son derece karmasik bir yapiya sahip olup, temelde bakildiginda kozmik
isinlar ile yerkiirenin yoriingesi ve eksen agisindaki degisimler ile baglantihdir (Ozel &
Kilig, 2006). Kisaca iklim ortalama hava olaylar1 olarak tanimlanmaktadir (Silaydin Aydin,
2015). Iklimlerin olusmasinda ise, diinya ile giines arasinda ki iliskinin yani sira
okyanuslarin hareketleri, yerytizii sekilleri, kutuplar, ay, riizgar, volkanlar ve sera gazi gibi
pek ¢ok sayida degiskeni iklimi etkilemektedir (Ozel & Kilig, 2006).

Iklim degisikligi ise, en basit ifade ile “yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar yasanan
ya da gozlenen hava kosullarinin ortalama durumu” olarak tanimlanmaktadir. Bunu yani sira
“Belirli bir siire igerisinde belirli bir alandaki hava kosullarina ve atmosfer bilesenlerine
iliskin gozlemlenen sayisal degerlerin istatistiksel olarak nitelendirilmesi” olarak da
tarithlenmektedir (Aydogdu, 2020). Kiiresel dlgekte baktigimiz zaman ¢evre sorunundan da
otesinde 6nemli bir konu olan iklim degisikligi, uzun yillar diinyanin giindeminde olacaktir
ve diinyada ki iilkelerin bu konuya farkindaliklar1 da her gegen giin artacaktir (Yildirnm &
Everest, 2020). Diinyadaki bir¢ok kurulus iklim degisikli ile miicadele etmenin farkli
yollarin1 aramaktadir. Iklim degisikligi beraberinde su kithg, kuraklik, ani hava degisimleri,
sicak hava dalgalari, artan doga olaylari, deniz seviyesinin yiikselmesi gibi olaylari
getirmekte ve dogal dengenin her gegen giin bozulmasina neden olmaktadir (Ates & Yavuz,
2019). Iklim degisikligi, ozellikle yagistaki diizensizlikten dolayr mahsul verimliligini
azaltir ve yagmurla beslenen tarimsal alanlarin riskini de artirir (Calzadilla ve ark, 2013). Bu
risk ve tehditlerin yani sira iklim degisikligi baz1 bolgelerde olumlu olabilmektedir. Ornegin,
sicakliktaki artislar mahsullerin verimliliginde hem olumlu da hem de olumsuz etkileri
vardir. Bir bagka ornekte ise, soguk bolgelerde 1sinma nedeniyle ¢ayir ve ¢imenlik alanlar
artmakta ve sicaklik artis1 bu bolgelerde hayvanciligin gelismesine katkida bulunmaktadir
(Demir ve Cevger, 2007). Ancak genel olarak sicaklik artislar1 ve diizensiz yagis rejimi
birgok mahsuliin verimliligini ve kalitesini diisiirmektedir (Dumrul ve Kilicarslan, 2017).
Fosil yakitlarin yogun kullanimi da iklim degisikligine neden olmaktadir (Yildinm &
Everest, 2020). Biitiin bu ¢evresel sorunlarda ki artislarin sebeplerinin basinda insan
niifusunun hizla artisi, tiiketimin artarak yayilmasi ve kaynaklarin tiiketim hizinin da
katlanarak artmasi gelmektedir (Kaya, 2020).

Sanayi devrimi ile birlikte fabrikalarin kurulmasi, kirsal alanlardan kentlere go¢lerin artmasi,
kentsel niifusun hizla biliytimesi, iklim degisikligine zemin hazirlayan 6nemli faktorler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelismis iilkeler olarak tanimlanan sanayilesmis iilkeler,
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atmosfere salinan sera gazlarindan sorumlu olsalar da gelismekte olan iilkeler de tarimsal
verimliligi azaltip sanayilesmeye calismalari iklim degisikligini hizlandirmistir (Silaydin
Aydin, 2015). Kentler, diinyada karasal ve buzul yiizey alan1 i¢cinde sadece %1°lik kism1
olusturmalarina ragmen ¢evre iizerinde oldukca onemli etkilere sahip olmakla birlikte en
onemli etkisi iklim degisikligidir (Tugag, 2022). Her gegen giin biiyiiyen kentler beraberinde
orman, mera, tarim gibi alanlarin tahribine neden olmaktadir. Bununla birlikte CO2
salimimminin artmasina ve kentlerde 1s1 adasi etkisine de neden olmaktadir. Bu durum iklim
degisiklinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

19. Yiizyilin ortalarina gelindiginde iklim degisikliginde ilk kez dogal etkenler disinda insan
etkinliklerinin de neden oldugu bir doneme girilmistir (Tiirkes, Stimer ve Cetiner, 2000).
Insanlarin yiiriittiikleri faaliyetler sonucunda atmosferde biriken sera gazlari iklim
degisikligine yol acan en dnemli faktorlerden birisidir (Ates & Yavuz, 2019). Bu gazlar
cogunlukla sanayi, fosil yakit kullanimindan, ulagtirma, tarimsal etkinlikler, enerji
iiretiminden ve ¢esitli atiklardan kaynaklanmaktadir (Oztiirk, 2002). Bu gazlarmn atmosferde
birikmesi, atmosferin kimyasal yapisini etkilemekte ve uzun vade de sera etkisi olusturdugu
i¢in iklim degisikligine neden olmaktadir. Iklim degisikliginin 6niine gecilemedigi taktirde,
kuraklik, ormansizlagma, sicaklik artisi, biyo cesitliligin azalmasi, bitki ve hayvan
varliklarinin yok olmast gibi insanligin sonunu getirecek biiylik sonuglar olusabileceginden
iklim degisikliginin Oniine gecilmesi gerekmektedir.

Bu sebepten biitiin diinya iilkeleri i¢in olduk¢a 6nem arz eden iklim degisikligi egiliminin
azaltilmasi ve uzun vadede ortadan kaldirilabilmesi i¢in 1988 yilinda Birlesmis Milletler ve
Diinya Meteoroloji Teskilatinin (WMO), ortaklasa kurduklar1 Hiikiimetler arasi iklim
Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) kurulmus olup bu
panel 1989, 1996, 2007, 2014 ve 2021 yillarinda toplantilar diizenlemistir ( Sen, 2022). iklim
degisikligi ile miicadelede 6nemli uluslararasi sozlesmeler, anlagmalar ve protokoller ortaya
¢ikmustir.

3.2. Uluslararasi iklim Degisikligi ile Tlgili Yasal ve Yonetsel Cerceve

Ulkeler arasi iliskilerin her gecen giin arttig1 ve karmasik bir hal aldig1 giiniimiizde 6zellikle
cevresel sorunlar ilgilendiren konularda diinyadaki devletlerin ortak bir yol izlemesi
gerekmektedir.  Kiiresel etkisi olan iklim degisikligi, kiiresel 1sinma gibi konularda
devletlerin standartlar belirlemesi ve bu alanlar1 diizenlemesi ve izlemesi giliniimiizde
zorunlu hale gelmistir. Bir¢ok konuda oldugu gibi iklim degisikligi konusunda da iilkelerin
tek ¢at1 altinda toplanmasi gerekmektedir. Bunun igin iilkelere arasinda anlagsma, sdzlesme
veya protokoller altinda imzalanan metinler iklim degisikliginin oniine gegilebilmesi i¢in
onem arz etmektedir. Asagida sozii gegen sézlesmeler, anlasmalar ve protokollerde iklim
degisikligi ile miicadele de dogrudan énemli rol oynamaktadir. Bunlar;

- Viyana Sozlesmesi: 1klim degisikligine dogrudan dikkat ¢eken sdzlesmelerden ilki
“Ozon Tabakasimin Korunmasina Dair Viyana Sozlesmesi” ‘dir. Bu sdzlesme 1985
yilinda Antarktika {izerindeki ozon tabakasinda meydana gelen degisikligi ve buna
yol agan kimyasallarin kullaniminin kisitlanmasi i¢in hazirlanmis olup sézlesme
1988 yilinda yiiriirliige girerek c¢evre ve iklim alaninda kiiresel baglamdaki ilk
basarili s6zlesme olarak karsimiza ¢ikmaktadir ( Birpinnar, 2022).

- Montreal Protokolii: Viyana Sozlesmesinin kabuliiniin ardindan Eyliil 1987'de 24
milletin temsilcisi ile beraber "Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Iliskin Montreal
Protokolii” nli imzalanmistir (Birdal, 2009). 1989 ‘da yiiriirliige giren protokole
Tiirkiye 1991 yilinda taraf olmustur.
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- Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi UNFCCC); Iklim
degisikligine yonelik ilk 6nemli uluslararasi adim olarak bilinen Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 1992 yilinda Brezilya’nin Rio kentinde
imzaya ag¢ilmis olup 21 Mart 1994 tarihin 26 maddelik ana metin olarak yiiriirliige
girmistir (igci & Cobanoglu, 2019). Tiirkiye ise bu sdzlesmeye 2004 yilinda taraf
olmustur.

- Kyoto Protokolii: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin
kabul edilmesi ile birlikte her y1l taraflar konferansi diizenlenmekte olup 1997 yilinda
Japonya’'nin Kyoto kentinde 3. taraflar konferansinda sera gazinin atmosfere
salmmminin azaltilmas: icin baglayict hedefler iceren “Kyoto Protokoli”
imzalanmistir. (Sadioglu & Agiralan, 2020). Bu Protokol 2005 yilinda yiiriirliige
girmis olup, Tiirkiye 2009 yilinda taraf olmustur.

- Paris Anlagmasi: 22 Nisan 2016 tarihinde Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu toplam
175 tilkenin katilimiyla gerceklestirilen “Paris Anlagsmas1” sera gazi emisyonlarinin
en az %>55’ini olusturan iilkelerin en az 55’inin anlagmay1 kabul etmesi kosuluyla
imzalanmis olup 4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige girmistir. Tiirkiye bu anlagsmay1
7 Ekim 2021 tarihinde onaylamistir.

Tablo 1.’de yukarida bahsi gegen uluslararasi anlasma, sézlesme ve protokollere dair iklim
degisikligini etkilen 6nemli maddelere deginilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye nin taraf oldugu uluslararasi iklim degisikligine iligkin 6nemli maddeler

ortalama sicaklik artisginin 2 derecinin
altinda tutulmasmm iklim degisikliginin
oniine gegilmesinde en énemli bilesenler
oldugunu vurgulamaktadir.

No Ad1 Acilimi Onemi Yiiriirliik Tiirkiye’nin
Yilu Taraf
Olma Yih
1 Viyana Ozon Ozan tabakasinin insan sagligi, cevre, | 1988 1991
Sozlesmesi | Tabakasinin iklim degisikligi ile ekosistem iizerinde
Korunmasina olumsuz etkileri g0z onilinde
Dair Viyana bulunduruldugunda bu sozlesme ozon
So6zlesmesi tabakasi tlizerindeki olumsuz etkileri
azaltmak veya ortadan kaldirmak igin
imzalanmuigtir.
2 Montreal Ozon Tabakasin1i | Bu protokol yirirliige girdigi tarihten | 1989 1991
Protokolii Incelten itibaren taraf devletlerin her yil kontrol
Maddelere Dair altindaki maddelerin hesaplanmasit ve bu
Montreal hesaplarm 1986  yilindaki  iiretim
N seviyesini agmamay1 taahhiit ederek bu
Protokolil maddelerin yayilmasinin iklim tizerindeki
potansiyel etkilerinin bilincinde olmasi
vurgulanmaktadir.
3 BMIDCS BM Iklim Bu sozlesme iklim degisikliginin kiiresel | 1994 2004
Degisikligi bir sorun oldugunu kabul ederek, insan
Cergeve faaliyetlerinin atmosferdeki sera gazi
Soézlesmesi emisyonunun artirmast  dogrultusunda
meydan gelen sicaklik artisinin Oniine
gegebilmek i¢in  bilimsel, teknik ve
ekonomik degerlendirmeleri gdz Oniinde
bulundurarak gelismis ve gelismekte olan
Ulkerlerin bir araya toplanarak imzaladig
en onemli s6zlesmelerden birisidir.
4 KP BM Iklim Bu protokol BMIDCS’nin hiikiimlerini | 2005 2009
Degisikligi akilda tutmak i¢in diizenlenmis olup taraf
Cergeve devletlerin ~ salim  smirlandirma  ve
Soézlegmesine azaltmaya yonelik taahhiitlerini yerine
Yonelik getirirken siirdiiriilebilir olmalarini tegvik
Kyoto Protokolii ctmektedir.
5 Paris Paris Anlagmasi Bu anlagmada taraf olan iilkelerin yillik | 2016 2021
Anlagmasi sera gazi emisyonlarinin  azaltimi,

Iklim degisikligine yonelik yukarida sdzii gecen Viyana sozlesesi, Montreal Protokolii,
Bilesmis Milletler Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi, Kyoto Protokolii ve Paris
Anlagmalar1 uluslararasi diizeyde oldukg¢a 6nem arz etmektedir. Ancak iklim degisikligine
ile dogrudan degil dolayl olarak da olsa 6nem arz eden sozlesmelere de taraf oldugumuz
gorliinmektedir.
degisikligi ile miicadelede 6nemli rol oynamaktadir. Bunlardan bazilari;

Asagida sozli gecen sozlesmeler, anlagsmalar ve protokollerde iklim

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi: Rio de Janeiro’ da 157 iilke 1993 yilinda 42
maddeden olusan “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesini” imzalamis olup temel amaci,
biyolojik ¢esitliligi korumak ve biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanilmasidir

(Haywrsever Topcu, 2012). Tiirkiye bu sozlesmeye 1996 yilinda taraf olmustur
(Metin & Giil, 2020)
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- Birlesmis Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi: Bu sozlesme 17 Haziran
1994’ de Paris’te kabul edilmis, 15 Ekim 1994 tarihinde imzalanmis ve 26 Aralik
1996'da yiiriirliige girmistir (Boyraz, 2012). Bu sozlesmenin amaci ¢ollesmeyle
miicadele ve kurakligin etkilerini hafifletmektir.

- Ramsar Sozlesmesi: Sulak alanlara bagli olarak yasayan oOzellikle su kuslarmin
korunmasi sadece tek bir iilke ile yapilabilecek bir sey olmadigi i¢in 1971 yilinda
Ramsar’da imzalanan sdzlesme 1975 yilinda yiiriirliige girmistir (Ar1, 2011).

- Barselona Sozlesmesi: Akdeniz’e kiyisi olan llkelerin taraf oldugu sozlesmenin
resmi ad1 “Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi Sézlesmesi ” dir.
Bu s6zlesme 22 Agustos 2002 tarihinde 24854 sayili Resmi Gazete ’de yaymlanmis
olup (Kanl& Falcioglu, 2021) 2004 yilinda yiiriirliige girmistir.

- Izmir Protokolii: Tiirkiye'nin girisimleriyle baslatilan 1996 tarihinde izmir’de
gerceklestirilen ~ “Akdeniz’de Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Hareketleri ve
Bertarafindan Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Protokolii” 3 Aralik 2003 tarihinde
kabul edilmistir.

3.3. Ulusal Iklim Degisikligi ile Tlgili Yasal Ve Yonetsel Cerceve

Tirkiye Cumhuriyeti 1924, 1961 ve 1982 Anayasasi olmak iizere 3 Anayasa ile giinlimiize
kadar gelmistir. 1924 Anayasasi, 1920 yilinda kurulan rejimin devamliligina odaklanmig
olup igerigi de bu amaca uygun olarak hazirlanmistir (Mumcu, 1986). 1961 Anayasasi ise
1960 darbesinden sonra hazirlanmis bir anayasadir. Bu anayasa incelendiginde iklim
degisikligine iliskin dogrudan bir madde olmamasmma ragmen bazi maddelerin iklim
degisikligine dolayli da olsa etki edeceginden dolay1 bu ¢alisma i¢in 6nemlidir. Bu maddeler;

- 37. Madde “Devlet, topragin verimli olarak isletilmesini gercgeklestirmek ve
topraksiz olan veya yeter topragr bulunmayan c¢iftciye toprak saglamak amaglariyla
gereken tedbirleri alir.”

- 52. Madde “Devlet, halkin geregi gibi beslenmesini, tarimsal tiretimin toplumun
yararia uygun olarak artirilmasim saglamak, topragin kaybolmasini onlemek,
tarim tiriinlerini ve tarimla ugrasanlarin emegini degerlendirmek icin gereken
tedbirleri alir.”

- 131. Madde “Devlet, ormanlarin korunmasit ve ormanlik sahalarin genisletilmesi
icin gerekli kanunlari koyar ve tedbirleri alir. Biitiin ormanlarin gézetimi Devlete
aittir. Devlet ormanlari, kanuna gore Devletce yonetilir ve isletilir. Devlet
ormanlarimin miilkiyeti, yonetimi ve isletilmesi ozel kisilere devrolunamaz. Yanan
ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir ve bu yerlerde baska c¢esit tarim ve
hayvancilik yapilamaz.”

1961 Anayasasinda ki maddelere bakildigi zaman tarim alanlarinin verimligi, tarim
alanlarinin korunmasi ve bu kapsamda c¢ift¢iye yapilacak yardimdan bahsetmekte olup
orman alanlarinin tahribine ve yanmasina yonelik alinacak énlemlerden s6z etmektedir. Bu
maddeler Iklim degisikliginde onemli bir konular oldugu ve dolayli da olsa iklim
degisikligini azaltmaya yoneliktir. 1961 Anayasasindan sonra giiniimiizde de kullanmakta
oldugumuz 9 Kasim 1982 tarihinden bu yana gecerli olan 1982 Anayasasi vardir. 1982
Anayasasi incelendigi zaman;
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- 45. Madde “ Devlet, tarim arazileri ile ¢ayir ve meralarin amag disi kullanilmasini
ve tahribini onlemek, tarimsal tiretim planlamast ilkelerine uygun olarak bitkisel ve
hayvansal iiretimi artirmak maksaduyla, tarim ve hayvancilikla ugrasanlarin igletme
arag ve gereg¢lerinin ve diger girdilerinin saglanmasini kolaylastirir”.

- 56. Madde “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi
gelistirmek, ¢evre saglhigim korumak ve ¢evre kirlenmesini onlemek Devletin ve
vatandaglarin édevidir.” ibaresinde ise gevre kirliligine deginilmistir.

- 57.Madde “Devlet, sehirlerin ozelliklerini ve ¢evre sartlarin gézeten bir planlama
cergevesinde, konut ihtiyacini karsilayacak tedbirleri alir, ayrica toplu konut
tesebbiislerini destekler.”

- 169. Madde “Devlet, ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi i¢in gerekli
kanunlari koyar ve tedbirleri alir. Yanan ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir,
bu yerlerde baska cesit tarum ve hayvanculik yapilamaz. Biitiin ormanlarin gézetimi
Devlete aittir”

Bu maddeler de iklim degisikligine dogrudan bir atifta bulunmamasina ragmen dolayl
olarak iklim degisikligini azaltmaya y&nelik oldugu goriilmektedir. Ulkemizde ilk iklim
degisikligine yonelik dogrudan kanun 11 Agustos 1983 tarihinde 18132 sayili Resmi
Gazeteden yayilanan 2872 sayili “Cevre Kanunu “dur.

Cevre Kanunu: Tirkiye uluslararasi anlagsmalara {iye olmadan oncede cevre ile iligkin
caligmalara yer vermistir. Bu ¢alismalardan ilki Cevre Kanunu’dur. Bu Kanunun amaci,
stirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ¢ercevesinde, tiim canlilarin ortak
varligi olan c¢evreyi korumaktir. Bu amacg iklim degisikligine yonelik politikalarin
olusturulmasina da katki saglamistir. 26/04/2006 tarihli ve 5491 sayili Kanun ile Cevre
Kanunu’nda kapsamli degisiklikler yapilmistir. Bu kapsamda enerjinin verimli kullanilmasi,
atiklarin geri doniisiimii, siirdiiriilebilir ¢evre, ¢evre dostu teknolojilerin kullanilmasi ortak
payda olarak belirlenerek ¢evreye yonelik egitim ve kamuoyunun bilinglendirilmesi ig¢in
hiikiimlere yer verilmistir ( Ates ve Yavuz, 2019). Ayrica ilk kez Cevre Kanunu’nda
29/11/2018 tarih ve 7153/1 sayili kanunla iklim degisikliginin sebep ve sonuglari iliskin
degerlendirmelere yer verilmistir. Bu kapsamda ilk iklim degisikligi, Cevre Kanunu’nun 3.
Maddesin h bendi “Cevrenin korunmasi, ¢evre kirliliginin onlenmesi ve giderilmesi, sifir
atigin yayginlastirtlmasi, dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanmas: ve iklim degisikligi ile
miicadele edilmesi icin uyulmasi zorunlu standartlar ile vergi, har¢, katilma pay,
venilenebilir enerji kaynaklarinin ve temiz teknolojilerin tesviki, motorsuz veya elektrikli
araglarin tegviki, atiklarin geri kazanimi ile aritilmis atik sularin yeniden kullaniminin
tesviki, geri kazamim katilim payi, plastik icerikli poset veya ambalaj ve tek kullanimlik
materyallerin kullaniminin azaltilmasi, depozito uygulamasi, emisyon ticreti, kirletme bedeli
ve kirliligin onlenmesine yonelik teminat alinmasi ve sera gazi emisyonlarimin takibine
yonelik karbon ticareti gibi piyasaya dayali mekanizmalar ile ekonomik arag¢lar ve tesvikler
kullanmlir” olarak gecmektedir.

Enerji Verimliligi Kanunu: iklim degisikline neden olan karbon saliniminin bas sektorii
enerjidir. Bu yiizden enerji liretimi, tliketimi, kaynaklarin kullanimi1 ve enerji sarfiyatini
diizenleyen kanunlar iklim degisikligine dogrudan etki etmektedir. Bu ylizden “Enerji
Verimliligi Kanunu” 6nem arz etmektedir. Bu kanun 02.05.2007 tarih ve 26510 sayili1 Resmi
Gazete ‘de yaymlanmistir. Bu kanun, enerjinin iiretimi, dagitimi, iletimi, binalarda,
endiistriyel isletmelerde, tarim ve hizmet sektdriinde gibi bir¢ok alan da yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullanilmasina yonelik usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 iklim degisikli ve ¢evrenin korunmasi i¢in 6nemli bir konudur.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
fliskin Kanun: Bu kanun 18.05.2005 tarih ve 25819 sayili Resmi Gazete *de yayilanarak
5346 sayili kanun olarak yirirliige girmistir. Kanunun amaci ‘“yenilenebilir enerji
kaynaklarmin elektrik enerjisi iiretimi amacgli kullaniminin yayginlastirilmasi, bu
kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artirllmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi,
cevrenin korunmasi ve bu amaclarin gerceklestirilmesinde ihtiyag duyulan imalat
sektoriiniin gelistirilmesidir.” Bu kapsamda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ctimlesi ilk
kez bir kanunda 2005 yilinda karsimiza ¢ikmistir. Sera gazi emisyonunun azaltimi iklim
degisikligi icin 6nemli parametrelerden birisidir.

Yukarida bahsedilen 3 kanunda iklim degisikligini dogrudan etkileyen kanunlardir. Bunun
disinda iklim degisikliginin uluslararasi bir sorun oldugu g6z 6niinde bulunduruldugun
cevreyi ilgilendiren her kanun iklim degisikligini de ilgilendirmektedir. Ozellikle son
zamanlardaki hizli kentlesmede iklim degisikligine etki etmektedir. Bu ylizden kentlesmede
iklim degisikliginin azaltilmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Kentlerin kendine 6zgiin
kosullar1 birgok alandaki etkisini siddetle arttirmakta ve iklim degisikligi kentlerde alt yap1
sistemlerinden kamu hizmetlerine, yapili ¢evrelerden ekosistem hizmetlerine kadar bir¢ok
alanda 6nemli etkilerin meydana gelmesine neden olmaktadir (Kaya, 2018). Bu ylizden iklim
degisikliginin Oniine gecilmesinde kent planlarina biiylik bir sorumluluk diismektedir.
Ulkemizde yapilan imar planlar1 kentsel 1s1 ada etkisinin azaltilmasi, sera gazi emisyonun
azaltilmasinda olduk¢a Onemlidir. Bu kapsamda Tiirkiye’de ilk imar planlarinin
diizenlenmesi 1928 yilinda 1351 sayli “Ankara Sehri imar Miidiiriyeti ve Teskilat ve
Vazifelerine Dair Kanun” ile Ankara’nin imar planinin yapilmasi ile ortaya ¢ikmistir. Daha
sonrasinda 1930 yilinda ise 1581 sayili “Belediye Kanunu” ile belediyelere imar yapma
zorunlulugu getirmistir. 1933 yilinda 2290 sayili “Belediye Yap1 ve Yollar Kanunu” ile
kentlerde plan ¢alismasi ve imar faaliyetleri diizenlenmeye baglanmistir. 1956 yilinda 6785
say1li imarla ilgili yasal durumu diizenleyen “Imar Kanunu” yiiriirliige girmis olup 9/5/1985
tarih ve 18749 sayili 3194 Numarali “Imar Kanunu” yiiriirliige girmesi ise 6785 sayili Imar
Kanunu yiiriirliikten kalkmustir. Giiniimiizde 3194 sayilh Imar Kanunu giincelligini
korumaktadir. Bu kanunda iklim degisikligine etkisi olan dolayli kanunlardan birisidir. Bu
Kanun, “yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilagsmalarin; plan, fen, saglik ve cevre
sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak” icin diizenlenmektedir. Imar Kanunun 8.
Maddesinin h bendinde “...Kanun kapsamindaki yerlesmelere iliskin enerji verimli, iklim
duyarli ve ekolojik ozellikli plan ve projeler hazirlanabilir veya hazirlattirilabilirv, bu nitelikli
vapilar inga edilebilir veya uzun vadeli kredilendirilmek suretiyle desteklenebilir.” Ayrica
yine ayni kanunun 6. Ek Maddesinde “ 1/6/2019 tarihinden itibaren, imar uygulamasi
gormemis alanlar i¢in hazirlanip onaylanacak yeni imar planlarinda, Bakanlikca belirlenen
usul ve esaslara uygun sekilde ve plan biitiiniinde ulasim amach bisiklet yollar1 ve bisiklet
park istasyonlar1 bulunmasi zorunludur. Topografya ve arazi egimi nedeni ile bisiklet yolu
yapilamayan yerlerde ise yaya yollar1 diizenlenir.” ibareleri iklim degisikliginin 6niine
gecilmesinde onemli rol oynamaktadir. Ayrica imar Kanunu kapsaminda hazirlanan
yonetmeliklerde iklim degisikligi basliklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda 4 6nemli
yonetmelik karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar;

10
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- “02.11.1985 tarih ve 18916 sayili, Plansiz Alanlar imar Y&netmeligi”

- “02.11.1985 tarih ve 18916 sayili, Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yonetmelik”
(14/06/2014 tarih, 29030 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Mekansal Planlar
Yapim Yonetmeligi ile ytrtirliikten kaldirilmistir.)

- “14.06.2014 tarih ve 29030 say1li, Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi.”
- “03.07.2017 tarih ve 30113 sayili, Planli Alanlar imar Yénetmeligi”

Bu ydnetmelikleri iklim degisikligi ¢ergevesinde inceledigimiz zaman, Plansiz Alanlar Imar
Yonetmeligi ve Planli Alanlar imar Yonetmeliklerinin amaci, imar planlari olmayan
belediye veya miicavir alan sinirlar i¢inde ya da disinda kalan yerlerin fen, ¢evre ve saglik
sartlarma uygun yap1 kosullarinin belirlenmesidir. Plan Yapimina Ait Esaslara Dair
Yonetmelik ise her tiir ve dlgekteki plan yapim esaslarim1 kapsamaktadir. Bu yonetmelikte
iklim degisikligine iliskin karsimiza ¢ikan en 6nemli bilesen aktif yesil alanlardir. Bu
kapsamda her niifusta kisi basina 10 m? aktif yesil alan onerisi mevcutken Belediye ve
miicavir alan sinirlar1 disinda yapilacak planlarda kisi basi aktif yesil alan miktar1 14 m?
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda kirsal alanlarda kisi basina diisen yesil alan
miktarinin daha fazla oldugu ve bu bolgelerde yapilasmanin da az oldugu gbz Oniinde
bulunduruldugunda kentsel 1s1 ada etkisinin bu alanlarda daha az olacagi goriilmektedir.
Ancak 2014 yilina gelindigi zaman 29030 sayil1 Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin
yirtirliige girmesi ile 18916 sayili, Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yonetmelik yiiriirliikkten
kaldirilmastir.

2014 yilinda ytriirliige girer Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin amaci ise, “fiziki,
dogal, tarihi ve kiiltiirel degerleri korumak ve gelistirmek, koruma ve kullanma dengesini
saglamak, iilke, bolge ve sehir diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinmayt desteklemek, yasam
kalitesi yiiksek, saglikli ve giivenli ¢cevreler olusturmak iizere hazirlanan, arazi kullanim ve
vapilagsma kararlart getiren mekdnsal planlarin yapimina ve uygulanmasina iligkin usul ve
esaslart belirlemektir.” Bu kapsamda bu yonetmelik iklim degisikligi acisindan
incelendiginde,

- Cevre Diizeni Plani, Eylem Plam, Mekénsal Strateji Plani, Nazim Imar Plan,
Uygulama Imar Plani, Koruma Amacli Imar Plan1 gibi plan kararlarinda
degisikliklerin yapilmasinda ve incelenmesinde bu planlara iligkin usul ve esaslarin
degerlendirilmesini kapsamaktadir. Bu kapsam kentlerin sekillenmesinde bu
planlarin 6nemini gostermektedir. Ciinkii yapilacak planlarin, hiyerarsiye uygun
olarak kentsel ve kirsal yerlesme alanlarmin gelisme yon ve biiyiikliikleri ile
ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyap1 alanlarini, ulasim sistemlerini gostermek
ve yapilasma kosullarina kadar kenti ilgilendiren her konuda ilerleyebilmek i¢in bu
planlardan yararlanilmaktadir.

- Bu yonetmelik ¢ergevesinde her kentin niifus yapisina gore kentsel, sosyal ve teknik
alt yapis1 farklilik gostermektedir. EK-1 tablosunda kisi basina diisen kentsel
alanlarda acik yesil alan sistemlerinde kisi bagina 10 m? kentsel agik yesil alan
Onerilmistir. Bu da kentsel 1s1 ada etkisin azaltilmasin da 6nemlidir.

- Ayni yonetmeligin 12. Maddesinde yiirtinebilirlik ile ilgili maddesinde “egitim,
saglik ile yesil alanlarin hizmet etki alanindaki niifusun erisme mesafesi topografya,
yapilagma, yogunluk, mevcut doku, dogal ve yapay esikler dikkate alinarak
planlanir” ibaresi gegmektedir. Ayn1 maddenin 2. Fikrasinda ise ¢ocuk bahgesi, oyun
alani, acik semt spor alan1 500 m ¢apinda hizmet etki alaninda planlamas1 gerektigi
sOylenmektedir.
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- Imar plani ilkelerine bakildiginda 12. Maddesinde semt ve mahalle alt merkezlerinde
acik ve yesil alanlarin siirekliliginin saglanmasi gerektigi sdylenmektedir.

Iklim degisikligine dolayli olarak etki eden birgok kanun ve ydnetmelik karsimiza
cikmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi Cevre Kanunu ve bu kanuna bagli yonetmeliklerdir.
Imar Kanunu ve bu kanuna bagh yonetmelikler, iklim degisikliginde kentsel 1s1 adasi
etkisinin azaltilmasinda onemli bir rol oynamaktadir. iklim degisikligi kiiresel bir sorun
olarak karsimiza ¢iktig1 i¢in bir¢ok kanun ve yonetmelikte dolayli olarak da olsa etki ettigi
goriilmektedir. Bu kanunlar, “Tarim Kanunu, Orman Kanunu, Toprak Koruma ve Arazi
Kullannmi Kanunu, Mera Kanunu, Milli Parklar Kanunu, Sulama Alanlarinda Arazi
Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu, Tohumculuk Kanunu, Kiy1 Kanunu, Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu ve Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
Kanunu” dur ve bu kanunlar da iklim degisikliginde 6nemli rol oynamaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Kiiresel bir sorun haline gelen iklim degisikligi biitiin diinyay: etkisi altina almistir. Hizli
artan niifus, sehirlesme, ekonomik faaliyetler ve beraberinde artan tiiketim aligkanliklari,
dogal kaynaklarin hizla tiikketilmesi, ¢evre lizerindeki baskiy1 artirmaktadir. Cevre kirligi,
iklim degisikligi, ormansizlasma, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, kuraklik, yiiksek sera gazi
gibi ¢evre problemleri her gecen giin artmaktadir. Bu problemler insan yasamini olumsuz
etkilemenin yani1 sira dogal afetleri de beraberinde getirmektedir. Gelismekte olan ve stirekli
degisen dinamiklere sahip olan kentlerde ¢evreye verilen zararin daha fazla olmasi nedeniyle
iklim degisikligi daha bariz yasanmaktadir. Iklim degisikligine bagli olarak sicaklik artis1 ile
kurakligin meydana gelmesi ve diizensiz yagislar sonucu tagkinlarin olmas1 gibi nedenlerden
dolay1 kentlerde yasam zorlasmaktadir. Bu zorluklarin {istesinden gelebilmenin en etkili
yolu yasal ve yonetsel ¢cerceve ilizerinde yapilan ¢aligmalardir. Bu kapsamda Diinya’da ve
Tiirkiye’de birgok diizenlemenin yapildig1 goriilmektedir. Ozellikle kentlesmenin artmast ile
birlikte sera gazi emisyonlarinin artmasi, kentsel 1s1 ada etkisinin ve sicakliklarin artmast
iklim degisikligi etkilerinin hizlanmasina neden olmaktadir. Bu yiizden Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Panel ’inde iklim degisikligine yonelik stratejiler ortaya konulmustur.

Tirkiye’nin de taraf oldugu 5 6nemli iklim degisikligine iligskin uluslararasi anlasma vardir.
Bu anlagmalar g6z 6niinde bulunduruldugunda iklim degisikligine iliskin 6nemli sosyal,
ekonomik ve c¢evresel politikalarinda g6z Oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Bu
politikalarin varlig1 ve siirdiiriilebilirligi ise yasalardan ge¢mektedir. Bu kapsamda iklim
degisikligine yonelik uluslararasi anlasmalar ulusal iklim degisikligi mevzuati ile
desteklenmelidir. ~ Ulusal iklim mevzuatinin ise yukarida bahsettigimiz bakanliklar
cercevesinde enerji, ulasim, saglik, yerlesim gibi bir¢cok alanda etkili olmas1 gerekmektedir.
Ciinkii iklim degisikligi sadece bir alanin ya da bir parcanm konusu degildir. Iklim
degisikligi kiiresel bir sorun olmanin yani sira biitiin alanlarda da 6nem tagiyan bir konudur.
Bu yiizden iklim degisikligine yonelik hazirlanacak olan bir iklim degisikligi mevzuatinda
bir¢ok mevzuattan da yararlanilmasi gerekmektedir.

Orman, mera, toprak, imar gibi birgcok mevzuati diisliindiigiimiiz zaman bu mevzuatlarin
iklim degisikligine iliskin hazirlamis oldugu yasal ¢ergevenin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de hazirlanan yasal ¢ergeve incelendigi zaman 2021 yilina kadar iklim degisikligine
iliskin atilan adimlarin daha kii¢lik oldugu goriilmektedir Ancak 2021 yili itibari ile Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin isim degisikligi ile birlikte iklim degisikligine iliskin duyarlilik
da artmistir. Dogrudan iklim degisikligine etki eden yasalarin bu bakanliga bagli olmasi da
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iklim degisikliginde Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigmin &nemini
gostermektedir.

Iklim degisikligine etki eden kanunlarin aslinda ne kadar énemli oldugu goriilmektedir. Bu
kapsamda hazirlanan diger kanun tiirleri ise dolayli olarak iklim degisikligine etki eden
yasalardir. Ciinkii ormansizlagsma, mera alanlarinin tahribi, kiy1 alanlarin tahribi, motorlu
tasitlar gibi bir¢ok bilesen iklim degisikliginin 6niine gegilmesinde 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle yapilan ¢aligmalarda iklim degisikligine dolayl1 olarak etki eden mevzuat sistemine
de gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.

Yasalara yonelik iklim degisikligine iliskin yapilan incelemelerde;

Mevcut mevzuatin ¢ok parcali oldugu

Uluslararasi anlagmalar g6z oniinde bulunduruldugunda Tiirkiye’deki mevzuatlarin
iklim degisikligi agisindan yetersiz oldugu,

Iklim degisikligine uyumun sadece stratejik planlarda yer aldig1 ve mevzuatlarda bu
konu ile ilgili caligmalarin eksik oldugu ve

Ulastirma, Saglik, Tarim ve Orman bakanligi gibi farkli bakanliklarinda iklim
degisikliginden etkilendigi ancak kurumlar arasi koordinasyon eksikligi tespit
edilmistir.

Tirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelede taraf oldugu uluslararasi anlagmalarla tam
uyum saglayabilmesi i¢in mevzuatin hem kapsam hem de uygulama agisindan
giiclendirilmesi gerekmektedir. iklim degisikliginin Anayasadan ydnetmeliklere kadar
her kademede insanlarin saglikli bir ¢evrede yasamalari i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle iklim degisikligine iliskin yapilan ¢alismalarin artirilmasi,
bakanliklarin bu konuda bir arada bulunarak ortak bir ulusal iklim mevzuati ¢ikartilmasi
gerekmektedir. Bu iklim mevzuatinin ¢ikartilmasi asamasinda;

- Bilimsel ve kanita dayali bir yaklasimla ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar g6z
oniinde bulundurulmalidir.

- Katillmer bir yaklagim benimsenerek merkezi yOnetim, yerel yonetimler,
tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor ve vatandaslarin goriisleri
alinmalidir.

- Mevzuatin hazirlanmas1 sirasinda agik ve seffaf bir istisare ile siireg
yuriitiilmelidir.

- Iklim mevzuati enerji, ulasim, tarim, sanayi, saglik gibi farkl1 bakanliklarla uyum
icinde olmal1 ve siire¢ birlikte yiiriitiilmelidir.

- Farkli kurum ve kuruluslarin gérev tanimlari net bir sekilde verilmelidir.

Sonug olarak Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile miicadelesinde uluslararasi anlagmalar
g6z oniinde bulundurularak katilimci bir yaklagim ile seffaf bir ortamda hazirlanmasi
gerekmektedir. Hazirlanacak olan mevzuatin bilimsel temellere dayanmasi, iklim
degisikliginden etkilenen tiim bakanliklar ile uyum i¢inde hazirlanmasi ve gorev
tanimlarinin mevzuatta agik net bir sekilde ifade edilmesi iklim degisikliginin
azaltilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.
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Ozet

Akilli kentlesme iizerine yapilan aragtirmalar, diinya genelindeki sehirlerin siirdiiriilebilir ve
dayanikli hale gelmesi i¢in dnemli bir alan1 kapsamaktadir. Yapisal bir genel bakis elde
etmek ve arastirmacilarin akilli sehirler arastirmalarimin 6zelliklerine iliskin Ongoriiler
olusturmalarina yardimer olmak i¢in bu makalede bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir.
Bibliyometrik analiz, akademik literatiirdeki yayinlarin sayisal verilerini inceleyerek, belirli
bir konu, yazar, dergi, iilke veya kurumla ilgili desenler ve egilimler ortaya koymay1
amaglayan bir arastirma yontemidir. Bibliyometrik analiz yazilimlar1 VOSviewer
uygulanmasiyla akilli kentlesme kavramiyla ilgili 2015- 2024 arasinda 9 yillik dénemde
“Web of Science” veri tabaninda 1299 makale yayimlanmis ve bu makalelerin, anahtar
kelimeler esas alinarak konulara gore dagilimlarinin ne oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica
bu alanda en etkin ¢alisma yapan yazarlar belirlenmis, atif analizleri ile alanin yogunluk ve
iletisim haritalar1 gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Kentlesme, Bibliyometrik Analiz, Biitiinciil Bakis, VOSviewer.

SMART URBANIZATION RESEARCH: A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Abstract

Research on smart urbanization and disaster resilience covers an important area for cities
around the world to become sustainable and resilient. These two concepts emerge as
complementary elements in the modernization process of cities through infrastructure
development, technology integration and disaster preparedness strategies. This study aims
to investigate the development of “smart cities” academic studies in the world since 2015.
By examining the development process of the concept of smart cities with the bibliometric
analysis method, the analysis was interpreted. Bibliometric analysis is a research method
that aims to reveal patterns and trends related to a particular subject, author, journal, country

*Sorumlu Yazar: ozturkpnarelif@gmail.com


https://orcid.org/0000-0002-6326-6127
https://orcid.org/0009-0000-9191-9132

Yilmaz Bakir ve Oztiirk Akilli Kentlesme Arastirmalari: Bibliyometrik Bir Analiz

or institution by examining the numerical data of publications in the academic literature.
1299 articles on the concept of smart urbanization were published in the “Web of Science”
database in the 9-year period between 2015 and 2024, and the distribution of these articles
according to the topics based on keywords was revealed. In addition, the most active authors
working in this field were identified, and the density and communication maps of the field
were shown with citation analysis.

Keywords: Smart Urbanization, Bibliometric Analysis, Holistic View, VOSviewer.

1. GIRIS

Sanayi Devrimi ile birlikte sehirler ekonomik biiyiimenin merkezleri haline gelmis; ancak
bu hizl1 biiyiime, plansiz kentlesme, altyap: yetersizlikleri, enerji israfi ve ¢evresel bozulma
gibi sorunlara yol agmistir (Hall & Pfeiffer, 2000). Bu sorunlara yanit olarak, siirdiiriilebilir
sehirler anlayist ilk kez 1987°de Brundtland Raporu’nda giindeme gelmis ve sehirlerin
cevreyle uyumlu, gelecekteki nesillerin ihtiyaglarini g6z 6niinde bulunduran bir yaklasimla
planlanmas1 gerektigi vurgulanmigtir (WCED, 1987). 2030 yilina kadar niifusun yaklasik
%70'inin kentsel alanlarda yasamasi beklenmekte, bu durum karsisinda temel kentsel
hizmetlere yonelik talep ve arzda eksiklikler yasanmaktadir (Kingsley 1955; Doytsher vd.
2010). Kentlesme hizina, kaynaklarmn siirdiiriilebilir kullanimina, akilli teknoloji ve enerji
acisindan verimli kentsel sistemlerle birlestirilmis siirdiiriilebilir kentsel gelisime ayak
uydurabilmek i¢in son yillarda giindeme gelen ¢6ziim olarak Akilli Kentlesme; uyarlanabilir
ve eko-duyarli kalkinma ve mevcut altyapinin afete direngli bir sekilde doniisiimiiyle
sistemde degisikliklere baglamak i¢in atilan adimlar olarak degerlendirilmektedir (Dobbs vd.
2012).

Akialli kent kavrami, hiikiimetler, sirketler, tiniversiteler ve enstitiiler de dahil olmak tizere
diinya c¢apinda ilgi gormiistiir, ilk kez 1990'larin basinda ortaya ¢ikmis ve arastirmacilar
kentlesme siirecinde teknoloji, inovasyon ve kiiresellesmeye vurgu yapmislardir (Gibson D
V, 1992). Akilli kent kavramim farkli paydaslar kendi bakis agilarindan anlamaya ve
aciklamaya calismis, Ozellikle bilgi iletisim teknolojilerindeki gelismeler ve kiiresel
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda giliniimiizde kentsel sisteme adaptasyonu
hiz kazanmigtir. Kavramin ilk net tanimlarindan biri, Caragliu, Del Bo ve Nijkamp
tarafindan yapilmis, akilli kentleri insan sermayesini, sosyal sermayeyi ve bilgi
teknolojilerini bir araya getirerek ekonomik biiylime ve yasam kalitesini artiran sehirler
olarak tanimlamislardir (Caragliu et al., 2011). Kentlesmenin getirdigi sorunlara ¢6ziim
arayisinin bir sonucu olarak, sehir planlamacilari, teknoloji sirketleri ve hiikiimetler
tarafindan gelistirilen yenilikgi stratejilerle sekillenen bir siirectir (Caragliu et al., 2011)

Benimsenen akilli kent tanimlarinin énemli bir boliimii kentsel biiytimenin baskin teknoloji
stiriicisii ve saglayicist olarak BT'lere odaklanirken, digerleri siirdiiriilebilir kentsel
kalkinmanin gelistirilmesi i¢in sosyo-ekonomik, yonetisim ve katilimci yonler de dahil
olmak iizere daha genis bir bakis agis1 sunmaktadir (Manville vd., 2014). Hem uygulamada
hem de akademide ortaya atilan ve kullanilan bazi 6nemli tanimlar akilli sehri su sekilde
tanimlamaktadir:

e “...kendi kendine karar verebilen, bagimsiz ve bilingli vatandaglarin bagislar1 ve
faaliyetlerinin 'akilli' birlesimi tizerine insa edilmis bir sehir” (Giffinger vd., 2007);
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e “...Biirokratik siire¢leri maddi olmaktan ¢ikarip hizlandirmak ve sehir yonetimi
karmagikligina yeni, yenilik¢i ¢Ozlimler belirlemeye yardimct olmak,
stirdiiriilebilirligi ve yasanabilirligi iyilestirmek i¢in BT ve Web 2.0 teknolojisini
diger organizasyonel, tasarim ve planlama ¢abalariyla birlestiren bir sehir” (Toppeta,
2010);

e “...cok paydasli, belediye bazli bir ortaklik temelinde, BT tabanli ¢6ziimlerle kamu
sorunlarini ele almaya c¢aligsan bir sehir” (Manville vd., 2014).

Ayrica, “akilli kent”e benzer cesitli terimler; drnegin “kablolu” veya “akilli” topluluklar,
“genis bant” topluluklari, “dijital” topluluklar, “ag baglantili” topluluklar, “akilli topluluk
ag1”, “toplum bilisimi” ve “akill’” topluluklar, giindemde yer almaktadir (Droege,2023;
Keenan ve Trotter, 1999). Bu terimler ¢esitli arastirmacilar tarafindan birbirinin yerine
kullanilabilir ve hepsi "giderek daha fazla baglanan bir diinyay1 anlamak ve onunla etkilesim
kurmak i¢in bilingli bir ¢aba" gdsteren topluluklar: ifade etmektedir (Pourahmad, A., vd.,
2018). Yukaridaki terimlerin kullanim sekillerinde belirli farkliliklar olmasina ragmen, tiim
tamimlarin ortak ii¢c ana boyutu; iletisim araglar1 (ag altyapilari—teknoloji—BIiT'ler); siireg
(cesitli aktorler arasinda ag olusturma); ve izlenen hedef (kamuoyu katilimi veya diger,
Ornegin ulasim yonetimi), olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akilli sehir gelisiminin arkasindaki
amagc, vatandaslara, ekonomik faaliyetlere, kurumlara ve ayrica ziyaretcilere nitelikli ve
yenilik¢i hizmetler sunmak ve giivenli, keyifli ve son derece kapsayici bir kentsel ¢evre
iretmektir (Stratigea, 2017). Dijital teknolojilerin rekabet¢i ve siirdiiriilebilir bir gelecege
dogru oynadig roliin diginda, akilli sehir konseptinin ayirt edici bir 6zelligi de ¢esitli sehir
aktorleri (politika yapicilar, karar vericiler, planlamacilar, paydaslar, vatandaslar, uzmanlar
ve bilim insanlar1) arasindaki etkilesimi ima eden isbirlik¢i bakis agisidir.

Akilli kentlesmenin en 6nemli unsurlarindan biri, ¢evresel siirdiiriilebilirlik anlayisidir.
Gliniimiizde sehirler, diinya enerji tilketiminin %70’inden ve karbon saliniminin %75’ inden
sorumludur (UN-Habitat, 2020). Bu durum, yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanima,
enerji verimli yapilar ve akilli ulagim sistemleri gibi ¢oziimlerin 6nemini artirmistir (Bakici
et al., 2013). Akilli kentlesme ulagim sistemlerinin doniisiimiinii de beraberinde getirmistir
ve sensorler, gergek zamanli veri analizi ile trafik yogunlugunun azaltilmasi, akilli toplu
tasima sistemlerinin yayginlastirilmasi ve otonom ara¢ teknolojileri bu doniisiimiin
ornekleridir (Lim & Tang, 2013). Ayrica, katilimci yonetim anlayis1 da akilli kentlesmenin
temel arastirma konularindan biridir. Dijital platformlar ve e-yonetim uygulamalari
sayesinde vatandaglar, kent yonetimine katki saglayabilmekte ve geri bildirimde
bulunabilmektedir. Boylece daha seffaf ve hesap verebilir bir yonetim modeli ortaya
c¢ikmaktadir (Meijer & Rodriguez Bolivar, 2016) Akilli kentlesme, sehirlerin dijital
altyapilar ile birlikte donatilmasi durumunun Oniine gegerek, afetlere kars1 dayaniklilig
arttiran mekanizmalarin gelisimini de igermektedir. Ozellikle sel, deprem ve yangin gibi
afetlerin sik¢a yasandigi kentlerde, afet yonetiminde kullanilan akilli sehir sistemleri erken
uyart sistemleri, afet yonetim platformlari ve biiyiik veri analitigi ile akilli ¢oziimler sunmusg
ve riskleri azaltmayi hedeflemistir. Bu baglamda, afet risklerine karsi erken uyar
sistemlerinin gelistirilmesi ile kriz yonetimi stratejilerinin kent/sehir planlamasi ile entegre
edilmesi akilli kentlerin siirdiirtilebilirligini de artirmaktadir (Doytsher vd. 2010).

Alkallt kentler ¢ok ¢esitli amag ve etkilere ulagsmak icin farkli aktorleri ve bilesenleri bir araya
getiren bir yapiya sahiptir. Ancak kavram ile ilgili son dénemde dijitallesen kentsel sistemin
yazilimlar araciligi ile 'parc¢alanan’ (Graham ve Marvin , 2001) ve gozetlenen (Crang ve
Graham, 2007) bir yap1 gelistirdigi yoniinde elestiriler glindeme gelmektedir. Son yillarda
akademik calismalar irdelendiginde; akilli kentlerin “neoliberal teknokrasiler” sistemler
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gelistirmeyi amagcladigr (Kitchin, 2014); “akilli vatandas” sdyleminin bu yeniden
yapilandirmada yalnizca bireysel girisimcilik veya tiiketici tercihi yoluyla katildig:
sonucuna varilmistir (Shelton ve Lodato, 2019; Ho, 2016; Wiig, 2016). Ortiz-Fournier vd,
(2010) akilli sehirleri akilli sakinleri, egitim derecesi, sosyal etkilesim kalitesi, kamusal
yasamla entegrasyon ve daha genis diinyaya aciklik baglaminda tanimlamaktadir. Sosyalin
akilli kent sdyleminde onemli ve iiretken bir kategori olmaya devam etmesi gerekliligi
tizerinden gelistirilen caligmalarda sosyal olgularin ‘teknolojik bir sdylemin goriinmez
cevresi’ olmamasi yoniinde sdylem gelistirmistir (Vanolo, 2014). Siiphesiz bu siirecte akilli
sehirler, teknolojinin tek basma degisim yaratmasimi beklemek yerine, teknolojinin
vatandaslarin yasamini iyilestirmek i¢in nasil bir kolaylastirici olarak hareket edebilecegine
odaklanmalidir.

Bu makalede gergeklestirilmesi hedeflenen c¢alisma, akilli kentler {izerine yapilan
aragtirmalarin 2015 ile 2024 yillar1 aras1 doneme yonelik genel ve ayrintili bir resim sunmay1
ve bu hizla ortaya ¢ikan arastirma alaninin kdkenleri ve ilerici evrimi ile entelektiiel yapisi
hakkinda daha iyi bir anlayis saglamay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda akilli kentlesme
kavrami iizerindeki akademik literatiir icerisinde etkili aragtirmalari belirlemek, alanin teorik
temellerini ve gelisimini izlemek, nasil tanimlandigini karsilastirmak ve literatiire dayali ve
kavramsal tartismalar1 degerlendirmek ve yoOniinii irdelemek bu calismanin odagi olarak
belirlenmistir. Bu nedenle konu ilgili literatiirii ve bu literatiirliin iiretiminde yer alan
arastirmaci toplulugunu analiz etmek iizere bu calismada 2015 ile 2024 yillar1 arasinda
yayimlanan bilimsel c¢aligmalar taranmistir. Bu tarama bibliyometrik analiz tekniklerini
kullanarak gerceklestirilmistir. Bibliyometrik analizin sonuglari, anahtar kelimelerin
birlikteligini incelemek, faktorleri, temel boyutlar1 ve ana alanlar1 belirlemek i¢in baska bir
analiz yiiriitmeyil miimkiin kilmistir. Arastirma elde edilen bulgular dogrultusunda akilli
sehirler lizerine gelecekteki arastirmalara rehberlik etmeyi amaglayan bazi Onerilerle
sonuclanmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Akillt kentlesme ile oldukga genis bir literatiir ve farkli bakis agilar1 bulunmaktadir.
Kavramsal bilgi zenginliginden agik¢a yapilandirilmis bir genel bakis elde etmek, akilli kent
arastirmalarinda potansiyel alanlar1 bulmada temel bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Literatiirde cesitli atif ve yazar analiz yontemleri bulunmaktadir/kullanilmaktadir. Bu
caligmada, alandaki en yaygin kabul goren ve kapsamli degerlendirme yapan yontemler
arasinda atif analizi, ortak atif analizi, bibliyometrik analizi ve ortak kelime analizleri
degerlendirilmistir. Calismanin metodolojik ¢ercevesi, analiz tanimlari, amaglart ve
literatiirdeki karsiliklar1 asagida yer almaktadir (Tablo.1)
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Tablo 1. Analizler, Tanimlari, Amaglar1 ve Literatiirdeki Karsiliklar

Analiz Odak Amag Kaynak
Atif Analiz | Yaymlarin Arastirma alanindaki etkili Suri, N., vd., 2018
karsilikl1 olarak kaynaklari, yazarlar1 ve
nasil atifta egilimleri belirlemeyi amaglar.
bulundugunu
incelemek
Ortak Atif | Yayinlar Arastirmalar arasindaki Gil-Garcia, JR,
Analizi arasindaki atiflarin | iliskileri ve etkilesimleri Chen, T. ve Gasco-
ortakliklarini belirlemeyi amaglar. Hernandez, M.
incelemek. (2023).
Bibliyometrik | Yayinlar Calismalarin birbirleriyle ne (Donthu, N.
Esleme arasindaki kadar Ortiistiglinli ve hangi vd.,2021; Passas, I.
benzerlikleri yonlerin benzer oldugunu ,2024; Roig-
inceleyerek, konu, | belirlemeyi amagclar. Tierno,
yazar, anahtar N.vd.,2017)
kelime ve atiflar
gibi bibliyometrik
verilerdeki
iligkileri
belirlemek
Ortak kelime | Yayinlardaki ortak | Arastirma alanindaki temel Balci, H. N, &
Analizi terimleri konular1 ve egilimleri ortaya Toy, S. (2022).
nalizi i
belirleyerek, bu koymay1 amaglar.
terimler arasindaki
iliskiyi incelemek.

Analizde ilk asamada calismalarin yil, yaymlandig:1 dergi, anahtar kelime, atif sayisi ve
iilkelere gore dagilimlari irdelenmistir. Ayrica, akilli kentlesme kavramiyla iligkili en sik
karsilasilan diger terimler, anahtar kelime ¢ikarma yontemiyle belirlenmistir (Tablo.2), Web
of Science veri tabani lizerinden VOSViewer programi kullanilarak egilim analizi yontemi
ile degerlendirilmistir. Bu analiz ile alandaki yeni egilimleri tespit etmeyi amaglanmistir.
Analiz i¢in veri tabani iizerinden kavramin yogunlukla tartisilmaya baglandigi 2015 ile 2024
yillart arasinda yayimlanan c¢aligmalar taranmistir. Bu tarama sonucunda, toplamda 1299
makale belirlenmis ve literatiiriin olusturulmasinda kullanilmaistir.

Calisma kapsaminda ikinci agamada detayli olarak irdelenen Bibliyometrik analiz, akademik
literatiiriin incelenmesi, Olgiilmesi ve degerlendirilmesi siirecidir (Donthu, N. vd.,2021;
Passas, 1. ,2024; Roig-Tierno, N.vd.,2017) Bu analiz, 6zellikle bilimsel yayinlar, makaleler,
yazarlar ve dergiler arasindaki iliskilerin anlasilmasina yonelik olarak kullanilir.
Bibliyometrik analiz, genellikle veri madenciligi ve istatistiksel teknikler kullanarak, belirli
bir alandaki akademik faaliyetlerin kapsamini, etkisini ve evrimini belirlemek amaciyla
yapilir. Arastirmalarin sayisal verileri lizerinden yapilan bu analizler, belirli bir konudaki
arastirma egilimlerini, etkilesimleri ve bilimsel is birliklerini ortaya koymaktadir. Bu
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bibliyometrik c¢aligmada, anahtar kelime aramasiyla belirlenen 1299 kaynak belge
kullanilmis ve bunlar arasindaki atiflarin analizi, atif ve yayin sayimlariyla birlestirilmistir;
bunlar en temel iki bibliyometrik Sl¢iidiir (Tijssen ve van Leeuwen,2003; Martin ve
Daim,2008).

Tablo 2. Analiz Asamalar1

1 Veri Elde Web of Science (http://webofscience.com) {lizerinden analizi
Etme gergeklestirilecek makalelere ulagilmistr.

2 Veri On Arastirma kapsami belirlenen dergilerde yer alan makaleler
Hazirlik ile sinirlandirilmastir.

3 Analiz VOSViewer yardimi ile atif, ortak atif ve anahtar kelime

analizleri gergeklestirilmistir.

4 Goriintiileme  VOSViewer programi ile yogunluk, kiimeleme ve sosyal ag
analizleri haritalandirilmistir.

5 Yorumlama Harita ve analiz sonuglar1 yorumlanmistir

Calisma kapsaminda VOSviewer programi kullanilarak Google Scholar {izerinden, 6zet ve
anahtar kelimelerle yapilan taramalar sonucunda elde edilmis bulgular ve analiz
yontemleriyle incelenip gorsellestirilmistir / tablolastirilmistir. Bu analizde, VOSviewer’in
uzaklik temelli gorsellestirme yaklasimi kullanilarak, elde edilen veriler sayesinde farkli
topluluklar ve 0Ogeler olusturulmustur. Tarama siirecinde, anahtar kelimeler igerisinde
yapilan analizler ile makalelerdeki en ¢ok tercih edilen kelimeler tespit edilmis ve akill
kentlesme 1 iligkiyi ele alan egilimler ortaya konulmustur. Elde edilen kiimelerin ve 6gelerin
birbiriyle yakin konumda olmasi, aralarindaki iliskilerden kaynaklanmaktadir. Bu sayede,
literatlirdeki temel kavramlar ve egilimler gorsel olarak sunulmustur.

3. BULGULAR

Akilli kentlesme konusuna yonelik ulusal ve uluslararas1 diizeyde bibliyografik profillerin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarin sayilart yillar gegtikge artis gostermistir. Arastirma
stiresince dikkat ¢eken temel soru siiresince dikkat stiresince dikkat hangi yaymlarin en
yogun atif aldig1 dolayis1 ile  katkida bulundugudur? Bu dogrultuda calisma kapsaminda
Google Akademik veri tabani irdelenmis oOncelikle  atif sayis1 onde ilk 6 akademik
caligmanin atif sayilar1 ve akademik ¢alismalarin igerigi Tablo.3’te 6zetle verilmistir.

22



(4):1, 2025

E-SCALA / Kirklareli University Journal of the Faculty of Architecture

Tablo 3. Atif sayis1 en yiiksek arastirmalarin genel degerlendirmesi

Yazar (Yayimn Yih) Makale Bashg Atif Sayisi ékad.emik Calismanin
Ozet I¢gerigi

(Lau, B.P. L., vd, Akillr sehir 322 ... akall1 sehir

2019) uygulamalarinda veri uygulamalarinda veri
flizyonunun flizyonunun incelenmesi
incelenmesi

(Haque, A. B., vd, Akilly sehir 277 ... giivenlik sorunlar1 ve

2022). uygulamalarinin teknolojik egilimlerin

kavramsallastiriimasi:
Gereksinimler, mimari,
gtivenlik sorunlari ve
ortaya ¢ikan trendler

sehirlerin dijital
doniisiimiindeki rolii ...

(Haarstad, H., &

Wathne, M. W. ,2019).

Akulli sehir projeleri 170
kentsel enerji
surdiiriilebilirligini
hizlandiriyor mu?

... akalli sehirlerin enerji
verimliligi ve
stirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkilerini
inceliyor. Enerji tasarrufu,
karbon saliniminin
azaltilmasi ve kentsel
enerji yonetiminin
tyilestirilmesi gibi faydalar
sagladifi ...

(Noori, N.,vd., 2020).

Akillr Sehir Gelisimi 152
icin Yollarin
Siniflandiriimasi:
Amsterdam,

Barselona, Dubai ve
Abu Dabi'de Tasarim,

... akill1 sehir projelerinin
nasil planlandig,
yoOnetisim yaklagimlarini
ve uygulama stratejileri. ..

Yonetim ve
Uygulamanin
Karsilastiriimast
(Serrano, W.,2018) Akilli Sehir ve 146 ... hizmet Olarak Dijital,
Altyapida Dijital alanlar, hizmetler ve
Sistemler: Hizmet yapilar arasindaki ara
Olarak Dijital baglanti, entegrasyon...
(Zhao, L., Tang, Z., &  Akilli Sehir 111 ... farkl disiplinlerden

Zou, X. ,2019).

Arastirmalarimin Bilgi
Alaninin
Haritalanmasi:
Bibliyometrik ve
Siyentometrik Bir
Analiz

gelen katkilari, 6nemli
arastirmacilar, uluslararasi
igbirlikleri ...
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Sonraki asamada 2015 ile 2024 yillar1 arasinda yayimlanan c¢aligmalar (1299 adet)
degerlendirilmis, makalelerin ortak kelime analizi sonuglar1 olarak 6ncelikle ana arastirma
konular1 irdelenmis, Akilli Sehir Kavramlar1 ve Bilesenleri, Akilli Sehir ve Nesnelerin
Interneti (IoT), Gelecegin Akill1 Sehirleri bu kapsamda belirlenmistir. Anahtar kelimelerin
eszamanlt analiziyle belirlenen dort ana arastirma yonii ise Arastirma Hedefleri ve Geligim
Stratejileri, Teknik Destek Arastirmalar1, Veri Isleme ve Uygulamali Arastirmalar, Ydnetim
ve Uygulamali Arastirmalaridir. Son olarak, anahtar kelimelerin eszamanli analiziyle
belirlenen arastirma sinirlart ise Kentsel Gelisim, Sirdiiriilebilir Sehirler, Bulut Bilisim,
Yapay Zeka ve Entegrasyon olarak tespit edilmistir.

Makale calismalarinin ¢ogu akilli sehirlerin enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik saglama
potansiyelini tartigmakta; akilli sehir projelerinin karbon ayak izini azaltma, enerji
tasarrufunu tegvik etme ve yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre etme gibi hedeflere
ulagsmada nasil kritik bir rol oynadigini ele almaktadir. Akilli sehirlerin kentsel enerji
yonetimini iyilestirme yetenegi de bu arastirmalarin temel bir parcasidir. Veri, akilh
sehirlerin temel bir bilesenidir. Bu makaleler, akilli sehirlerde veri toplama ve yonetim
sistemlerinin sehirlerin isleyisine nasil entegre edildigini incelemektedir ve  biiylik veri
analitigi, [oT cihazlarindan gelen verilerin analizi, veri flizyonu gibi konular, bu ¢aligmalarin
onemli basliklar1 arasinda yer almaktadir. Sehirlerin daha iyi yonetilebilmesi i¢in bu
verilerin nasil kullanilabilecegi, yonetilebilecegi ve analiz edilebilecegi tartigiimaktadir.
Ayrica akilli sehirler aragtirmalarinin kiiresel bir perspektifte nasil evrildigini ve uluslararasi
is birliklerinin bu alandaki gelismeleri nasil sekillendirdigini tartigmakta, teknolojik
inovasyonlarin ve bu yeniliklerin sehirlerin gelecekte nasil sekillenecegini arastirmaktadir.
Calismalar, yapay zeka, robotik, blockchain ve 5G teknolojilerinin akilli sehirlerdeki
potansiyel kullanim alanlarini incelemektedir.

Akillt Sehirlerde afet dayanikliligi i¢in gegerli teknolojik ¢oziimleri kapsamli bir sekilde
sentezlemek icin temel bir ¢alismaya ihtiya¢g duyulmasina ragmen, mevcut ¢alismalar
yalnizca bireysel teknolojilere odaklanmaktadir. Bu ayrintili ¢aligmalar, bir teknolojik
¢Ozlimii tam olarak anlamak i¢in bliyiik fayda saglayabilse de biitiinsel bir sentez yoluyla
yeni i¢goriiler olusturmak i¢in bilgi derinlikleri basitlestirilmelidir. Bu kapsamda incelenen
caligmalarda Akilli Kentlesme siirecinde afet dayanikliligini iyilestirmek i¢in araglar ve
teknolojiler hakkindaki literatiir bulgulari; kent genelinde cografi veri toplama ve yonetimi
i¢in teknolojiler ve araglar ayrica kamu katilimi i¢in teknolojiler ve araglar, olarak karsimiza
cikmaktadir. Kent genelinde cografi veri toplama ve yonetimi, Akilli Kentlere ekosistem
hakkinda degerli iggoriiler saglayabileceginden ve afetlere daha iyi hazirlanmalarini, yanit
vermelerini ve afetlerden kurtulmalarini saglayabileceginden afet dayanikliligi ig¢in ¢ok
onemlidir. Akilli Kentleri direngli hale getirmek icin cografi veri toplama ve yonetimi igin
onemli olan araglar ve teknolojiler arasinda; bulut bilisim, Nesnelerin Interneti, Biiyiik Veri,
Cografi Gorsellestirme ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Sensor aglari, Sebeke
teknolojileri, Kablosuz Genis Alan iletisimi ve Kablosuz Yerel Alan Aglari, Konum Tabanl
Hizmetler (LBS), Cografi konumlandirma teknikleri, Blockchain, Veri Ambarlari, Dijital
ikizler, Insansiz Hava Arac1 (IHA), Siber-Fiziksel Sistemler (CPS), Bina Bilgi Modellemesi
(BIM), Akilli Afet Miidahale Sistemleri (Akilli DRS), Erken uyari sistemleri, Sanal
Gergeklik (VR), Artirllmis Gergeklik (AR) ve Karma Gergeklik (MR), Yapay Zeka ve
makine 6grenimi yer almaktadir. Kamu katilimi i¢in teknolojiler ve araglar arasinda ise; kitle
kaynak platformlari, Goniillii Cografi Bilgi (VGI), web tabanli katilime1 araglar, sosyal
medya ve Yasayan Laboratuvarlar yer almaktadir. Yukaridaki kategorizasyon, benzer
caligmalarin bulgulariyla tamamlanan Stratigea ve digerlerinin ¢aligmasina dayanmaktadir
(Stratigea  et.al.,2015).  Listelenenler, en c¢ok arastirilan/uygulanan teknoloji
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kombinasyonlaridir ve bu teknolojilerin gelismeleri bazi {irlin tabanli yaymlarda
sunulmustur. Bu makalelerden yola ¢ikarak literatiirde “Akilli Kentlesme” kavramina
yonelik 6 adet ana baslik asagida siralanmaktadir.

1. Akilli Sehirlerin Cevresel Etkisi: Akilli sehirlerin temel bilesenlerinden biri, artan enerji
taleplerini karsilamak, karbon ayak izlerini en aza indirmek ve fosil yakitlar1 ve diger
cevresel kaynaklar1 korumak icin fotovoltaik (PV) teknolojilerinin benimsenmesidir. Akilll
sehir teknolojileri, ¢evresel siirdiiriilebilirlik saglarken afetlere kars1 dayanikliligr artirmada
da etkili bir aractir. Ornegin, enerji verimliligi ve karbon salinimini azaltan sistemler, afetler
sirasinda kritik altyapinin ¢aligmaya devam etmesini kolaylastirabilir. Ayrica, yesil alanlarin
artirtlmas1 ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, afet sonrasi toparlanma
stireclerinde ¢evresel dayanikliligi desteklemektedir.

2. Dijitallesme ve Veri Kullanimi: Dijitallesme, genel anlamda, dijital teknolojinin giinliik
hayatimiza dahil edilmesi olarak tanimlanmakta, stirekli gelisen ve teknolojiye bagimli bir
diinyay1 yansitmaktadir. Dijital teknoloji, yazilim gelistirme, telekomiinikasyon, bilgi islem
ekipman1 ve dijital medyay1 kapsayan kavram; enerji, liretim, ulasim, saglik, enerji gibi
sektorleri etkilemektedir. Tiim Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlar ii¢ ortak bilesenden
olusur: donanim, ag ve yazilim. Veri analitigindeki gelismeler, bu akilli cihazlar tarafindan
iretilen biiyiik miktardaki verilerin verimli bir sekilde analiz edilmesine olanak tanir. [oT ve
ona bagl akilli cihazlar, tarim, imalat ve ulagtirmadan saglik hizmetlerine ve enerjiye kadar
cok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Dijital "akilli" bir sehir; teknoloji, uygulamalar ve
kamusal kullanim katmanlarindan olusur ve verileri dijital baglantiyla biitlinlestirerek
siirdiiriilebilir enerji yonetimi gibi temel islevleri iyilestirir.

3. Afetlere Kars1 Direnclilik: Akilli kentlesme ve afetlere karsi direnclilik oncelikle risk
analizi ve Onleme mekanizmalar1 konusunda kapsamli bilesenlere sahiptir. Biiylik veri
analitigi ve nesnelerin interneti (IoT), afet risklerini, dnceden tespit etmek ve miidahale
siireclerini en verimli hale getirmek igin kritik bir rol oynamaktadir. Cografi bilgi sistemleri
(CBS) ile afet risk haritalar1 olusturulabilir ayn1 zamanda hava durumu verileri ile de
iklimden dolay1 olusabilecek afetler i¢in daha etkili bir 6ngorii olusturulabilmektedir. Dijital
platformlar araciligi ile kriz aninda toplumun bilgilendirilmesi saglanilabilmekte, afet
sirasinda kaynaklarin dogru sekilde yonlendirimi i¢in akilli trafik yonetimi, otonom
kurtarma araglar1 ve acil iletisim sistemleri kullanim1 saglanabilmektedir. Sosyal dayanigma
ve yOnetisim mekanizmalar1 ile toplum afet yonetimine daha c¢ok dahil olabilir ve kent
yonetimi ile dogrudan iletisime gecebilmektedir.

4. Politika ve Strateji: Kentlesme diizeylerindeki kiiresel artis ve iliskili ekonomik, sosyal,
cevresel ve yonetisim zorluklart son yillarda kentsel sdylemin 6n saflarinda yer almistir.
Akilli kent kavrami, olasi bir ¢6ziim olarak bu sorunlarla yakindan iliskilendirilmistir. Akill
sehir politika paketleri bigciminde akilli sehir strateji ¢ercevelerinin gelistirilmesi kiiresel
olarak on plana ¢ikmaktadir. Bu siirecte politika gelistirmede akilli kent hedeflerine ulasmak
icin sunduklar1 yapisal degisikliklere: (a) vatandas katilimi; (b) isbirlik¢i liderlik; (c)
topluluk katilimi; (d) dijital demokrasi; (e) e-devlet; (f) cok sektorlii isbirligi; (g) agik veri
portalt; (h) paydas katilimi; (i) kentsel yenilik, olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kategoriler
genel olarak yeni teknolojilerin uygulanmasinda topluluk etkilesimini ve seffafligi artirmaya
yonelik artan ilgiyi gostermistir.

5. Global Perspektif ve Yerel Uygulamalar: Kiiresellesme ve endiistrilesmenin etkisi ile
sehirlerin diinyanin dogal kaynaklarinin titkenmesi, kentlerin yasanabilir, rekabet¢i ve kendi
kendine yeten bir sistem gelistirmesini zorunlu hale getirmektedir. Akilli kentlesmenin
icerigi, 0zelligi ve dogasi, cografi kosullara, ekosistemlere, kaynak kullanilabilirligine ve
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karsilagilan biiyilik zorluklara bagl olarak iilkeden iilkeye degismektedir. Bu siirecte hizla
yaklasan akilli sehirlerin devrimi bu nedenle toplumun hemen hemen her cephesinden
kapsamli katilim gerektiren ve bdylece gergekten onemli bir gelismeyle sonuglanacak en
biitiinsel hareketlerden biri olacaktir. Veri sensorlerine, otomasyon teknolojilerine, bilgi ve
iletisim teknolojilerine, yazilim analitik uygulamalarina vb. artan bagimlilik nedeniyle,
herhangi bir kesinti/felaket tiim hizmet dizisini parcalayabilir ve akilli sehir ekosistemini
tehlikeye atabilir. Ayrica, yiiksek niifus ve ekonomik faaliyet yogunlugu, akilli sehirleri
insan yasamlar1 ve finansal ¢okiis agisindan ciddi hasara kars1 savunmasiz hale getirir. Bu
nedenle, ¢esitli dogal ve insan yapimi afetlere karsi dayaniklilik onlemlerinin yerelde
alimmas1 gereklidir ve akilli sehir gelisiminin baslangicinda, onlar1 afetlere karsi da
dayanikli hale getirmek i¢in es zamanli eylemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

6. Verimlilik ve Etkinlik: Akilli kentlesme, ¢esitli kentsel islevlerde verimliligi ve etkinligi
artirmak icin teknolojiden yararlanir ve bu da ulagim, enerji ve atik yonetimi gibi alanlarda
tyilestirmelere yol agar. Bu gelismeler, vatandaslar i¢in daha yiiksek bir yasam kalitesine,
daha duyarli sehir hizmetlerine ve daha kii¢iik bir ¢gevresel ayak izine katkida bulunmaktadir.
Akilli ulagim sistemleri ile rotalar1 optimize eder ve gecikmeleri azaltmak igin gercek
zamanlt veri ve trafik akisi analizini kullanir. Otobiis ve tren saatleri, rotalar ve gergek
zamanli izleme dahil olmak {izere toplu tasimanin verimliligini artirabilmektedir. Sensorler
ve kontrol sistemleri, sokak lambalarin1 ve i¢ mekan aydinlatmasini doluluk oranina ve
glinilin saatine gore ayarlayarak enerji tasarrufu saglayabilmektedir. Kameralar ve sensorler
ile sokaklar1 ve kamusal alanlar1 izleyerek giivenligi ve acil durumlara miidahale siirelerini
tyilestirmektedir. Vatandaslar, sehir hizmetleri hakkinda geri bildirim saglamak ve karar
alma stireglerine katilmak icin ¢evrimi¢i platformlar1 kullanmakta, sehir yonetimi ile
yasayanlar arasindaki iletisimi kolaylastirarak onlari 6nemli konular ve gilincellemeler
hakkinda bilgilendirmektedir. Oziinde, akilli sehirler tiim vatandaslar icin daha verimli,
siirdiiriilebilir ve yasanabilir bir kentsel ortam yaratmak icin teknolojiden yararlanmaktadir.

Sonug olarak, bu makalelerin ortak noktasi, akilli sehirler ve bu alandaki aragtirmalarin hem
teknolojik hem de sosyal yonlerini derinlemesine incelemeleridir. Akilli sehirlerin
stirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi, veri yonetimi ve dijital altyapilar gibi ¢esitli alanlardaki
potansiyelinden yararlanarak sehirlerin daha verimli ve yasanabilir hale gelmesine katki
saglama yollar lizerinde yogunlasmaktadirlar. Ayrica, bu makaleler, akilli sehirler tizerine
yapilan arastirmalarin evrimini ve gelecekteki gelisim yonlerini belirlemek igin
bibliyometrik araclar ve analizler kullanarak bu alandaki akademik bilgiye 6nemli katkilarda
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda genel olarak akilli sehirlerin gelecekteki sehirlesme
stireclerinde ¢evresel, toplumsal ve ekonomik siirdiiriilebilirlige dnemli katkilar sagladigina
dair giiclii bir vurgu yapilmustir.
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Sekil 1. Yillara gore diinyada gerceklesen akilli kentlesme ile ilgili akademik
calismalarinin Sayilarindaki Degisim (2018 / 2024) (Atiflar)

Makalelerin yillara gore dagilimi incelendiginde Sekil 1°de goriildiigii gibi 2018'dan 2024'e
kadar olan donemde, alintilarin hizla arttig1 gozlemlenmektedir. Grafik, 2020'den itibaren
belirgin bir yiikselme gostermekte ve 2024 yilinda alint1 sayisinin 8000'in iizerine ¢iktigi
gorlilmektedir. Bu tiir bir artig, belirli bir arastirma alaninin veya ¢alismanin ¢ok sayida
referans aldigin1 ve genis bir etki yarattigin1 gostermektedir. Yillar ilerledikge, alinti
sayisindaki artisin daha da hizlandig1 sdylenebilir bu tiir veriler, genellikle bir caligmanin
veya arastirma alaninin etkisinin biiytikliigiinii anlamada kullanilmaktadir.

Ayrica, analizlerde, akademik ¢aligmalarin ¢ogunlugu, kentsel alanlar, risk olgusu, cevresel
afet ve afet yonetimi ve siirdiiriilebilirlik konularina odaklanmakta olup, bu alandaki
arastirmalar miihendislik, ¢evre bilimleri, cografya, sosyal bilimler, ¢evre caligmalari,
isletme ve sehir planlama gibi disiplinlerde yogunlagsmaktadir (Sekil.2) Sekil 2°de arastirma
kapsaminda irdelenen akademik calismalarin yogunluk haritas1 yer almaktadir. Yapilan
analizde, akilli kentlesme kavraminin, planlama, miihendislik, uyum, ve biiyiik veri gibi
kavramlarla birlikte kullanildiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda, akilli kentlesme kavrami
genellikle afete direngli kentlerin tasarimi ve yonetimi ile iliskilendirilmis ve bu konularda
yapilan akademik g¢aligmalar, direnglilik, afet yonetimi, sehir planlama, biiylik verilerin
O0grenim, mobilite ve kentsel gelisme gibi kavramlarla birlikte yogun sekilde ele alinmistir.
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Sekil 2. Akademik Calismalarda Yogunluk Haritas1

Yogunluk haritasi {izerinde yapilan analizde, akilli kentlesme, afete direnclilik, planlama,
mithendislik, uyum, biiyiik veri ve afet yonetimi kavramlarinda yogunlagan ¢alismalarin
birbirleriyle uyumlu bir genel egilim gosterdigi goriilmektedir. Akilli kentlesme baglaminda
yapilan akademik ¢alismalarda, miithendislik temelli direnglilik yaklagiminin olumsuzluklar
karsisinda sadece sistemin glivenli olmasindan ziyade, sistemin uyum saglama kapasitesine
odaklandigr gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda, direncli kentler ve akilli kentlesme
yaklasiminda, kentsel degisimle birlikte, sistemin uyum kapasitesi ile istikrar ve denge
saglanabilecegi  degerlendirilmektedir. ~ Ayrica, yapilan akademik calismalarda
stirdiiriilebilirlik saglanmasinda direnclilik ve kentsel direnglilik kavramlarinin birlikte
kullanildigi ve biiylik veri teknolojilerinin de bu sliregte onemli bir rol oynadigi
gorlilmektedir. Akilli kentlesme ve afete direnclilik caligsmalarinda, sistemin olumsuzluklara
kars1 direng gostermesinin otesinde, uyum saglama kapasitesi ve doniisebilme yetenegi ile
karsilagilan zorluklarin iistesinden gelinebilecegi vurgulanmaktadir.
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Sekil 3. Calismalarin Konu Alanlarina Gore Dagilimi (%)
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Makalelerin ¢aligma alanlar1 irdelendiginde (Sekil.3) en yiiksek payin “Kent Planlama
Calismalar1” alaninda oldugunu, sonrasinda "Kalkinma Calismalar1" ve "Bilgisayar Bilimi
Disiplinlerarasi Uygulamalar" alanindaki ¢aligmalar1 diisik paya sahip oldugu
gbzlemlenmistir. 2018-2024 yillar1 arasinda akilli kentlesme terimleri dogrultusunda yapilan
ulusal ve uluslararasi incelenen calismalarin sonucunda olusturulan haritada belirlenen

terimler en yakin ve yogun iligkisi bulunanlar en ¢ok es olusuma sahip oldugu ortaya
cikmaktadir.
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Sekil 4. Akademik Calismalarda Egilim Analizi
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Akademik caligmalarda kullanilan anahtar kelimeler irdelendiginde, direnglilik, afete karsi
direnclilik, afet, akilli sehir / akilli kentlesme, dijitallesme, biiylik veri, planlama direngli
kent, afet yonetimi, uyum, risk azaltma, dijitallesme gibi kavramlardan; isletme modeli,
akillr kent, adaptasyon modeli, afet direngliligi, uyum, risk yonetimi kavramlarina dogru
genel bir egilim degisimi gozlemlenmistir (Sekil.4). Ancak akilli sehir alaninda yiiriitiilen
arastirmalar IoT, BIT veya teknoloji alanlar1 dahil olmak iizere teknolojik yonlere de
odaklanmistir. Ancak, ayni iliski giicli siirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla ilgili olarak da
ortaya ¢ikmaktadir. Akilli sehir ve inovasyon, kentlesme, sehir ve akilli sistem i¢in biraz
daha zay1f bir iliski gozlemlenebilir ve en zayif iliski topluluk, veri, ekonomi, dijitallesme
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu, akilli sehir fikri olan bilgi alamiyla ilgilenen
aragtirmacilarin esas olarak teknolojik ydnlerine yogunlastigini gdstermektedir. Ikinci
sirada, akilli sehir fikrinde sosyal, ekolojik ve ekonomik siitunlarin uygulandig
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami vardir. Akilli kent ile IoT, BIT, SD ve teknoloji arasindaki
en 6nemli iliski, akilli kent fikrinin siirdiiriilebilir kalkinma ve BIT kavramiyla ayrilmaz bir
sekilde baglantili oldugunu ve bu fikrin teknik dogasini1 vurguladigini agik¢a gdstermektedir.
Vurgu, akilli kent fikrinin teknolojik yonlerine 6zellikle yerlestirilmistir; bu, akilli kent
fikrinin teknolojik yonii zaten kapsamli bir sekilde arastirilmis olsa da, topluluk, kentlesme
veya akilli sistemler gibi akilli sehir fikrinin incelenmesi gereken alanlarini hala
aragtirmacilar tarafindan belirlenebilecegini gostermektedir.

4. SONUC

Calisma kapsaminda gergeklestirilen bibliyometrik analiz, akilli sehirler {izerine yapilan
arastirmalarin genel bir resmini sunmaktadir. Sonuglar, bu yeni arasgtirma alanimni ve
entelektiiel yapisini sekillendiren literatiir miktarinin, incelenen donemde siirekli olarak
arttigin1 géstermektedir. Ancak, bu yapiy: karakterize eden sinirli entelektiiel degisim ve
uyum eksikligi, akilli sehir aragtirmacilarinin birbirlerinden izole bir sekilde kisisel
yoriingeleri takip etme egilimi gosterdigi bir duruma yol agmistir. Sonug olarak, iirettikleri
yayinlar, birlesmeyen sorgulama hatlar1 boyunca bdoliinmiis, bilgi nesneleri olarak
birbirlerinden ayr1 kalmaktadir. Bu senaryoda, akilli sehir arastirmalarinin biiyiimesi iki ana
gelisme yolunu izlemektedir. Birincisi, Avrupa tiniversiteleri tarafindan iiretilen hakemli
yaynlara ve akilli sehirlerin biitiinsel bir yorumunu gelistiren yayinlara dayanmaktadir. Ote
yandan ikinci yol, bu konuya iligkin teknoloji merkezli bir anlayis1 tegsvik eden Kuzey
Amerika is diinyasi ve danigmanlik firmalar tarafindan iiretilen literatiire dayanmaktadir.
Akilli gehir arastirmalar1 hakkindaki bu biiyiik resim yalnizca son yirmi yilda gerceklesen
gelismelerle ilgilidir, ancak yine de devam eden sorusturmalarin ¢ogunu mesgul eden bu
boliinmenin kaynagini vurgulamaya hizmet etmektedir. Bu makalede sunulan akilli sehir
aragtirmalariin bibliyometrik analizi, akilli sehirlerin tanimlayic1 6zellikleri konusunda
halihazirda gergeklesen akademik degisimin yerini, her biri akilli sehri bilimsel arastirmanin
bir nesnesi olarak tanimlamak ig¢in gelistirdigi bi¢im ve igerik acisindan yapisal olarak
boliinmiis iki rekabet eden gelisim yolunun kesisme noktasi olarak gostermektedir. Bu
kurumsal akilli sehir modeli, akilli sehir gelismelerinin teknolojik terimler disinda ortaya
koydugu sosyal ve Kkiiltiirel zorluklar1 hesaba katmadigi icin elestirilmektedir. Kurumsal
modelde akilli sehirlerin sunlardan kaynaklandig1 varsayilmakladir;

1. Biiyiik miktarda veriyi yakalayip yonetebilen teknolojik ¢oziimlerin yogunlagsmasi
ve birbirine baglanmasi,

2. Sehirlerin sergiledigi verimsizlikleri gidermek i¢in bu tiir verileri kullanan
hesaplama modelleri ve algoritmalar1 (Townsend,201; McNeill,2016).
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Ote yandan, son dért yilda, akilli sehirlerin biitiinsel bir yorumu akademik diinyada ortaya
cikmistir. Akilli sehirlerin gevresel, toplumsal ve ekonomik siirdiiriilebilirligi, gelecekteki
sehirlesme siireglerinde 6nemli bir rol oynadigi kabul edilmistir. Cevresel siirdiirtilebilirlik,
enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ile akilli altyapilar
gelistirebilir. Toplumsal siirdiiriilebilirlik, sosyal esitsizlikleri azaltmaya yonelik ¢ozlimlerle
giiclendirilir; akilli saglik, egitim ve giivenlik sistemleri, yasam kalitesini artirabilir. Ayrica,
afet yonetimi gibi toplumsal dayanigmay1 tesvik eden uygulamalar da 6nemli bir yer tutar.
Bu unsurlarin entegrasyonu, daha direngli ve dengeli sehirlerin olusmasina olanak
tanmimaktadir. Akilli sehirlesme, teknoloji ve dijital altyapilarin sehir yonetimi ve yasam
kalitesini artirmak amaciyla entegre bir sekilde kullanildig: bir sehirlesme modelidir. Bu
konsept, sehirlerin daha verimli, siirdiiriilebilir ve yasanabilir hale gelmesini hedefler. Akill
sehirlerde, sensorler, veri analizleri, IoT (Nesnelerin Interneti) cihazlar1, yapay zeka, biiyiik
veri ve bulut bilisim gibi teknolojiler kullanilarak sehir hizmetleri daha iyi bir sekilde
yonetilebilmektedir (Angelidou,2014; Concilio ve Rizzo,2016). Ancak, Lee ve digerleri
(2014) tarafindan bildirildigi lizere akilli sehirler vizyonunu destekleyen arastirmalar hala
"0n asamada" yer almaktadir zira teori ile pratik arasindaki bilgi boslugu heniiz
doldurmamistir. Sonug olarak, gercek diinyada etkili akilli sehirler ingsa etme siirecini
anlamak i¢in gerekli bilgi heniiz iiretilmemistir ve bu faaliyete dahil olan aktorleri
destekleyecek araglara da sahip degildir.

Aragtirma kapsaminda gerceklestirilen analizin sonuglari, akilli sehir arastirmalariin
bilimsel statiistine iliskin karigikligin temel nedeninin sunlar oldugunu gostermektedir:

e Akilli sehirler alaninda arastirma yapanlar arasinda fikri aligverisin eksikligi,

e Akilli sehir arastirmacilarinin 6znel olmalart ve diger arastirmacilardan izole bir
sekilde kisisel yoriingeleri takip etmeleri egilimi,

e Akilli sehir arastirmalarinin bilimsel toplulukta actig1 boliinmeler,

Bibliyometrik analiz akilli sehirlerin hizla biiyliyen bir bilimsel arastirma konusu olarak
ortaya ¢iktigin1 gosterse de, onlar hakkinda iiretilen bilginin ¢cogu dogasi geregi tek basina
teknolojiktir. Bu nedenle, bu tiir arastirmalarin sehirlerin fiziksel altyap: gereksinimlerini
giivence altina almada "akilli" olmak i¢in savundugu kentsel inovasyon i¢in gereken sosyal
zeka, kiltlirel eserler ve ¢evresel ozelliklerden yoksundur. Bu durumun ortaya ¢ikardig:
zorlugun iistesinden gelmek i¢in, akilli gehirler lizerine arastirma yapan bilimsel topluluk
iiyeleri arasindaki entelektiiel aligverisin belirgin sekilde artmasi gerekmektedir. Bu, akilh
sehri diislinme, kavramsallagtirma ve tanimlama bi¢imiyle ilgili olas1 bir anlasmay1
olusturmak igin gerekli olan igbirlik¢i ortamin insasini destekleyecektir.
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Abstract

Wood has played a crucial role as one of the fundamental materials in architecture
throughout civilization’s history. It holds significance in maintaining architectural heritage
while paving the way for a sustainable architectural future. Despite its excellent properties,
wood deteriorates due to various physical, chemical, mechanical, biological, and human-
induced factors. Impregnation is the most commonly applied technique among the methods
used to enhance its durability. However, the materials and processes used in impregnation
differ widely. Since wood is utilized in various building components, and the required
performances of these components vary, impregnation techniques also diversify. This
diversity can make it challenging for architects to select the most suitable impregnated wood.
In this regard, this study aims to serve as a practical guide on impregnation procedures,
explicitly focusing on the mechanical properties of wood. For this research, 17 experimental
articles from the Dergipark database were examined and analyzed based on relevant
properties. As a result, guide diagrams were developed to help architects streamline their
decision-making process when selecting impregnated wood, emphasizing mechanical
characteristics.

Keywords: Architecture, Wood, Material, Impregnation, Mechanical Property.

EMPRENYE EDIiLMIiS AHSABIN MiMARIDE KULLANIMINA YONELIK
MEKANIK OZELLIiK ODAKLI BiR ANALIiZ

Ozet

Uygarlik tarihinin en 6nemli yap1 malzemelerinden biri olan ahsap, hem mimari gelenegin
korunmast hem de siirdiiriilebilir bir mimari gelecegin kurulmasi acisindan biiyliik 6nem
tasimaktadir. Ustiin 6zelliklerine karsin, ahsap malzemenin fiziksel, kimyasal, mekanik,
biyolojik ve insan kaynakli nedenlerle bozulmaya ugradigi da bilinmektedir. Ahsap
malzemenin ¢esitli etkenlere kars1 performansini arttirmak i¢in uygulanan en yaygin koruma
yontemi emprenyedir. Ancak ahsap malzemenin emprenye edilmesinde kullanilan malzeme
ve yontemler farklilik gostermektedir. Ahsap malzemenin kullanildig1 yap1 elemanlarinin
cesitliligi ve so6z konusu elemanlardan beklenen performanslar emprenye islemlerini
cesitlendirmektedir. Bu cesitlilik igerisinde, mimarin amaca yonelik emprenyeli ahsap
malzeme segmesi zorlagmaktadir. Bu baglamda bu arastirma, ahsap malzemenin mekanik
ozelliklerini hedef alan emprenye islemleri lizerinden yol gosterici bir rehber sunmay1
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amaglamaktadir. Arastirma kapsaminda Dergipark veri tabaninda konuyla ilgili, deneysel
igerikli 17 adet makale ele alinmis ve amaca yonelik 6zellikler agisindan analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda, mimarlar i¢in emprenyeli ahsap se¢im siireclerini rasyonellestirecek
ve ahsap malzemenin mekanik Ozelliklerine odaklanan, rehber niteliginde diyagramlara
ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik, Ahsap, Malzeme, Emprenye, Mekanik Ozellik.

1. INTRODUCTION

Wood is a building material that is important for preserving universal architectural culture
on the one hand and the sustainability of the architectural structures of the future on the
other. Due to its superior properties, wood has been preferred as a building material in history
and various regions, providing significant examples of the universal architectural heritage.
Wood, one of the oldest known building materials, has become an important material
reflecting the traditional architectural characteristics of that region in every region where it
is used. It has ensured the continuation of architectural culture to the extent it can be
preserved. Transferring the universal cultural heritage created using wood to future
generations will only be possible by protecting the materials used in the mentioned buildings.

On the other hand, wood is an important building material for environmentally responsible
architecture in an environment where all countries are looking for solutions to environmental
problems. The fact that its source is renewable has carbon storage capacity and is a recyclable
and environmentally friendly material makes wood stand out among building material
alternatives.

Despite its superior properties, wood deteriorates due to physical, chemical, mechanical,
biological, and anthropogenic reasons (Perker, 2004; Perker & Akincitiirk, 2006).
Impregnation, an in-depth protection application that ensures that the wood has a long life
against adverse factors, is the most common application in wood protection (Bozkurt, Goker
& Erdin, 1993).

Natural and engineered wood can be used in structural elements of architectural structures
such as pillars and beams or in window and door joinery, as well as as a covering material
on the surfaces of building elements such as floors, walls, and roofs. The performance
expected from the wood also varies depending on the function of the building element in
which the wood is used. The wood used in architectural structures can be produced from
different tree species, and the diversity in tree species also changes the behavior of the wood
in the structure. On the other hand, the materials and impregnation methods used in
impregnating wood, which can be impregnated for different purposes, also vary. In this
diversity, it becomes difficult for architects to choose impregnated wood options rationally.
When choosing impregnated wood, it is necessary to focus on the different performances of
the wood, depending on the function of the building element in which the material will be
used.

In this context, this study aims to conduct an analysis that will help the architect to rationally
select the impregnated wood to be used in building elements in terms of mechanical
properties and to create guiding diagrams for the architect as a result of the analysis.
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2. CONCEPTUAL FRAMEWORK

The conceptual framework of the research is based on the mechanical properties and
impregnation of the wood. In this context, within the scope of the conceptual framework,
information about the mechanical properties of the wood and the impregnation of the wood
is included.

2.1. Mechanical properties of wood

The mechanical properties of wood define its resistance to mechanical external forces that
cause size and shape changes, stress, and fractures in the wood. Since wood has a
heterogeneous and anisotropic structure, its resistance properties vary depending on various
factors. These factors include tree type, specific gravity, anatomical and chemical structure,
climate and humidity conditions of the location, and the angle between the direction in which
the force is applied and the fiber direction (Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001;
Perker, 2004).

Mechanical properties are the most important features, especially when using wood as a
building material. When selecting materials for any application, these properties must be
determined. Wood's Mechanical properties are examined under the headings of modulus of
elasticity, compressive strength, tensile strength, bending strength, cleavage strength, shear
strength, hardness, dynamic bending strength, and wear resistance.

The ability of a material to change its shape due to a force acting on it and to return to its
previous shape when the force is removed is defined as "elasticity." The modulus of elasticity
is a property that determines the ability of materials to resist forces that create deformation.
As the module grows, the materials show more resistance and are more resistant to
deformation. As it gets smaller, it undergoes deformation more easily. Due to the anisotropic
structure of the wood, the elasticity modulus varies according to the fibers' parallel, radial,
and tangential directions. While the modulus of elasticity is highest in the direction parallel
to the fibers, it is lower in the radial direction and lowest in the tangential direction (Anonim,
1980; Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001).

The compressive strength of wood is defined as its resistance to forces applied parallel and
perpendicular to the fibers. While the wood shows low resistance to the pressure force
applied perpendicular to the fibers, it shows high resistance to buckling and crushing by
working like a column against the forces applied parallel to the fibers. Among the factors
affecting the pressure resistance of wood are the moisture content of the material, specific
gravity, fiber direction, hardness, temperature, knotiness, and extractive substances. In this
context, specific gravity and pressure resistance are directly proportional; that is, as specific
gravity increases, pressure resistance also increases. However, there is an inverse
relationship between temperature and pressure resistance; as temperature increases, pressure
resistance decreases (Bozkurt & Erdin, 2011; Caliskan et al., 2019; Oztiirk, 2024).

Tensile strength is the resistance of the wood against two opposing forces that try to separate
and tear the fibers. Two types of tensile strength are parallel and perpendicular to the fibers.
In a wood, the tensile strength parallel to the fibers can generally be more significant than
all other types of resistance. This is because the microfibrils in the cell wall are parallel to
the axis. Density, humidity, fiber direction, knots, and temperature are among the factors
affecting tensile strength. According to this, As density increases, tensile strength also
increases. Considering its relationship with humidity, generally at humidity levels below
LDN (Fiber saturation point), tensile strength increases as humidity decreases. An inverse
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relationship is observed in its relationship with temperature, as in its relationship with
humidity. In other words, as the temperature increases, the tensile strength decreases. Knots
are a factor that can significantly reduce tensile strength and have a significant impact on
this resistance (Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001).

The resistance of a wood placed on support at both ends against a force acting perpendicular
to the fibers from one or both sides trying to bend is called bending strength. Factors such
as density, moisture, knots, fiber orientation, and temperature in the wood affect the bending
resistance. As wood's density increases, its bending strength increases in this context.
Flexural strength is highest at 35% humidity. Knots, especially those falling between support
points, reduce bending strength. The angle between the direction in which the bending force
is applied and the direction of the fibers is highest when it is 0° and lowest when it is 90°.
As the temperature increases, the density decreases, which causes the bending strength to
decrease (Bozkurt & Erdin, 2011; Kretschmann, 2010; Ors & Keskin, 2001).

Cleavage strength is the resistance of a wood against an object entering between the fibers
and trying to split it. The density of the wood, moisture content, fiber direction, and defects
in the material are factors that affect cleavage strength. In this situation, As density increases,
cleavage strength also increases. When the moisture content of a wood is between 12-17%,
the cleavage strength does not change significantly. However, below or above these values,
the cleavage strength decreases. In addition, the cleavage strength in the tangential direction
is higher than in the radial direction.

Shear strength is the resistance of wood against forces that tend to shift two adjacent planes
in opposite directions. This resistance is an important factor at the junctions of building
materials and in notched areas. Density, moisture, fiber direction, and wood defects are
effective on shear strength. In this situation, it has a direct proportional relationship with
density. This strength is highest when the humidity is 10%, and this strength decreases at
other values. This strength is lowest when the angle between the applied force and the fibers
is 90° and highest when it is 0°. Wood defects, especially cracks and rotten knots, reduce
shear strength (Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001; Oztiirk, 2024).

Hardness is defined as the resistance of a wood to a harder object trying to penetrate it.
Hardness can be affected by factors such as the density of the material, moisture level,
anatomical structure, and section direction. In this context, as density increases, hardness
also increases. As moisture increases up to the fiber saturation point, hardness decreases.
When completely dry, the material reaches maximum hardness. When evaluated according
to the section direction, The hardness value is highest in the cross-section, lower in the radial
section, and lowest in the tangential section.

Dynamic bending (shock) strength is the resistance of the wood against sudden forces.
Material that cannot withstand shock forces is called brittle wood. The density of the wood,
humidity rate, temperature, anatomical and chemical structure of the cell wall, and fiber
direction are effective in shock strength. In this context, humidity rate and temperature show
highly variable characteristics of dynamic bending strength. The shock resistance is higher
in the material where the microfibrils in the cell wall are parallel to the cell axis.
Additionally, increasing the lignin ratio in the cell wall reduces shock strength (Bozkurt &
Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001).

Wear resistance is the resistance of wood to corrosive effects in various areas of use. Factors
that trigger wear include loads due to movement (walking, carrying, and friction), sudden
impacts (shock), impact, sand, dirt, and other foreign materials, the effect of chemical
substances, humidity, and temperature changes. Wear resistance is closely related to
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hardness, pressure, and shear resistance, and the density, moisture content, anatomical
structure, fiber direction, and surface treatments of the wood affect the wear resistance. In
this context, as the density increases, the resistance of the wood to abrasion also increases.
As moisture increases up to the fiber saturation point, wear resistance decreases. Generally,
the greater the angle between the fibers' direction and the forces' direction of action, the
greater the wear resistance. Some surface treatments can provide Good protection against
wear (Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001; Oztiirk, 2024).

2.2. Impregnation of wood

Wood, an organic building material, needs to be protected by various methods to increase
its service life and protect it from external influences. Impregnation, one of the methods of
wood protection, is injecting various preservatives into the wood. This process prevents
wood size and shape changes, fungal and insect attacks, rotting, and mold formation. Thus,
the useful life of wood is increased (Berkin, 2022; Bozkurt et al., 1993; Kartal, 2009; Milton,
1995).

The preservation of wood has been an important issue since prehistoric times, and this
protection has been achieved using various substances and techniques. Carbonization, found
in archaeological excavations, is one of the first preservation methods. The Temple of Diana
at Ephesus in Turkey was built on charred wooden pillars. Ancient Chinese, Egyptian,
Roman, and Greek civilizations used vegetable, animal, and mineral oils to protect trees.
Starting from the 16th century, in addition to carbonization and wood tar immersion
methods, materials such as oils, glues, resins, rubber, and salts began to be used with
industrial developments to protect merchant ships (Bozkurt et al., 1993). Various substances
have been tried for 2000 years to protect wood.

The impregnability of wood depends on the anatomical structure of the wood and the
previous drying and slit opening processes. The effectiveness of the impregnation process
depends on the toxicity of the applied substance, which depends on the penetration depth
and the retention amount (Ors & Keskin, 2001).

The selection of impregnation materials and methods varies depending on the type of wood,
environmental conditions, and place of use. Today, impregnation processes are used not only
for natural wood but also for producing boards of wood origin. Blending and shaping wood
chips with impregnation materials makes it possible to produce boards resistant to various
properties (Bozkurt, 2008; Oztiirk, 2024). Chemical impregnation substances are divided
into three groups: oily impregnation materials, water-soluble impregnations, and organic
solvent-soluble impregnations (Erten, 1988). It is also known that today research is being
carried out on natural impregnation materials as an alternative to chemicals.

The methods used to impregnate wood are divided into five groups based on application
methods. These are methods non-pressure, pressure, water extraction, diffusion, and on-site
maintenance (Bozkurt & Erdin, 2011; Ors & Keskin, 2001). It is known that the methods
commonly used in wood impregnation today are methods without pressure (brushing or
spraying, dipping, hot-cold bath, soaking) and methods with pressure (full cell process,
vacuum process) (Oztiirk, 2024).

Recent studies have shown that impregnation techniques can significantly increase the
mechanical properties of wood. For example, with modern compression and impregnation
processes, longitudinal (X) direction compressive strength can be increased to 103 MPa,
tensile strength to 165 MPa, and flexural strength to 264 MPa. These mechanical
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improvements are especially evident in engineered woods, as these materials offer higher
stability and homogeneity compared to natural wood (Wang et al., 2024).

Thanks to these improved properties, impregnated and engineered wood materials are widely
used in floor and roof systems requiring high bending and compressive strength, in columns,
beams, purlins, and header elements used as carriers in residential and commercial buildings,
in wall panels of medium and high-rise buildings where dimensional stability and shear
performance are critical, and in outdoor applications such as facade cladding, deck systems,
pergolas and exterior cladding where resistance to moisture and biological effects is
important. Therefore, impregnation is not only a protection method but also an application
that increases the performance of wood and expands its use in sustainable and long-lasting
architectural designs.

3. MATERIAL AND METHOD

The "Dergipark" database, an extensive database comprehensively containing Turkey-based
articles, was used to obtain the research dataset. First, a search was made with the keyword
"impregnation" to obtain the study material. Experimental studies focusing on the effect of
impregnation on the mechanical properties of wood were filtered from the articles
encountered as a result of the search. Thus, the 17 studies obtained constituted the dataset of
this research. Imprint the information regarding the research dataset is shown in Table 1.

Table 1. Articles included in the data set

Title of Journal Authors, Year
Artvin Coruh University Faculty of Forestry Journal Keskin & Daglioglu, 2016
Temiz, Yildiz, Gezer, Yildiz & Dizman,
2004
Diizce Universty Journal of Science and Technology Alkan, Sen, Fidan & Yasar, 2018
El-Cezeri Var & Kaplan, 2019
European Journal of Science and Technology Ulusoy & Peker, 2020a
Ulusoy & Peker, 2020b
Journal of Advanced Technology Sciences Yasar, Yasar, Fidan, Ertas & Altinok, 2017
Journal of Bartin Faculty of Forestry Doruk, Per¢in & Yoriir, 2019
Var, 2012
Var & Kardas, 2017
Journal of Polytechnic Altmok & Doruk, 2010

Ozciftci & Batan, 2009
Tan & Peker, 2015

Journal of Science and Technology of Dumlupmar Ozalp & Hafizoglu, 2008
University

Turkish Journal of Forestry Var, Yildiz & Kalaycioglu, 2002
Turkish Journal of Forestry Research Kilig & Yildiz, 2020
Kose Demirel & Temiz, 2022
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Within the scope of the research, systematic analysis of the data set obtained in terms of
content was adopted as the method. In this context, a list including the titles of the articles
constituting the data set, journal names, authors, and years was created and coded in no
particular order. Then, to systematically analyze the contents of the articles, classifications,
including wood types, impregnation preservatives, impregnation methods, and the effect of
impregnation on the mechanical properties of wood, were created. A two-stage study was
conducted to create the classifications. Accordingly, in the first stage, primary titles,
including wood types, impregnation preservatives, impregnation methods, and the effect of
impregnation on the mechanical properties of wood, were determined. In this context,
wood/wood types were primarily classified as natural wood (hardwood and softwood) and
treated wood (hardwood and softwood); The substances used in the impregnation of wood
were natural, oil-based, water-based, and organic solvent preservatives; The methods used
in impregnation of wood are non-pressure (brushing or spraying, dipping, hot-cold bath,
soaking) and pressure (full cell process, vacuum process) impregnation methods; The
mechanical properties of wood are classified as elasticity modulus, compressive strength,
tensile strength, bending strength, separation strength, shear strength, hardness, dynamic
bending strength, abrasion resistance. In the second stage, all articles included in the research
were read, and the wood species and impregnation materials in the articles were divided into
detailed subcategories.

4. RESULTS

This section includes findings of studies focusing on the effects of the impregnation process
on the mechanical properties of wood. Within the scope of the findings, The type of wood
and tree species to be impregnated, the impregnation material used, impregnation methods,
and the effects of impregnation on the mechanical properties of wood are included. It was
determined that natural and engineered wood were used in the studies in the data set.
Additionally, it was determined that the materials used were obtained from different tree
species. Table 2 shows that softwood species include Scots pine, red pine, black pine,
Anatolian black pine, cedar, cedar of Lebanon, Uludag fir, Larch wood, and Picea Orientalis.
hardwood species were determined as poplar, black poplar, alder, beech, oriental beech,
Quercus Petraea, walnut, and ash.
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Table 2. Wood species

ARTICLES
WOOD SPECIES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Scotch Pine v v v v v v

Black Pine v v

Red Pine v v

Cedar v

Uludag Fir v

SOFTWOOD

Picea Orientalis v

Larch Wood v

Oriental Beech v v v

Quercus Petraea v

NATURAL WOOD

Ash

Walnut

AN EENEENEENERN

Black Poplar

HARDWOOD

Beech v

Alder v

Red Pine v v

Black Pine v v

Cedar 4

Anatolian Black Pine

SOFTWOOD

Cedar of Lebanon

Poplar

ENGINEERED WOOD

HARDWOOD

Oriental Beech

When looking at the impregnation materials used in the studies, it was observed that there
were examples of natural, oil-borne, water-borne, and organic solvent preservatives.

As seen in Table 3, colophon (pine resin), boron oil, linseed oil, pine tannin, acorn, tara
solution, and Asphodeline Taurica were used as natural preservatives in the studies. Among
the oil-borne preservatives, alkyd resin and paraffin were preferred (Table 4). Among the
water-borne preservatives, boric acid (BA), borax (Bx), ammonium sulfate (AS), copper
sulfate, potassium dichromate, copper-chrome-borate (Tanalith-CBC) / (Wolmanit-CB),
Immersol-WR 2000, copper-chrome-arsenic (CCA), copper azole (Tanalith-E), geothermal
water (Kiitahya, Eynal-Citg6l-Nasa) / (Konya, Ilgin), immersol aqua, timber care aqua,
diammonium phosphate (DAP), modern stone water and alkyl ketene dimer (AKD) are
included (Table 5). ProtimWR230, white spirit, barite (Baso4), and organosilicon
compounds (Dow Corning 1-6184; Z-6341, 2-9034, IE 6683, Z70) were used as organic
solvent preservatives in the studies (Table 6).
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NATURAL

ARTICLES

PRESERVATIVES 1 2

5

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Acorns

v

Asphodeline Taurica

Boron Oil

Colophon (Pine Resin) v

Linseed Oil

Pine Tannin

Tara Solution

Table 4. Oil-borne preservatives

OIL-BORNE

ARTICLES

PRESERVATIVES 1 2

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Alkyd Resin v

Paraffin

Table 5. Water-borne preservatives

ARTICLES

WATER-BORNE
PRESERVATIVES 1 2

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Alkyl Ketene Dimer

Ammonium Sulfate 4

Borax v

Boric Acid v

Copper Azole

Copper Sulfate

Copper-Chrome-Arsenic v

Copper-Chrome-Borate 4

Diammonium Phosphate

Geothermal Water

Immersol Aqua

Immersol-WR 2000 v

Modern Stone Water

Potassium Dichromate

Timber Care Aqua
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Table 6. Organic solvent preservatives

ORGANIC SOLVENT ARTICLES

PRESERVATIVES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Organosilicon Compounds v
ProtimWR230 v
White Spirit v
Barite v

In the studies discussed, it is seen that pressure (full cell and vacuum) and non-pressure
(spraying, dipping, soaking, and hot-cold) methods are used for impregnation (Table 7).

Table 7. Impregnation methods

IMPREGNATION ARTICLES
METHODS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Brushing or Spraying v
Zlg Dipping v v v v
7]
% % Hot-Cold Bath v
=4
& Soaking v
§ Full Cell Process
= v v v v
7]
7))
=
[~ Vacuum process
o v v v v v v v v

The studies included in the research determined that the impregnation process affected the
wood's modulus of elasticity, compressive, tensile, bending, and dynamic bending strength.
It has been observed that in the studies discussed, there is no evaluation of the mechanical
properties of wood, such as cleavage strength, shear strength, hardness, and wear resistance.
Table 8 shows which mechanical properties of the wood the impregnation process used in
the studies affects.
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Table 8. Matrix showing the effect of impregnation on the mechanical properties of wood

MECHANICAL ARTICLES

HULDIEL IS I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Modulus of Elasticity v v v 4 v v
Compressive Strength v v v v v v v v
Tensile Strength v v v v
Bending Strength v v v v v v v v v v
Cleavage Strength
Shear Strength
Hardness

v v v

Dynamic Bending Strength

Wear Resistance

According to the results obtained from the analyzed studies, The use of boric acid for
engineered wood (Var et al., 2002), Tanalith-E for beech and ash from natural wood (Keskin
& Daglioglu, 2016), and stone water for Larch wood (Ulusoy & Peker, 2020a) provide an
increasing effect on the elasticity modulus of wood. In addition, it is seen that Tanalith-E
and stone water have a positive effect in terms of bending strength. Within the scope of the
research, a diagram was created that holistically reveals the positive contribution of
impregnation to the elasticity modulus of wood (Figure 1).

I A POSITIVE CONTRIBUTION
TREE SPECIE IMPREGNATION METIOD A TO VECHANICAL
¥ o i PROPERTIES
E é Larch Wood
2 3
= 2 Copper Azole
= (Tanalith-E)
9
<
& Ash Vacuum process Modulus of Elasticity
= :
£ 3! ~ L~
< gt ) -
z 2! /-/ T Vo e
" Oriental Beech
Black Pine Ammonium Sulfate (AS)
(=]
a
=) =
S
3> 2 Red Pine T
s £ Brushing or Spraying Borie Acid (BA)
a A
=] Codar
oda
5 Modulus of Tlasticity
= Copper-Chrome-Borale
= (Wolmanit-CB)
& 5 Orientul Becch Full Cell Process— &——
&) g
z g
& Z
- Poplar Immersol-WR 2000

Figure 1. Positive contribution of impregnation to the elasticity modulus of wood (It was
prepared by analyzing Keskin & Daglioglu, 2016; Ulusoy & Peker, 2020a; Var et al.,

2002)
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It 1s understood that the use of boron oil and geothermal water taken from Konya-Ilgin
reduces the modulus of elasticity (Oz¢iftci & Batan, 2009; Var & Kaplan, 2019).

Impregnating substances that increase the compressive strength of wood; CCA is a mixture
of Wolmanite-CB, 50% barite solution boric acid, and alkyl ketene dimer (AKD) (Kd&se
Demirel & Temiz, 2022; Ozalp & Hafizoglu, 2008; Tan & Peker, 2015; Temiz et al., 2004).
Within the scope of the research, a diagram was created that holistically reveals the positive
contribution of impregnation to the compressive strength of wood (Figure 2).

> 9 POSITIVE CONTRIBUTION
TREE SPECIE IMPREGNATION METHOD L“s!:RBE:i:\\‘,:}‘,lS'\ TO MECHANICAL
S DS EARE PROPERTIES
i
: Scotch Pine Acoms
B Dipping
=4 Alkyl Ketene Dimer
2 92 o (AKD)+ Baric Acid (BA)
J eHar
5 v
5 Copper Azole
- (Tanalith-E)
é Compressive Strength
Alder Full Cell Process
ﬁ Copper-Chrome-Arsenic
« : (CCA)
4 !
£ Ash
g; ‘l'imber Care Aqua
= Vacuum process
Oriental Beech Rarite (BaSO4)
4

Figure 2. Positive contribution of impregnation to the compressive strength of wood (It
was prepared by analyzing Kose Demirel & Temiz, 2022; Ozalp & Hafizoglu, 2008; Tan
& Peker, 2015; Temiz et al., 2004)

The impregnation materials that affect reducing the compressive strength are geothermal
water taken from Kiitahya - Eynal / Citgdl / Nasa and pine tannin and acorns from natural
tanning materials. In addition, geothermal and natural materials have a negative effect on
bending strength (Var & Kardas, 2017; Yasar et al., 2017).

Impregnation substances that increase the tensile strength of wood are immersol, borax,
linseed, paraffin, and tara solution (Alkan et al.,2018; Altinok & Doruk, 2010; Var et al.,
2002; Var, 2012). Within the scope of the research, a diagram was created that holistically
reveals the positive contribution of impregnation to the tensile strength of wood (Figure 3).
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POSITIVE CONTRIBUTION
TO MECHANICAL
PROPERTIES

Pine Tannin
Cedar e Dipping < > Tensile Strength
Timber Care Aqua

°
Black Pine Ammonium Sulfate (AS)
Anatolian Black Pine
Brushing or Spraying Borax (Bx)
Red Pine Tensile Strength
! Boric Acid (BA)
H Cedur
| Dipping
Cedar of Lebanon
Immersol-WR 2000

Poplar

IMPREGNATION

TREE SPECIE IMPREGNATION METHOD SUBSTANCE

NATURAL WOOD
Soltwood

Softwood

ENGINEERED WOOD

Hagdwood

Figure 3. Positive contribution of impregnation to the tensile strength of wood (It was
prepared by analyzing Alkan et al.,2018; Altinok & Doruk, 2010; Var et al., 2002; Var,
2012)

Ammonium sulfate, one of the impregnating materials, increases the bending strength of
wood (Var et al., 2002). In addition, Wolmanite-CB material appears to positively affect
bending strength (Doruk et al., 2019; Ozalp & Hafizoglu, 2008). Within the scope of the
research, a diagram was created that holistically reveals the positive contribution of
impregnation to the bending strength of wood (Figure 4).
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2 =z POSITIVE CONTRIBUTION
TREE SPECIE IMPREGNATION METHOD '“;‘:,R;éc;';:zf\ TO MECHANICAL
PROPERTIES
e
it e Asphodeline Taurica
o1
21
a &
- 2
> 7
(=) ] Larch Wood Dipping
=
—
<5 3
E : Ash ((.}zr:: 37?3‘3 Bending Strenght
= : As
E |
<Zr' : Vactum process
B
=) Immersol Aqua
) Beecl
o
Modern Stone Water
Oriental Beech
Black Pine Ammonium Sulfate (AS)
a 32
o 2
- Z Red Pine
& o . .
= ) Brushing or Spraying Boric Acid (BA)
(=]
= ;
o Cedar Bending Strenght
=
=
z : » er-Chrome-Borate
- 5 Full Cell Process \\nlma Mit-C)
~ '
4 —!  Oriental Beech
- 91
B3
=1l
=
: Poplar Immersol-WR 2000

Figure 4. Positive contribution of impregnation to the bending strength of wood (It was
prepared by analyzing Doruk et al., 2019; Ozalp & Hafizoglu, 2008; Var et al., 2002)

Organosilicon compounds and 3% asphodel solution negatively affected the dynamic
bending (shock) strength of wood (Kili¢ & Yildiz, 2020; Ulusoy & Peker, 2020b).

In some of the studies examined, it was determined that the impregnation process caused
changes in some physical properties of the wood due to the multiple parameters it involved
among the physical features that change: humidity, specific gravity, permeability, and visual
properties (Kilig & Yildiz, 2020; Kése Demirel & Temiz, 2022; Ozalp & Hafizoglu, 2008;
Ozgiftci & Batan, 2009; Oztiirk, 2024; Tan & Peker, 2015; Ulusoy & Peker, 2020a; Ulusoy
& Peker, 2020b; Var & Kaplan, 2019; Yasar et al., 2017).

5. CONCLUSION

Wood is a natural building material that has been widely used in many disciplines, especially
architecture, throughout history. Today, within the framework of sustainable building design
and environmental responsibility, making wood more resistant to biological and
environmental effects and increasing its lifespan are among the main goals. In this context,
impregnation stands out as one of the most widely applied methods, not only because it
protects against biotic and abiotic deterioration but also because of its capacity to transform
the mechanical properties of wood. In this study, as a result of the analyses conducted based
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on 17 scientific articles, the effects of impregnation on the mechanical performance of wood
were systematically examined, and a comprehensive classification was made in line with the
data obtained.

The findings revealed that chemicals such as Tanalith-E, CCA, Wolmanite-CB, boric acid,
borax, and paraffin positively affect mechanical properties such as elasticity modulus,
pressure, tensile, and bending strengths. It has been evaluated that woods treated with such
impregnation agents can be safely used in architectural areas with high structural
requirements, such as load-bearing system elements and exterior facade applications. On the
other hand, it has been determined that boron oil, organosilicon, geothermal waters, and
some plant-based solvents negatively affect the mechanical properties in question, especially
causing a decrease in the elasticity modulus, bending, and shock resistance. It is
recommended that such applications be preferred in interior elements that do not carry
structural loads and have more aesthetic and superficial functions.

The study presents an original analysis approach that examines the protective effects of
impregnation processes and their contributions to material performance; thus, it evaluates
the data found scattered in the literature in a holistic and comparative framework. This
situation constitutes an important source of information for both practicing professionals and
academic researchers.

However, it has been observed that in the current literature review, basic mechanical
properties such as elasticity, pressure, tensile, and bending are largely prominent. In contrast,
other important parameters, such as splitting resistance, shear strength, hardness, and
abrasion resistance, are addressed to a limited extent. This situation presents a considerable
gap and potential research area for future experimental and theoretical research.
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SPOR MERKEZLERININ ERISILEBILIRLIK VE EVRENSEL
TASARIM BAGLAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Zeynep Yeter ALTAN

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Istanbul, Tiirkiye.

Ozet

Saglik ve spor hareketi, diinya ¢capinda hizla biiyiiyen bir endiistridir. Bu endiistrinin 6nemli
bir pargasi olan spor merkezleri, genis bir kullanici kitlesine hitap etmekte ve farkl fiziksel
ihtiyaglara sahip bireylerin kullanimina uygun olarak tasarlanmas1 gereken kompleks yapilar
olarak one c¢ikmaktadir. Spor merkezi tasarim siireclerinde “insan odakli tasarim” fikri
benimsenmeli, yeni ve mevcut spor merkezleri tasarlanirken “erisilebilirlik” ve “evrensel
tasarim” temasi On planda tutulmalidir. Nitekim, evrensel tasarim ilkeleri ve erisilebilirlik
standartlar1, farkli yas gruplarindan, fiziksel yeteneklerden ve 6zel ihtiyaglardan bireylerin
(engelliler, yaslilar, cocuklar, hamileler, gecici hareket kisitlihi§i yasayanlar gibi) de
rahatlikla kullanabilecegi kapsayici mekénlarin olusturulmasinda temel rehber islevi
gormektedir. Bu calismada, spor merkezlerinin tasariminda fiziksel ve sosyal esitligin
saglanmas1 amaciyla; evrensel tasarim ilkeleri, TS 9111 Standardi (Engelliler ve Hareket
Kisitliligr Bulunan Kisiler i¢in Binalarda Erisilebilirlik Gerekleri) basta olmak tizere ulusal
erisilebilirlik standartlari, ilgili yonetmelikler ve uygulama kilavuzlar1 sistematik olarak
taranmis ve analiz edilmistir. S6z konusu kaynaklar, engelli bireyler, yaslilar, gecici hareket
kisitlilig olanlar, cocuklu aileler gibi ¢esitli kullanici gruplarinin spor merkezlerine erigimini
kolaylastiracak mekansal coziimler gelistirmede temel referans olarak kullanilmistir.
Aragtirma, konu ile ilgili literatiir taramasi ile baslamis, erisilebilirlik ve evrensel tasarim
ilkeleri baglaminda spor merkezlerindeki farkli fonksiyonel alanlar gézetilerek erisilebilirlik
gereksinimleri ve tasarim stratejileri degerlendirilmistir. Bu calismanin amaci, spor
merkezlerinde erisilebilirligin saglanabilmesi ic¢in i¢ mekan tasarim stratejilerini
degerlendirmek ve erisilebilir spor merkezlerinin planlanmasinda dikkate alinmasi gereken
temel unsurlar1 belirlemektir. Evrensel tasarim ilkelerinin ve ulusal standartlarin, spor
merkezlerinin kullanic1 dostu hale getirilmesindeki roliiniin vurgulanarak, farkli fiziksel
ihtiyaglara sahip bireylerin erisimine uygun spor merkezlerinin kapsayici tasarimina
metodolojik bir ¢erceve sunmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erisilebilirlik, Saglhik ve Spor, Spor Merkezleri, Mekan
Organizasyonu, Evrensel Tasarim.
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Altan Spor Merkezlerinin Erisilebilirlik ve Evrensel Tasarim Baglaminda
Degerlendirilmesi

ASSESSMENT OF SPORTS FACILITIES IN THE CONTEXT OF
ACCESSIBILITY AND UNIVERSAL DESIGN

Abstract

The health and fitness sector represents a rapidly expanding global industry, within which
sports facilities constitute a critical infrastructure component. As multifunctional
environments serving a broad and diverse user demographic, sports centers must be designed
to accommodate individuals with varying physical abilities and needs. Accordingly,
contemporary design approaches for such facilities should adopt a human-centered
framework, prioritizing principles of universal design and accessibility from the early stages
of planning through to implementation.

Universal design principles and accessibility standards play a pivotal role in guiding the
development of inclusive environments that are usable by individuals across a spectrum of
age groups, physical capabilities, and specific needs—including persons with disabilities,
the elderly, children, pregnant individuals, and those experiencing temporary mobility
impairments. These frameworks function not only as design tools but also as instruments for
promoting social equity and physical inclusivity in built environments.

This study conducts a systematic analysis of universal design principles, the national TS
9111 Standard (Requirements for Accessibility in Buildings for People with Disabilities and
Individuals with Limited Mobility), relevant national regulations, and practical
implementation guidelines. These normative references were employed to formulate spatial
strategies aimed at enhancing the accessibility of sports centers for varied user profiles,
including individuals with disabilities, elderly users, temporarily impaired individuals, and
families with young children.

Methodologically, the study commenced with a comprehensive literature review focused on
accessibility in sports architecture. Subsequently, key functional zones within sports
facilities—such as entrance and circulation areas, locker rooms, wet areas, and exercise
spaces—were evaluated with respect to their compliance with accessibility criteria and
alignment with universal design frameworks.

The objective of this research is to identify and critically assess interior architectural
strategies that support accessibility in sports facilities and to define core parameters essential
to the planning of inclusive sports environments. By articulating the role of universal design
principles and regulatory standards in optimizing user experience, this study aims to
establish a methodological framework for the design of sports centers that ensure equitable
access and usability for individuals with diverse physical conditions.

Keywords: Accessibility, Health and Sports, Sports Facilities, Spatial Organization,
Universal Design.
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1. GIRiS

Spor, insanlarin hayatta kalma ve ihtiyaglarimi karsilama amaciyla yaptiklar1 bedensel
aktivitelerle baglamistir. Zamanla, insanlar bu aktiviteleri yalnizca ihtiyag i¢in degil, eglence
ve rekabet amagli olarak da kullanmaya baglamislardir. Bu sayede fiziksel hareketler daha
yapilandirilmis spor etkinliklerine evrilmistir.

Sanayi Devrimi ve modernlesme insan yasam tarzinda biiylik degisiklikleri beraberinde
getirmig, insanlarin gilinliik fiziksel aktivite diizeyinde azalmalara sebep olmustur.
Insanoglunun bedenini tanimasi ve fizyolojik etkileri anlamasiyla birlikte, fiziksel
aktivitelerin saglik iizerindeki etkileri daha da belirginlesmis ve saglik alaninda vazgegilmez
bir yere sahip olmustur. Baslangicta avlanma ve korunma gibi insanlarin temel yasam
ihtiyaclariyla ortaya ¢ikan fiziksel aktiviteler, zaman gectik¢e eglence ve rekabet igeren spor
faaliyetlerine evrilmistir. Bu sayede fiziksel hareketler daha yapilandirilmis spor etkinlikleri
ortaya cikmistir. Tarih boyunca farkli kiiltiirler, sagligi korumak icin ¢esitli egzersiz
yontemleri gelistirmistir. Cin'de Tai Chi ve Qigong, Hindistan'da Ayurveda ve Yoga,
Yunan tibbinda ise Hipokrat ve Herodicus'un terapdtik egzersizleri 6ne ¢ikmistir. (Aggon &
Cakmak-Yildizhan,2021) Spor giiniimiizde ise modern toplumlarin ruhsal, bedensel ve
toplumsal iyi olma halinin olugsmasini saglayan yaygin ve sosyal kurumlarin igerisinde yer
almaktadir. Literatiirde belirli bir veya birkag spor dalina hizmet veren, ait oldugu toplumun
teknik ve ekonomik olanaklarina gore sekillendirilmis alanlar veya yapilar, spor mekan
olarak tanimlanir (Basak,2014). Bu baglamda, spor merkezi birden fazla spor aktivitesinin
yapilabildigi toplumun farkli kesimlerine hitap eden kapsayici bir yapidir.

Giliniimiizde spor merkezleri, yalnizca fiziksel aktivite ve saglik alaninda degil, ayni
zamanda sosyal etkilesim ve toplumsal katilim agisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
merkezlerde i¢ mekan tasarim stratejilerinin erisilebilirlik ¢dziimleriyle biitiinlesik bir
sekilde ele alinmasi, engelli bireylerin yani1 sira yaglilar, ¢ocuklar ve ¢esitli 6zel ihtiyaclara
sahip kullanic1 gruplarinin spor alanlarini konforlu ve bagimsiz bir bi¢imde kullanabilmesini
saglamaktadir.

2. EVRENSEL TASARIM VE ERISILEBILIRLIK

Uluslararas: literatiirde, erisilebilirlik farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii (ISO), erisilebilirligi, belirli bir sistemin, hizmetin veya ¢evrenin en
genis kullanici kitlesi tarafindan ne Ol¢lide kullanilabilecegi ile ilgili bir kavram olarak
tanimlamaktadir. Bu tanim, erisilebilirligin evrensel bir yaklasimi benimsemesini ve tiim
bireyler i¢in esit firsatlar sunmasini vurgulamaktadir. Tiirkiye'deki yasal diizenlemeler de bu
anlayis1 desteklemektedir; 6rnegin, 5378 Sayili Engelliler Hakkinda Kanun, erisilebilirligi,
engellilerin giivenli ve bagimsiz bir sekilde kullanabilecegi ¢evrelerin tasarlanmasi olarak
tanimlamaktadir.

Erisilebilirlik, giderek daha fazla bir sekilde toplumsal hayatin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmektedir. Ozellikle tasarim siireglerinde, erisilebilirlik kavrami giderek daha fazla
vurgulanmakta ve tasarimlar, farkli kullanic1 gruplarinin ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde
sekillendirilmektedir. Bu sliregte, mimari tasarimlardan kamuya ag¢ik alanlara, ulagim
sistemlerinden dijital hizmetlere kadar genis bir yelpazede erisilebilirlik 6n planda
tutulmaktadir. Bu sayede, toplumun tiim bireylerinin esit haklardan yararlanabilmesi,
fiziksel ve sosyal engellerin ortadan kaldirilmasi saglanmakta ve daha kapsayici bir toplum
yapisi olusturulmaktadir.
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Bu Dbaglamda erisilebilirlik, toplumun tiim bireylerinin spor merkezlerinden
faydalanabilmesi adina tasarim siirecinde goéz onilinde bulundurulmasi gereken temel bir
unsurdur. Bu dogrultuda, toplumda esitlik anlayisini pekistirerek islevsellik ve giivenlik
unsurlarini bir araya getiren erisilebilir tasarim ¢éziimleri, spor merkezlerinin kapsayici ve
kullanic1 dostu mekanlar haline gelmesinde kritik neme sahiptir.

Evrensellik kavrami, birbirinden farkli 6zelliklere sahip nesnelerin veya olgularin
paylastig1 ortak nitelikleri ifade eden bir felsefi terim olarak tanimlanabilmektedir.
Adaptasyona gerek duyulmadan cesitli yas ve yetenekteki insanlar tarafindan kullanabilen
iiriin ve ¢evrelerin tasarimi olan evrensel tasarim yaklasimi, erisilebilirlik standartlarindan
farkli olarak, tiim tasarimlar icin erisilebilirlik ve kullanilabilirlik ilkelerini
yayginlastirmay1 amaglamaktadir. (Belir, 2018, s. 1) Temelinde hi¢bir kullaniciy:
dislamamay1 veya dezavantajli bir konuma diistirmemeyi amaglayan bir anlayisi
benimsemekte olup, ilk kez 1985 yilinda mimar Ronald Mace tarafindan ortaya
konulmustur. Mace, bu kavrami tasarim siireglerine dahil ederek herkes i¢in erisilebilir bir
¢evrenin 6nemini vurgulamistir. Baglangigta "engelliler i¢in tasarim," "herkes i¢in tasarim"
veya "Omiir boyu tasarim" gibi terimlerle ifade edilen bu yaklasim, siire¢ i¢erisinde
geliserek; konfor, giivenlik, bagimsizlik, stirdiiriilebilirlik, kaynastirma, entegrasyon,
kiiltiirel ve cinsiyet uygunlugu gibi temel ilkeleri igeren bir anlayisa doniismiistiir. Evrensel
tasarim kavraminin 1980'lerden sonra ortaya ¢ikmasi, engellilik konusundaki yaklagimlarin
tarihsel siiregte gecirdigi doniisiimlerle iligkili olmustur. (Belir, 2018, s. 5)

Engellilik kavrami, tarihsel ve toplumsal baglamlara gore farkli erisim yaklasimlar
dogrultusunda cesitli sekillerde ele alinabilir (Stone, 1999). Diinya Saglik Orgiitii (WHO),
engelliligi bireyin fiziksel veya bedensel 6zellikleri ile yasadigi toplumun yapisal ve sosyal
Ozellikleri arasindaki etkilesim sonucunda ortaya c¢ikan, bireyin belirli gorevleri
gerceklestirememesi veya gergeklestirmekte giicliik yasamasiyla iliskilendirilen bir durum
olarak tanimlamaktadir (WHO, 2011). Engelsiz yasam (Barrier-Free Life) kavrami yalnizca
engelli bireylerin perspektifine odaklanmis ve aslinda engellileri bilingli olarak dislayarak
engeli daha fazla vurgulayan bir ters etki yaratmaktadir. Gliniimiizde engellilerin toplumun
genelinden ayrilarak bir ihtiya¢ grubu olarak tanimlanmasinin yerine, engelliligi bireylerin
cesitli islev eksikliklerinden ziyade ¢evresel ve toplumsal faktorlerle iliskili olarak géren
sosyal bir anlayis s6z konusudur (Cakir & Belir, 2018). Tasarim perspektifinden
degerlendirildiginde, engellilik bireysel bir 0zellik olmaktan c¢ok, cevresel kosullarla
sekillenen bir durum olarak ele alinmaktadir. Bu yoniiyle bireyin ihtiyaglar1 ve bir {iriin
sistem ya da servisin tasarimi arasindaki uyumsuzluk olarak tanimlanabilir. Mekan
diizenlemelerindeki eksiklik ve yanlislik sonucu ortaya ¢ikan bu durum kisinin fiziksel veya
mimari bir engelle karsilagmasina sebep olur. Zamanla, dogru tasarim ve yOnetim
yaklagimlariin yalnizca belirli engellilik durumlarina yonelik degil genis bir yelpazede
farkli ihtiyaclara yanit verecek sekilde gelistirilmesi gerektigi anlasilmistir.

1994-1997 yillar arasinda, Evrensel Tasarim Merkezi (Center for Universal Design), ABD
Egitim Bakanligi'na bagl Ulusal Engellilik ve Rehabilitasyon Arastirma Enstitiisii (NIDRR)
tarafindan finanse edilen bir arastirma ve gdsterim projesi yiirlitmiistiir. Projenin adi
"Evrensel Tasarimin Gelistirilmesine Yonelik Caligmalar"dir. (Proje No: HI33A40006). Bu
proje kapsaminda, evrensel tasarim i¢in ilkeler gelistirilmistir. Bu ilkeler sunlardir:

Esit Kullanim: Tasarim, farkli yeteneklere sahip tiim bireylerin faydalanabilecegi ve etkin
bir sekilde kullanabilecegi bir yapida olmalidir.

Kullanimda Esneklik: Tasarim, bireylerin farkli tercihlerine ve yeteneklerine hitap
edebilecek sekilde esnek olmalidir.
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Basit ve Sezgisel Kullamm: Tasarim, kullanicinin bilgi diizeyi, becerileri ya da mevcut
dikkat seviyesi ne olursa olsun, kolayca kullanilabilir olmalidir.

Algilanabilir  Bilgi: Tasarim, c¢evresel kosullardan veya kullanicinin  duyusal
yeteneklerinden bagimsiz olarak, gerekli bilgiyi etkili bir sekilde iletmelidir.

Hata Toleransi: Tasarim, potansiyel tehlikeleri ve istem dig1 ya da istenmeyen eylemlerin
olumsuz sonuglarini en aza indirmeyi amaclamalidir.

Diisiik Fiziksel Caba: Tasarim, verimli ve konforlu bir kullanim sunmali, ayn1 zamanda
minimum fiziksel ¢aba gerektirmelidir.

Uygun Boyut ve Alan: Tasarim, kullanicinin beden Olgilisli, durusu veya hareket
kabiliyetinden bagimsiz olarak, yaklasma, erisim ve kullanim igin yeterli alan ve uygun
boyutlar sunmalidir.

Bu ilkelerin her biri tanimlanmis ve tasarima uygunlugu artiracak temel unsurlar, yonergeler
halinde genisletilmistir. Evrensel tasarim ilkeleri; tasarim siirecine rehberlik etmek,
tasarimlarin sistematik degerlendirilmesine olanak saglamak ve hem tasarimcilar hem de
tiikketiciler i¢in daha kullanilabilir tasarim ¢oOziimleri hakkinda farkindalik olusturmak
amaciyla gelistirilmistir.

Bu baglamda, spor merkezleri gibi toplumsal fayda saglayan mekanlarin, evrensel tasarim
ilkeleri dogrultusunda tasarlanmasi, yalnizca bireysel erisim sorunlarini ¢ozmekle kalmayip,
ayn1 zamanda toplumsal etkilesimi ve sporun birlestirici giiclinii desteklemektedir. Spor
merkezlerinin hem fiziksel hem de algisal erisilebilirlik diizeyinin artirilmasi, yalnizca
engelli bireyleri degil, yashlar, cocuklar, hamileler, gecici sakatliklar1 olan bireyler ve hatta
cocuk arabasi kullanan ebeveynler gibi farkliliklar1 gézeten bir tasarim anlayisini gerektirir.
Bu dogrultuda erisilebilirlik ve evrensel tasarim kavramlarinin tiim bireylerin mekanlari,
iirlinleri ve hizmetleri bagimsiz, giivenli ve esit sekilde kullanabilmesini saglamay1 temel
ilke edinen biitiinciil bir yaklasim oldugu goriilmektedir. Bu kavramlarin spor merkezi
yapilarinda dikkate alinmasi1 ve dahil edilmesi, spor merkezlerini herkese hitap eden birer
sosyal merkez haline doniistiirmektedir.

Ic mekan tasariminda, donatilar kullanic1 gesitliligini dikkate alarak genis bir kullanic
kitlesine hitap edecek sekilde se¢ilmelidir. Bu siiregte, antropometri, ergonomi, algisal ve
psikolojik unsurlar ile mevzuatlar ve bilimsel veriler temel alinmalidir (Dikel, 2019).

3. SPOR MERKEZLERINDE ERISILEBILIRLIK VE EVRENSEL TASARIM

Spor hizmetleri, spor endiistrisinin temel yapi taglarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bu
hizmetlerin saglanmasinda, spor etkinliklerinin gergeklestirildigi spor merkezleri yalnizca
fiziksel performansi degil, ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel etkilesimi tesvik eden alanlar
olarak da 6nemli bir isleve sahiptir. Ancak, spor merkezlerinin etkin bir sekilde hizmet
verebilmesi, yalnizca yapilan merkezin kapasitesine ve hizmet ettigi amaca bagl olmayip,
bu tesislerin erisilebilirlik diizeyine de dogrudan baglidir. Toplumda her bireyin, kamusal i¢
ve dis mekanlarda kendi konumunu tanimlayabilmesi ve hedefe ydnelme yetenegini
kullanabilmesi, bulundugu mekani algilayarak bagimsiz hareket etme hakkini yasamasi
gerekmektedir. Ornegin, tekerlekli sandalye kullanan bireyler icin rampalar, genis
koridorlar, uygun yiiksekliklerdeki tuvaletler ve soyunma odalari, kullanicilarin spor
tesislerine rahatca erisimini saglayacak unsurlardir. Bunun yaninda, gérme engelli bireyler
icin Braille alfabesiyle yazilmis bilgilendirmeler, isitme engelliler i¢in gorsel ve isitsel
uyarilar gibi erigilebilirlik unsurlar1 da 6nemli yer tutmaktadir (Sekil 1-2). Benzer sekilde,
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fiziksel ve zihinsel gelisim siirecindeki ¢ocuklar icin de ayn1 durum gegerlidir. Uriin ve ¢evre
tasarimlarinda, mesafe, giivenlik Olciitleri, gili¢ seviyeleri, algilama yetenekleri ve bilgi
diizeyleri gibi faktorler her yas grubu igin géz oniinde bulundurulmalidir. Aksi takdirde,
bireyin fiziksel veya islevsel bir kaybi1 olmasa dahi, tasarimlar engellilik durumuna yol
agabilir. (Dikel, 2019)

Sekil 1-2. Braille alfabesiyle yazilmig bilgilendirme panolar1 ve isitsel uyar1 sistemleri
(IBB, 2023).

Spor merkezlerinde evrensel tasarim uygulamalarinin giiglendirilmesi i¢in, ulusal ve yerel
yonetimlerin, kiiltiir, spor ve turizm alanlarinda faaliyet gosteren tiim paydaslarla is birligi
yapmasi gerekmektedir. Evrensel tasarim ve erisilebilirlik ile ilgili standartlar, sadece engelli
bireyler i¢in degil, tiim toplum icin daha erisilebilir ve esitlik¢i bir ¢evre yaratilmasina
yardime1 olur. Bu da engelli bireylerin spor faaliyetlerine katilimini artirarak, toplumdaki
bireylerin sosyal uyumunu ve yasam kalitesini iyilestirir. Avrupa Konseyi'nin 11 Aralik
2013 tarihli Tavsiye Karar1 (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2025), engelli bireylerin
kiiltiir, spor, turizm ve eglence etkinliklerine tam, esit ve etkin katiliminin saglanmasi
amaciyla, engellilik temelinde tasarimda evrensel prensiplere uyulmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu yaklasim, spor merkezlerinde engelli bireylerin tam katilimini
saglamada da belirleyici bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Evrensel tasarim ilkelerinin ve erisilebilirlik stratejilerinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi
i¢in, spor merkezlerinde mekansal diizenlemelerin dikkatle yapilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, spor merkezlerinin tasariminda, engelli bireylerin ve farkl fiziksel yeteneklere
sahip kisilerin ihtiyaclarina yonelik diizenlemeler 6n planda tutulmalidir. Bu metnin
ilerleyen boliimlerinde, spor merkezlerinde erisilebilirlik stratejileri mekéansal 6lgekte ele
alimarak detayl bir sekilde degerlendirilecektir. Erisilebilirligin sadece fiziksel engelleri
ortadan kaldirmakla smrli kalmayip, ayni zamanda mekansal organizasyonun ve
tyilestirmelerin, tiim kullanict gruplarinin ihtiyaglarina nasil hizmet ettigi iizerine de
odaklanilacaktir. Bu stratejiler, mekansal diizenin tiim kullanicilar i¢in daha islevsel, glivenli
ve erisilebilir olmasini saglayacak sekilde sekillendirilecektir.

Calismada bu boliimiinde spor merkezlerindeki farkli fonksiyonel alanlar gozetilerek
erisilebilirlik gereksinimleri ve tasarim stratejileri ele alinacaktir. Literatiir taramasi
sirasinda elde edilen bulgular 1s18inda spor merkezlerinin erisilebilirligini artirmak igin
evrensel tasarim ilkelerinin nasil uygulanabilecegi, bu ilkelere dayali ¢éziimler ve Oneriler
incelenmistir. Ayrica, spor merkezlerinin farkli kullanim alanlarinin (girig alanlari, dolagim
alanlari, yeme-igme alanlar1 vb.) her birine yonelik erisilebilirlik gereksinimleri ve bu
gereksinimlerin karsilanmasinda énemli rol oynayan diizenlemeler tartisilmustir. Istanbul
Biiytiksehir Belediyesi'nin engelli erisim standartlarini karsilayan Aile ve Sosyal Hizmetler
Bakanlhigi'ndan Erisilebilirlik Belgesi alan Istanbul'daki ilk spor tesisi olmasi sebebiyle
Cemal Kamaci Spor Kompleksi’nden gorseller kullanilmis ve anlatim desteklenmistir.
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3.1. Giris Alanlar

Spor merkezlerinde erisilebilir giris tasarimi, i¢ ve dis mekanin birbiriyle uyumlu ve
kesintisiz bir sistem olarak ele almmasmi gerektirmektedir. Girislerin farkli kullanici
gruplari tarafindan ortak ve sorunsuz sekilde kullanilabilmesi i¢in basamaksiz ve engelsiz
yollarin saglanmasi, tahsisli otopark alanlarinin bulunmasi, toplu tagima duraklarina yakinlik
gibi unsurlarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Yaya yollarinin tasit ve bisiklet yollarindan
ayrilmasi, yonlendirme islevini gii¢lendiren agik isaretlemeler, uygun aydinlatma ve zit renk
kullanimi1 gibi detaylar, erisilebilirligin artirilmasina katki saglamaktadir (TS 9111, Madde
4.5). Sekil 1'de goriildiigii iizere, Cemal Kamaci1 Spor Kompleksi'nin erisilebilir girig
tasariminda; yaya yollarinin tasit ve bisiklet yollarindan fiziksel olarak ayrilmasi, TS 9111
Madde 4.5'te belirtilen erisilebilirlik kriterlerine uygun sekilde uygulanmistir. Gorselde
erisilebilir giris bilgilendirme tabelasi/pano, TS 9111 Madde 4.5'te ongoriilen; zit renk
kullanimi, Braille alfabesi ve evrensel semboller gibi erisilebilirlik kriterlerini karsilayarak
tiim kullanicilar i¢in giivenli yon bulmay1 saglamaktadir.

TESIS GIRIS
i —>

¢ ERISILEBILIR

et A S T S 4 ST

Sekil 3. Cemal Kamaci Spor Kompleksi erisilebilir giris tasarimi (IBB, 2020).

Bu amaca ulagmak icin, genis ve agik girisler tasarlanmalidir. Bir mekana giris ve ¢ikis igin
kullanilan agikliklar olarak tanimlanan kapilar 151k ses, koku riizgar, sicak-soguk mekana
giris ¢ikist saglar ve sirkiilasyonu kontrol eder (Sozen & Tanyeli, 1994, s. 123). Giris
alanlarinda kullanilan kapilar dis ve i¢ mekan arasindaki trafigi yonlendirmektedir. Girig
alanlarinin minimum genisligi, tekerlekli sandalye kullanicilari, bebek arabasiyla gelen
aileler, yasl bireyler ve yiiriimekte giicliik ¢eken kisiler gibi farkli gruplarin rahatca mekana
girebilmelerini saglamalidir. Yapilacak genisleme, yalnizca fiziksel engelli bireylerin degil,
tiim toplum kesimlerinin bu alanlardan faydalanmasini kolaylastirarak, genel erisilebilirligi
artirir. Ozellikle spor merkezlerinin yogun oldugu saatlerde, genis girisler, hem kullanicilara
rahat bir giris imkani sunar hem de acil durumlar i¢in giivenli bir ¢ikig yolu saglar.
Tasarimda, giris alanlariin engelli bireyler i¢in en uygun sekilde tasarlanmasi, bu kullanic
grubunun fiziksel sinirlamalar1 g6z oOniinde bulundurularak, engel tiirlerine gore farkli
gereksinimleri karsilamaya yonelik olmalidir. Ornegin, tekerlekli sandalye kullanicilart igin
tasarlanan genis kapilarin, her iki yonden de acilabilir olmasi, kullanicilarin giris ve
c¢ikislarinda maksimum konforu saglar.
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Kullanicilar ve spor salonuna gelen misafirlerin, tuvaletlere, soyunma odalarma gegis
yollarina ve kafe ya da restoran alanina kolayca erisebilmeleri saglanmalidir. Resepsiyon
alanlar1 hem kullanicilart hem de ziyaretcilerin rahat erigsebilecegi sekilde konumlanmalidir.
Girig bolgesi agik bir sekilde goriilebilir ve ¢ekici olmalidir. Ayrica, giris holiinde bilgi
panolar1 ve egitim ders ¢izelgeleri gibi bilgilere yer verilmelidir.

3.2. Dolasim Alanlar

Erisilebilir spor merkezleri aydinlik ve agik bir tasarima sahip olmalidir. Bu alanlar hem
fiziksel hem de gorsel engelleri ortadan kaldiracak sekilde diizenlenmelidir. Dolasim yollar1
net, acik ve kesintisiz olmali, kullanicilarin hizli ve rahat bir sekilde mekan1 gezebilmesine
olanak tanimalidir. Engelli bireyler i¢in takip ylizeyi olusturmak i¢in hissedilebilir yiizey
isaretleri kullanilmali tutarli glivenilir ve erisilebilirlik saglanmalidir.

Uyarict ylizey merdiven baglangig/bitisinden 30 cm Once ve sonra, 60 cm derinliginde,
merdiven genisligi boyunca uygulanmalidir. D1g mekanda hissedilebilir ylizey isaretlerinin
kullanim1 danisma bankosu olan mekanlarda kaldirimdan bina giris kapisina kadar
uzanmaldir. I¢ mekinda danisma bankosuna (yoksa hissedilebilir kat planina) kadar
yonlendirme yapilmali; diger mahallere fazla uygulama kafa karisikligina yol agacagindan
sinirlandirilmalidir (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2019).

Sekil 4-5. Cemal Kamact Spor Kompleksi damsma bankosu erisim duzenl ve hissedilebilir
yiizey uygulamalar1 (IBB, 2023).

Sekil 2'de goriilen danigsma bankosu erisim diizeni gérme engelli sporcularin danisma
birimine bagimsiz sekilde ulasimini saglarken, hissedilebilir yiizeylerin asiriliginin sebep
olacagi karmasay1 da Onlemektedir. Bu erigsim diizeni evrensel tasarim ilkelerinin “esit
kullanim” ilkesiyle ortiisiirken yalnizca gerekli alanlarda uygulanan hissedilebilir yilizeyler
"basit ve sezgisel kullanim" ilkesini desteklemektedir.

Kot farki bulunmasi durumunda, rampalar ve engel teskil etmeyen gecisler saglanmalidir.
Rampalarin egimi, maksimum %8 olmalidir. Bu egim, tekerlekli sandalye kullanicilarinin
ve diger bireylerin giivenli bir sekilde ge¢is yapabilmesini saglar. Ayrica, rampalarin basinda
ve sonunda uyarici igaretler yer almalidir. Erigilebilirlik saglamak amaciyla, tiim dolasim
alanlarinda esik bulunmamalidir; esik yapilmasi gerekiyorsa, yiiksekligi 13 mm’yi
geememelidir. Dolasim yollari, 6zellikle tekerlekli sandalye kullanicilari i¢in en az 90 cm
genisliginde olmalidir. Bununla birlikte, dar alanlarda, yolun genisligi en az 100 cm
olmalidir. Dolasim alanlarinda, ozellikle manevra yapabilen bir tekerlekli sandalye
kullanicis i¢in en az 150x150 cm boyutlarinda bir manevra alam1 saglanmalidir (Aile ve
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Sosyal Hizmetler Bakanlig1, 2017). Ornegin, bir fitness salonunda ekipmanlar aras1 gegisler
bu ol¢li standardina uygun sekilde diizenlenmelidir. Bu, kullanicilarin rahatca yon
degistirebilecegi ve mekanda bagimsiz hareket edebilecegi bir alan sunar. Bu genislik,
Ozellikle gruplar halinde hareket eden bireylerin veya engelli kullanicilarin rahatca gecis
yapabilmesini saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Ana giris holii, spor merkezinin tiim
onemli bolimlerinin agik bir sekilde goriilebilmesi saglanarak, kullanicilarin yon
bulmalarin1 kolaylastiracak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica, ¢ok katli tesislerde, her katin
erigilebilirligini saglamak i¢in asansorler, yatay hareketi minimumda tutacak sekilde
yerlestirilmelidir. Asansériin minimum net kabin dlgiileri 120 cm x 150 cm olmalidir.
Asansorlerin yerleri, acikca isaretlenmeli ve ana giristen kolayca ulasilabilecek sekilde
konumlandirilmalidir. Asansorlerin kapilart genis olmali, i¢ mekanlar1 ise tekerlekli
sandalye kullanicilar1 i¢in yeterli alan sunmalidir. Ayrica, asansorlerin kontrol panelleri, tiim
kullanicilar i¢in erisilebilir olmali; gorme engelli bireyler i¢in kabartma harfler ve sesli
yonlendirme sistemleri bulunmalidir. Yogun kullanima sahip binalarda, goérme engelli
bireylerin merdivenleri giivenli bir sekilde kullanabilmesi i¢in, merdivenin yiiriime yoniine
dik olarak tasarlanmasi1 gerektigi belirtilmektedir. Merdivenlerde, tiim basamaklarin derinlik
ve yiiksekligi ayni olmal, ¢ikis yoniinii belirlemek amaciyla zit renkli malzemelerle doseme
veya uyarici levhalar kullanilmalidir. Kat merdivenlerinde basamak genisligi en az 27 cm
olmal1 basamak yiiksekligi en fazla 16 cm olmalidir. Ayrica, merdiven basamaklarinin uglari
yuvarlatilmali ve kaymay1 engelleyen seritler yerlestirilmelidir. Sahanliklar, en fazla 12
basamaktan sonra yerlestirilmeli ve minimum 150 cm genisliginde olmalidir (Aile ve Sosyal
Hizmetler Bakanligi, 2017). Yonlendirme isaretleri, tiim kullanicilarin kolayca
anlayabilecegi sekilde tasarlanmali ve yerlestirilmelidir. Zemin isaretleri, dijital ekranlar ve
sesli uyarilarla hem yonlendirme hem de bilgilendirme saglanmalidir.

Acil durum ve giivenlik bilgilendirme sistemleri, dijital ekranlar ve sesli/isikli uyarilarla acil
durumlar hakkinda tiim kullanicilara aninda bilgi vermeli, kullanicilarin panik yapmadan ve
dogru sekilde hareket etmelerini saglamali, giivenli bir sekilde acil ¢ikislara erisebilmesi
saglanmalidir.

3.3. Fonksiyonel Spor Alanlari

Spor salonlari, farkli aktivitelere uyum saglayabilecek sekilde modiiler ve cok amacli olarak
tasarlanmalidir. Esnek tasarimlar, spor merkezlerinin zamana, kullanici profiline ve etkinlik
tiirlerine gore degisen ihtiyaclar1 karsilamasina olanak tanirken fonksiyonellik alanlarin
pratik kullanimini saglayarak, kullanicilarin hem spor yaparken hem de sosyal etkilesimde
bulunurken yiiksek verimlilikle hareket etmelerini saglar. Ornegin, bir spor salonunun,
basketbol magi, voleybol oyunu, yoga veya fitness dersleri gibi ¢esitli etkinlikler i¢in
kolayca donistiiriilebilir 6zellikte olmasi, alanin islevselligini artirir. Fitness salonlart gibi
farkli egzersiz tiirlerine olanak saglayan alanlarda modiiler tasarimlar, salonun farkli
alanlarinin birden fazla islevi yerine getirebilmesini saglar. Ornegin, aerobik dersleri, yoga
seanslari, doviis sanatlar1 egitimleri veya serbest agirlik alanlar1 gibi ¢esitli etkinlikler igin
aynt salon kullanilabilir. Bu tiir doniisiim 6zellikleri, mekanin modiiler yapida tasarlanmasi
ve yer degistirebilen ekipmanlar ile desteklenmesi ile saglanabilir. Bu alanlarda,
erigilebilirlik ve kullanim kolaylig1 saglamak adina yerlesim planlarinin, hareket alanlarini
kisitlamadan, her kullanici tiiriiniin ihtiyaclarina gore sekillendirilmesi gerekir. Ornegin, tiim
fitness makinelerinin tekerlekli sandalye kullanicilarinin da rahatlikla ulagabilecegi sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir. Makinelerin yiikseklik ayarlarinin, tekerlekli sandalye kullanan
bireylerin erisebilecegi seviyede olmali giris ve ana sirkiilasyon yollarinda genis manevra
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alanlar1 birakilmali, engellerden kagimilmalidir. Sekil 4'te goriilen fitness ekipmanlari,
tekerlekli sandalye kullanicilarinin rahat erisimine olanak taniyacak sekilde ayarlanabilir
yiikseklikte tasarlanmis olup, genis manevra alanlari sayesinde hareket Ozglirliiglinii
kisitlamayan bir kullanom sunmaktadir. Ayrica gorme engelli bireyler igin, fitness
salonlarinda gorsel ve isitsel isaretleme sistemleri kullanilmalidir. Erisilebilirlik
standartlarina uygun olarak, odalarin girisleri ve makinelerin kullanim talimatlari, gérme
engelliler icin yiiksek kontrastli renkler ve Braille alfabesi ile isaretlenmeli isitme engelliler
i¢in (ekranlar, 151kl isaretler) gibi gorsel uyari sistemleri yer almalidir.
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Sekll 7. Havuz hidrolik platform kullanimi (iBB, 2023)
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Spor salonlarinin  genel tasariminda, ¢esitli faaliyetlerin birbirini engellemeden
yuriitiilmesini saglamak amaciyla islevsel sirkiilasyon alanlar1 birakilmalidir. Engelli
bireylerin kullanimina uygun spor ekipmanlarinin yer aldigr alanlar hem bireysel hem de
grup etkinliklerine imkan tanimalidir. Aerobik derslerinin yapildig: alanlar, serbest agirlik
boliimleri ve kardiyo ekipmanlari, farkli ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde diizenlenmeli ve
kullanicilarin ihtiyag duydugu aktiviteye gore kolayca erisilebilir olmalidir. Havuz
erisiminde, tekerlekli sandalye kullanicilarinin bagimsiz hareketini saglamak icin %8 egimi
agmayan rampalar, kaymaz yiizey kaplamalar1t ve suya girisi kolaylastiran hidrolik
platformlar tasarlanmali; ayn1 zamanda havuz cevresinde 150 cm genisliginde serbest
dolasim alanlar birakilarak, engelli bireylerin diger spor alanlariyla entegre sekilde havuz
aktivitelerine katilimi1 saglanmalidir. Sekil 5'teki gorselde havuz erisimi i¢in 6zel olarak
tasarlanmis hidrolik sistemler kullanilarak, tekerlekli sandalye kullanicilarinin yiizme
havuzuna giivenli ve konforlu bir sekilde girebilmesi saglanmaktadir.

3.4. Yeme-i¢cme ve Dinlenme Alanlari

Kullanicilar, spor merkezlerinde sadece egzersiz yapmaktan ¢ok daha fazlasin1 aramaktadir;
burada sosyallesme, dinlenme ve ¢esitli diger hizmetlerin bulunmasi da biiyiik 6nem tasir.
Bu egilim, kitle psikolojisi dogrultusunda, spor salonlariin sadece spor yapma alanlari
degil, ayn1 zamanda sosyal etkilesim ve kisisel ihtiyaglarin karsilanabildigi yerler olarak
islev gdormesine olanak tanir. Spor salonlarinda restoranlarin kullanimi, kullanicilarin spor
yapma deneyimlerini sosyal etkilesimle birlestirmelerine olanak tanir. Arastirmalar, spor
yapan bireylerin bu faaliyeti yalnizca fiziksel bir eylem olarak gormekle kalmayip, aym
zamanda sosyallesme firsatlart sundugunu gostermektedir (Selvi, 2014). Spor merkezlerinde
restoranlar, kullanicilarin spor sonrasi dinlenebilecegi, yemek yiyebilecegi ve diger
bireylerle etkilesimde bulunabilecegi sosyal alanlardir.

Spor salonlarindaki restoran ve kafe alanlari, salonun ana aktiviteleri ile iliskili olarak dogru
sekilde konumlandirilmalidir. Bu alanlar, 6zellikle girise ve kamu tuvaletlerine yakin olmali,
boylece kullanicilar bu alanlar1 rahatlikla bulabilmelidir. Ayrica, spor salonunda yapilan
aktivitelerle ilgili gorsel baglanti saglanarak kullanicilar, yemek yediklerinde veya
dinlendiklerinde spor salonunun canliligini hissedebilmelidir. Restoran ve kafe alanlari,
kullanicilarin =~ spor  alanlarin1  gozlemlemelerine  olanak  taniyacak  sekilde
konumlandirilmalidir. Ideal olarak, spor merkezine gelen her birey — ister iiye ister misafir
olsun — restoran boliimiine gegtiginde, salon i¢indeki aktivite alanlarindan haberdar olmali
ve gerektiginde tekrar aktif hale gegebilecegi alanlara kolayca ulagsabilmelidir. Bu alanlarda
yeme-igme alaninin girisinden, oturma alanlarina kadar her detay, tekerlekli sandalye
kullanan bireylerin rahatga kullanabilecegi sekilde diizenlenmelidir. Ayrica, tezgadh
yiiksekligi, oturma diizeni ve erisim yollari, tiim kullanicilar i¢in rahat ve ulasilabilir
olmalidir. Mutfak, pisirme kokulariin binanin diger alanlarina yayilmamasi igin 6zel bir
sistemle tasarlanmalidir. Ayrica, malzeme sevkiyati ve atik yOnetimi ic¢in restoran
boliimiiniin giris ve ¢ikiglari, restoranin genel kullanimiyla bagimsiz sekilde tasarlanarak,
spor salonu kullanicilarinin rahatsiz olmasimin oniine gegilmelidir. Dinlenme alanlar1 ve
yeme i¢me alanlarinda engelli bireyler i¢in kullanilan sesli veya gorsel yonlendirmeler,
erigilebilir meniiler, tabelalar ve isaretlemeler gibi unsurlar anlasilabilir ve kolay algilanabilir
olmalidir.
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3.5. Soyunma Qdalan ve Islak Hacimler

Soyunma odalar1 ve banyo alanlari, kullanicilarin mahremiyetini koruyacak, ayni zamanda
engelleri asan tasarim unsurlariyla donatilmalidir. Soyunma odalarinin tasariminda, engelli
bireylerin hareket 6zgiirliiglinii kisitlamamak i¢in genis alanlar saglanmalidir. Tekerlekli
sandalye kullanicilarinin rahatca doniip hareket edebilmesi i¢in en az 150 cm genisliginde
manevra alanlar1 gereklidir (TS 9111, 2023). Soyunma odalarindaki dolaplar, tekerlekli
sandalye kullanicilarinin kolayca erisebilecegi ylikseklikte ve tasarima sahip olmalidir.
Ayrica, dolaplarin kapaklari, engelli bireylerin rahatga agip kapatabilecegi sekilde
tasarlanmali, elden bagimsiz kullanim i¢in otomatik sistemler veya kolay tutma kollar
eklenmelidir.

Banyo alanlar1 da erisilebilirlik agisindan benzer bir titizlikle ele alinmalidir. Banyo kapilari
genis olmali ve en az 90 cm genisliginde olmalidir, boylece tekerlekli sandalye kullanicilar
rahatca iceri girebilir. Banyo igerisinde, hareket kisithilig1 olan bireylerin kullanabilecegi
destek barlari, tuvaletler ve duslar yer almalidir. Tuvaletlerin yiiksekligi, kullanicilarin
rahatca oturup kalkabilecegi sekilde ayarlanmali, banyo alanlarinda kaymaz zemin
malzemeleri kullanilmalidir. Ayrica, dus bdliimleri, bacak alti ve ayak alti bolgesinin
erigilebilir olabilmesi igin tekerlekli sandalye kullanicilarinin rahatca hareket edebilecegi
alanda tasarlanmalidir (TS 9111, 2023). Ayrica, dus basliklari, musluklar ve diger
donanimlar, kullanicilarin kolayca ulasabilecegi yiiksekliklerde yer almali, su sicakligi
ayarlar1 glivenli ve erisilebilir olmalidir.

3.6. Aydinlatma ve Akustik Tasarim

Hem gorsel hem de isitsel ¢evre, spor alanlarinda katilimcilarin performansini ve genel
deneyimlerini dogrudan etkiler. Bu baglamda, aydinlatma ve akustik tasariminin, herkes i¢in
erigilebilir ve glivenli bir ortam saglamasi gerekmektedir. Aydinlatmanin homojen ve yeterli
seviyelerde olmasi, sporcularin gorsel odaklanmalarini kolaylastirarak performansi
artirmaktadir. (Durhan & Atilgan, 2023). Ayrica, spor salonlarinda aydinlatma diizeni,
gorme engelli bireylerin dahi rahatlikla etkinlikleri takip etmelerine olanak taniyacak sekilde
tasarlanmalidir. Ozellikle engelli izleyiciler i¢in goz karmasmasini engelleyen ve goriis
acilarini optimize eden 1s1k kaynaklari, erisilebilirlik a¢isindan kritik dneme sahiptir. Paralel
tasarimlar ve 151k yansimasini en aza indiren armatiir diizenlemeleri, aydinlatmanin esit ve
kesintisiz olmasini saglar.

Akustik tasarim, spor mekanlarinda erisilebilirligin saglanmasinda kritik bir diger bilesendir.
Ses, bir enerji tiirli olup dalgalar halinde yayilarak c¢evresindeki akustik ortamda basing
degisikliklerine yol acar. Giiriiltii, belirli bir ses seviyesinin iizerindeki istenmeyen ses olarak
tanimlanir ve bu, spor salonlarinda rahatsizlik yaratabilir. Ozellikle 70 dB ve iizerindeki ses
seviyeleri, psikolojik ve fizyolojik rahatsizliklara yol acabilecek potansiyele sahiptir. Bu
nedenle, spor salonlarinda giiriiltii seviyelerinin kontrollii bir bigcimde yonetilmesi gerekir.

Sesli uyaricilarin ¢ogunlugu, 85 dB ile 95 dB arasinda diisiik ses seviyelerinde olmalidir.
Yiiksek sesli uyaricilar, binay1 kullananlarda karmasa ve yon kaybina, 6rnegin panik
ataklarina yol acabileceginden kesinlikle kullanilmamalidir. Sesli mesajlar, kisa ve
anlasilmasi kolay, uygun uyarici bilgiler icermelidir. Anonslar agik ve kolayca anlasilabilir
olmalidir. Uluslararas: etkinlikler i¢in kullanilan binalarda ise mesajlar birden fazla dilde
verilmelidir.

64



(4):1, 2025 E-SCALA / Kirklareli University Journal of the Faculty of Architecture

Yiiksek ses seviyelerinin, sporcularin performanslarini olumsuz etkileyebilecegi ve
izleyicilerin etkinliklere katilimini zorlastirabilecegi unutulmamalidir. Akustik tasarim,
yankilarin minimize edilmesini ve sesin homojen bir bicimde dagilmasini saglamalidir.

3.7. Esnek Kullamim Alanlar1 ve Mekan Organizasyonu

Esnek kullanim alanlari, spor salonlarinin farkl: aktiviteler i¢in adaptasyon gosterebilmesini
saglayan tasarimlar olarak tanimlanabilir. Bu tiir alanlar, kullanici ihtiyaglarina gore
sekillendirilebilecek yapilar sunarak, tek bir alanda birden fazla spor dalinin veya etkinligin
gerceklestirilmesine olanak tanir. Ozellikle, farkli fiziksel yeteneklere sahip bireylerin spor
yapabilecegi genis kullanim alanlar1 olusturulmalidir.

Spor salonunda, yonetim ve personel alanlarinin birbirine bagli olmasi, sporcu, yonetim ve
egitmen arasindaki iletisimin etkin bir sekilde saglanabilmesi i¢in 6nemlidir. Bu baglamda
spor salonlar1 mekan organizasyonu, kullanict akisini diizenleyen ve etkinlikler arasinda
gecisi kolaylastiran unsurlar1 igermelidir. Kullanicilarin bir aktiviteden digerine gecis
yaparken engel teskil etmeyen genis koridorlar ve kolayca erisilebilen ana yollar
saglanmalidir. Ayrica, spor salonlarinda tuvaletler, giyinme odalar1 ve dinlenme alanlar1 gibi
sosyal donatilar, ana etkinlik alanlarina yakin konumlandirilmalidir.

3.8. Dijital ve Teknolojik Erisilebilirlik

Dijital erigilebilirlik, bir web sitesi, mobil uygulama veya elektronik belgenin, gorsel, isitsel,
motor veya biligsel engelli kullanicilar ile yash bireyler de dahil olmak {izere tiim bireyler
tarafindan rahatga erisilebilir ve anlasilabilir olmasinmi1 ifade eder. Dijital erisilebilirlik,
sadece gorsel ve isitsel engelleri degil, bilissel, norolojik ve motor engelleri de dikkate alarak
genis bir kapsama sahiptir (Ding, 2020). Spor mekéanlarinda dijital erisilebilirlik
stratejilerinin etkin bir sekilde uygulanmasi, her kullanicinin ihtiyaglarma hitap eden
kapsayici ve kullanic1 odakli tasarimlar gelistirilmesini gerektirir.

Dijital erisilebilirligin temel ilkeleri arasinda, algilanabilirlik, ¢aligabilirlik, anlasilabilirlik
ve giivenilirlik yer alir. Bu ilkeler, spor salonlarindaki dijital ekranlar, mobil uygulamalar ve
bilgi sistemlerinin engelli bireyler tarafindan rahatlikla kullanilabilmesini saglamak
amaciyla géz Oniinde bulundurulmalidir. Ornegin, gorme engelli bireyler igin ekran
okuyucular ve sesli uyarilar entegre edilebilirken, isitme engelli bireyler icin altyazilar ve
isaret dili destegi sunulabilir. Boylelikle, tiim kullanicilar, dijital platformlarda sunulan
bilgilere kolayca erisebilir. Ayrica, dijital platformlar ve cihazlar arasindaki uyumluluk,
yardime1 teknolojilerin dogru sekilde ¢alisabilmesini saglamak i¢in 6nemlidir.

3.9. Malzeme Kullanimi

Erisilebilirlik, spor salonlar1 gibi i¢ mekanlarda, tiim kullanici gruplarinin giivenli bir sekilde
hareket etmelerini, spor yapmalarin1 ve ekipmanlardan faydalanmalarini miimkiin kilacak
sekilde tasarlanmalidir. Dogru malzeme se¢imi, sadece estetik ve fonksiyonellik degil, ayn1
zamanda gilivenlik, erisilebilirlik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan da olumlu etkiler
saglar. Zemin malzemelerinin se¢imi, bu konuda kritik bir rol oynar. Ozellikle elastik ve
kaymaz yiizeyler, sporcularin ve engelli bireylerin giivenligini artirirken, ayni1 zamanda olas1
diisme ve kayma gibi yaralanma risklerini minimize eder. Kauguk, vinil ve ahsap gibi
malzemeler, bu 6zellikleri saglayan ve farkli spor aktivitelerine uygunluk gosteren zemin
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kaplamalar1 olarak tercih edilmektedir. Kauguk zeminler, darbeleri emme ve ses yalitimi
saglama Ozellikleri ile engelli bireyler i¢in olduk¢a uygun bir secenekken, ahsap zeminler
ise estetik acidan pek ¢ok spor salonu i¢in ideal bir tercih olusturur (Neufert, 2023). Ayrica,
malzemelerin dayanikli ve uzun Omiirlii olmasi, spor salonlarinin siirdiiriilebilirligine
katkida bulunur. Kullanic1 giivenligi agisindan, tiim ekipmanlar ve yapisal unsurlar, yangina
dayanikli malzemelerle insa edilmelidir. Yangina dayanikli ve siirdiiriilebilir ve insan
sagligini tehdit etmeyen malzemeler, kullanilmali ve giivenlik standartlarina uygun olmalidir
(Pieter Jacques de Villiers, 2002).

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma spor merkezlerinde erisilebilirlik tasariminin fiziksel, sosyal ve biligsel
boyutlarinin  birbirini tamamlayict bir biitliin oldugunu ortaya koymaktadir. Spor
merkezlerinin erisilebilirligi, yalnizca etkinliklerin diizenlenmesi ve kapasite planlamasiyla
ilgili degil, ayn1 zamanda herkesin bu organizasyonlara esit sekilde katilimini saglayacak bir
tasarim anlayisini gerektirir. Tasarim stirecinde tiim kullanicilarin ihtiyaglarina esit derecede
onem verilmelidir ve herhangi bir kullaniciy1 diglamaktan ya da damgalamaktan kacinilacak
sekilde mekan ¢oziimlemeleri yapilmalidir. Her bir mekén, kullanict deneyimini gelistirecek
sekilde tasarlanmali; mekanin sundugu olanaklar ve yonlendirmeler, insanlarin rahatga ve
goniillii bir sekilde spor yapmalarina, sosyallesmelerine ve dinlenmelerine olanak
tanimalidir. Bu anlamda, i¢ mekéan tasarimi sadece bir yap1 olmanin 6tesine gecer; saglikli
bir toplumu destekleyen, yasam kalitesini yiikselten ve bireylerin kendilerini degerli
hissettikleri mekanlar yaratir. Erisilebilir spor merkezleri, insan odakli bir yaklasimla, her
bireyin potansiyelini en iyi sekilde ortaya koyabilecegi, esit ve kapsayict yagam alanlari
sunmalidir. Spor merkezlerindeki farkli amacglara hizmet eden alanlar tasarlanirken
mekanlarin hem kendi hem de birbirleriyle olan iliskisi gozetilerek erisilebilirlik kistaslar
g0z Oniine alinarak 6zenle tasarlanmalidir. Her bir alanin, engelli bireylerin veya hareket
kisitliligr olan kisilerin rahatga erisebilecegi sekilde diizenlenmesi, bu mekanlarin etkili bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemlidir.

Oneriler kapsaminda, spor merkezlerinin tasariminda evrensel erisilebilirlik standartlarina
uygun diizenlemelerin yayginlastirilmas1 ve mevcut yapilarin bu kriterlere gore revize
edilmesi gerekmektedir. Ozellikle, tekerlekli sandalye kullanicilar1 ve gérme-isitme engelli
bireyler i¢in yoOnlendirme sistemlerinin iyilestirilmesi, esnek ve ¢ok amacgh alanlarin
artirtlmasi erisilebilirligin saglanmasi agisindan énemlidir. Ayrica, spor tesislerinde gorevli
personelin engelli bireylerin ihtiya¢lari konusunda egitilmesi ve farkindalik ¢alismalarinin
yapilmasi, kullanic1 deneyimini olumlu yonde etkileyecektir. Bundan sonraki ¢aligmalarda,
farkli kullanict gruplarinin ihtiyaglarin1 karsilayan yenilik¢i tasarim ¢oziimlerinin
gelistirilmesi ve bu ¢oziimlerin uygulanabilirliginin uygulama asamasinda test edilmesi
onerilmektedir. Boylece, spor merkezleri fiziksel aktivitenin yani sira sosyal entegrasyonu
destekleyen kapsayict mekanlar haline gelebilecektir.
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