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ABSTRACT

The primary aim of this study is to systematically compile experimental research examining the
impact of adaptive learning environments on students’ academic achievement and to synthesize
the findings through a comprehensive analysis. To this end, a thorough literature search was
conducted across multiple academic databases—including ERIC, Web of Science, ProQuest
Dissertations and Theses, the Turkish National Thesis Center (YOK Ulusal Tez Merkezi), and Google
Scholar—using keywords such asadaptive learning environments, academic achievement,
and personalized learning. As a result of this screening process, a total of 16 studies meeting the
inclusion criteria were identified: 7 doctoral dissertations, 2 master’s theses, and 7 peer-reviewed
journal articles. For data analysis, the Comprehensive Meta-Analysis (CMA) software was
employed, which is widely used to calculate overall effect sizes across multiple data sets in meta-
analytical research. Given the heterogeneity among the included studies in terms of sample
characteristics and implementation contexts, a random-effects model was adopted. This model
accounts for potential variations across studies and allows for more generalizable conclusions. The
findings indicate that adaptive learning environments have a statistically significant and positive
impact on students’ academic achievement. These results highlight the effectiveness of student-
centered, flexible learning approaches that consider individual differences, thereby underscoring
the pedagogical value of adaptive technologies in education.

0oz

Bu calismanin temel amaci, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilari
Uzerindeki etkisini inceleyen deneysel arastirmalari sistematik bir sekilde derlemek ve bu
calismalarin bulgularini bitlncdl bir analizle sentezlemektir. Bu dogrultuda, literatlirde yer alan
nitelikli calismalara ulagsmak amaciyla “uyarlanabilir 6grenme ortamlari”, “akademik basar1” ve
“kigisellestirilmis 0drenme” anahtar kavramlari kullanilarak ERIC, Web of Science, ProQuest
Dissertations and Theses, YOK Ulusal Tez Merkezi ve Google Scholar veri tabanlarinda kapsamli bir
tarama gerceklestirilmistir. Tarama sonucunda, arastirma olcitlerini karsilayan 7 doktora tezi, 2
ylksek lisans tezi ve 7 akademik makale olmak Uzere toplam 16 galisma analize dahil edilmistir.
Verilerin analizinde, meta-analiz yontemlerinden biri olan ve ¢oklu veri setlerinin ortak etki
blytkliklerini  hesaplamada yaygin olarak tercih edilen Comprehensive Meta-Analysis
(CMA) yazilimi kullanilmistir. Dahil edilen galigmalarin yapisal ve baglamsal farklliklari géz dntinde
bulundurularak rastgele etkiler modelitercih edilmistir. Bu model, her bir ¢alismanin farkli
orneklem yapilari ve uygulama kosullari nedeniyle olusabilecek varyasyonlari hesaba katarak daha
genellenebilir sonuglar elde edilmesini saglamistir. Analiz bulgulari, uyarlanabilir 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilari Gzerinde anlamli ve olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, bireysel farkliliklari dikkate alan, esnek ve 6grenci merkezli 6grenme
yaklagimlarinin 6grenme c¢iktilari agisindan degerini vurgulamaktadir.
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Giris
GUnumuzde dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, teknolojideki degisim ve ddnusumler, bilgi birikiminin
degerlendirilmesini ve anlamlandinlimasini zorlastirmaktadir. Bilgi miktarinin surekli artisi, bu bilginin
yapilandirilarak beceriye dénustlrulmesini guglestirmekte, ayrica 6grenme ortamlarinin grup dinamiklerine
uygun olarak tasarlanmasi egitim suUrecinde yeni zorluklar yaratmaktadir. Uyarlanabilir 6grenme yaklasimi,
bireylerin farkl kisisel ozellikleri ve cesitli 6grenme stillerine sahip olmalarindan kaynaklanan 6grenme
gugluklerine ¢cozum bulmak amaciyla gelistirilmistir (Gultekin ve Burak, 2019).

Son yillarda dijitallesmenin hizlanmasiyla, egitim teknolojilerinde de blyUk bir ilerleme kaydedilmistir. Ogrenme
deneyimleri bireysel intiyaglara gore dzellestirildiginde, e-6grenme iceriklerinin hem daha ¢esitli hem de daha
zengin hale geldigi gorulmektedir (EI-Sabagh, Hamed, 2020). E-6grenme, 6Jrencilere zaman ve mekandan
bagimsiz olarak aktif bir 6grenme slreci sagdlamakta ve bu slUreg, daha yapici égrenme sonuclarina olanak
tanimaktadir (Chen ve digerleri, 2010). Bu nedenle, uyarlanabilir 6grenme ortamlari, farkli kurumlar tarafindan
yaygin sekilde kullanilan ve etkili bir yaklasim haline gelmistir. Uyarlanabilir 6grenme ortamlar, 6grenme
yonetim sistemleri (LMS) araciligiyla, 6grenme sureclerini 6grencilerin bireysel 6drenme tarzlarina gore
sekillendirmeye yonelik olarak tasarlanan bir calisma alanidir. Bu sistemler, 6grenme materyallerinin bireylerin
tercihleri veya 6grenme tarzlarina gére duzenlendigi bir 8grenme surecini ifade etmektedir (EI-Sabagh, 2021).

Uyarlanabilir 8grenme, literatUrde genellikle bireysellestiriimis egitimle es anlamli olarak kullaniimakla birlikte,
aralarinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bireysellestirilmis egitim, 6zel ydontem ve stratejilerle bire bir sunulan
ve kisisel 6grenme gereksinimlerini karsilamaya yonelik etkinlikleri kapsar. Ancak, bu egitim sureci, 6grenme
ihtiyaclarina yeterince esnek sekilde yanit veremediginde uyarlanabilir bir yapiya sahip degildir. Bir grup
ortaminda gerceklestirilen egitim, hem bireysel hem de ortak ihtiyaglara duyarli hale getirildiginde uyarlanabilir
ogrenme olarak nitelendirilmektedir (Park ve Lee, 2003).

Uyarlanabilir 6grenme ortamlari, dogru icerikleri, dogru bireylere, dogru zamanda ve en uygun yontemle
sunmayl amagcglamaktadir (Shute ve Towle, 2003). Bu sistemler, 6grenen bireylerin ihtiyaglarina bagli olarak
strekli gincellenmekte ve her bir dgrenciye 6zgu etkili 8grenme deneyimleri sunmaktadir (Tuna ve Oztlrk, 2015).

Uyarlanabilir 6gretim gelistirme ve uygulama cabalan &gretimin ydnlerine dayali olarak farkh yaklasimlar
benimsemistir. Bu yaklasimlar, 6gretim hedefleri, mufredat iceriginin derinligi ve sunum sistemleri gibi 6gretimin
yalnizca birkag ana bileseninin segilmesinde farkl alternatiflere izin veren, okul ortamlarinda geleneksel adim
adim grup ogretimine alternatif olarak gelistirilen coklu uyarlanabilir &gretim sistemini benimseyen, macro
yaklasim; belirli bir 6gretim prosedurlerinin ve stratejilerinin belirli d6grenci 6zelliklerine uyarlandigi, 6gretim icin
en uygun oégrenen ozelliklerinin tanimlanmasini ve bu yeteneklere sahip égrencilerin égrenme surecini en iyi
sekilde kolaylastiracak 6gretim stratejilerinin segimini benimseyen, yetenek-ydntem etkilesimi yaklasimi; 6gretim
sirasinda &grencinin &zel 6grenme ihtiyaglarini teshis eden ve ihtiyaclar icin dgretim receteleri saglayan,
ogrencinin 6gretim hayati boyunca devam eden égrenme surecine rehberlik etmek icin tasarlanan, 6grencilerin
odev Uzerindeki performansinin surekli olarak analiz edildigi, mikro yaklasimdir (Park and Lee, 2003). Makro-
uyarlanabilir sistemler, genellikle dégrencinin veya grubun ihtiyaclarinin énceden bir profiline dayali olarak,
ogrenmeyi bir hedef kitleye uyarlar. Makro-uyarlamali sistemler, tipik olarak, kullaniciyi veya hedef kitleyi bir kurs
almadan énce degerlendirir ve ardindan kursun bireye veya gruba nasil sunulacadini dnceden secer. iki ana ture
ayrilirlar: ilk tGr, medyayl, baglami veya verilen égrenme etkinliginin tarzini uyarlamak icin égrencinin kisisel
tercihleri hakkindaki bilgileri kullanir. ikinci tar, bir dersin 6gelerini "denemelerine" izin vermek icin égrencinin
mevcut yeteneklerinin veya bilgisinin bir profilini kullanir. Bu én test sistemleri, dgrencinin bilgilerinin bir anlk
goéruntusunud kullanarak 6grenme suresinden tasarruf saglamaktadir. Mikro-uyarlanabilir sistemler, en etkili
kisisellestirme bicimini sunar ve kisisellestirme Uzerine temeldeki calismalarla en uyumludur ve Ug ana ture
ayrilir: ilk tUr olan tercihe dayall mikro uyarlamali sistemler, tercih tabanli makro uyarlamali sistemlere benzer,
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ancak kullanici ilerledikge belirli kullanicinin tercihlerini dgrenir ve ardindan buna gére icerik sunar. ikinci tar
olan kural tabanli sistemler, sistemin kullanicinin eylemlerine nasil tepki verdiginin dnceden programlanmasina
dayanir. UcUncu tUr olan algoritma tabanli siralama sistemleri, ilerledikce her birey icin en uygun 6grenme sirasini
belirlemek icin veriye dayali algoritmalar kullanir. Bu tur bir sistem, 6grencinin herhangi bir noktada neye ihtiyaci
oldugunu degerlendirmek icin mevcut verileri kullanir (Thompson, 2013). Bunlarin yaninda uyarlanabilir 6gretim
sistemlerini etkileyen bazi 6zel pedagojik yaklasimlar da vardir. Bunlar yapilandirmaci 6grenme, kosullu 6grenme
stratejileri, motivasyonel yeterlilik, Ustbilissel stratejiler ve isbirlikgi 6grenme gibi pedagojik yaklasimlardir (Lee
and Park, 2008).

Uyarlanabilir 8grenme ortamlari genel olarak maliyet tasarrufu, performans ve stratejik yarar gibi cesitliliklere
sahiptir. Bunun yaninda uyarlanabilir 6grenme ortamlari sayesinde kullanicilar, sinirsiz 6grenme materyali
erisimi, guvenli bir ortamda, aktif ve aninda kisisellestirilmis bir egitim gibi olanaklara sahip olmaktadir (Eryilmaz
ve Simsek, 2014). Geleneksel yapida olan &gretim ortamlarinin yaninda bir alternatif olarak ortaya c¢ikan
uyarlanabilir 6grenme modelleri, ilgili alan yazin incelendiginde égrencilerin akademik basarilarini artirdigi,
derse olan ilgilerini Ust seviyeye cikardigl, égrencilerin derse karsi tutumlarini pozitif sekilde etkiledigi
gorulmektedir (Uysal, 2008;Aydogddu ve digerleri, 2019; Aslan ve digerleri, 2018;Cesur, 2013;Despotovic-Zrakic ve
digerleri, 2012;Horzum ve Balta, 2008; Jung ve digerleri 2002; Hopcan, 2013; Chen ve digerleri, 2010; El-Sabagh,
2021; El Bachari ve digerleri, 2011; Younes, 2021; Ozyurt ve digerleri; 2014; Alam ve diderleri, 2017; Eryillmaz ve
Simsek, 2014; Scarpiello, 2021, Harati, 2021; Spruel, 2020;Wang,2020;Alwadei, 2019;Bagci ve Yalin,
2018;Demiréren, 2014Erdoddu, 2020;Gungdren, 2015). incelenen calismalar dogrultusunda, uyarlanabilir
ogrenme ortamlarinin akademik basariya etkisini test eden deneysel calismalarin sonuglarinin dzetlenebilmesi
ve sentezlenebilmesi dnem tasimaktadir. istenen bu olay da ancak meta analiz ile mamkunddr.

Meta-analiz, farkli calismalardan toplanan cikarimlarin birlestiriimesiyle genel bir kani elde edilmesi icin yapilan
analiz anlami tasidigi gibi bir calismaya ait sonuglarin tekrar degerlendirilip, analiz edilmesi anlami da
tasimaktadir (Dinger, 2021, 2). Cohen ve digerleri (2007:291) gore basit anlamda meta analizi “Analizlerin analizi.”
Diye adlandirmaktadir. Ayrica meta analiz belirli bir konu alaniyla iliskili yapilmis birincil nicel calismalarin belirli
olcutlere gdre secim yapilarak, sonuglarinin birlestirilmesinde kullanilan bir calisma sentezi yontemidir.
Yontemin getirisi olan bir olay ya da olgularin gercekteki durumunu tahmin edebilmek durumundan yola
¢cikarak uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basari Uzerindeki etkisinin incelendigi deneysel calismalar
konu edinmistir. Bu calisma, farkli sonuclari olan calismalari bir araya getirerek bir sentez yapmasi yonuyle
Onemlidir.

Bu calisma, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basariya etki duzeyinin belirlenmesi amaciyla
yurutulmustur. Bu amaca ulasabilmek icin asagidaki hipotez test edilmistir:

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarindaki ogrencilerin akademik basarisi ile uyarlama olmayan ortamlardaki
ogrencilerin akademik basari arasinda uyarlanabilir ortamlar lehine anlamli bir fark vardir.

GUnumuz egitim sistemlerinde bireysellestirilmis ve 6grenci odakli 6grenme yaklasimlari, teknolojinin hizli
gelisimiyle birlikte giderek daha fazla dnem kazanmistir. Uyarlanabilir 6grenme ortamlari, bireysel farkhliklari
dikkate alarak ogrencilere égrenme surecglerini optimize etme firsati sunmakta ve geleneksel yontemlerin
sinirhliklarini asmada dnemli bir potansiyel tasimaktadir (Alam, Ullah, & Ali, 2018). Ancak bu teknolojilerin
akademik basari Uzerindeki etkileri, farkli baglamlarda c¢esitli sonuglar gdstermistir. Bu durum, uyarlanabilir
ogrenme ortamlarinin genel etkinligini belirlemek ve bagdlamsal farkliliklari anlamak adina kapsamli bir meta-
analiz calismasini gerekli kilmistir.

Egitimde uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin artan énemi, dgrenme deneyimlerini kisisellestirme cabalariyla
dogrudan iliskilidir. Zhang ve Galaup (2023), uyarlanabilir égrenme ekosistemlerinin &égrenme c¢iktilarini
artirmadaki kritik rolUnud vurgulamis ve bu sistemlerin, bireysel 6grenme ihtiyaclarini karsilamada diger
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yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, El-Sabagh (2021) tarafindan yapilan ¢alismada,
uyarlanabilir e-6grenme ortamlarinin, égrencilerin derse katilmini ve 6grenme motivasyonunu artirdidi
belirtilmistir. Bununla birlikte, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin etkinligi Uzerine yapilan arastirmalarin farkl
yontem ve baglamlar nedeniyle birbirinden farkli sonuglar Urettigi gordlmektedir (Luo, Yang, & Wei, 2017).

Bu arastirmanin amaci, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin akademik basariya etkisine iliskin mevcut bulgulari
sistematik bir sekilde analiz ederek bu sistemlerin genel etkisini degerlendirmektir. Ayrica, bu etkilerin hangi
baglamlarda daha gucll ya da zayif oldugunu ortaya koyarak gelecekteki arastirmalar ve uygulamalar icin yol
gosterici bilgiler sunmayi hedeflemektedir. Literaturdeki bu gesitlilik, bir meta-analiz calismasi yoluyla sistematik
bir degerlendirme yapilmasini ve genel egilimlerin ortaya konmasini gerekli kilmistir. Bu dogrultuda, arastirma,
literaturdeki bosluklan doldurmayi ve uyarlanabilir 5grenme ortamlarinin egitimdeki rolunu daha iyi anlamayi
amacglamaktadir.

Yontem
Calisma Modeli

Bu c¢alismada, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basariya etkisinin incelendigi calismalara WEB'te
bulunan bilimsel veri tabanlarinin taranmasi sonucu ulasilarak, calismalar Uzerinden meta analiz yapilmistir.

Materyal ve Veri Kaynaklari

WEB veri tabanlari kullanilarak sistemli sekilde, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin akademik basariya etkisinin
arastinldigi 7 yuksek lisans tezi, 2 doktora lisans tezi ve 7 makale olmak Uzere toplam 16 calismaya ulasiimistir.
Calismalarin, 2002-2021 yillart araliginda yapilmis oldugu tespit edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsamindaki calismalar, uyarlanabilir 6grenme ortamlari, akademik lbasari ve bireysellestirilmis
ogrenme ortamlari anahtar kelimeler kullanilarak “Google Scholar, Web of Science, ERIC, ProQuest Dissertations
and Theses, ve YOK Ulusal Tez Merkezi” akademik veri tabanlarindan derlenmistir. Calismaya dahil edilen
calismalarda, deney grubu katilimcilarina uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin, kontrol grubu katiimcilarina ise
geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandigl; deney ve kontrol gruplarina iliskin son test olgUmlerinin
yapildigi; bu gruplara ait aritmetik ortalamalarin, standart sapmalarin ve katilimci sayilarinin net olarak belirtildigi;
calismalarin bilimsel ydntemlere dayali olarak hazirlanmis makale ya da tez niteliginde oldugu g6z énunde
bulundurulmustur.

Verilerin Analizi

Calismaya dahil edilecek calismalari belirlemek icin bir kodlama sistemi gelistirilmistir. Bu kodlama sisteminde,
bilimsel calismalarin yazari ya da yazarlar, yayin yili ve turu seklinde bilgiler kayit altina alinmistir. Belirlenen
calismalardan elde edilen veriler "Comprehensive Meta-Analysis (CMA)" yazilimina girilmis ve analizler bu
program aracliligiyla gerceklestirilmistir.

Meta-analiz, birden fazla bagimsiz calismadan elde edilen nicel verilerin bir araya getirilerek sistematik bir sekilde
analiz edilmesini saglayan istatistiksel bir yontemdir (Borenstein, Hedges, Higgins, & Rothstein, 2009). Bu
yontem, ayni konuda farkli calismalarda elde edilen bulgularin genellestiriimesini ve bu bulgular arasindaki
tutarhligin ya da farkhliklarin belirlenmesini mumkun kilar (Cooper, Hedges, & Valentine, 2009). Meta-analiz,
ozellikle belirli bir konu Uzerine yapilan calismalarda karsilasilan metodolojik ¢esitliligi ve sonuglardaki farkhliklari
aciklamada guglu bir aractir.
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Bir meta-analizin temel amaci, belirli bir mudahalenin veya yontemin etkisini, genel bir etki buUyuklugu
hesaplayarak dederlendirmektir. Bu galismada, meta-analiz yontemi, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin
akademik basar Uzerindeki etkilerini incelemek amaciyla tercih edilmistir. Literaturde, meta-analiz yonteminin
ozellikle egitim arastirmalarinda, bir konunun genellestirilebilir etkisini ortaya koymak icin yaygin olarak
kullanildigi ifade edilmektedir (Cheung, 2015).

Bu baglamda, ¢alismamizda meta-analiz yontemi kullanilarak, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik
basari Uzerindeki etkisini inceleyen farkli calismalarin bulgular bir araya getirilmis ve genel bir etki bUyUuklGgu
hesaplanmistir. Analiz surecinde rastgele etkiler modeli tercih edilerek calismalardaki heterojenlikler dikkate
alinmis ve bu modelin, calismalardan elde edilen farkh sonuclari daha guUvenilir bir sekilde birlestirdigi
vurgulanmistir (Borenstein vd., 2009). Bu yontem, arastirma sorularini yanitlamada ve uyarlanabilir 6grenme
ortamlarinin etkilerini baglamsal olarak degerlendirmede guclu bir temel saglamistir.

Meta-analizin temel birimi olan etki buUyUkltgu, degiskenler arasindaki iliskinin gliclnu ifade eden bir élcuduar.
Her calisma icin ayri ayri etki buyukltkleri hesaplanmis ve bu degerler arasinda bir tutarlilik olup olmadigini
degerlendirmek amaciyla ortalama bir etki buyukltugune ulasilmaya calisiimistir (Borenstein ve digerleri, 2009,
s. 3-4). Etki buyuklugunu hesaplamak icin kullanilan ydntemler calismanin dogrulugu acgisindan kritik 6neme
sahiptir. LiteratUrde sabit etkiler modeli ve rastgele etkiler modeli olmak Uzere iki farkli model bulunmaktadir.
Sabit etkiler modeli, tum c¢alismalarin ayni ortak etkiyi paylastigini varsayar. Rastgele etkiler modeli ise, her
calismanin kendine 6zgu bir etki buyuklugune sahip olabilecegini kabul eder (Cheung, 2015, s. 83-87).

Hangi modelin kullanilacagina karar verirken Q istatistigi dnemli bir rol oynamaktadir. Q istatistigi, calismalarin
ortak bir genel etkiyi paylasip paylasmadigini belirlemeye yardimci olur. Eger yapilan istatistiksel analiz sonucu
p degeri kritik esigin altinda kalirsa, bu durum ¢alismalar arasinda homojenlik olmadigini ve sonuclarin heterojen
oldugunu gdstermektedir.

Tablo 1. Etki Modeline Gére Ortalama Etki BUyUklUkleri ve GUven Araligi Alt ve Ust Degerleri

Model N %95 Guven Araligi Q-degeri p
Alt Sinir Ust Sinir

Sabit Etkiler Modeli 16 0.271 0.423 30,145 0.0M

Rastgele Etkiler Modeli 16 0.317 0.571

Calismaya dahil edilen ¢alismalarin Q degeri 30,145 olarak hesaplanmistir. Bu deger 15 serbestlik derecesine gore
kritik degerin Uzerindedir (Q>24,996). Ayrica calismalar arasi anlaml bir farklihk bulunmaktadir (p<,05). Bu
degerler calismalarin heterojen dagildigini gostermekte ve bu sebeple etki buyukltgu rastgele etkiler modeli ile
hesaplanmistir.

Arastirma Etigi

Bu meta-analiz calismasi, sistematik inceleme bulgularina erisim, analiz ve raporlama sureglerinde etik hususlara
titizlikle riayet edilerek gergeklestirilmistir.
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Bulgular
Meta-analiz calismasina dahil edilen bilimsel calismalarin ézellikleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Uyarlanabilir Ogrenme Ortamlarinin Basariya Etkisini inceleyen Calismalara iliskin Betimsel istatistikler

Degisken DuUzeyleri N
Doktora Tezi 7
YUksek Lisans Tezi 2

Yayin Turu
Makale 7
Toplam 16
Yerli

Yayin Bélgesi
Yabanci 7

Tablo 2'ye gore meta-analiz kapsaminda alinan 16 calismanin 7'si doktora tezi, 2'si yuksek lisans tezi, 7'si makale
calismasidir. Ayrica galismalarin 9'u yerli, 7'si yabanci ¢calismadir.

Uyarlanabilir Ogrenme Ortamlarinin Akademik Basariya Etkisine iliskin Bulgular

Calismada etki buyuklugunun hesaplanmasina gecilmeden dnce, calismalar arasinda heterojenlik oldugu tespit
edilmistir (Q= 30,145, p<05). Yapilan analiz sonucunda c¢alismalarin heterojenlik duzeyinin %50 oldugu
belirlenmistir (12=50,241). Cooper ve diderleri (2009, s. 263), I dederinin %50’yi asmasi durumunda heterojenligin
orta duzeyde oldugunu ifade etmektedir. Bu veriler dodrultusunda, gercek etki bUyUuklGgunin tahmin
edilmesinde rastgele etkiler modelinin kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir. Rastgele etkiler
modeli ile hesaplanan etki blUyuklugu degerleri ile bu calismalara ait meta-analizdeki agirliklar, Sekil Tde detayl
bir sekilde sunulmaktadir.

Meta Analysis

study name Statistics for sach stuay Hedges's g and 35% C1
Hedges's  Standara Lowsr Upper Relative  Reslative
g arror Variancs Bmit Emit  Z-Value p-Value waight waight
Acln 2018 1,382 0346 0120 0703 2080 39% 0,000 — 283
Scarpiedio 2021 0487 0,157 05 0180 0795 3105 0,002 - a00
Haraes 2021 0402 0,130 0017 0147 0857 3094 a0 - 920
Sprued 2020 0,183 0,068 0,004 0,080 0318 2879 0,004 13,11
Uy=d 2008 0388 0,178 0,031 0043 0734 2202 0028 - 7.12
Hapcsn 2013 0852 0423 0179 0023 1630 2015 0,044 203
Eryyimaz 2017 0,108 0222 0049 0326 0543 0,488 0825 545
Despotovic 2012 0205 Q121 0015 00 042 169 0,090 a1
Cha 2002 04 0,187 0035 0083 0797 2235 0022 —— 867
Wang 2020 0,860 0228 0052 0412 1307 3,785 0,000 —-— 524
Badcy 2018 04 0,197 0033 003 0884 2415 0018 —— 628
Abwasdes 2019 0348 0,112 0013 0127 0568 302 0,002 = 1042
Ce=r 2013 0850 0322 0104 0018 1281 2015 0,044 318
Gingren 2015 0743 0234 0088 0,167 1319 2527 aon —— 367
Haorzum 2008 0673 0315 0033 0055 1291 2135 0,033 —— 329
Erdoddu 2020 0857 0,308 0035 0054 1280 2135 0,033 —i— 342
444 0,085 0004 0317 Q571 84871 0,000 L
-400 -2.00 0.00 200 400
Favours A Favours B
Meta Analysis

Sekil 1. Uyarlanabilir Ogrenme Ortamlarinin Akademik Basariya Etkisine iliskin Orman Grafigi (Forest Plot)
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Calismaya dahil edilen calismalarin teker teker etki buyuklUkleri incelendiginde, birtakim calismalarin deney
grubunun lehine anlamli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Tablo 3'te rastgele etkiler modeline gdre yapilan
meta-analiz sonuclari yer almaktadir.

Tablo 3. Rastgele Etkiler Modeline Gére Hesaplanan Meta-Analiz Etki BuyUklugune iliskin Bulgular

EB Z 12 Shata EBalt EBiist
0.444 6,871 50,242 0.065 0.317 0.571
p<.05

Tablo 3'e gore, ortalama etki buyuklugu dederinin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (Z=6,871,
p<.05). Ortalama etki buyuklugu 0444 olarak hesaplanmis ve bu degerin pozitif bir yonelim gosterdigi
belirlenmistir. Bu sonuclar, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin deney grubu Uzerindeki etkisinin olumlu
oldugunu ve bu grubun lehine bir durum olusturdugunu gostermektedir. Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen etkinliklere katilan 6grencilerin, geleneksel ydntemlerle 6grenim gdren égrencilere kiyasla daha
yUksek basari seviyelerine ulastigi gorulmektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basari Uzerindeki etkilerini inceleyen meta-analiz
bulgularini ortaya koymus ve bu baglamda, hem literatUrdeki destekleyici hem de celiskili bulgularla
karsilastirmali olarak degerlendirmistir. Uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin etkisi Uzerine yapilan calismalardan
elde edilen bulgular, bireysellestiriimis ve dinamik ogretim yaklasimlarinin, geleneksel yontemlere kiyasla
ogrencilerin akademik basarilarini artirabilecegini ortaya koymustur. Ancak, bu sonuclar farkli baglamlarda
yapilan arastirmalardan elde edilen bulgularla kiyaslandiginda heterojenlik gostermekte, bazi durumlarda
olumlu etkiler gozlemlenirken, diger durumlarda sinirli veya anlamli olmayan etkiler rapor edilmektedir.

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basari Uzerindeki etkilerini destekleyen calismalarin basinda
Alam, Ullah ve Ali (2018) gelmektedir. Bu arastirmada, 3D sanal 6grenme ortamlarinda uygulanan uyarlanabilir
6grenme yaklasimlarinin, 6grencilerin performansini anlaml dlzeyde artirdigi belirtilmistir. Calismamizin
bulgulariyla paralel sekilde, bu calismada da uyarlanabilir sistemlerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore
uyarlanmasinin, 6grenme surecini daha etkili hale getirdigi ve 6grencilerin derse katilimini artirdigi belirtilmistir.
Benzer sekilde, El-Sabagh (2021) tarafindan yapilan calisma, dégrenme stillerine dayali olarak tasarlanan
uyarlanabilir e-6grenme ortamlarinin, ogrencilerin katiimini ve akademik basarilarini gelistirdigini ortaya
koymustur. Bu durum, meta-analizimizde gézlemlenen pozitif etki buyuklUgu ile ortismektedir.

Bununla birlikte, farkli baglamlarda yapilan calismalarda, uyarlanabilir 8renme ortamlarinin etkilerinin sinirli
kaldigina dair bulgular da bulunmaktadir. Ornegin, Despotovic¢-Zraki¢ ve arkadaslar (2012), Moodle tabanli
ogrenme yodnetim sistemlerinde saglanan uyarlanabilirligin, bazi 6grenci gruplarinda beklenen duzeyde bir etki
yaratmadigini belirtmistir. Bu durum, uyarlanabilir sistemlerin etkisinin, sistemin tasarimina, hedef kitlenin
dzelliklerine ve kullanilan iceriklerin niteligine bagh olarak degisebilecegini gostermektedir. Ozellikle, meta-
analizimizde heterojenligin %50 duzeyinde olmasi (1%=50,241) ve calismalarin baglama o&zgu farkhliklar
gdstermesi, bu cesitlilikle uyumludur.

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin etkinligini etkileyen 6nemli bir diger faktér, &grencilerin bireysel
farkhliklaridir. Aydoddu ve arkadaslari (2019), Felder ve Silverman 6drenme stillerine gére uyarlanmis iceriklerin,
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini belirtmistir. Ancak, Cohen, Manion ve Morrison (2007), bireysel
ogrenme stillerinin dikkate alinmamasinin, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin etkinligini sinirlayabilecegini
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vurgulamaktadir. Bu durum, meta-analiz kapsamindaki calismalarda kullanilan uyarlanabilir sistemlerin, bireysel
farklliklari dikkate alma duzeyine bagl olarak degisen sonuclarla iliskilendirilmektedir.

Uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin etkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan ydntemler de tartismanin 6nemli
bir boyutunu olusturmaktadir. Borenstein ve digerleri (2009), meta-analiz calismalarinda kullanilan rastgele
etkiler modelinin, heterojen verilerle calisirken daha guvenilir sonuclar verdigini ifade etmistir. Bu baglamda,
calismamizda rastgele etkiler modeli kullanilarak elde edilen ortalama etki buyuklugu (EB=0,444), uyarlanabilir
ogrenme ortamlarinin olumlu etkilerini ortaya koymakta, ancak bu etkinin homojen bir sekilde tim baglamlarda
goézlemlenemedigini de gdstermektedir. Bu durum, Alwadei (2019) tarafindan yapilan calismada ortaya konan
bulgularla paralellik gdstermektedir. Alwadei, uyarlanabilir 8grenme analizlerinin, bazi égrenci gruplarinda daha
fazla basari sagladigini, ancak diger gruplarda etkisiz kaldigini ifade etmistir.

Ote yandan, bazi calismalar uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin potansiyel olumsuz etkilerine de isaret
etmektedir. Chen, Lambert ve Guidry (2010), web tabanl uyarlanabilir sistemlerin, 6grencilerde bilissel yuku
artirabilecegini ve bu durumun akademik basari Gzerinde olumsuz bir etki yaratabilecegini belirtmistir. Bu bulgu,
meta-analizimize dahil edilen bazi calismalarda uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin kontrol grubu ile
karsilastirildiginda anlamli bir farkhlik yaratmamasiyla iliskilendirilmektedir. Ayrica, Gultekin ve Burak (2019)
tarafindan yapilan icerik analizi calismasinda, Turkiye'de yapilan uyarlanabilir 6renme calismalari arasinda,
bireysellestirme dUzeyinin yeterli olmadigi ve bu durumun basarisizlikla sonuclandigi ifade edilmistir.

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basariya etkisini inceleyen mevcut meta-analiz ¢alismasi, bu
alanda yapilan farkli baglamlardaki arastirmalari bir araya getirerek genis bir perspektif sunmaktadir.
Uyarlanabilir 6grenme ortamlari, bireysel 6grenme ihtiyaclarini karsilamak Gzere tasarlanmis ve dinamik olarak
yapilandirilmis egitimm modelleri olarak tanimlanmaktadir (Alam, Ullah, & Ali, 2018). Bu ¢alismanin bulgulari,
uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin akademik basari Uzerindeki genel etkisinin olumlu oldugunu gdstermistir.
Ancak, literatlrde bu bulgular destekleyen ve yer yer farkli baglamlarda celisen calismalar bulunmaktadir.

Alam ve digerleri (2018), 3D sanal égrenme ortamlarinda Uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin kullanimiyla ilgili
calismalarinda, bu sistemlerin égrencilerin 6grenme performansini artirma potansiyeline sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismanin bulgular, bizim arastirmamizda gozlemlenen olumlu etkilerle ortusmektedir.
Ozellikle bireysellestirilmis 6grenme yollarinin, 6grenci katihmini artirdidi ve dgrenme streclerini optimize ettigi
ifade edilmistir. Ayni sekilde, Zhang ve Galaup (2023), uyarlanabilir 6drenme ekosistemlerinin
yapilandirilmasinda kullanilan model ve stratejilerin, 6grenci basarisini artirmada énemli bir role sahip oldugunu
vurgulamislardir. Calismamizda rastgele etkiler modeliyle hesaplanan 0,444'|Uk ortalama etki buyukltgu, bu tar
uyarlanabilir sistemlerin bireysel 6grenme surecleri Uzerindeki olumlu etkilerini destekler niteliktedir.

Bununla birlikte, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin etkilerinin baglama bagli olarak degiskenlik gosterebildigi
de bilinmektedir. Ornedin, Luo, Yang ve Wei (2017) tarafindan énerilen uyarlanabilir mobil isbirlikci égrenme
sistemi (AMCLS), 6grenme ciktilarini artirmada etkili bir model olarak tanimlanmistir. Ancak bu tur sistemlerin,
ozellikle sinif ici 6grenme baglaminda, tum égrenme stillerine hitap etme kapasitesinin sinirli olabilecegi ifade
edilmistir. Bu durum, calismamizda tespit edilen heterojenlik duzeyiyle uyumlu bir sekilde acgiklanmaktadir.
LiteratUrde de belirtildigi Uzere, heterojenligin %50 seviyesinde olmasi (1>=50,241), Uyarlanabilir 6grenme
ortamlarinin etkilerinin baglamdan baglama degisebilecegini gostermektedir (Busemeyer, Myung, & McDaniel,
1993).

Zhu ve digerleri (2024), uyarlanabilir 5grenme hizinin bilissel sureglerdeki etkisini ele almis ve bu sureclerin insan
davranislarini anlamada énemli oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle, dgrenme hizinin bireysellestiriimesi,
ogrencilerin 6grenme deneyimini optimize etmektedir. Ancak, bu surecin yanlis yonetilmesi durumunda,
ogrenciler Uzerinde bilissel yuk olusturabilecegi de ifade edilmistir (Chen, Lambert, & Guidry, 2010).
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Calismamizda da benzer sekilde, Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin olumlu etkilerine ragmen, bazi
baglamlarda bu sistemlerin etkinliginin sinirli olabilecegi gdzlemlenmistir.

Zhou (2010, 2012), kisisellestirilmis 6grenme aglarinin tasarimi Uzerine yaptigl calismalarinda, Uyarlanabilir
ogrenme ortamlarinin teorik temellerini tartismis ve veri madenciligi teknikleriyle bireysellestirilmis modellerin
olusturulabilecegini 6ne suUrmustur. Ancak, bu tur sistemlerin uygulanabilirligini artirmak icin kullanici
ihtiyaclarinin dogru bir sekilde analiz edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Qu, Wang ve Zhong (2009) da benzer
sekilde, web tabanli uyarlanabilir 6grenme modellerinin bireysellestirme potansiyelini vurgulamakla birlikte, bu
modellerin teknik altyapisinin karmasikligi nedeniyle yaygin olarak benimsenemedigini belirtmislerdir.

Wan ve digerleri (2008) tarafindan énerilen model adaptif 6grenme sistemi, endUstriyel uygulamalarda basariyla
kullanilmistir. Ancak bu ¢alisma, Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin yalnizca teknik baglamlarda degil, ayni
zamanda pedagojik baglamlarda da dikkatlice tasarlanmasi gerektigini ifade etmistir. Ayni sekilde, Zhang ve
digerleri (2012), uluslararasi ve yerel Uyarlanabilir 8grenme ortamlari arasindaki farklari ele almis ve bu farklarin,
ogrenme ciktilarinda 6nemli bir rol oynayabilecegini belirtmistir.

Zhang (2010), programlama ogrenimi igin &zellestirilmis bir uyarlanabilir model gelistirmistir. Bu ¢alismada,
Uyarlanabilir 5grenme ortamlarinin, 6zellikle teknik derslerde, égrencilerin 6grenme surecini kolaylastirdigr ve
6grenme hedeflerine ulasmayl hizlandirdigi belirtilmistir. Ancak bu modelin, yalnizca belirli bir konuya
odaklanmis olmasi, genellenebilirligini sinirlamaktadir. Benzer sekilde, Bai, Li ve Wang (2013), sureg¢ kontrolu icin
Uyarlanabilir 8grenme ortamlarini tanitmis ve bu sistemlerin, dogru ayarlandiginda yuksek dogruluk sagladigini
belirtmislerdir. Ancak, bireysel farkliliklarin g6z ardi edilmesi durumunda bu sistemlerin etkisinin sinirli
kalabilecegi de ifade edilmistir. Bu bakimdan, uyarlanabilir 5grenme ortamlarinin akademik basar Uzerindeki
etkisine dair literatur, genelde bu sistemlerin olumlu etkilerini vurgulamakla birlikte, bu etkinin baglama, sistem
tasarimina ve kullanicilarin bireysel farkliliklarina bagli olarak degisebilecedini gdstermektedir. Mevcut meta-
analiz calismasi, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin genel olarak olumlu bir etkiye sahip oldugunu dogrulamis,
ancak bu etkinin daha homojen bir yapiya kavusturulabilmesi icin gelecekteki arastirmalarda daha fazla
standardizasyon ve bireysellestirme gerekliligini vurgulamaktadir. Literaturdeki farkliliklarin daha iyi anlasiimasi
icin, gelecekte yapilacak calismalarda bu sistemlerin farkli baglamlarda nasil performans gdsterdigi detayli bir
sekilde incelenmelidir

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin akademik basariya olan etkisi dikkate alinarak, ogretmenlere yonelik her
seviyede daha kapsamli hizmet ici egitim programlari duzenlenmelidir. Bu baglamda, uygulamali ve deneysel
calismalarin sayisi artirilarak, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin ¢esitli yonlerinin daha derinlemesine
incelenmesi saglanmalidir. Ayrica, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin farkli uyarlanma seviyelerini ele alan
deneysel calismalari bir araya getirecek ve bu calismalarnn bulgularini sistematik sekilde analiz edecek yeni bir
meta-analiz calismasinin yapilmasi, alan yazina dnemli bir katki saglayacaktir.

Bu galismada, uyarlanabilir 8grenme ortamlarinin akademik basariya etkisi meta-analiz yontemiyle incelenmis
ve 6nemli bulgular elde edilmistir. Ancak, calisma bazi sinirliliklar icermektedir. Oncelikle, analiz edilen
calismalarin buyUk bir kismi belirli bir cografi bdlgeyle sinirli olup, klresel dlzeyde genellestiriimesi guctar.
LiteratUrdn buyuk bir bolumu, uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin etkilerini degerlendirme acisindan sinirli
metodolojik gesitlilik gostermektedir. Ayrica, dahil edilen calismalarda kullanilan uyarlanabilir sistemlerin tasarim
farkliliklari, genel etki bUyUklUgunun yorumlanmasinda zorluk yaratmaktadir.

Gelecek arastirmalarda, farkl kulttrel ve egitim baglamlarinda gerceklestirilecek kapsamli meta-analizlerin
yurutulmesi onerilmektedir. Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin uzun vadeli etkilerini inceleyen boylamsal
calismalar yapilmahdir. Ayrica, sistemlerin tasarim ozelliklerinin ve kullanici ihtiyaglarina uyum duzeylerinin
etkisini daha detayli sekilde analiz eden calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Daha homojen veri setleriyle,
6grenme ortamlarinin bireysel farkliliklar Gzerindeki etkilerini ele alan incelemeler gerceklestirilmelidir.
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Son olarak, gelecek arastirmalarda, 6grenci motivasyonu, bilissel yUk ve 6grenme sureclerine yonelik diger
etkenlerin uyarlanabilir égrenme ortamlariyla iliskisi kapsamli bir sekilde incelenmelidir. Bu dogrultuda
yurutulecek calismalar, egitim teknolojilerinin tasarimina ve uygulanmasina yonelik daha saglam bilimsel
temeller saglayacaktir.

Cikar Catismasi
Bu makalenin yazarlari herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.
Yayin Etigi Beyani

Yazarlar, yayin etigi ilkelerine uydugunu beyan eder. Bu calisma meta-analiz calismasi oldugu icin herhangi etik
kurul onayr alinmamistir.

Yazar Katki Orani
Yazar 1: Makalenin tUm asamalarina katki saglamistir. Yazar 2: Makalenin tim asamalarina katki saglamistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine research on augmented reality and virtual reality applications
in the field of mathematics education between 2005 and 2023 using the meta-synthesis method.
Atotal of 40 studies—comprising 20 articles selected from databases such as YOK Thesis, Google
Scholar, Dergipark, Scopus, ERIC, WoS, ProQuest as well as 13 master's theses and 7 doctoral
dissertations—were analyzed based on various criteria. The analysis of these studies was
conducted using the "Evaluation Form" developed by the researchers. The analysis of the data
revealed that most of the studies were conducted between 2022 and 2023. It was found that the
majority of the sample groups consisted of students, with middle school students (5th to 8th
grades) being the most frequently studied, and that quantitative methods were predominantly
used. Virtual teaching materials were the most commonly employed data collection tools in the
studies. It was also determined that most of the studies on the use of augmented and virtual
reality applications in mathematics education focused on geometry and measurement, while no
studies were identified in the domain of data analysis and learning. When the results of the studies
were considered holistically, it was observed that researchers emphasized the positive effects of
augmented and virtual reality applications on teaching. It is suggested that future studies could
explore the use of augmented and virtual reality applications in mathematics education across
various topics with different student groups at diverse educational levels.

0oz

Bu calismanin amaci, 2005-2023 yillari arasinda matematik egitimi alaninda gerceklestirilen
artirilmis gergeklik ve sanal gergeklik uygulamalarina yonelik aragtirmalarin meta-sentez yontemi
kullanilarak incelenmesidir. Calismanin amacina yonelik YOKTEZ, Google Akademik, Dergipark,
Scopus, ERIC, WoS, ProQuest gibi veri tabanlari ve kaynaklardan segilen 20 makale, 13 yiiksek lisans
tezi ve 7 doktora tezi olmak Uzere toplam 40 arastirmanin farkl kriterler cercevesinde analizi
yapilmistir. Calismalarin analizi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan “Degerlendirme Formu”
ile gerceklestirilmistir. Arastirmadaki verilerin analiz edilmesi ile galismalarin en fazla 2022 ve 2023
yillarinda gergeklestirildigi gorilmastir. Orneklem tirlerinin blylk ¢ogunlugunu égrencilerin
olusturdugu, calisilan 6grenci gruplari arasinda en cok ortaokul 6grencilerinin (5.sinif-8.sinif)
bulundugu ve nicel yontemli galigmalarin yirittldiga bulgusuna ulagiimistir. Arastirmalarda veri
toplama araci olarak sanal 6gretim materyali daha fazla kullanilmigtir. Matematik egitiminde
artinlmis ve sanal gerceklik uygulamalarinin kullaniimasi kapsaminda yapilan c¢alismalarin
cogunlukla geometri ve 6lgme alaninda yapildid, veri analizi 6grenme alaninda ise c¢alismanin
olmadidi belirlenmistir. Arastirmalarin sonuglari bitlncll olarak ele alindiginda, arastirmacilarin
artiriimig ve sanal gergeklik uygulamalarinin, 6gretime yonelik olumlu etkilerine vurgu yaptiklari
gorilmustlr. Matematik egitiminde artiriimis ve sanal gergeklik uygulamalarinin gesitli konular
cergevesinde farkl dlizeydeki 6grenci gruplari ile galisiimasi dnerilebilir.
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Giris

Teknoloji, yasamin hemen her alaninda etkisini hissettirmekte, hizla gergeklesen teknolojik gelismeler insan ve
toplum hayatinda degisimlere neden olmaktadir (Yulianti & Sulistiyawati, 2020). Teknolojik cihazlar ve
uygulamalar insanlarin  6grenme, iletisim kurma, calisma ve birbirleriyle etkilesim icinde olmalarini
saglamaktadir (Chenvd., 2020; Kenski, 2008). Bireylerin gelisen teknolojiye uyum saglayabilmesi amaciyla egitim
ortamlarinda teknoloji destedi ihtiyaci olusmustur (Sahin & Yilmaz, 2020). Egitimde teknolojinin kullanimi ve
yayginlasmasi egitim ortamlarini da buyuk olclude etkilemistir. Bu etki, sadece 6gretim programini, egitim
kaynaklarini, ders kitaplarini ve sinif ortamini degil; ayni zamanda éJretim uygulamalarini, ydntem ve tekniklerini,
ogrencilerin &grenme stratejilerini, basarilarini, duyussal 6zelliklerini ve becerilerini farklilastirmistir (Akapame vd.,
2019; Chen vd,, 2020; Clements vd., 2013; Hoyles, 2018; Ozyurt & Ayaz, 2022; Roschelle vd., 2017; Bicer & Capraro,
2016; Higgins vd.,2019).

Son yillarda, teknolojik gelismelerin egitime entegrasyonu artmakta ve bu alanda yapilan yogun calismalarla
birlikte teknoloji 6gretimde dnemli hale gelmektedir (Alkan, 2005). Bu baglamda cok sayida egitim kurumunun,
dijital vatandasligi ilerletmek, cevrimici ortarmda gerekli olan nezaketi 6gretmek, karma ve gevrim ici egitimde
teknolojiyi dijital hak ve sorumluluklarn gdzeterek kullanmayi tesvik etmek, kullanish egitim ortamlari hazirlamak
ve 6gretimi daha etkili hale getirmek icin egitim teknolojilerinden faydalandidi gérilmektedir (Becker vd., 2017).
EQitim teknolojilerine, Web 2.0 araclari, bulut bilisim, mobil teknolojiler, metaverse, yapay zeka ve 3B yazicilar
ornek olarak verilebilir. Benzer sekilde artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari da egitim &gretimde
kullanilmaya baslanmistir. Teknolojideki artirlmis ve sanal gerceklik gibi yeniliklerin egitim ortamlarinda
yapilandirilmis bir sekilde kullanilmasi kavramlarin anlasiimasi agisindan yararlidir (Cankaya & Girgin, 2018; Cakir
& Korkmaz, 2019).

Gergeklik algisini, gergek goruntuleri sanal nesne ve animasyonlarla iliskilendirerek etkileyen artirilmis ve sanal
gerceklik teknolojisi, egitsel iceriklerin hazirlanmasinda siklikla tercih edilmesiyle 6n plandadir. Artirilmis ve sanal
gerceklik anlayarak 6grenmede etkili olup soyut kavramlarin anlasilmasi ve soyut kavramlari somutlastirarak
gdzlem firsati saglamasi acgisindan faydalidir (Yildinm, 2018). Sanal gerceklik uygulamalarinin daldirma
mekanizmasi 6grencilerin motivasyonlarini artirma, ilkeleri kesfetme ve soyut seyleri gorsellestirme konusunda
onemli avantajlara sahiptir (Wang vd., 2018). Artirilmis gerceklik kullanan kisinin gercek dtinyayl konumlandiriimis
sanal objelerle algilamasi ile ilgiliyken; sanal gerceklik, kullanan kisiyi tam olarak sanal ortama dahil eden bir
teknolojidir (Azuma, 1997). Artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari, geleneksel bir 6gretim ydntemi olmadigi
icin egitim ve 6gretimde kullanicilarda merak uyandirmaktadir (Schutera vd., 2021). Ayni zamanda artinimis ve
sanal gerceklik teknolojilerinin, kiside yaparak yasayarak 6grenmeye benzer bir tecribe olusturmasi agisindan
yapilandirmaci yaklasim ile uyustugu soylenmektedir (Rose, 1995; Taskiran vd., 2015).

Sanal gergeklik (SC) gercek bir durumun bilgisayar ortaminda tasarlanip, kisiye tasarlanan alandaymis gibi
hissettirerek kisinin bu alandaki nesnelerle etkilesime girmesiyle olusan sanal bir dunyadir (Slater& Sanchez-
Vives, 2016) ve bireylerin bilgisayar ortaminda olusturulan bir dunyada etkilesimde bulunmalarini saglayarak,
gercek durumlarin deneyimlenmesine olanak tanir (Fowler, 2023). SG' nin amaci, Ug¢ boyutlu (3B) sanal dinya
yansitarak, gercege benzer ancak gercek olmayan kosullar saglayarak gorsel, isitsel ve dokunsal duyulari
yaniltmaktir. Bu amacla yaygin olarak kullanilan teknolojiler, bas ve vlUcut hareketlerini izlemek amaciyla
kullanilan gozlukler, isitilen seslere derinlik hissi vermeyi saglayan stereo kulakliklar ve kisinin ortamdaki nesneleri
kontrol etmesi icin takilan veri eldivenleridir (CGutierrez vd., 2008). Birey bu sekilde, sanal dunyaya girdigi andan
itibaren U¢ boyutlu nesnelerle etkilesime girebilir, nesneleri gorebilir ve nesnelere dokunabilir. SG ilk olarak 1960'
lardan itibaren askeri egitsel simulatdrlerde kullanilirken, gunumuzde egitim, muhendislik alanlar, mimari
tasarim, tibbi uygulama, oyun, havacllik, farkli sporlar ve diger bircok alanda kullanilmaktadir (Hui-Zhen & Zong-
Fa, 2013; Liu vd, 2017). SG teknolojisinin egitimde kullanilmasiyla potansiyel olarak tehlikeli veya pahali
arastirmalar icin ortam saglanabilir, sanal bir nesne ya da varlik sanki gercekmis gibi incelenebilir, normalde bir
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hayvan veya belirli bir malzeme gerektiren deneyler yapilabilir; operasyonlar, uygulamalar, ¢cdzumler, etkinlikler
ve toplantilar izlenebilir veya gergeklestirilebilir (Boz, 2019). Sanal gerceklik deneyimlerinin turleri ve eslik eden
platformlar Sekil 1de verilmistir.

Sanal
Gergeklik
T
Sanal Sanal
Gergeklik Gergeklik
Deneyimleri Platformlar:

Yari
Stiriikleyici
SG

Tamamen

Kafaya
Takilan
Ekranlar

Sabit

Siiriikleyici Ekranlar

SG

Tiklayic1
Kafaya
Takilan Ekran

Balik Tanki Cevreleyen
Ekrani SG Ekrani

Akilli Cihaz
Ekram

Sekil 1. Sanal gerceklik deneyimlerinin turleri ve eslik eden platformlar

SG deneyimleri surtkleyici olmayan, yari surtkleyici ve tamamen surukleyici biciminde Ug kategoriye ayrilir (Sekil
1). Surukleyici olmayan SG teknolojisinde olusturulan sanal ortamla dogrudan irtibat kurulamamaktadir.
Kullanicinin hareketini algilayan ve sanal dlnya ekranina aktaran hareket sensorleri, oyun konsollari, fare gibi
aygitlar kullanilir. Wii Sports gibi video oyunlar strukleyici olmayan SG 6rnegidir. Yari surUkleyici SG ise kismen
sanal bir ortam saglar ve genellikle egitim amacl olup ugus simulatoérleri buna érnek olarak verilebilir. Diger SG
deneyimi olan tamamen surUkleyici SG ise kullanicilara mUmkuln olan en gercekci deneyimi saglar. Kafaya
takilan ekran tam vucut dokunsal geri bildirim verir. Sanal gerceklik gozltkleri bunun en guzel 6rnegidir. SG
platformlari strUkleyici deneyimlerin kullaniclya aktariimasinda kilit rol oynar. Kontroller eylemlerin digmelerle
gerceklestirildigi sabit ekranlar ya da kullanicilarin eylemleri fiziksel olarak gerceklestirmesine olanak sagdlayan
basa monte ekranlar seklinde olabilir. Sabit ekranlar SC'nin daha az surUkleyici kismina hitap ederken, kafaya
takilan ekranlar daha fazla surUtkleyici bir deneyim saglayabilir (Lai & Cheong, 2022).

Artirllmis gergeklik (AC); sanal nesnelerin gercek dunyayla harmanlandigi, ayni zamanda gercek ve sanal
nesnelerin birbirleriyle etkilesim halinde oldugu bir teknoloji seklinde acgiklanmaktadir (Azuma, 1997). AG
teknolojisi sanal nesneleri, gercek dunyamiza yerlestirerek gergek dinyadaki nesnelerin yaninda ve ayni boyutta
gérmemizi saglamaktadir. AG fiziksel olarak bulundugumuz ortamin gérintusu ile dijital ortamda Uretilen gérsel
veya isitsel verilerin es zamanl birlesiminden olusmaktadir (Hazneci, 2019). AG teknolojisini kullanmak icin
internet badlantisi, akilli gozltk, akilli telefon veya tabletler ve bu cihazlara kurulu AG uygulamalari
gerekmektedir. Daha sonra cihaz AG icin tasarlanan gorselin Uzerine tutuldugunda cihaz nesneyi/gorseli
algilayarak yeni Ug boyutlu goéruntu ortaya ¢ikarmaktadir (Boz, 2019). Artirilmis gerceklik deneyimlerinin turleri ve
eslik eden platformlar Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Artinlmis gerceklik deneyimlerinin turleri ve eslik eden platformlar

AG deneyimleri sabit, mobil ve karma olmak Uzere Ug¢ kategoriye ayrilir (Sekil 2). Sabit AG belli bir konuma
sabitlenen ve kullanicilarin konum degistirme esnekligine ¢ok az sahip oldugu sistemlerdir. Mobil AG de
donanimi tasinabilir olmasiyla birlikte kullanicilara arayuzu her yerde kullanma olanagi saglar. Akilli cihazlar ana
platform olarak kullanilir. Karma AG ise hem sabit AG hem de mobil AC'nin birlesimidir. AG teknolojisinde sanal
ve gercek dunyay birlestirmek icin ekran teknolojileri kullanilir. Kullanici AG'yi iki farkli sekilde géruntuleyebilir.
Bunlar uzamsal AG'yi mumkun kilan monte edilmis mekansal gorundm ekrani ve sanal nesnelerin yalnizca
ekranda gorundugu akilli cihaz ekranlaridir (Lai & Cheong, 2022).

Askeri, saglik ve gtvenlik alanlarinda AG'nin ilk uygulama 6rnekleri géralmustur (icten & Bal, 2021). Son yillardaki
gelismelerle birlikte AGnin kullanimi kolaylasmis ve bu sayede ortaokuldan Universiteye kadar rahatlikla
kullanilmaya baslanmistir (Akgayir & Akcayir, 2017). AG teknolojisinin egitimde kullaniimasiyla ogrenciler
ogrendikleriyle ilgili yerlerde dolasabilir, diger Ulkelerdeki muze, botanik veya hayvanat bahcgelerini ziyaret
edebilir, geometrik sekillerin icinde durabilir, simulasyonlarla alet ve makinelerden yararlanabilir, cevresini sanki
baskasinin  bedenindeymis gibi gdzlemleyebilir ve bdylece ogretmenlerinin  ogrettiklerini icsellestirip
hissedebilirler (Erbas & Demirer, 2015). Benzer sekilde matematik egitiminde soyut kavramlarin somutlastiriimasi
ve anlamlandirilmasi gibi sureglerde AG ve SG teknolojilerinin kullanimi é&nemli hale gelmistir. SC uygulamasinin
matematik egitiminde kullanilmasi ogrencilerin karmasik matematiksel kavramlari anlamalarina ve kavram
yanilgilarini azaltmalarina yardimci olabilir (Mikropoulos & Natsis, 2011).

Zihinsel bir sGre¢ olan matematigi bilmek zamanla énemli bir vasif haline gelmistir. Matematik bilmenin, sinif
ortaminda 6gretmenin tanimladigi kavram veya kurallari hatirlayip kullanmak oldugu dusutincesi (De Hoyos vd,,
2002) yerini 6grencilerin aktif olarak bilgiyi insa ettikleri bir strec¢ oldudu kanisina birakmistir (Cahyono vd., 2018).
Buna uygun olarak matematik 8grenmenin amaci belirli matematik kavramlarini ve becerilerini kazandirmaktan
cok, 6grencilerde matematiksel yatkinlk olusturmaktir (De Corte, 2004). Matematik égreniminde, kurallara ve
formule bagli islemsel anlamaya odaklaniimasi, gercek hayat ile baglantinin kurulmamasi olumsuz duyussal
ozelliklerin  gelisimine neden olmaktadir (Verschaffelvd, 1999). islemsel anlama ve iliskilendirmelerin
yapilmamasi ayni zamanda kavram yanilgilarinin olusmasina ve 6grenme gucluklerinin ortaya ¢ikmasina da
neden olmaktadir. Matematik egitiminde materyal kullaniminin, &grencilere soyut kavramlari somut
deneyimlerle aciklama firsati sundugu ve bu sayede kavramsal égrenmeyi glclendirdigi ortaya konmustur
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(Bozkurt & Akalin,2015). Bu nedenle, matematik egitiminde kavramsal anlamanin olusmasi, gercek hayat ile
iliskilendirmelerin yapilabilmesi icin etkinlik odakli matematik ogretimi, materyal kullanimi gibi 6gretim
ortamlarini zenginlestirecek 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmaktadir.

Matematik 6gretiminde somut ve soyut materyaller kullanimi 6grencilerin kavramsal anlama ve matematiksel
dusunme gelisiminde dnemli bir role sahiptir (Kamii vd., 2001; Perry & Howard, 1994). Materyaller dersin akisini
kolaylastirmakta ve 6grencilerin konuyu daha iyi kavramasini saglamaktadir (Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi [NCTM], 1980). Matematik egitiminde milattan &nceki dénemlerde abakus kullanimiyla baslayan
materyal kullanimi sureci sanal 6gretim materyallerinin derslerde kullanimina kadar uzanmaktadir. Dijital
okuryazarlk sUreciyle birlikte sanal 6gretim materyallerinin sinif ici ve sinif disi ortamlarda kullaniminda hizli
gelismeler ortaya ¢cikmistir (Bouck vd., 2014). Sanal 6gretim materyalleri, 6grencilerin bilgisayar ve tasinabilir
cihazlar gibi dijital alanlarda matematiksel kavramlari deneyimlemesini saglamaktadir. Sanal 6gretim
materyalleri olarak AG ve SG uygulamalar 6rnek olarak gosterilebilir. Matematik &gretiminde, d6grencilerin
matematik kavramlarini yapilandirmasina ve elestirel dustinmesini saglanmasina yardimci olan AG ve SG
uygulamalarini kullanilmasinin énemi vurgulanmaktadir (Ersoy, 2003; Hwang & Hu, 2013; Sun ve Chen (2019).
AG, etkilesimli ve surUkleyici 6grenme deneyimleri araciligiyla gesitli yaslardaki 6grencilerin ilgisini cekmektedir
(Koumpouros, 2024). Artirilmis gerceklik uygulamalari her yastan bireye hem gercek hem de sanal ortamla es
zamanl etkilesimde bulunabilmeleriicin sayisiz firsat sunmakta, bu sayede égrenciler icin ilgi cekici bir 6grenme
ortami yaratmaktadir (Akcayir & Akcayir, 2017).

Matematik egitiminde AG ve SG calismalarinda CoSpace, Leap Motion gibi c¢esitli uygulamalardan
yararlanilmaktadir (Altun & Kahveci, 2019; Namukasa vd., 2023; Selcuker & Guray, 2024; Selfridge & Kirk, 1999;
Weicher vd., 2013). Bu uygulamalardan en yaygin kullanilani CoSpace uygulamasidir. CoSpace terimi, Peter
Selfridge ve Thomas Kirk tarafindan, cok kullanicili ortamlari birlestiren ve 3 boyutlu olarak Web'de gezinmeyi
saglayan, dinamik bir alan olarak tanimlanmistir (Selfridge & Kirk, 1999). CoSpace uygulamasi ile ¢esitli karekodlar
yazilarak bir ortam olusturulmakta ve konu &grencilere bu yolla aktariimaktadir. Uygulama telefon, bilgisayar
veya tablete indirilerek SG gdzIugu ile birlikte kullanilabilmektedir. Cospace uygulamasi kesirler, carpanlar ve
katlar, kUpler gibi hem matematik hem de geometri alanindaki konularda aktif olarak kullanilan bir uygulamadir.
AG ve SG uygulamalarinin kullaniminin, cebirsel ve uzamsal matematik becerilerinin gelisimine de olumlu etkisi
vardir (MedinaHerrera vd., 2019; Schmalstieg vd., 2000). William vd., (1992) ise cebir alanindaki AG ve SG
uygulamalarini kullanmis, basit aritmetik islemler ve denklem konularini 3B bloklar yardimiyla sunmuslardir.

Alanyazin incelendiginde, AG ve SG dahilinde yapilan arastirmalarin, &grenci ve 6gretmen gorusleri (Altiok, 2020;
Yilmaz & Simsek, 2023), duyussal ézellikler (Cil, 2023), performans ve basari (Ozdemir & Ozcakir, 2019), yazilim
gelistirme (Tacgin & Ozudagd, 2018) ve dokUman inceleme (Palanci & Turan, 2021) gibi baglamlarda
gerceklestirildigi gortlmustir. AG ve SG uygulamalarinin farkli duzeylerde kullanilabilir olmasi, etkilesimi
artirmasl, 6grenmeyi anlamlandirmasi, kalici 6grenme saglamasi, ilgi ¢ekici olmasi gibi avantajlari mevcuttur
(Keskin, 2017). Ogrenciler, soyut matematik kavramlarini somut ve gorsel hale getiren AG ve SG uygulamalari
sayesinde derse daha fazla katilim gosterirler (Cevikbas vd., 2023; Wang vd., 2024). AG ve SG teknolojilerinin yaygin
kullanimi, bu teknolojilerin matematik &gretimindeki etkisini ve &grenciler icin ilgi ¢ekici oldugunu
kanitlamaktadir (Vakaliuk vd.,, 2020). AG ve SG teknolojileri, 6zellikle geometri gibi konularda égrencilerin sanal
nesnelerle etkilesime girerek uzamsal dUsunme ve gorsel algi becerilerini gelistirmelerine yardimci olup konulari
daha iyi kavramalarini saglamaktadir (Wang vd., 2024). Gunumuzde 21. ylzyil teknolojileri bu uygulamalar aktif
kullanmayi gerektirmekte olup uygulamalar ve materyaller sayesinde derslerin daha donanimli olmasina katkida
bulunmaktadir. AG ve SG kullanimi, égrencilerin sosyo-duygusal gelisimi ile bilissel ve metabilissel gelisimlerine
katkida bulunmaktadir ve égrenciler bu teknolojiler sayesinde is birligi yaparak problem ¢dzme becerilerini
gelistirip grup icinde etkin bir sekilde calisabilmektedirler (Cevikbas vd., 2023).

Alanyazinda AG ve SC ile ilgili dokuman analizi arastirmalari incelendiginde ise, gerceklestirilien AG ve SG
calismalarinin yeterli sayida olmadigi vurgulanmaktadir (Keles, 2022). Matematik egitiminde AG kullaniminin
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ogrenme surecini nasil etkiledigi konusunun yer aldigi dokUmanlarin incelendigi ¢alismalarin cogunun bildiri
seklinde yayinlandigi gorualmustur (Palancr & Turan, 2021). Ulasilabilir literatirde matematik egitiminde AG ile
ilgili calismalarin meta-sentezinin yapildigi sinirli sayida arastirmaya rastlanilmistir (Palanci & Turan, 2021). Sinirli
sayida yapilmis olan AG ve SGC kapsamindaki galismalarda bu konularin ayri ayri ele alindigi goérdlmus ve
Tarkiye'de matematik egitimi ozelinde AG ve SC' nin birlikte ele alindigi meta-sentez calismasina ise
rastlanmamistir. Ulkemizde AG ve SG'yi birlikte ele alan bir metasentez calismasi, bu iki teknolojinin dgrencilere
katkilarini butuncul bir perspektifle degerlendirmek, mevcut arastirmalari sistematik bir sekilde analiz etmek ve
egitimde en etkili kullanim yollarini belirlemek agisindan buyuk énem tasidigi dusunulmektedir. Boyle bir
calisma, 6gretmenler, 6grenciler ve egitim politikalar agisindan dnemli ¢iktilar sunarak matematik 6gretiminin
kalitesini artirmaya yardimci olabilir. Bu arastirmada Turkiye'de matematik egitimi dzelinde AG ve SG konulari
birlikte ele alinmis, artirilmis ve sanal gerceklik (ASGC) kapsaminda incelenmistir. Ele alinan calismalarin yili, tard,
metodolojik (6rneklem, orneklem secimi, uygulama ortami, veri toplama araclan) agidan ozellikleri, 6grenme
alani ve konulari baglaminda butuncul olarak ele alinarak meta-sentez calismasinin yapilmasi amaclanmistir.

Arastirmanin amaci kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

Matematik egitimi alaninda Turkiye'de ASG ile yapilmis yuksek lisans tezleri, doktora tezleri ve makaleler yillar
ve turleri bakimindan nasil dagilmistir?

Matematik egitimi alaninda Turkiye'de ASG ile yapilmis tezler ve makaleler metodolojik 6zellikleri (arastirma
yontemi, érneklem turd, orneklem secim yontemi, érneklem buyuklugu, veri toplama araglar, veri analizi)
bakimindan nasil dagilmistir?

Matematik egitimi alaninda Turkiye'de ASG ile yapilmis tezler ve makaleler arastirilan konular ve 6grenme
alanlari bakimindan nasil dagilmistir?

Bu arastirmayla Turkiye'de yapilan AG ve SGC ile ilgili calismalarin birlikte ayrintili incelemesi gerceklestirilerek
matematik egitimi kapsaminda alanyazina katkisinin olacagi dusunulmektedir. Calismanin 2005-2023 yillari
arasinda yapilan arastirmalarda kullanilan ASG uygulamalarina yonelik sonuclarinin ileride égretim ortamlarinin
tasarlanmasinda dnemli olacagi ve arastirmanin bulgularinin ASG konusunda calisacak arastirmacilara kaynak
niteliginde olabilecedi dusunulmektedir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu calismada Turkiye'de matematik egitiminde AG ve SG uygulamalarinin kullanilmasi konularini iceren
calismalarin  ayrintili incelemesi amaclandigindan nitel arastirma ydntemi olan meta-sentez teknidi
kullanilmistir. Meta-sentez, ilgili konu baglaminda biling gelistirmek icin literaturdn detayli incelenmesi ile
ulasilan calismalarin belli bir sistem gercevesinde sentezlenmesini saglayan bir arastirma yontemidir (Tang,
2009). Meta-sentez literatlrde bulunan ¢alismalarin sonucglarinin incelenmesi ile birlikte arastirma verilerinin
analiz ve sentezine dayanarak ayrintili bilgilere ulasilan sistematik bir derleme yontemidir (Lachal vd., 2017).
Sistematik derleme bir konuda yapilmis arastirmalari belli kriterlere gore yapilandirma islemidir (Karagam, 2013).
Meta-sentez arastirma yonteminde amag calismalarin 6zetini yapmanin étesinde sonuglarinin yorumlanmasini
saglamaktir. Bu arastirmada Turkiye'de matematik egitiminde ASG uygulamalarinin yer aldigi calismalarin
dokuman incelemesi yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma verileri 2005-2023 yillari arasinda Turkiye'de matematik egitimi alaninda gergeklestirilen AG ve SG
uygulamalarini iceren makale, yuksek lisans ve doktora tezlerinden olusmaktadir. Veriler DergiPark, Ulusal Atif
Dizini (TR Dizin), Yuksekogretim Kurulu Tez Merkezi (YOKTEZ), Web of Science (WoS), Scopus, Education
Resource Information Center (ERIC) veri tabanlarindan ve Google Akademik arama motorundan “Sanal
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Gergeklik™ (Virtual Reality), “Artirilmis Gergeklik” (Augmented Reality) anahtar kelimeleri ile yapilan tarama
sonucu matematik egitiminde AG ve SG uygulamalarini iceren 40 calismaya ulasiimistir. Arastirmada yer alacak
calismalarin makale ve lisansUstu tezlerden olusmasl, Turkiye'de yapilmasi, Turkce veya ingilizce olarak
yayinlanmasi, AG ve SG konularinin matematik egitimi baglaminda incelenmesi kosuluyla segilmistir.

Sistematik incelemeler PRISMA yaklasimi ile analiz edilmistir. PRISMA, calismalari gdzden gecirme surecinde
tekrarlarin 6nune gegcmek igin listelerin kontrolinde kullanilan standartlastirilmis bir ydntemdir (Conde vd,
2020; Moher vd,, 2015). Kapsamli literatUr taramasi yapilan tUm makale ve lisansUstu tezlerin bazi dislama ve
dahil etme kriterleri cercevesinde arastirmanin kalitesi degerlendirilerek hangi calismalarnin kullanilacaginin
belirlenmesi, belirlenenlerin bulgularinin sentezinin yapiimasi islemidir (Booth vd., 2010; Higgins & Green,
201). PRISMA U¢ adima dayanmaktadir: tanimlama, tarama ve dahil etme. PRISMA teknigi, calismalarin
sistematik olarak sentezlenmesinde yardimci olmasi igin secilmistir. Bu arastirmada Turkiye'de matematik
egitiminde AG ve SG alanindaki galismalar PRISMA (Diagram, 2020) akis semasi ile olusturulmustur. Veri
tabanlari ve kayitlar araciligi ile tanimlanan galismalar arasindan 46 tanesi taranmis ve bu galismalarin 3 tanesi
hari¢ tutulmustur. Kalan 43 calismanin 1 tanesine ulasilamamis, 2 tanesi de bildiri olmasi sebebiyle calisma disi
birakilmistir. Elde edilen 40 calisma ile arastirma yurtGtulmustar.

[ Veri Tabanlar: ve Kayitlar Aracihgiyla Cahismalarm Tanimlanmasi ]
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= Yoktez (n=229)
-
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Sekil 3. PRISMA akis semasi
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2005-2023 yillari arasinda Turkiye'de matematik egitimi alaninda AG ve SG uygulamalarini iceren arastirmalarin
icerik analizi yontemi ile incelenerek meta-sentez calismasinin yapilabilmesi icin arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Degerlendirme Formu (EK-1) kullaniimistir. Degerlendirme formunda dogent Unvanina sahip U¢
ogretim Uyesinin uzman goérusleri alinmis, bu dogrultuda kategori ve alt analiz basliklar belirlenmis,
degerlendirme formu calismanin turu ve yili, kullanilan uygulama, arastirma yontemi, oérneklem turd ve
buyuklugu, veri toplama araclar, uygulama sureci, 6grenme alanlan ve ulasilan sonuglar kisimlarindan
olusturulmustur. Degerlendirme formu doért kodlayici tarafindan ayri ayri doldurulmustur. Doldurulan
formlardan elde edilen veriler icin kodlayicilar arasi gUvenirlik katsayisi (Miles & Huberman, 1994) incelenmistir.
Kodlayicilar arasi guvenirlik katsayisi %93,6 olarak hesaplanmistir.

Degerlendirme formu ile analiz edilirken toplanan calismalardan makale olanlari m1, m2, ..; yuksek lisans tezi
olanlari ytl, yt2, .., doktora tezi olanlan dtl, dt2, .. olacak sekilde kodlama yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan
calismalarin her biri icin degerlendirme formu ayrintili olarak doldurulmus frekans ve yuzdeleriyle birlikte tablolar
halinde sunulmustur.

Bulgular

Arastirmanin bulgular, calismalarin yillarina ve turlerine gdre, metodolojik ozelliklerine gdre, icerigine ve
sonuglarina gore olmak Uzere Ug¢ baslik altinda verilecektir.

Galismalarin Yillarina ve Turlerine Gére Dadilimina Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda Turkiye'de 2005-2023 yillari arasinda ASG uygulamalarinin matematik egitiminde
kullanilmasina yonelik makale, yuksek lisans tezi ve doktora tezi calismalarinin yillarina ve turlerine gére dagilimi
asagida verilmistir.

Tablo 1. Calismalarin yillarina ve tUrlerine gére dagilmi

Yil Makale (f) Yuksek Lisans Tezi (f) Doktora Tezi (f) Toplam (f %)
2013 0 0 1 1 2
2014 0 1 0 1 2
2015 0 0 0 0 0
2016 0 0 0 0
2017 4 2 6 15
2018 1 1 1 3 8
2019 3 1 4 10
2020 2 0 0 2 5
2021 1 1 2 5
2022 5 4 1 10 25
2023 4 6 1 1 28
Toplam 20 13 7 40 100
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Tablo 1 incelendiginde Turkiye'de matematik egitimi alaninda 2005-2023 yillari arasinda ASG uygulamalari
kullanilarak yapilan calismalarin cogunun (n=20; %50) makale tUrinde oldudu gértlmaustar. ilgili konu
kapsaminda yapilan galismalarin (n=7; %18) en az doktora tezi turunde oldugu saptanmistir. Calismalarin yillara
gdre dagilimiincelendiginde en cok calismanin 2022 ve 2023 yillarinda gercgeklestigi gorulmektedir. 2015 ve 2016
yillarinda ise bu konu ile ilgili bir calismanin yapilmadigi belirlenmistir.

Calismalarin Metodolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda Turkiye'de 2005-2023 yillarinda matematik egitimi alaninda ASG uygulamalarinin
kullanilmasina yonelik yapilan calismalarin arastirma yontemlerine gore dagilimi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2.Calismalarin arastirma yontemine goére dagihmi

Arastirma Yontemi Makale (f) Tez (f) Toplam (f %)
Nitel Arastirma 4 2 6 15
Nicel Arastirma 13 10 23 57
Karma Arastirma 3 8 n 28
Toplam 20 20 40 100

Tablo 2 incelendiginde Turkiye'de 2005-2023 vyillar arasinda matematik egitiminde ASG uygulamalarinin
kullanilmasina yonelik yapilan calismalarin cogunda (n=23, %57) nicel arastirma ydntemi kullanildigi
gorulmektedir. En az kullanilan arastirma yontemi ise (n=6, %15) nitel arastirma ydntemidir. Tez calismalarinda
da en az kullanilan ydntemin nitel arastirma yontemi oldugu sdylenebilir. Bu calismalarda nitel arastirma
yonteminin, karma ve nicel arastirma yontemine oranla daha az kullanilmis olmasi dikkat ¢eken bir bulgudur.

Matematik egitiminde ASG konulu arastirmalar incelendiginde calismalarin drneklem turt 6grenci, 6gretmen
ve dokUman seklinde Uc¢ kategoriye ayrilmistir. Ogrenciler, okul éncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve dgretmen aday;
dokumanlar ise makale ve tez seklinde siniflandiriimistir. Calismalarin 6rneklem turdne gdre dagilimi Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3. Calismalarin érneklem tUrltne gére dagilmi

Orneklem Turu Orneklem Duzeyi Makale (f) Tez (f) Toplam (f %)
Ogretmen 0 1 1 3
Okul Oncesi 1 1 2 5
ilkokul 2 4 6 15
Ogrenci Ortaokul 5 10 15 37
Lise 1 2 3 7
Ogretmen Adayi 4 1 5 13
DokUman 7 1 8 20
Toplam 20 20 40 100

Turkiye'de Matematik Egitimi Alaninda Artirilmis ve Sanal Gergeklik Baglaminda Gergeklestirilen Calismalarin Analizi



Analysis of Studies Conducted in the Context of Augmented and Virtual Reality in the field of Mathematics Education 22

Tablo 3 incelendiginde yapilan ¢calismalarda ¢cogunlukla (n=15, %37) ortaokul &6grencileri ile calisiimistir. Ortaokul
ogrencilerinden sonra en fazla calisma ilkokul 6grencileri (n=6, 9%15) ile ylUrutdlmustur. Lise 6grencileri ile yapilan
calismalarin ise ortaokul ve ilkokul &grencileri ile yapilan calismalara gdre daha az sayida oldugu
gorulmektedir. Calismalar icerisinde okul oncesi dgrenciler ile yapilan galismalarin sadece iki ¢alismayla (%5)
sinirh oldugu gdérulmustur. Calismalarda drneklem grubu olarak dgretmenlerin secildigi sadece bir (n=1, %3)
arastirmaya rastlanmistir.

Matematik egitiminde ASG konulu arastirmalar incelendiginde, calismalarda uygun &rnekleme, amacgl
ornekleme, durum érneklemesi, seckisiz drnekleme ve diger (6rneklemi PRISMA yontemi ile belirleme) seklinde
bes farkli 6rneklem sec¢im yontemi kullanildigr gordlmustur. Calismalarin érneklem turtne goére dagilimi Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 4. Calismalarin érneklem secim ydntemine goére dagilimi

Orneklem Secim Yéntemi Makale (f) Tez (f) Toplam ( f %)
Uygun Ornekleme 7 9 16 40
Amacl Ornekleme 9 8 17 42
Durum Orneklemesi 1 0 1 3
Seckisiz Ornekleme 0 4 4 10
Diger 0 2 5
Toplam 19 21 40 100

Tablo 4 incelendiginde, Turkiye'de 2005-2023 yillar arasinda matematik egitiminde ASG uygulamalarinin
kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalarin buyuk kisminda 6rneklem se¢im yontemi olarak amacli érnekleme
(=17, %42) ve uygun ornekleme (n=16, %40) yontemi kullanildigi gorulmektedir. En az kullanilan érneklem secim
yonteminin ise durum orneklemesi (n=1, %3) oldugu belirtilmistir. Orneklem secim ydéntemi olarak seckisiz
ornekleme (n=4, %10) yonteminin kullanildigi calismalarin tamaminin tez tdrundeki ¢alismalar oldugu ulasilan
bir baska bulgudur.

2005-2023 yillari arasinda Turkiye'de matematik egitimi alaninda gercgeklestirilen ASG uygulamalarini kapsayan
32 arastirmanin 6rneklem buyudkltugu dagilimlarini analiz etmek icin, orneklem buyuklukleri 1-20 kisi, 21-50 kisi,
51-100 kisi, 101 ve daha fazla kisi olmak Uzere dort kategoriye ayrilmistir. Bu ¢alismalarin drneklem buyukltklerine
gdre dagilimlari Tablo 5'te gdsterilmistir.

Tablo 5. Katilimcilari égretmen ve 6grencilerden olusan 32 arastirmanin érneklem buyUklUklerine gore
dagihimlari

Orneklem Buayuaklugu Makale (f) Tez (f) Toplam (f %)
1-20 kisi 2 5 7 21
21-50 Kkisi 6 2 8 24
51-100 kisi 4 1 15 45
101 ve daha fazla Kisi 2 1 3 10
Toplam 14 19 33 100
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Tablo 5 incelendiginde; Turkiye'de 2005-2023 yillari arasinda matematik egitimi alaninda gergeklestirilen ASG
uygulamalarina yonelik yapilan, katihmcilari &égretmen ve ogrencilerden olusan calismalarin 6rneklem
buyuklukleri 1-20 kisi, 21-50 kisi, 51-100 kisi, 101 ve daha fazla kisi olacak sekilde belirtilmistir. Tez turundeki
arastirmalarin buyuk bir kisminda 51-100 kisiden olusan &rneklem gruplar Uzerinde calisma ydrutulurken,
makale turdndeki arastirmalarin cogunda ise 21-50 kisiden olusan érneklem grubunun kullanilmasi dikkat ceken
bir bulgudur.

Turkiye'de 2005-2023 yillari arasinda matematik egitimi alaninda gergeklestirilen ASG uygulamalarina yonelik
kullanilan veri toplama araglarinin makale ve tez turlerine gore dagilimlan Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Calismalarin veri toplama araglarina goére dagilimlari

Veri Toplama Araglari Makale (f) Tez (f) Toplam ( f %)
Anket 2 2 4 4
Dokuman (Elektronik veri tabanlari, dergiler) 7 1 8 7
Form (Degerlendirme, Tanima) 0 2 2 2
Goérusme 6 15 21 19
Gozlem 1 1 2 2
Ogrenci Notlari 1 1 2 2
Olcek 6 11 17 15
Sanal Ogretim Materyali 10 18 28 25
Test (Basari, Yetenek) 5 13 18 16
Video 0 3 3 3
Diger 1 5 6 5
Toplam 39 72 m 100

Tablo 6 incelendiginde matematik egitimi alaninda gergeklestirilen ASG uygulamalarina yonelik yapilan
calismalarda en fazla kullanilan veri toplama aracinin sanal ogretim materyali (n=28, %25) oldugu
goérulmektedir. Makale ve tezlerde matematik egitiminde kullanilan sanal égretim materyalleri; sanal muze
uygulamasi, ASG yazilimlari ve mobil uygulamalar olarak siniflandirilabilir. Form, gdézlem ve égrenci notlari ise en
az tercih edilen veri toplama araclaridir. Calismalarin bir kisminda birden fazla veri toplama araci kullanildidi
gorulmektedir. Bu nedenle Turkiye'de 2005-2023 yillar arasinda matematik egitimi alaninda gercgeklestirilen
ASG uygulamalarina yonelik 40 calisma incelenmesine karsin 111 veri toplama araci kullanilmistir. Diger
kategorisinde yansitici gunluk, kontrol listesi, ders planlari, egitim ihtiyag analizi, 6grencilerin etkinlik kagitlari ve
rubrikler yer almaktadir.
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2005-2023 yillarn arasinda Turkiye'de matematik egitimi alaninda ASG uygulamalarinin kullanilmasi konularini
kapsayan galismalar veri analizi turlerine gore nicel ve nitel analiz olmak Uzere iki ana baslikta incelenmistir. Nicel
analiz yontemleri parametrik, non-parametrik, meta analiz ve diger olmak Uzere dort kategoriye; nitel analiz
yontemleri ise betimsel analiz, icerik analizi, degerlendirici analiz, doklman analizi ve vaka analizi olmak Uzere
bes kategoriye ayrilmistir. Calismalarin veri analizi turlerine gore dagilimlarn Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. Calismalarin veri analizi turlerine gére dagilimlari

Veri Analizi Makale (f) Tez (f) Toplam (f %)
Parametrik 10 11 21 37
Non-parametrik 1 6 7 12

Nicel
Meta analiz 2 0 2 3
Diger 1 1 2 3
Betimsel analiz 4 2 6 10
icerik analizi 7 8 15 27

Nitel Degerlendirici analiz 1 1 2 3
DokiUman analizi 1 1 2 3
Vaka Analizi 0 1 1 2

Toplam 27 3] 58 100

Tablo 7 incelendiginde matematik egitimi alaninda gergeklestirilen ASG uygulamalarina yonelik calismalarin veri
analizi turlerine gore dagiliminda, nicel degerlendirmelerde parametrik (n=21, %37) testlerin en ¢cok tercih edilen
test turu oldugu gorulmektedir. Nitel dederlendirmede icerik analizi (n=15, %27) ise en ¢ok tercih edilen ikinci
veri analizi turu olmustur. Calismalarin veri analizi turlerine gore dagihmina bakildiginda, incelenen ¢alisma sayisi
40 oldugu halde calismalarda 58 veri analizi tarundn kullanildigi gordlmektedir. Bu durum birden fazla veri
analizi turunun kullanildigi calismalarin oldugunu goéstermektedir.

Galismalarin icerigine ve Sonuglarina Ait Bulgular

Turkiye'de 2005-2023 yillari arasinda matematik egitimi alaninda gercgeklestirilen ASG uygulamalarina yonelik
calismalarin 6grenme alanlari ve alt konu alanlarina gére dagilimlar Tablo 8'de gésterilmistir. Ogrenme alanlari;
sayllar ve cebir, geometri ve dlcme, veri isleme ve istatistik olmak Uzere toplam dort kategoriye ayrilmistir. Sayilar
ve cebir 6grenme alaninin alt konu alani olarak dort islem becerileri, kesirler, simetri ve Ustel fonksiyon
belirlenmistir. Geometri ve dlcmenin alt égrenme alani olarak acilar, Ucgenler, uzunluk/cevre/alan, hacim,
cember ve daire, geometrik cisimler belirlenmistir.
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Tablo 8. Calismalarin 6grenme alanlarina gore dagdilimlari

Ogrenme Alani Alt Konu Alani Makale (f) Tez (f) Toplam (f %)

Dért islem 1 1 2 5

Kesirler 2 2 4 10
Sayilar ve Cebir

Simetri 1 0 1 2

Ustel Fonksiyon 0 1 1 2

Acilar 1 0] 1 2

Ucgenler 0 1 1 2

i Uzunluk/Cevre/Alan 2 1 3 8

Geometri ve Olgcme

Hacim 2 2 4 10

Cember/Daire 0 1 1 2

Geometrik Cisimler 0 7 7 18
Veri isleme 0 0 0 0
Istatistik 0 1 1 2
Diger 12 2 14 37
Toplam 21 19 40 100

Tablo 8 incelendiginde galismalarin buyuk cogunlugunun (n=17, %42) geometri ve 6lcme 6grenme alaninda, en
az ise istatistik 6grenme alaninda (n=1, %2) gerceklestigi bulgusuna ulasilmistir. Diger kisim (n=14, %37)
matematik egitiminde ASG uygulamalarina yonelik 6grenci ve 6gretmen goruslering, dgrencilerin akademik
motivasyonuna, ozel gereksinimli dgrencilerin akademik becerilering, literatlr taramasina ve yapay zeka
konularina yer verilen calismalari kapsamaktadir. Hem makale hem de tez turunde veri isleme 6grenme alaninda
gerceklestirilen galismalara ulasilamamistir.

Ulasilan 40 ASG calismasinin Ti (%2) AG destekli matematik egitimi tutum o6lcedi gelistirme, 1 i (%2) AG
uygulamasi gelistirme, 1i (%2) AG uygulamalarinin incelenmesi ve 7'si (%18) literatlr taramasidir. Geriye kalan 30
ASG calismasinin 6rneklem grubu d6gretmen, 6gretmen adayi ve égrencilerden olusmaktadir. Bu 30 calismanin
22 (%73) tanesi ASG uygulamalarinin matematik derslerinde kullaniminin olumlu, kalan 8 tanesinin (%27) ise
olumlu ve olumsuz etkiye sahip oldugunu gdstermistir. Elde edilen bulgular ASG uygulamalarinin matematik
derslerinde kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarn Gzerinde ¢cogunlukla olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada 2005-2023 yillari arasinda Turkiye'de matematik egitimi alaninda ASG uygulamalarinin iceren
arastirmalarin meta-sentez yontemi kullanilarak amaglanmistir. Arastirmada kullanilan galismalar yayin yillarina
ve turlerine, metodolojik dzelliklering, icerigine ve sonuclarina gore analiz edilmistir.
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Turkiye'de Matematik egitiminde ASG uygulamalarinin kullanilmasi kapsaminda yapilan calismalarin yayin
yillarina ve turlerine gdére dagilimi incelendiginde, 2005-2013 yillari arasinda herhangi bir arastirmaya
rastlaniimadigi, sonraki yillarda ise dUsuk sayida, nadiren calisma yapildigi gérdlmustir. Bu durumun nedeni
olarak AG ve SG hakkinda teknolojik altyapi ve d6gretmen bilgisinin eksikligi gibi nedenler olabilir. ASG ile ilgili
calismalarin 2017 yilindan sonra artis gosterdigi dikkat cekmektedir. Benzer sekilde TaherianKalati ve Kim (2022)
arastirmasinda dahil edilen calismalarin %685'inin 2015-2020 yillari arasinda arttigini belirtmislerdir. 2017 yilindan
itibaren artis gosteren Turkiye'de matematik egitimi alaninda ASG uygulamalarinin kullanimi ile ilgili yapilan
calismalarin 2020 ile 2021 yillarinda azaldigi ve tekrardan 2022 ile 2023 yillarinda arttigr goérulmustar. Bu
durumun nedenlerinden bir tanesi 2019 yilinda baslayan COVID-19 pandemisi ile 6gretim surecinde uzaktan
egitime gegis olabilir. Pandemi sirasinda AG ve SG gibi gelismis araclar yerine kolayca erisilebilen teknolojinin
kullanimi tercih edilmistir (Bakker vd., 2021). Ustelik cevrimici egitime gecis, teknolojiye ve internete erisimdeki
esitsizlikler gibi dnemli sorunlari ortaya ¢ikarmis; bu da dikkatleri AG ve SG arastirmalarindan tum &grencilerin
uzaktan 6grenmeye katilabilmelerini saglama konusundaki daha acil ihtiyaclara yoneltmistir (Murphy vd., 2023).
Salginin sebep oldugu aciliyetlerin ve cevrimici 6grenmedeki zorluklarin matematik egitiminde &zellikle AG ve
SC'ye odaklanan arastirmalarda gecici bir dUsuse yol actigi sdylenebilir. Nitekim ASG konusuyla ilgili calismalarin
sayisinin 2022 ve 2023 yillarinda belirgin derecede arttigi sonucuna ulasiimistir. Yuksekogretim kurumlarinda
yapilan literatur taramasinda, COVID-19 pandemisinin ardindan AG ve SG teknolojilerinin egitimde kullaniminin
hizla arttigini ve bu teknolojilerin dgrencilerin 6grenme motivasyonunu ve sonuglarini olumlu etkiledigi
gorulmustdr (Bermejo vd., 2023). Keles (2022) de yaptigi calismada 2013'ten itibaren AG'nin dneminin ve
kullaniminin artis gdstermesiyle beraber arastirma sayilarinin arttigini belirtmektedir. Ayrica yapay zeka
teknolojilerinin artmasi AG ve SGC uygulamalarini daha cok kullanmaya tesvik etmis olabilir. Matematik
egitiminde ASG uygulamalarinin kullaniimasi kapsaminda yapilan bu arastirmmada 2013 yili ve sonrasinda ulasilan
calismalarin en fazla makale tUrinde ele alindigi gértlmektedir. Benzer sekilde makale tlrinde yapilan
arastirmalardan biri de 2015-2023 yillari arasinda yayimlanan 66 makalenin analiz edildigi literatur calismasi
olup, AG uygulamalarinin soyut matematiksel kavramlari somutlastirarak &grencilerin yaratici 6grenme
deneyimlerini artirabilecegi vurgulanmistir (Hidajat, 2023). Diger bir literatur calismasi, AG ve SG 'nin matematik
egitimindeki potansiyelini ve mevcut egilimlerini analiz etmek amaciyla yapilmistir. Bu calismada ise, 59 hakemli
dergi makalesi incelenmis ve AG ve SG uygulamalarinin matematik 6grenme Uzerindeki etkilerinin avantaj ve
dezavantaj bakimindan durumu tam olarak belirlenememistir (Cevikbas vd., 2023).

incelenen ASG calismalarinin arastirma ydntemine bakildiginda nicel arastirma yéntemi daha fazla tercih
edilirken; nitel arastirmalarin az sayida oldugu belirlenmistir. Cevikbas'in (2023) ASG teknolojilerinin matematik
ogrenimindeki potansiyel faydalarini ve dezavantajlarini kesfetmeyi amacladigi, 2018 ile 2022 yillari arasinda
ingilizce yayinlanmis 59 hakemli dergi makalesini analiz ettigi dokiman incelemesi arastirmasinda nicel
arastirma yontemlerinin daha fazla kullanildigi sonucu bu sonugla paralellik gostermektedir. ASG
uygulamalarinin 6rneklem grubu Uzerindeki etkilerinin incelenmesinden dolay nicel arastirma yontemi bu
calismalarda daha fazla tercih edilmis olabilir. incelenen calismalarin ydntemine bagli olarak analiz yontemleri
de belirlenmistir. Nicel veri analizi ydnteminden parametrik testlerin daha c¢ok kullanildigi gordlmustur.
Arastirmalarin cogu nicel desende tasarlandigindan bu beklenen bir sonu¢ olmustur. Nitel veri analizi
yontemlerinden en cok icerik analizinin tercih edildigi géralmustur. incelenen calismalarda érneklem tlrd olarak
daha cok ogrencilerin secildigi, ogretmenlere yonelik ise az sayida calisma oldugu séylenebilir. Verilerin,
ogrencilerden olusan érneklem gruplarinda en fazla ortaokul dlzeyindeki 6grencilerden, en az ise okul 6ncesi
duzeyindeki ogrencilerden toplanildigr gordlmustur. Arastirmadaki bu sonug ile Aydogdu (2021) tutarlihk
gdstermektedir. Aydogdu (2021) calismasinda, katilimcilarn incelediginde en fazla ortaokul ve Universite, en az
okul dncesi 6grencileri Uzerinde arastirma yapildigini belirtmistir. Lee (2012) yaptigi calismada AG teknolojisinin
ozellikle Universite &grencilerinin 6grenmesi Uzerinde buyUk avantaj sagladigini belirtmistir. Bu durum
arastirmanin sonucuyla paralellik gostermektedir. AG ve SG alaninda yapilan arastirmalarin buyuk bir kismi
genellikle K-12 duzeyinde yani ilkokul, ortaokul ve lise 6grencileri Uzerine odaklanmaktadir. Bu arastirmalarda en
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yaygin kullanilan érneklem turd, 6grencilerden olusan gruplardir. Ozellikle ortaokul ve lise 6grencileri, AG ve SG
teknolojilerinin matematik egitimine entegrasyonu Uzerine yapilan calismalarin baslica érneklem grubunu
olusturmaktadir (Cevikbas vd., 2023; Zhang & Wang, 2021).

incelenen calismalarin makale turinde érneklem buayuklugunin 21-50 kisiden, tezlerde ise 51-100 kisiden
olustugu gdérulmustur. Elde edilen bulgulara gore makale ve tezlerin cogunlugunda nicel arastirma ydntemi
kullanilmasina ragmen 100 kisiden az sayida orneklem grubuyla calisildigi sonucuna ulasiimistir. Alanyazin
incelendiginde bir netlik olmamakla beraber arastirmanin yontemi, konusu gibi cesitli degiskenlere gdre
orneklem buyuklugunun farklilastigi bilinmektedir (Basturk & Tastepe, 2013). Bu calismada buyuk drneklem
gruplarinin tercin edilmeme nedeni olarak, buyuk oérneklem gruplarinda sanal o6gretim materyalinin
kullanilmasinin zorlugu dusunulebilir. Cevikbas (2023) da AG ve SG konulu dokUman incelemesi arastirmasinda
en fazla kullanilan érneklem grubu sayisinin 1ile 100 kisi arasinda kicuk gruplar oldugunu belirtmistir. incelenen
calismalarda veri toplama araci olarak, en fazla sanal 6gretim materyali kullanilirken, en az form, goézlem ve
ogrenci notlarinin kullanildigi sonucuna ulasiimistir. Keles (2022) de yaptigi calismada veri toplama araci olarak
en az gozlemin kullanildigini belirtmektedir ve ayni arastirma bu calismayl desteklemektedir. Matematik
egitiminde ASG uygulamalarinin kullanilmasi kapsaminda yapilan bu arastirmada, kullanilan veri analizi
yontemlerine bakildiginda nicel veri analizi ydonteminden parametrik testlerin daha ¢ok kullanildigi gdérdlmustar.
Arastirmalarin ¢cogu nicel desende tasarlandigindan bu beklenen bir sonu¢ olmustur. Nitel veri analizi
yontemlerinden en ¢ok icerik analizinin tercih edildigi belirlenmistir.

Matematik egitiminde ASG uygulamalarinin kullanilmasi kapsaminda yapilan calismalarin 6grenme alani
cesitlilik gosterse de cogunlukla geometri ve 6lgme alaninda yapildigi goralmustar. Bu durum Cevikbas'in (2023)
arastirmasi ile paralellik gosterirken, Palanci ve Turan’in (2021) calismasi ile farklilik gdstermektedir. Palanci ve
Turan (2021) arastirmasinda matematik, geometri, cebir ve istatistik olarak siniflandirdigr 6grenme alanlarindan
en ¢ok matematik alaninda calisma oldugunu saptamistir. Matematik egitiminde ASG uygulamalarinin
kullanilmasi kapsaminda yapilan bu galismada en az istatistik 6grenme alaninda ¢alisma yapildigi; veri analizi
ogrenme alaninda ise cgalismanin olmadigr goérulmustur. Arastirma kapsaminda incelenen calismalarda
geometri ve dlcme alani genelde birlikte alinmis ve daha cok geometrik sekiller, alan ve hacim alt konu
alanlarinda galismalar yapilmistir. Bu durum bu alanda daha ¢ok ¢alismanin yapilabilecegini de gdstermektedir.
Sanal gerceklik, ogrencilere bazi dnemli konularin kavranmasinda bilgiyi yapilandirma imkani sunarak
dgrenmeyi daha derinlemesine ve kalici hale getirmektedir (Radianti vd., 2020). Ozellikle geometri basarisi disUk
olan 6grenciler icin AG ve SG teknolojilerini kullanmak bu konularda buyuk kolaylik saglayabilir. Sayilar ve cebir
alaninda yapilan calismalar incelendiginde 6zellikle kesir konulu calismalar dikkat cekmektedir.

Matematik egitiminde ASG uygulamalarinin kullanimi ile ilgili yapilan ¢alismalar, 8grenme alanlarinin gesitliligi
ve etkileri agisindan 6nemli bulgular sunmanin yani sira, 6grencilerin bu teknolojilere yonelik olumlu gorusleri
de dikkat cekmektedir. Ogrencilerin ASG uygulamalarina ydnelik géruslerinin incelendigi calismalarda
ogrenciler bu teknolojilerin akademik basarilarina ve derse karsl tutumlarina pozitif yonde katki sagladigini
belirtmislerdir (Boy, 2024). Ayrica 6grencilerin ASG teknolojilerinin tum derslerde kullanilmasina dair goruslerine
de ulasilmistir, bununla birlikte yapilan calismalarda &gretmenler &zellikle geometri derslerinde ASG
teknolojisiyle ders islemenin soyut kavramlarin anlasilip i¢sellestiriimesinde oldukga yararli oldugunu vurgulamis,
ogrencilerin derslerde eglenerek égrendiklerini de sdéylemislerdir (ibili, 2013). Benzer sekilde, yapilan baska bir
calisma da AG teknolojisi geometri egitimine dahil edilmis, AG destekli matematik egitiminin geleneksel
yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir (Yu vd., 2016). Elde edilen bulgular incelendiginde ASG
uygulamalarinin matematik derslerinde kullanimina ydénelik olumsuz etkileri ise planlamadaki zorluk, ekonomik
sartlar, teknolojik aksakliklar, teknolojiye ulasmadaki guglukler ve saglik problemleri olarak belirlenmistir. AG ve
SC'nin matematik egitiminde o6zellikle geometri konularinda kullanildigini ve bu teknolojilerin, dégrencilerin
sosyo-duygusal, bilissel ve pedagojik gelisimlerine katkida bulunabilecegini ortaya koyan bir sistematik literattr
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taramasinda, AG ve SG uygulamalarinda teknolojik aksakliklar, maliyet, planlama ve saglik sorunlar gibi bazi
zorluklarin da olabilecegdi belirtilmistir (Cevikbas vd., 2023).

Arastirmalarin sonuglar butuncul olarak ele alindiginda arastirmacilarin daha ¢ok ASG uygulamalarinin
ogretime ve akademik basariya yonelik olumlu etkilerine vurgu yaptiklari sonucuna ulasiimistir. Bu ¢alismayi
destekler nitelikte olan, 2008 ile 2018 yillari arasinda egitimsel kapsayicihigr saglamak igcin AG kullanimini
derinlemesine arastiran bir literatlr incelemesinde AG teknolojisinin avantajlarindan birinin  motivasyonu
artirmak oldugu belirtilmistir (Quintero vd.,2019). Ayrica yine bu calismada &grencilerin 6grenme surecinden
keyif almasi, 6zel 6Jretim dgrencilerinin ilgisini cekmesi, grenme surecinin verimliliginde artis saglamasi gibi
olumlu katkilarina da deginilmistir. Diger bir calismada ise AG hakkinda 6grencilerin gorusleri alinmis ve
ogrenciler tarafindan AG'nin duyussal ve bilissel gelisimi olumlu olarak etkiledigi vurgulanmistir (Boy, 2024).
Akkus (2021) yaptigi calismada mobil cihazlarda bulunan AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari ve
motivasyonlarini arttirdigini saptamistir. Bu arastirmadan farkli olarak Akin'in (2022) calismasinda ise derslerin
AG kullanilarak islenmesiyle AG kullanilmadan islenmesinin égrencilerin basarisina etkisi agisindan énemli bir
fark olmadigi belirtilmistir. Benzer sekilde, farkli calismalarda teknolojinin akademik basari Uzerindeki etkisinin
daha dusuk duzeyde oldugu sonucuna ulasiimistir (Kulik & Kulik 1991; Li & Ma 2010; Tamim vd.,2011).

Arastirmanin sonuglarinin AG ve SG alaninda yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi dusunulmektedir. Bununla
birlikte arastirmanin verilerinin 2005-2023 yillari arasini ve belirtilen veri tabanlar ile veri kaynaklarini kapsamasi
arastirmanin sinirhliklar olarak dusunulmektedir. Arastirma sonuglari dogrultusunda asagidaki &neriler
sunulabilir.

Ogretmenlere yodnelik yapilan arastirma sayisinin az olmasindan dolayl matematik egitiminde ASG
uygulamalarina yénelik calisma grubunu 6dretmenlerin olusturacadl daha fazla calisma yapilmasi tavsiye
edilebilir.

Matematik egitiminde 6gretmenlerin aktif rol alacagi ASG uygulamalarina yoénelik kapsamli egitim programlari
duzenlenerek 6gretmenlere ASG yontemlerini etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin gerekli bilgi ve beceriler
kazandirilabilir. Ayrica, ogretmenlerin deneyimlerini paylasabilecedi ve is birligi yapabilecegi cevrimigi
platformlarin olusturulmasi tesvik edilebilir.

Okul 6ncesi duzeyinde yapilan galisma sayisinin ¢ok az olmasindan dolayr matematik egitimine yonelik ASG
uygulamalarinin etkilerini incelemek icin pilot projelerin gelistirilmesi énerilebilir.

Makale ve tez turlerinin her ikisinde de veri isleme 6grenme alaninda yapilan herhangi bir arastirmaya
ulasilamamistir. Arastirmacilara bu 6grenme alanina yonelik ASG uygulamalarina yonelik calismalarin yapilmasi
onerilebilir.

ASG uygulamalarinin farkli egitim seviyelerinde ve konu alanlarinda nasil uygulanabilecedi Uzerine meta-
analizler yapilmasi onerilebilir. Bu tur calismalar, mevcut literaturdeki bosluklari doldurmada ve gelecekteki
arastirmalar icin saglam bir temel olusturmada yardimci olabilir.

Cikar Catismasi
Bu makalenin yazarlari herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.
Yazar Katki Orani

TUm yazarlar esit katki sunmustur.
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Ek-1. Degerlendirme Formu

Calismanin Tiirii

() Makale () Yiiksek Lisans Tezi () Doktora Tezi

Calismanin Yili

() 2005-2010 ()2010-2015 () 2015-2020 () 2020-2024

Kullanilan Uygulama
() Sanal Gergeklik Uygulamalart () Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

Arastirma Yontemleri

() Nitel () Nicel () Karma

Orneklem Tiirleri

() Okul éncesi () ilkokul () Ortaokul ()Lise ()On Lisans () Ogretmen Aday1

Orneklem Biiyiikliigii
()1-20 ()21-50 ()51-100 () 101 ve daha fazlas:

Veri Toplama Araglar

() Anket

() Dokiiman (Elektronik Veri Tabanlari, Dergiler)
() Form (Degerlendirme, Tanima)
() Goriisme

() Gozlem

() Ogrenci Notlar1

() Olgek

() Sanal Ogretim Materyali

() Test (Basar1, Yetenek)

() Video

() Diger

Uygulama Siireci

() Tek Oturumlu Uygulama () Ogretim Siirecine Bagli Uygulama

Ogrenme Alanlar

() Sayilar ve Cebir () Istatistik () Veri isleme () Geometri ve Olgme () Diger

Ulasilan Sonuclar

()Olumlu () Olumsuz
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Extended Abstract

Research on AR and VR has been conducted in various contexts such that student and teacher perspectives
(Altiok, 2020; Yilmaz & Simsek, 2023), affective characteristics (Cil, 2023), performance and achievement
(Ozdemir & Ozcakir, 2019), software development (Tacgin & Ozdagd, 2018) and document analysis (Palanci & Turan,
2021). The widespread use of AR and VR Technologies demonstrates their impact on mathematics education
and their appeal to students (Vakaliuk et al,, 2020). The 21st-century technological advancements require the
active use of such applications, contributing to better-equipped lessons through materials and activities. AR and
VR support students socio-emotional and cognitive/meta cognitive development and thank to these
technologies, students can work effectively in groups and develop their problem-solving skills through
collabroration (Cevikbas et al, 2023). The purpose of this study is to examine research conducted in Turkey
between 2005 and 2023 on the use of augmented reality (AR) and virtual reality (VR) in mathematics education,
utilizing the meta-synthesi smethod. How have master's theses, doctoral dissertations and articles conducted
with augmented and virtua Ireality (AVR) in the field of mathematics education in Turkey been distributed in
terms of years and types? How have theses and articles involving AVR in mathematics education in Turkey been
distributed in terms of methodological characteristics (research method, sample type, sample selection method,
sample size, data collection tools, data analysis)? How have theses and articles involving AVR in mathematics
education in Turkey been distributed in terms of the topics and learning domains they address?

Since the aim of this study is to conduct a detailed examination of studies related to use of AR and VR
applications in mathematics education in Turkey, the qualitative research method of meta-synthesis was used.
In this research, a document review of studies on AVR applications in mathematics education in Turkey was
conducted. Data were gathered from articles, master's theses and doctoral dissertations conducted in Turkey
between 2005 and 2023 that included AR and VR applications in mathematics education. Data were collected
from databases such as DergiPark, ProQuest, TR Dizin, YOK Thesis, Web of Science (WoS), Scopus, Education
Resource Information Center (ERIC) and Google Scholar using the keywords “Augmented Reality” and “Virtual
Reality” resulting in 40 studies including AR and VR applications in mathematics education. Studies were
selected if they consisted of articles and post graduate theses conducted in Turkey, were published in Turkish or
English, and addressed AR and VR in the context of mathematics education. Systematic reviews were analyzed
using the PRISMA approach. The Evaluation Form developed by therese archers was used to conduct a meta-
synthesis study by examining the studies including AR and VR applications in mathematics education in Turkey
between 2005-2023 using the content analysis method.

When the distribution of studies on AVR applications in mathematics education in Turkey by publication years
and types is examined, no research was found between 2005 and 2013, and only a limited number of studies
were conducted in subsequent years. Thi smay be due to a lack of technological infrastructure and teacher
knowledge regarding AR and VR. It is note worthy that studies on AVR have increased after 2017. It has been
observed that the studies on use of AVR applications in mathematics education in Turkey, which has increased
since 2017, declined between 2020 and 2021 then resurged from 2022 to 2023. This decline may be attributed
to the transition to remote learning due to the COVID-19 pandemic, which began in 2019. The urgency of the
pandemic and challenges in online learning may have caused a temporary decline in research focusing
specifically on AR and VR in mathematics education. As a matter of fact, it was concluded that the number of
studies on the AVR issue increased significantly in 2022 and 2023. In this research conducted on the use of AVR
applications in mathematics education, it is seen that the studies reached in 2013 and later were mostly handled
as articles. When examining there search methods of AVR studies, quantitative methods were more commonly
used, while qualitative research was less frequently. Due to the examination of the effects of AVR applications
on the sample group, quantitative research methods may have been more commonly preferred in these studies.
Parametric tests were most commonly employed in quantitative data analysis. This was an expected result, as
most of the studies were designed using quantitative methods. It is seen that among qualitative data analysis
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methods, content analysis was the most preferred. It can be said that in the studies examined, mostly students
were selected as the sample type and there were few studies on teachers. The data were mostly collected from
middle school students with in the student sample groups, while the least data were gathered from preschool
students. Most of there search on AR and VR has generally focused on K-12 level students, meaning primary,
middle, and high school students. The most common sample type is groups consisting of students in these
researches. It was observed that the sample size of the examined studies consisted of 21-50 people in the article
type and 51-100 people in the theses. According to the findings, although a majority of articles and theses
employed quantitative research methods, it was concluded that studies were conducted with sample groups
consisting of fewer than 100 individuals. While the studies conducted on the use of AVR applications in
mathematics education exhibit a diversity of learning areas, it has been observed that they predominantly focus
on geometry and measurement. In this study on the use of AVR applications in mathematics education, it has
been observed that the least amount of research was conducted in the area of learning statistics, while no
studies were found in the area of learning data analysis. In the studies examined within the scope of this research,
geometry and measurement were generally considered to gether, with a predominant focus on subtopics such
as geometric shapes, area and volume. This indicates a potential for further research in these areas. Over all, the
findings suggest that researchers have predominantly emphasized the positive effects of AVR applications on
teaching and academic achievement.
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ABSTRACT

In the contemporary era, the rapid spread of artificial intelligence (Al) and Al-related technologies
across numerous domains—including both social and industrial sectors—has made it
increasingly important to understand the attitudes that adults hold toward these technologies.
The successful integration and adoption of rapidly advancing Al technologies by adults largely
depend on how these technologies are perceived by the society in which they are introduced. The
purpose of this study is to determine the attitudes of adults toward Al and to identify possible
factors that may influence these attitudes. The research was designed using the descriptive survey
model, which is one of the quantitative research methods. In total, 270 adults participated in the
study. Data were collected from participants through Google Forms. To measure the attitudes of
adults toward Al, the study employed the Artificial Intelligence Attitude scale. Generally, the
findings of this study revealed that adults hold positive attitudes toward artificial intelligence.
According to the results of the Mann-Whitney U test, which was conducted to examine whether
there was a significant difference in Al attitudes about gender, no statistically significant difference
was found between male and female participants. Similarly, the Kruskal-Wallis test results for the
variables of age and educational level indicated no statistically significant differences in Al attitude
scores. In summary, the analysis of the findings about this study suggests that demographic
factors such as gender, age, and educational level do not create a significant difference in adults'
attitudes toward artificial intelligence. When evaluated in terms of mean scores, it was observed
that adults generally exhibit positive and similar levels of attitudes toward Al.

oz

GUnUmUz ¢aginda, yapay zekanin ve yapay zeka ile ilgili teknolojilerin toplumsal, endustriyel ve
sosyal yasam dahil birgok alanda hizla kabul gérmesi ve yayginlasmasi, yetiskinlerin yapay zeka ve
teknolojilerine yonelik sergiledikleri tutumlarinin anlasiimasini dnemli hale getirmektedir. Endise
verici derecede hizla bireylerin hayatina entegre olan ve etkileyen yapay zeka ve teknolojilerinin,
yetiskinler tarafindan basarili bir sekilde entegrasyonunun saglanmasi ve benimsenebilmesi,
blytk olclide o toplumun bu teknolojilere bakis acisiyla ilgilidir. Bu arastirmanin amaci,
yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bunu etkileyebilecek cinsiyet, yas
veya mezuniyet durumu gibi olasi faktorlerin ortaya g¢ikariimasidir. Calisma, nicel arastirma
yontemlerinden biri olan betimsel tarama modeliyle gergeklestirilmistir. Arastirmaya toplamda
270 yetigkin birey katilmistir. Veriler, Google Forms Uzerinden katilimcilara ulastiriimistir.
Arastirmada verilerin toplanmasinda Yapay Zekd Tutum Olgedi kullaniimistir. Arastirmanin
sonuglari yetiskinlerin genel olarak yapay zekaya yonelik genel tutumlarinin olumlu oldugunu
gostermistir. Yetigkinlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin cinsiyet degiskenine gére anlamli bir
fark bulunmamistir. Yas ve egitim kademesi degiskenlerine gore yapilan Kruskal-Wallis analizinde
ise test istatistiklerindeki puanlar incelendiginde benzer sekilde anlamli bir fark bulunmamistir.
Ozetle, yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlar Gzerinde demografik degiskenlerden cinsiyet,
yas ve editim dlzeyinin, tutumlari Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigi, elde edilen bulgular
incelendiginde yetiskinlerin ortalama puanlari baglaminda yapay zekaya yonelik tutumlarinin
olumlu ve benzer diizeyde oldugu gorilmistur.
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Giris

Yapay zeka ismi, ilk olarak 1956 yilinda gerceklestirilen Dartmaouth Gorismesi esnasinda John McCarthy, Marvin
L. Minsky, Claude E. Shannon ve Nathaniel Rochester tarafindan hazirlanmis bir éneri mektubu ile ortaya
atilmistir. Ancak yapay zeka isminin mucidi olarak John McCarthy bilinmektedir (Alpaydin, 2013). Yapay zeka
kavramini Nils Nilson (1990), insan zekasinin imitasyonunu olusturmayi hedefleyen bir teori olarak tanimlarken,
yapilan diger calismalarda, yapay zekanin teknolojik alandaki yenilik ve gelismelerde pik noktasi oldugu ve
bilgisayar gibi teknolojik araclara insansi islevleri uygulayabilme kabiliyeti veren bir gelisme olarak
tanimlamislardir (Chen, Chen ve Lin, 2020). Kaplan ve Haenlein (2019) yaptiklari ¢alismalarinda, yapay zekayi
bagimsiz sekilde karar alip verebilen bir sistem butunu olarak tanimlamislardir. Adali (2017) ise yapay zekanin,
insan zekasina kiyasla ogrenmelerde daha kalici ve etkili bir donut sagladigina deginmistir. 1950'li yillardan
gunumuze énemini kazanarak gelen bu kavram toplumlarin her alaninda yer edinerek dnem bir rol oynamaya
baslamistir.

21. yuzylil ile beraber kisilerin hayatina giren en 6nemli teknolojik gelismelerden biri olarak kabul edilen yapay
zeka, karmasik ve butunlesik bilgilerin ¢ézUmlenmesinde sergilenen islem gucunu arttirmanin yaninda
toplumlarin yasam bicimini ve duzenini derinden etkileyen, degistiren teknolojik bir ddntsum araci olarak yerini
almaktadir. Bu nedenle, teknoloji neredeyse tUm dunyada insanlarin yasamlarini sekillendiren ve degistiren
onemli bir gu¢ haline gelmistir (Yilmaz, 2010, s. 263). Karail, Bocekgi ve Kiyak (2023) tarafindan yapilan
arastirmada ise ofis aydinlatmalari sisteminde yapay zeka teknolojileriyle akilli kontrol sisteminin kullanimini ele
almislardir. Egitimden endustriye ve saglik alanina, ulasimdan ekonomiye, sosyal yasama kadar bir cok alanda
yapay zeka temelli uygulamalar aktif sekilde kullanilmaya baslanmis ve bu sureg bir taraftan verimliligi artirirken
diger taraftan bireylerin karar alma sUreclerine de dnemli yenilikler ve degisimler getirmektedir (Russell & Norvig,
2020). Bu nedenle, yapay zeka, gunumuz teknolojik gelismeleriyle beraber bireylerin vazgecgilmez bir teknolojik
aracl haline gelmis ve bireylerin yasantilarinin neredeyse tumunde koklu degisimlere yol agcmistir. Bu nedenle,
yapay zeka sistemleri artik kullanildigi dar alandan ¢ikarak, bireylerin gundelik yasantilarinin pek ¢cok alanina etki
eden toplumsal bir olgu haline gelmeye baslamistir (Shin, 2020). Yapay zekanin sundugu gercek zamanli
otomatik donutlerin, guncelligini yitirmis, zaman ve mekan kisitlamasindan siyrilamamis geleneksel 6grenme
modeli karsisinda bireylere firsatlar sundugu vurgulanmistir (Yao ve Yang, 2020). Tasci ve Celebi (2020) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada, yapay zeka uygulamalarinin ve teknolojilerinin yuUksekogretim duzeyindeki
kullanimi sorgulanarak, bu kurumlar tarafindan yapay zeka teknolojilerine nasil adapte olacaklari ve gelecege
nasil hazirlanabilecekleri konusunda fikir edinebileceklerini belirtmislerdir.

Ozellikle yetiskinlerin yapay zekaya karsi olan tutumlarinin, teknolojinin toplum tarafindan kabul gérdlmesi,
toplumun bu degisimlere ayak uydurabilmesi agisindan rol oynayici bir 6neme sahip oldugu dusunulmektedir.
Nitekim, yetiskinlerin yapay zeka ile ilgili bu teknolojilere karsi gdsterdikleri ilgi, gUven, zarar ve fayda acgisindan
sergiledikleri algl ya da yapay zekanin topluma hizla entegre olmasi ile ilgili hissettikleri kaygi duzeyleri gibi
durumlarnn yapay zeka ile ilgili tum seylerin benimsenme duzeylerini dogrudan etkilemektedir. Yetiskinler
teknoloji ile direk etkilesim halinde olduklari icin yapay zekanin kullanimi ve yayilimi konusunda hem kullanan
hem de kullandirmada etkili olan bireyler olarak rol oynamaktadirlar. CUnku, yapay zeka temelli teknolojiler
ogrenme surecini kisisellestirebilirken beceri gelisimleri konusunda da destekleyici bir rol oynayabilmektedir
(Aggarwal, 2023). Toplumda yasanan bu donusumler ve degisimlere basarili bir sekilde entegre olabilmek adina,
yetiskinlerin, teknolojiye olan yaklasimlarinda ortak bir tutum sergilemeleri gerektigi; bilakis yas, cinsiyet ve egitim
seviyesi gibi demografik degiskenlere gore farkli tutumlar sergilememeleri beklenmektedir.

Bu sebeple, yapay zekanin giderek 6nemli hale gelmesi beraberinde hem faydall hem de endise verici durumlar
da dogurmaktadir. Bu badlamda, yapay zeka, toplumlar icin 6nemli firsatlar sunarken ayni zamanda ciddi sorun
ve riskler de tasimaktadir (Thorn ve Bostrom, 2015). is ve ticaret alaninda yime yapay zeka teknolojilerine
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gecilmesi, otomasyon sistemlerinin kullanimi bazi mesleklerin kaybolmasi acisindan tehdit olustururken yeni
meslek gruplarinin olusmasinda da kolaylik saglamistir (Frey ve Osborne, 2017). Sharma (2024) tarafindan yapilan
calismada ise yapay zeka ve yapay zeka temelli sistemlerin kullanimi sayesinde bireylerin yasam kalitelerinin
arttigi ve zamanlarini kullanmada ve yonetmede daha etkili olduklarini belirtmistir.

Bu baglamda yetiskin bireylerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin demografik degiskenler baglaminda
degerlendirilmesinin, bireylerin yapay zekaya yonelik gelistirdikleri tutumlarda anlamh farkliliklar olusturup
olusturmadigini belirlemek, toplumsal teknolojik déontsiumudn daha saglikl bir bicimde ydnlendirilmesine katki
sunabilir. Bu arastirmanin temel amaci; yetiskin bireylerin yapay zeka teknolojilerine yonelik tutumlarini
incelemek ve bu tutumlann demografik degiskenlere (cinsiyet, yas ve editim durumu) gdre anlamli farklilk
gosterip gostermedigini ortaya koymaktir.

Bu genel amacg dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:
1. Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik genel tutum duzeyleri nasildir?
2. Yetiskinlerin yapay zekdya yonelik tutum duzeyleri arasinda cinsiyet acisindan anlamli bir fark var midir?

3. Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutum dUzeyleri arasinda yas dediskeni acisindan anlamli bir fark var
midir?

4. Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutum duzeyleri arasinda egitim seviyesi acisindan anlamli bir fark var
midir?

Dolayisiyla, yukarida belirtilen arastirma sorular ¢ercevesinde, bu calisma yetiskin bireylerin yapay zeka temelli
teknolojilere yonelik gelistirdikleri tutumlarin ¢dézumlemesini yapmayi; s6z konusu tutumlarin cinsiyet, yas ve
egitim duzeyi gibi temel demografik degiskenler baglaminda anlamli bir bicimde farklilasip farklilasmadigini
istatistiksel olarak degerlendirmeyi hedeflemektedir.

Yontem

Bu arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden biri olan betimsel arastirma deseni kullaniimistir. Nicel
arastirmalar; temelinde matematikle iliskisi olan yontemler araciligiyla belirli degiskenler arasindaki iliskileri
belirli istatistikler ve sayisal veriler yardimiyla aciklamada kullanilan bir arastirma yontemidir (Patton, 2015). Nicel
arastirma desenlerinden biri olan betimsel arastirma deseni ise; belirli bir konu etrafinda, birbirinden bagimsiz
sekilde gergeklestirilen, yayinlanmis veya yayinlanmamis olsun calismalarin tamamini ele alan ve bunun
sonucunda egilimlerin ve arastirma ciktilarinin tanimlayici ve agiklayici bir boyutta degerlendirilmesini iceren
dUzenli ve sistematik calismalar bUtUnudur (Jayarajah, Saat ve Rauf, 2014; Lin, Lin ve Tsai, 2014).

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak Grassini (2023) tarafindan gelistirilen Kdse, Simsek ve Demir (2025) tarafindan Turkceye
uyarlanan Yapay Zeka Tutum Olcegdi (AIAS-4) kullanilmistir. Gerekli etik kurul izinlerinin alinmasindan sonra,
veriler Google Forms Uzerinden hazirlanan ve uygulanan olgek ile katilimcilara ulastirilmis ve doldurulmustur.

Olcek maddeleri All, Al2, Al3 ve Al4 seklinde kodlanmis ve calismada bu sekilde kullaniimistir. All maddesi “Yapay
zekanin hayatimi iyilestirecegine inaniyorum”, Al2 maddesi “Yapay zekanin islerimi gelistirecegine inaniyorum?”,
Al3 maddesi “Gelecekte yapay zeka teknolojisini kullanacagimi dusunuyorum” ve Al4 maddesi “Yapay zeka
teknolojisinin insanlik icin olumlu oldugunu dustntyorum” seklindedir. Olcek toplamda dért maddeden
olusmaktadir. 1=Hi¢ Katilmiyorum; 10= Tamamen Katiliyorum seklinde derecelendirme duzeyinin oldugu 10'lu
Likert Olcegidir. Tek boyuttan olusmaktadir ve ters madde bulunmamaktadir. Bu dogrultuda tasarlanan
arastirmada, yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin cinsiyet, yas ve mezuniyet kademesi degiskenleri
acisindan arasinda farklilik olup olmadiginin incelenmesi amaglanmistir.
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Verilerin Analizi

Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin belirlenmesine yonelik yapilan calismada verilerin analizinde
Jamovi 2412 (The Jamovi Project, 2024) kullaniimistir. Yapay zekaya yonelik yetiskinlerin genel tutumlarinin
belirlenmesinde betimsel istatistikler verilmis, cinsiyet, yas ve mezuniyet kademesi degiskenleri acisindan farklilik
olup olmadiginin incelenmesinde Shapiro-Wilk testi sonucunda verilerin normal dagilim gostermemesi (p <
0,001) nedeniyle non-parametrik testler kullanilmistir. Bu baglamda, yas ve egitim seviyesi degiskenlerine iliskin
analizlerde Kruskal-Wallis testi, cinsiyet degiskenine iliskin analizde ise Mann-Whitney U testi uygulanmis ve elde
edilen bulgular dogrultusunda yorumlamalar yapilmistir.

Bulgular

Bu bolumde yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlari ile ilgili yapilan arastirma sonunda elde edilen bulgular
ve ilgili yorumlar arastirma sorularinin sirasina gore ele alinmistir. Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlari

"Yapay Zeka Tutum Olcegdi" ile toplanmis, elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
Demografik ve Betimsel Bulgular

Bu baslik altinda arastirmaya katilan yetiskinlerin cinsiyet, yas ve mezuniyet kademesine iliskin bilgilere yer
verilmistir.

Tablo 1. Calismaya katilan yetiskinlere iliskin demografik bilgiler

Degisken GCrup n %
Erkek 195 72,2
Cinsiyet
Kadin 75 27.8
18-30 79 293
31-45 132 489
Yas
46-59 56 20,7
60-74 3 11
ilkokul 5 19
Ortaokul 5 19
Mezuniyet Derecesi Lise 59 21,9
Universite 161 59,6
Yuksek Lisans 40 14,8

Tablo Te bakildiginda, arastirmaya katilan toplam 270 kisiden %72.2'sinin erkek, %27,8'inin kadin oldugu
gorulmektedir. Katilimcilarin 9%629,3'018-24 yas; %48,9'u 31-45 yas; %20,7'si 46-59 yas; %1,1'i 60-74 yas araligindadir.
Mezuniyet derecesine gore bakildiginda ise, katilimcilarin 91,9'u ilkokul; 9%1,9'u ortaokul; 9%621,9'u lise; %59,6'sI
Universite; %14,8'i yuksek lisans mezunudur.

Arastirmanin birinci alt problemi: “Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutum dUzeyleri nedir?” olarak ifade
edilmistir. Bu dogrultuda, tek boyutlu yapida olan AIAS-4 6lceginden alinan puanlara iliskin ortalama, minimum
ve maksimum degerler ve standart sapmaya iliskin degerler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Yapay zekaya yonelik genel tutum duzeylerine iliskin betimsel istatistikler

N Ortalama  Medyan Ss Minimum Maximum

Ortalama 270 6.56 6.88 2.50 1.00 10.0
Puan

Tablo 2'e bakildiginda, yetiskinlerin yapay zekaya yonelik genel tutum puanlarinin 6.56 oldugu gorulmektedir.
Bu bulgu, katilimcilarin genel olarak orta duzeyin Uzerinde bir egilim sergilediklerini gdstermektedir. Genel
olarak, katilimcilarin buyuk cogunlugunun yapay zekaya yonelik tutumlarinin olumlu oldugu soylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutum duzeyleri arasinda cinsiyet agisindan
anlamli bir fark bulunmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Cinsiyet degiskeninin yetiskinlerin yapay zeka tutum
puanlari Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla, verilerin normal dagdilim géstermemesi nedeniyle Mann
Whitney U testi yapilmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo 3'te gdsterilmektedir.

Tablo 3. Cinsiyet degiskenine gbére Mann-Whitney U Testi analiz sonuclari

Cinsiyet N X Ss df p
Erkek 195 6.55 2.58 268
Kadin 75 6.60 230 0.904

Tablo 3'te goruldugu Uzere, arastirmaya 195 erkek, 75 kadin birey katilim saglamistir. Erkek ve kadin katilimcilarin
yapay zekaya yonelik tutumlarinin cinsiyete gére anlamli bir farklilik gésterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan Mann-Whitney U testi sonuclarina gére, dlcek genelinde erkek (X=6.55, Ss=2.58) ve kadin (X=6.60, Ss=2.30)
katilimcilarin ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=0.904). Erkek
katilimcilarin ortalama puani 6,55 iken kadin katilimcilarin ortlama puani ise 6,60 olarak hesaplanmis, bu
baglamda kadin ve erkek katilimcilarin yapay zekaya yonelik genel tutum puanlarinin birbirlerine oldukga yakin
degerde oldugu goérulmustur. Genel tutum puanlarinin, dlgek ortasinin Uzerinde olmasi, calismaya katilan erkek
ve kadin katilimcilarin yapay zekdyl buyuk &lctde olumlu bir teknoloji olarak degerlendirdiklerini ortaya
koymaktadir. Her iki cinsiyet grubunun da yapay zekaya yonelik tutum duzeylerinin genel olarak olumlu yonde
oldugu anlasiimaktadir. Bu bulgular 1siginda, yapay zekaya yonelik tutum cinsiyet degiskeni agisindan anlamli
bir farkhlik géstermemektedir (p=0.904). Kadin katilimcilarin standart sapma dederinin erkeklere gére dusuk
olmasi (Kadinlar= 2,30, Erkekler = 2,58), kadinlarin yapay zekaya yonelik yapilan arastirmada uygulanan sorulara
gore verdikleri cevaplar dogrultusunda tutumlarinda daha tutarli olduklarini, erkeklerin ise daha daginik gorusler
sergilediklerini gostermektedir.

Arastirmanin Uguncu alt problemi “Yetiskinlerin yapay zekaya iliskin tutum duzeyleri arasinda yas degiskeni
acisindan anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Yas degdiskeninin yetiskinlerin yapay zeka tutum
puanlari Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla, verilerin normal dagilim gdstermemesi nedeniyle Kruskall-
Wallis testi yapilmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo 4'te gosterilmektedir.

Tablo 4. Yas degiskenine gore Kruskal-Wallis testi analiz sonuclari

Yetigkinlerin Yapay Zekaya Yonelik Tutumlarinin Belirlenmesi



Unveiling the Attitudes of Adults Toward Artificial Intelligence 45

Yas grubu n X Ss X2 df p
18-30 79 6,85 2,33

31-45 132 6,79 2,48

46-59 56 5,70 2,60

60-74 3 5,00 2,88 9,65 3 0,022

Katilimcilanin yapay zekaya yonelik tutumlarinin yas gruplarina gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaclyla parametrik olmayan Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir. Yapilan bu calisma kapsaminda yas degiskeni
(18-30 yas; 31-45 yas; 46-59 yas ve 60-74 yas) dort gruba ayrilmistir. Yapilan analizin sonucunda, belirlenen yas
gruplar arasinda yapay zekdya yodnelik tutum puanlar bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir (x3(3) = 9,65; p = 0,022). Betimsel istatistikler incelendiginde, 18-30 yas grubundaki katimcilarin
ortalama tutum puani (X =6,85) ile en yUksek dlzeydeyken, bu deder 31-45 yas grubundaki katiimcilarda (X =
6,79) iken, 46-59 yas grubundaki katilimcilarda (X = 5,70), 60-74 yas grubundaki katilimcilarda ise (X = 5,00) olarak
tespit edilmistir. Belirlenmis olan farkl yas grubu arasindaki ortalama puanlarda farklilik var gibi goérinse de, bu
farkhliklar istatistiksel olarak anlamli degildir. Elde edilen bulgular isiginda, farkli yas gruplarindaki yetiskin
katilimcilarin yapay zekaya iliskin benzer tutumlar gelistirdigini, yasin bu tutumlart anlamli sekilde
degistirmedigini gdstermektedir. Bu sonug, yapay zeka gibi teknoloji temelli ve teknolojiye dayali konularda yasa
bagl farkliliklarinin sanildigr kadar etkili olmayabilecegini ortaya koymakta; bu sebeple yas unsurunun tek basina
bu tur tutumlar Uzerinde belirleyici bir degisken olmadigdina isaret etmektedir.

Arastirmanin dorduncu alt problemi “Yetiskinlerin yapay zekaya iliskin tutum duzeyleri arasinda mezuniyet
kademesi degiskeni acisindan anlamli bir fark var midir?’seklinde ifade edilmistir. Mezuniyet kademesi
degiskeninin yetiskinlerin yapay zeka tutum puanlarn Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla, verilerin normal
dagilim gostermemesi nedeniyle Kruskall-Wallis testi yapilmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo 5'te
gosterilmektedir.

Tablo 5. Mezuniyet Derecesi degiskenine gére Kruskal-Wallis testi analiz sonuclari

Mezuniyet N X Ss X2 df p
Derecesi

ilkokul 5 515 3,41

Ortaokul 5 4,40 375

Lise 59 6,10 2,84

Universite 161 6,72 2,27

Yuksek Lisans 40 7,06 2,37 6,59 4 0,159

Ortalama puanlar incelendiginde, egitim duzeyi derecesi yukseldikce yapay zekaya yonelik tutum puanlarinda
artis oldugu gdzlemlenmektedir. Tabloya bakildiginda, en dusuk ortalama puanin 4,40 ile ortaokul mezunlarina
ait oldugu, en yuksek puanin ise 7,06 ile yuksek lisans mezunlarina ait oldugu gérulmektedir. Ancak, bu puan
farklilklarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadidini belirlemek amaciyla Kruskal-Wallis testi
gerceklestirilmistir. Kruskal-Wallis H testi sonuclarina gore elde edilen verilerde, yetiskinlerin mezuniyet duzeyleri
arasinda yapay zekaya yonelik tutum puanlarinda anlamli bir fark bulunmamaktadir ( x?(4) = 6,59, p = 0,159 ). Elde
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edilen p degeri ( p >5 ) anlamhlik duzeyinin Uzerinde oldugu icin fark istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmemektedir. Universite ve yUksek lisans derecesindeki katilimcilarin ortalama tutum puanlari incelendiginde
daha yuUksek gorunse bile, bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu durum, érneklemin bUyUklugunun
dengesiz dagilmasindan kaynaklandigini ve ilkokul ile ortaokul gruplarindaki dustk katilimci sayisindan (n=5)
kaynakli olarak testin gucunun dusmesine neden oldugunu dusundurmektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Yetiskinlerin yapay zekaya yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bu tutumu etkileyebilecek olasi unsurlarin neler
oldugunun ortaya cikarilmasini amaglayan bu calismada, katilimcilarin yapay zekadya yonelik genel tutum
puanlari incelendiginde tutum puanlarinin yuksek oldugunu ve bu teknolojilere iliskin olumlu bir bakis acgisina
sahip olduklarini ortaya koymustur. Katilimcilarin sergilemis olduklari olumlu tutum duzeyleri, yapay zekanin
egitim, is alani, sosyal yasam, iletisim ve hatta gunluk yasam gibi cesitli alanlardaki potansiyeline dair sahip
olduklar farkindaliklarinin yUksek olabilecedine isaret etmektedir. Bununla birlikte, arastirma &ncesinde
belirlenmis olan cinsiyet, yas grubu ve egitim kademesi olmak Uzere bu demografik degiskenlere gore yapilan
karsilastirmalarda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir. Bu durum, yetiskinlerin yapay
zekaya yonelik tutumlarinin s6z konusu degiskenlerden badimsiz olarak ayni dogrultuda sekillendigini ve
toplumun farkli alanlarinda ve kesimlerinde homojen bir alginin olustugunu dusundUtrmektedir.

Tutum, bireylerin bir nesneye ya da duruma yonelik duygusal, bilissel ve davranissal egilimlerinin toplami olarak
tanimlanmakta ve sosyal psikoloji alaninda bireylerin davranislarini 6ngérmede kilit rol oynamaktadir (Ajzen,
2005). Bu baglamda, yetiskinler genel olarak yapay zekanin kendileri ve toplum icin faydalarina inanmakta ve
olumlu tutum sergilemektedirler. Elde edilen sonuclar isiginda, genel tutum puanlarinin olumlu olmasi,
katilimcilarin yapay zeka teknolojilerinin yasamlarini, geleceklerini ve islerini iyilestirecegine inandiklarini,
gelecekte bu teknolojileri kullanmaya da sicak baktiklarini gostermektedir. Bu veri, toplumsal acidan umut verici
bir gosterge olarak kabul edilebilir derecededir, cunku toplum tarafindan teknolojik yeniliklerin benimsenmesi
ve basarili bir sekilde yasamlarina entegrasyonu icin kullanicilarin olumlu tutum sergilemesi bu baglamda kritik
bir faktordur. Ozetle, yetiskinlerin yapay zekaya karsi tutumlarinda cinsiyet, yas ve egitim dulzeyleri acisindan
anlamli farklarin bulunmamasi, yapay zeka ile ilgili tutumlarin toplumda homojen bir sekilde dagildigini
gbéstermektedir.

LiteratUrde yapay zekaya yonelik tutumlar konusunda bazi calismalar incelendiginde yapilan ¢alismanin aksine,
ozellikle yas ve cinsiyet acisindan bazi farkhliklar bulunabilecegini 6ne surmuslerdir. Bu baglamda, erkek
yetiskinlerin yapay zeka ve yapay zeka ile ilgili teknolojileri kullanmada daha hevesli ve daha bilgili olabildiklerini,
kadin yetiskinlerin ise yapay zeka konusunda biraz daha temkinli veya endiseli olabildiklerini ele almislardir.
Ornegin, Perez (2019) tarafindan ele alinan calismada, yapay zekaya ait veri temelinde cinsiyete dayall
eksikliklerin, kadinlar acisindan onyargili olmalarina neden oldugunu belirtmistir. Schepman ve Rodway (2020)
tarafindan yapilan calismada, cinsiyet degdiskeni acisindan incelendiginde, erkek bireylerin yapay zekaya karsi
daha yuksek kullanma egilimi gosterdiklerini, kadin bireylerin ise yapay zekaya karsi kayglr duyduklarini ele
almistir. Aksekili ve Kan (2024), duygu ve dusuince gibi olgulari iceren tutumun &gretmenlerin derslerinde
kullanacaklar égretim metodlarini ve yontemlerini etkileyecedini, bu durumda, dégretmenlerin yapay zekaya
yonelik gosterdikleri tutumlarinin yapay zekayi kullanmalarinda olumlu etki olusturacagini belirtmislerdir.

Yakut (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, calismaya katilan bireylerin yapay zekaya yonelik
sergiledikleri pozitif tutum duzeylerinin daha yUksek olduklari, katilimcilarin sahip olduklari mesleklerin farkhlig,
egitim duzeyi gibi degiskenler agisindan yapay zekaya ydnelik gosterdikleri tutumlar arasinda anlamlilik tespit
edildigini belirtmislerdir. Ayrica cinsiyet, bulunduklari yas grubu gibi degiskenler acisindan incelendiginde dini
tutum ile arasinda anlamli bir iliski olmadigini; medeni halleri, aylik kazanclari, calistiklari meslek grubu ve egitim
duzeyi degiskenleri ile Dini tutum arasinda anlamli bir iliskinin oldugunu ele almislardir. Col ve Karaca (2022)
tarafindan gerceklestirilen calismada, kidem yili daha az olan 6gretmenlerin teknolojiye ve teknoloji ile ilgili
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uygulamalara yodnelik tutumlarinin daha olumlu olduklarni belirtmislerdir. Ozdemir (2023) tarafindan
gerceklestirilen calismada ise; 0gretmenlerin sahip oldugu yapay zeka kaygl duzeyleri ile cinsiyet ve farkl
branstan olma gibi degiskenler arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir. Bahsedilen calismalarin aksine, bu
calismada ise kadin ve erkekler arasinda yapay zekaya yonelik tutumlarda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Sonug olarak, yapilan bu arastirmanin bulgularn ele alindiginda, yetiskinlerin yapay zekaya karsi genel olarak
olumlu bir tutum benimsediklerini ve bu tutumun cinsiyet, yas veya egitim gibi temel demografik unsurlara gore
belirgin bicimde farklilasip degismedigini gostermektedir. Bu bulgular, yapay zeka uygulamalarinin toplumun
genis bir kesiminde kabul gérebilecegdinin ve benimsenebilecedinin bir isareti olarak degerlendirilebilir. ileride
yapilacak arastirmalar, daha genis ve farkli demografik gruplardaki drneklemlerle bu sonuglari kiyaslayarak, olasi
ince farklari ortaya koyabilir. Ancak, eldeki veriler 1si§inda, tiUm gruplarin yapay zekdya dair temel yaklasiminin
ortak noktasi olumlu bir bakis acisi sergilemeleridir. Bu da yapay zeka teknolojilerinin toplumda yayginlasmasi
icin uygun bir zemin olusturdugunu dusundurmektedir. Bu sonug, yapay zeka gibi teknoloji odakli konularda
yas faktortine bagli farkhliklarinin sanildigi kadar etkili olmayabilecedini ortaya koymakta ve ayni zamanda yasin
ve diger iki degiskenin tek basina bu tur tutumlar Uzerinde belirleyici bir degisken olmadigina isaret etmektedir.

Sinirhliklar

Arastirmanin orneklem buyuklGgunun sinirl olmasi ve bazi gruplardaki katilimci sayilarinin dusuk kalmasi (60-
74 yas veya ilkokul mezuniyet kademesi gruplarn) istatistiksel testlerin klcuk farklan saptama gucunu azaltmis
olabilir.

Calismaya katilan 60 yas Ustu katilimci sayisi oldukega sinirli (N=3) olmasina ragmen, bu grubun tutum puanlarinin
dusuk duzeyde olmasi dikkat ¢ekici bir durumdur. Gelecekte yapilacak arastirmalar icin, daha genis ve dengeli
yas gruplariyla yapilacak ¢alismalar, yasin etkisini daha kesin bicimde ortaya koyabilecektir.

Gercekte var olan kucUk olgekli farkliliklar, belirli nedenlerden dolay! istatistiksel olarak anlamli duzeye
ulasmamis olabilir. Dolayisiyla, farkli calismalarda daha buyulk érneklemlerle veya toplumun farkli kesimlerinde
yaplilacak arastirmalar, demografik gruplar arasinda tutum farkliliklari ortaya koyabilir.

Oneriler

Bu arastirmanin bulgulari yapay zekadya yonelik tutumlarin demografik etkilerini ortaya koyarak literatUre katki
sunmaktadir. Arastirma sonuglarindan hareketle asagidaki onerilerde bulunulabilir:

Yapay zeka teknolojilerinin toplum tarafindan kabulUnu artirmak icin 6zellikle daha ileri yastaki ve daha dusUk
egitim duzeyindeki gruplara yonelik bilinglendirme ve egitim programlarinin hazirlanmasi faydali olabilir. Yapay
zekanin ne oldugu, nasil calistigi ve gunluk yasama naslil entegre edilecegi konularinda bu gruplara uygun dille
yapilacak on bilgilendirmeler, katilimcilarin sayisini artirmada ve donanimsal agidan bilgilendirmede yardimci
olacaktir. Ornegin, halka acik seminerlerin saglanmasi, atolye calismalarinin uygulanmasi veya toplumsal iletisim
araclariyla yapilabilecek bilgilendirici yayinlar sayesinde, yapay zekd hakkinda toplum tarafindan kabul gérmus
yanlis anlamalar duzeltilebilir ve guven artirilabilir.

Gelecekteki arastirmalar icin, demografik unsurlar disinda yapay zekaya yonelik tutumlari etkileyebilecek farkl
degiskenler de ele alinabilir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen veriler, katilimcilarin teknolojiyi kullanma duzeyleri, mesleklerin arka planlari
veya kulturel ozellikleri gibi ayrintilari icermmemektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda, bireylerin gundelik
hayatlarinda yapay zeka ile girdikleri etkilesim sikligi veya bu konu sahip olduklar bilgi duzeyleri dlgulerek
tutumlarla iliskilendirilebilir.

Nitel arastirma yontemleriyle (derinlemesine mulakatlar, odak grup calismalari) daha farkli gruplarin yapay
zekaya yonelik algilan ve bu algilari sekillendiren unsurlarin neler oldugu incelenebilir. Boylelikle, yapilan nicel
bulgularda gorulen farkliliklarin arkasindaki nedenlerin neler oldugu daha net anlasilabilir.
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Bu calismada bazi gruplarin (6zellikle 60-74 yas ve ilkokul/ortaokul mezunu kategorilerinin) érneklem bayaklugu
yeterli olmadigindan, yapilmasi planlanan benzer arastirmalarin daha genis 6rneklemlerle tekrarlanmasi elde
edilen sonuclarin genellenebilirligi acisindan dnemli olabilir

Cikar Catismasi
Bu makalenin yazarlari herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.
Yazar Katki Orani

TUm yazarlar esit katki sunmustur.
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ABSTRACT

Due to the mandatory transition of educational institutions to distance learning during the Covid-19
pandemic, some music teachers chose not to conduct lessons remotely, while others continued their
instruction via online platforms. This study aims to determine the self-efficacy perceptions of music
teachers who provided distance piano instruction, considering various demographic and professional
variables. To this end, existing literature on self-efficacy in the context of distance education was
reviewed, and the opinions of music teachers regarding remote piano instruction were collected. The
study was conducted with the voluntary participation of 122 music teachers from different provinces in
Turkey who were providing amateur piano instruction online. As a data collection tool, a 10-item, 5-
point Likert-type “Self-Efficacy Scale for Distance Education” was administered in the form of an online
survey to teachers listed in the official database of music courses on the Ministry of National Education’s
website. The research employed a quantitative method, specifically the survey model. The data
collected were analyzed using the SPSS statistical software. An independent samples t-test was used
for variables with two levels, and a one-way ANOVA F test was applied for variables with three or more
levels. The reliability coefficient of the self-efficacy scale used in the study was calculated as 0.860.
According to the findings, music teachers generally demonstrated high levels of self-efficacy in relation
to distance education. They perceived themselves as competent in using the tools required by the
system and in integrating relevant technologies into their lessons. Male teachers reported higher levels
of self-efficacy in virtual classroom management compared to their female counterparts. Additionally,
teachers who had received in-service training exhibited increased self-efficacy. On the other hand,
teachers with 15 or more years of professional experience, as well as those aged 37 and above, reported
lower levels of self-efficacy concerning distance piano instruction.

oz

Covid-19 pandemisi doneminde egitim kurumlarinin zorunlu olarak uzaktan egitime gegmesi sebebiyle bazi
muzik 6gretmenleri uzaktan egitim vermeyi kabul etmemis, bazilari ise egitimlerini uzaktan vermeye devam
etmistir. Arastirma, uzaktan piyano egitimi veren miizik 6gretmenlerinin gesitli degdiskenlere gore 0z yeterlik
algilarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu alanda yapilan 6z yeterlik arastirmalari incelenerek mizik
dgretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik gérisleri alinmistir. Arastirmaya Tirkiye'nin farkliillerinden
uzaktan 6zengen piyano egitimi veren 122 mizik 6gretmeni gonulli olarak katiimistir. Arastirmada, Milli
Egitim Bakanligrnin resmi sayfasinda yer alan mizik kurslarinin 6gretmenlerine 10 maddelik 5'li likert
tipindeki “Uzaktan Egitime Yonelik Ozyeterlik Algisi Olcedi” gevrimigi anket olarak uygulanmistir. Aragtirmada
nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Toplanan verilerin farkl degiskenleri SPSS
istatistik programinda analiz edilmis, iki diizeyde degdiskenin bulundugu maddelerde t testi, U¢ ve daha fazla
diizeyde, degiskenin bulundugu maddelerde ise ANOVA F testi kullanilmig ve dlcekler ile degiskenler arasinda
anlamli iliskinin bulunup bulunmadigi ortaya koyulmustur. Calismada 6zyeterlik algisi 6lgeginin guivenirlik
katsayisi 0.860 olarak hesaplanmistir. OFretmenlerin uzaktan egitime yonelik genel 6z yeterlik algilari ve
dgretmenlerin cinsiyet, yas, 6grenim dizeyi, hizmetici editim alma, hizmet silresi ve teknik destek alma
degiskenlerine gore 6z yeterlik algi diizeyleri analiz edilmistir. Arastirma sonucunda uzaktan piyano egitimi
veren muzik ogretmenlerinin, genel 6z yeterlik algilarinin, sistemin gerektirdidi araglari ve mevcut
bilesenlerini kullanabilme, gerekli teknolojileri derslere bitlinlestirme alanlarinda 6z yeterlik algilarinin ylksek
oldugu gortilmektedir. Sanal sinif yonetiminde erkek 6gretmenlerin kadinlara gore 6z yeterlik algilarinin daha
ylUksek oldugu, hizmet igi egitim alan mizik 6gretmenlerinin 6z yeterlik algilarinin arttidi, 15 yil ve lzeri hizmet
sliresi olan, 37 yas ve Uzeri muzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algi
dizeylerinin ise distk oldugu sonucuna varilmigtir. Aragtirmada ulagilan sonuglara yonelik oneriler
sunulmustur.
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Giris

Uzaktan egitim, en genel tanimiyla 0grenen ve &greten kisilerin zaman ve mekan bakimindan birbirinden
bagimsiz oldugu egitimdir. Uzaktan egitimin ilk olarak 1700'IU yillarda mektupla basladigi kaynaklarda yer
almaktadir. Uzaktan egitim dnce mektupla baslamis, teknolojinin gelismesiyle radyo ve televizyon Uzerinden
egitim denemeleri yapilmistir. Bu egitim denemeleri okullardaki 6gretim programlarn ile ayni duzeyde
ilerlemistir. Usun (2006, s. 6), uzaktan egitim teriminden ilk olarak 1982 yilinda Wisconsin Universitesi'nin
bahsettigini ve yine ilk olarak bu Universitenin yoneticisi tarafindan 1906 yilinda yazilan bir yazida kullanildigini
ifade etmistir.

Akdemir (2011, s. 69) uzaktan egitimi, 6grenci ile 6gretmenin fiziksel olarak ayri ortamlarda bulunmalari ile
gerceklesen egitim olarak ifade ederken, Dinger (2016, s. 67) ise 6grenci ile dgretenin birbirinden uzakta
olmalarina karsin es zamanli ya da ayri zamanli olarak bir aracla kurduklari bir egitim sistemi olarak ifade etmistir.
Uzaktan egitim, fiziksel bir ortama ihtiyac duyulmadan farkl iletisim araclar Uzerinden gerceklestirilen egitim
modeli olarak ifade edilebilir (Kaysi, 2020, s. 18). GuUnes (2022, s. 5) uzaktan egitimi 6grenme-6gretme
yontemlerindeki sinif ici yUz ylze gerceklestirilen egitimlerin ylUrdtme olanadl bulunmadigl sureclerde,
ogretmen ve o6grencilerin zaman ve mekan bakimindan birbirinden ayri oldugu ortamlarda, internet araciligiyla
yapillan egitim tdru olarak tanimlarken, Sézen (2020, s. 302) 6gretmen ve ogrencilerin zaman ve mekan
kisitlamasi olmadan bilisim teknolojileri ile derslerin canli olarak islenebildigi bir egditim modeli olarak
tanimlamistir.

Uzaktan egitim tanimlarn incelendiginde uzaktan egitimin belli bir yas araliini gerektirmemesi, zaman ve
mekan esnekligi saglamasi, iletisim teknolojilerinin kullanilmasi gibi farkh ézelliklerinin yer aldigi gorulmektedir.
Teknolojideki gelismelerle, uzaktan egitimde yalnizca mektup, radyo ve televizyonlar degil, ayni zamanda ses ve
goruntu kayitlari kullanilmaya baslanmis, bilgisayar, tablet, cep telefonlarn vb. materyallerdeki gelismeler uzaktan
egitimi daha kisa stUrede daha fazla insana ulasabilir duruma getirmistir. Uzaktan egitim &grenciler ve
ogretmenler arasindaki etkilesimli ses ile video sistemleri Uzerine dayanmis ve bu sistemlerin uzaktan egitimde
kullanilmasi ile uluslararasi dizeyde de hizli bir sekilde yayilmistir (Demiray & isman, 2014, s. 88). Hizli nafus artisi,
bulasici hastaliklarin yayllma hizini ve etkisini artirmaktadir. Bu durum egitim ve &gretim sureclerinde
aksamalarin yasanmasina zemin hazirlamaktadir. Yakin gegcmiste gdrtlen bu bulasici hastaliklardan biri de
COVID-19 salginidir. Salgindan etkilenen bdlgelerdeki okullarin cogu 6gretime devam etmek icin gecici
¢cdzumler bulmus olsa da 6grenme kalitesi bUyUk oranda dijital erisimin seviyesine ve kalitesine baglidir (Gilani,
2020, akt. Can, 2020, s. 13). Coronavirus (Covid-19) pandemisinin gordldugu tum ulkeler icin en dnemli éncelikli
hedeflerden biri egitimin kesintiye ugramadan devamini saglamak olmustur. Bu surecte, Ulkelerin genellikle
farkli teknolojik alt vyapilarla desteklenen mevcut uzaktan egitim olanaklarini kullanmaya calistiklari
gorulmektedir (Can, 2020, s. 13). (Ali, 2020, ss. 16-22) calismasinda COVID-19 salgini sirasinda hizli bir sekilde,
uzaktan 6grenme, uzaktan egitim ve cevrimici 6grenmeyi desteklemek icin teknolojiyi kullanmaya yonelik buyuk
capta hizli ulusal cabalar ortaya cikip gelistigini ve egitimi geleneksel fiziksel siniflarin disina tasimaya hazirlama
dusuncesinin, dikkatli bir karar alma ve koordinasyon gerektirdigini ifade etmistir. Bozkurt ve Sharma (2020, s. 2)
yaptiklar calismada cevrimici uzaktan egditim ile acil cevrimici uzaktan egitimin birbirinden farkli oldugunu ve
bu farkhligin énemli bir ayrinti oldugunu ifade etmis, bu durumda etkili bir 6grenme ortami olusturmak icin
planlama, tasarim ve hedef belirlemede dikkatli olunmasini gerektiren karmasik bir sure¢ oldugunu
belirtmislerdir. Asandas ve Hacicaferodu (2021, s. 218) salgin surecinde ilk kez uzaktan egitim ile karsilasan
ogretmenlerin uzaktan egitim ve uzaktan egitim materyali hazirlama konusunda becerilerinin sinirli oldugunu,
uzaktan egitimin kuramsal temelli bir bilim dali olarak géruldugu icin uygulama planlamasinin bu temelde
yapilmasinin sistemin duzgun ve verimli sekilde calismasina katki saglayacagini ifade etmistir. Covid-19 salgini ile
bircok 6gretmen ve 6grenci uzaktan egitimi ilk defa deneyimlemis, bu sebeple uzaktan egitim ile ilgili bazi
sorunlarla karsilasmislardir. Kaya (2020, s. 136), bu sorunlarn égretmenden kaynakli sorunlar, 6grenciden kaynakli
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sorunlar ve kurumdan kaynakli sorunlar olarak ele almistir. Bu sorunlari égretmenlerin sinif denetiminde
zorlanmasl, hem ogrenc hem o&gretmenlerin bilisim teknolojilerindeki yetersizligi, ¢evrimici &grenme
konusundaki deneyimsizligi, ve altyapi sorunlari olarak belirtmistir.

Bilgi¢ vd. (2011, s. 85) yapmis olduklari calismada yuksekdgretim kurumlarinda égretim elemanlarinin gevrimigi
ders yonetiminde en ¢ok teknik sorunlarla karsilastiklarini, teknik sorunlardan sonra ise icerik hazirlama kisminda
sorun yasadiklarini belirtmistir.

Uzaktan egitim muzik egitimi alaninda da kullanilmaktadir. Muzik egitimi, genel, 6zengen (amatdr) ve mesleki
(profesyonel) olarak U¢ ana amaca yonelik gerceklestirilir (Ucan, 2018, s. 33). Ozengen (amatdr) editim, muzige
ilgisi olan bireylerin istekleri dogrultusunda aldiklari, kisiye 6zel olarak programlanan ve egitim alacak kisiler icin
herhangi bir sinirlandirma olmayan egitimdir (Yazar, 2022, s. 4). Muzik egditiminde temel amacin muzikal bir
davranis kazandirma, muzikal bir davranisi degistirme veya muzikal bir davranis gelistirme sureci oldugu
dusunulmektedir. Ayni zamanda muzik egitiminde amag¢ muzik kultdrGnun gec¢misten gelecege dogru
aktarilmasidir (Ertem & Akbulut, 2022, s. 38). Arastirmacilar, muzigin geng yasamlar Uzerindeki yaratici, sosyal ve
bilissel faydalarini savunmaktadir (Pitts, 2017, s. 161). MUzik egitimi, égrencilerin muzik tercihleri ile glinltk olarak
etkilesimini icerir (Droe, 2006, s. 23). Muzik egitimi 6zel okullar, devlet okullari ve 6zel 6gretim kurslarinda okul
oncesinden baslayarak hayat boyu devam etme imkani olan bir egitim alanidir. Devlet okullarinda okutulan
muzik derslerini genel muzik egitimi, GUzel Sanatlar Lisesi ve Universitelerin muzik ile ilgili bolumlerinde
okutulan muzik derslerine mesleki muzik egitimi, muzige ilgi gelistirdidi icin kurslarda okutulan muzik derslerine
ise 0zngen muzik egitimi denir. Covid-19 ddéneminde bircok alanda egitimler uzaktan gergeklesmeye
baslamistir. Ancak muzik gibi uygulamali bir alanda uzaktan egitimin uygulanabilirligi tartisma konusu olmustur.
Muzik egitiminin uzaktan yurtdlmesi yalnizca genel muzik egitimi ile sinirl olmayip, ézengen ve mesleki muzik
egitimini de kapsayacak sekilde genislemistir (Akcay & Surmeli, 2022, s. 650). Mesleki ve 6zengen muzik egitimi
veren kurumlarda muzik teorisi egitimi, gcalgl egitimi, ses egitimi, koro egitimi gibi farkl bircok alanda egitim
verilmektedir. Piyano egditimi de bu egitimlerden biridir. Covid-19 pandemi strecinde muzik egitiminin farkl
alanlarinda da uzaktan egitime baslanmistir. Pandemi surecinde egitim alaninda uzaktan egitim uygulandigi
gibi calgl egitiminde de uzaktan egitim uygulanmaya baslanmistir (Sakarya & Zahal, 2020, s. 797). Ulkemizde
uzaktan enstriman egitimi ¢ok yeni bir surectir. Piyano egitimi icerisinde bircok parametreyi barindiran cok
detayl bir calisma gerektirmektedir (Akbulut, 2020, s. 1834). Ogretmenlerin uzaktan egitimde internet kullanimi,
teknolojik cihazlari kullanma becerisi 6nemli rol oynamaktadir. Ogretmenin, uzaktan egitimde kullanilacak
materyalleri egitim ortamina tasiyip kullanabilmesi, yuz yluze derslerde oldugu gibi etkili iletisim kurabilmesi,
fiziksel olarak farkl yerlerde bulunan sinif yénetimini sadlayabilmesi, bilgilerini etkili ve dodru olarak
aktarabilmesi ve dederlendirme yapabilmesi oldukca dnemlidir. Ogretmenlerin bu konularda yeterli olmasi daha
etkili ve basarili bir 6gretim gergeklesmesini saglamaktadir. Bu nedenlerle 6gretmenlerin 6z yeterlik dUzeylerinin
dnemli oldugu dustnulmektedir. Oz yeterlik ile ilgili cesitli tanimlar mevcuttur. Oz yeterlik kisinin gelecekte
karsilasabilecegdi problemleri ne derecede ¢ozebilecegine iliskin kendi hakkindaki yargisidir (Senemoglu, 2000,
akt. Dogru vd,, s. 466). Albert Bandura (1977), “bireyin olasi durumlar ile basa ¢ikabilmek icin gerekli olan eylemleri
ne kadar iyi yapabildiklerine iliskin inanglan”ni 6z-yeterlik inanci olarak tanimlamistir (Akkoyunlu & Orhan, 2003,
s. 86). Arslan (2021, s.1692), yuksek 6z yeterlik duzeyinin olumsuz dusunce ve stres duzeyini azaltabildigini, dusuk
oz yeterligin ise kiside daha fazla stres yaratip anksiyete ve depresyon gibi sorunlara yol acabildigini ifade ederken,
Guler (2022, s. 64) ise 0z yeterlik inanci yUksek olanlarin hedeflerini gergeklestirmeye yonelik olumlu senaryolari
zihninde canlandirdiklarini; 6z yeterlik inanci dusuk olan kisilerin basarisizlik senaryolari canlandirdiklarini ifade
etmistir. Ayrica Bandura'ya gore kisilerin sahip olduklari 6z yeterlilik inanglarinin yuksek olmasi bireysel cabalari
ve is devamliliklari Uzerinde de olumlu etkilere sahiptir. Bu olumlu etkiler calisanlarin performanslarini ve ¢alisma
sonuglarini da olumlu yonde etkileyecektir (Heslin & Khele, 2006, akt. Sezgin & DusUkcan, 2020, s. 1690). Kisacasl
0z yeterlik; bir kisinin etkinlik secimini etkiler, zor oldugu dustnulen gdrevleri dnler ve yonetilebilir olarak kabul
edilen faaliyetleri icerir. Sonug olarak bir kisinin 6z yeterliligi ne kadar yUksek olursa, belirli bir gbérev alanindaki
basari konusunda o kadar kendine guvenecektir (Sezgin & Dusukcan, 2020, s. 1691).
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Tudrkiye'de Covid-19'un gorulmesi ve yayginlasmasi sebebiyle 16.03.2020'de MEB'e bagli tum okul ve 6zel 6gretim
kurslarinin gecici bir sure kapatilmasi karari alinmistir. Milli Egitim Bakanligi 23.03.2020 tarihinden itibaren
uzaktan egitime gecilecegini, 5580 sayili 6zel 6gretim kanunu kapsamindaki 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezlerindeki bireysel egitimlerin yuz yluze gerceklestirilecegini bildirilmistir. Televizyon kanallarinda Milli
Egitim Bakanhgina bagl okullarin 6gretim programlarina paralel olarak egitimler verilmistir. Yazar (2021, s. 412)
yaptigi arastirmada, Covid-19 pandemi surecinde egitim kurumlarinda zorunlu olarak uzaktan egitime gecilirken,
6zengen muzik egitimi veren kurumlara boyle bir zorunluluk getirilmedigini ifade etmistir. Bazi kurumlar
uzaktan muzik egitiminin yararli olmayacagini dlsunerek egitime ara vermis, bazi kurumlarin egitimlerine
uzaktan devam ettigi belirtilmistir.

Arastirmanin amaci uzaktan piyano egitimi veren muzik égretmenlerinin ¢esitli degiskenlere gdre 6z yeterlik
algilarini  belirlemektir. Bu arastirmada &zengen muzik egitimi kurumlarinda egitim veren muzik
ogretmenlerinin, uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterliklerinin hangi duzeyde oldugu incelenmistir.
Calismada Muzik égretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik &z yeterlik algilari hangi duzeydedir ve
cinsiyet, yas, 6grenim duzeyi, hizmet suresi, hizmet ici egitim ve teknik destek alma degiskenlerine gore farklilik
gdstermekte midir? sorusuna cevap aranmistir. Bu amag dogrultusunda uzaktan piyano egitimi veren muzik
ogretmenlerinin cinsiyet, yas, 6grenim duzeyi hizmet ici egitim alma, hizmet suresi ve teknik destek alma
degiskenlerine godre farkliliklarn ortaya cikarmaya yonelik calismalar yer almaktadir. Katiimcilarin anket
formundaki sorulara dogru cevap verdigi, verdikleri yanitlarin uzaktan piyano egitimine yonelik &z yeterlik
algilarini dogru bicimde yansittigi ve kullanilan dlgegin arastirmanin amaclarina hizmet ettigi varsayilmaktadir.
Yapilan arastirma, Turkiye'nin farkli bolgelerinde 2019-2021 yillari arasinda uzaktan piyano egitimi veren 122
muzik 6gretmeni ile sinirhdir. Arastirmanin bulgulari ise cinsiyet, yas, 6grenim durumu, hizmetici egitim alma,
hizmet suresi ve teknik destek alma durumlari ile sinirlidir. Arastirmada asagidaki alt amagclara ulasiimasi
hedeflenmistir:

1. Muzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik genel 6z yeterlik algi duzelerini belirlemek

2. Oz yeterlik algilarinin cinsiyet, yas, dgrenim durumu, hizmetici editim alma durumu, hizmet suresi ve teknik
destek alma durumlari ile ilgili anlamli bir iliski olup olmadigini belirlemek.

Yontem
Arastirma Modeli

Arastirmnin amaci dogrultusunda nicel arastirma yontemi kullaniimistir. Arastirmada muzik égretmenlerinin
uzaktan egitime yonelik genel 6z yeterlik algilarinin belirlenmesinde tarama modeli, iki veya daha fazla degisken
arasindaki iliskiyi belirlemek icin ise iliskisel tarama modeli kullaniimistir. Genel tarama modelleri sadece bir
degiskenin incelendigi ya da degiskenlerin tek tek incelendigi tekil tarama modelleri ile iki ya da daha ¢ok sayida
degiskenin aralarindaki iliskilerin de belirlenmek Uzere incelendigi iliskisel tarama modelleridir (Buyukdzturk vd,,
s. 185). Arastirmaya Turkiye'nin farkl illerinden uzaktan 6zengen piyano egitimi veren 122 muzik égretmeni
katilmistir. Arastirmada, Yildiz (2015) tarafindan gelistirilen 10 maddelik 5'li likert tipindeki “Uzaktan Egitime
Yonelik Ozyeterlik Algisi Olcedi” kullaniimistir. MUzik dgretmenlerinin demografik dzellikleri cinsiyet, yas, 6grenim
duzeyi, hizmet ici egitim alma durumu, hizmet suresi ve teknik destek alma &zelliklerine gore gruplara ayrilmistir.
Demografik bilgi formu ve uzaktan egitime yonelik 6z yeterlik 6lgcedi, muzik 6gretmenlerinin e-postalarina ve
dijital sohbet platformlarindan akilli cep telefonlarinarina iletilen ¢evrimici anket ile toplanmistir. Calismada 6z
yeterlik dlcegdinin gUvenirlik katsayisi .96 olarak hesaplanmistir. Olcek ve alt boyutlarinin normallik varsayimlarini
kontrol etmek igin yapilan Kolmogorov-smirnov normallik test sonuclarina gore, 6lgegin alt boyutlari normal
dagilimdan gelmektedir (p > a=0.005). Bu nedenle 6l¢egin analizinde duzey sayisi 2 olan degiskenler icin t testi,
3 ve daha fazla duzey sayisina sahip degiskenler icin ise ANOVA F testi kullaniimistir.

Evren ve Orneklem / Calisma Grubu / Katilimcilar
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Arastirmanin evrenini, Turkiye'de uzaktan ézengen piyano egitimi veren muzik &gretmenleri olustururken,
orneklemini ise Turkiye'nin farkh illerinde uzaktan 6zengen piyano egitimi veren 122 muzik o6gretmeni
olusturmaktadir. Milli Egitim Bakanligi'nin internet sayfasinda bulunan muhtelif kurslar kismindan muzik
kurslarina ulasiimistir. Bu kurslarin icinden her yas grubuna uzaktan 6zengen piyano egitimi veren 6gretmenlere
dijital sohbet platformlarn ve e-posta araciligi ile anket formu iletilmistir. Gonullu olarak doldurulan anket
formunu 122 muzik égretmeni yanitlamistir.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Muzik Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellikler f %
Kadin 90 73.8
Cinsiyet
Erkek 32 26,2
20-25 61 50
26-30 37 303
Yas
31-36 10 82
37 ve Uzeri 14 1.5
Lisans 82 672
Ogrenim duzeyi Yuksek Lisans 37 30
Doktora 3 2,5
Evet 81 66,4
Hizmet ici egitim alma
Hayir 41 33,6
0-5 89 73
5-10 12 9.8
Hizmet suresi (yil)
10-15 10 82
15 ve Uzeri n 9
) Evet 71 582
Ihtiyag halinde teknik destek alma
Hayir 51 41.8
Toplam 122 100

Tablo Tde ankete katilan 90 (%73,8) kadin, 32 (%26,2) erkek muzik égretmeninden olusan calisma grubunun
dagilimi gérulmektedir. Muzik 6gretmeninin 61 (%50) 20-25 yas, 37'si (%30,3) 26-30 yas, 10'u (%8,2) 31-36 yas
araliginda ve 14'U (%11,5) 37 yasin Uzerindedir. MUzik 6gretmenlerinin 6grenim duzeylerine bakildiginda 82'si (%
67,2) Lisans mezunu, 37'si (%30,3) yuksek lisans mezunu, 3'U (%2,5) doktora mezunudur. Uzaktan egitime yonelik
hizmet ici egitim alma durumlari incelendiginde muzik 6gretmenlerinin 81 (%66,4) hizmet ici egitim aldigi,
41'inin (33,6) egitim almadigi gorulmektedir. Hizmet surelerinde 89'u (%73) O-5 yil, 12'si (9%69,8) 5-10 yil,10'u (%68,2)
10-15 yil arahiginda, 17 (%9) 15 yilin Uzerindedir. ihtiyac oldugunda teknik destek alabilme durumlari
incelendiginde muzik 6gretmenlerinin 71'inin (9%58,2) teknik destek alabildigi, 5T'inin (%41,8) ise alamadigi
goérulmektedir.

Veri Toplama Araglari
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Demografik bilgi formu: Katilimcilarin demografik ozelliklerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan
hazirlanan formda cinsiyet, yas, dgrenim duzeyi, hizmetici egitim alma, hizmet suresi ve ihtiya¢ halinde teknik
destek alma durumu ile ilgili basliklar yer almaktadir.

Uzaktan egitime yonelik ézyeterlik algisi dl¢cedi: Arastirmada, Yildiz (2015) tarafindan gelistirilen 10 maddelik 5'li
likert tipindeki “Uzaktan Egitime Yénelik Ozyeterlik Algisi Olcedi” kullanilmistir. Calismada 6z yeterlik élcedinin
guvenirlik katsayisi .96 olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. Uzaktan Egitime Yonelik Ozyeterlik Algisi Olcedi ve Alt Boyutlarinin Normallik Testi

Olcek ?grevr'wme yénetimi T?kn()'lojF o S?nal' N s:|.n|f Oz "yetevrilik
olceqi yonetimi ol¢egi yonetimi ol¢egi algi olceqi

Ortalama 17,02 17,80 8,08 42,90

Standart Sapma 310 272 1,77 6,92

Kolmogorov Smirnov Testi 1,258 113 1180 1,085

p degeri 0,125 0,176 0,098 0,133

Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya olgek sahibinden dlgcegin kullanim izni ve etik kurul izni alinarak baslanmistir. Ardindan o6lgek
maddeleri Google Formlar Uzerinden ¢cevrimici veri toplama islemi gerceklestirilmistir. Katiimcilara arastirmanin
amacina ve gonullultk esasina dayandigina dair bilgilendirme yapilmistir.

Verilerin Analizi

Toplanan verilerin farkli degiskenleri SPSS istatistik programinda analiz edilmis, iki dlzeyde degdiskenin
bulundugu maddelerde t testi, U¢ ve daha fazla dizeyde, degiskenin bulundudu maddelerde ise ANOVA F testi
kullanilmis ve dlcekler ile degiskenler arasinda anlamli iliskinin bulunup bulunmadigi ortaya koyulmustur. Her
iki dlcek de alt boyutlariyla analiz yapildiktan sonra, muzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z
yeterlik algilarinin, yarar algilarina etkisi incelenmistir.

Arastirma Etigi

Bu calisma, arastirma etigi acgisindan titizlikle yartutulmustar. Gerekli etik kurul onayl alindiktan sonra veriler
toplanmis ve katilimcilar, galismanin amaci ve verilerin anonimlestirilecegi konusunda bilgilendirilmistir. Gerekli
etik kurul onayi ile ilgili detaylar makalenin sonunda sunulmustur. Veri toplama araglarinin yazarlari (Yildiz, 2015)
ile izin almak icin iletisime gecilmistir ve calismada bilgi toplama, analiz ve raporlama sureclerinde etik hususlara
titizlikle uyularak gerceklestirilmistir.

Bulgular

Uzaktan piyano egitimi veren muzik d6gretmenlerinin egitime yonelik 6z yeterlik algilarini 6lcmek amaciyla
yapilan arastirmada elde edilen bulgularla cesitli degiskenlere gdre &z yeterlik algilarinda anlamli iliskiler
bulunmustur. Yapilan arastirmada, muzik 6gretmenlerinin Uzaktan Egitime Yonelik Ozyeterlik Algisi Olcegi
maddelerine verdikleri yanitlarin ylzde, frekans ve madde ortalamalari tablo 3'te gérulmektedir. Tabloda muzik
ogretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilarinin ortalamalari incelendiginde “sistemin
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gerektirdigi araglarn kullanabilme” (ort=4,63), “sistemin mevcut bilesenlerini kullanabilme” (ort=4,55) ve “etkili
ogrenmeler icin gerekli gértlen teknolojileri derslere entegre edebilme” (ort=4,42) acisindan ylUksek duzeyde &z
yeterlige sahip olduklar gérdlmustar. Ayrica “sanal siniflarda sinif yonetimini gerceklestirebilme” (ort=4,06) ve
“sanal sinif uygulamalarini gerceklestirebilme” (ort=4,01) acisindan daha dusuk duzeyde &z yeterlige sahip
olduklari gérulmektedir. Calismaya katilan muzik égretmenlerinin madde ortalamalarina gére uzaktan piyano
egitimindeki 6z yeterlik algi duzeylerinin genel olarak yuksek oldugu gorulmektedir.

Tablo 3. Muzik Ogretmenlerinin Uzaktan EgJitime Yonelik Ozyeterlik Algisi Olcegi

1= Kesinlikle Katilmiyorum, 5= Kesinlikle Katiliyorum

1 2 3 4 5

No Uzaktan piyano egitiminde f % f % f % f % f %

i

Sistemin gerektirdigi araglan (bilgisayar,

. . 0O O 3 25 6 490 23 1890 90 7380 463
kamera, ses sistemi vb.) kullanabilirim.

Sistemin mevcut bilesenlerini (forum,

0 O 2 160 9 740 30 2460 81 6640 455
mesaj, 6dev vb.) kullanabilirim.

Etkili ©grenmeler icin gerekli gérdugum
3 teknolojileri derslerime entegre O O 3 250 15 1230 31 2540 73 5980 442

edebilirim.

4 Karsllasigim problemlerigozebiliim. 1 g6 3 250 23 1890 41 3360 54 4430 418

5 Etkili ders ortamlari duzenleyebilirim. 0 o 2 160 24 1970 43 3520 53 4340 420

g Ctkili ogrenmeler icin cesitli ders a4 5 410 16 1310 32 2620 68 5570 431
materyalleri hazirlayabilirim.

7 Ewili ogrenmeler icin farkli ogretim o, 325 17 1300 39 32 62 5080 430
etkinlikleri duzenleyebilirim.

g Farkh oleme ve ~degerlendirme ., o 5 415 25 18 40 3280 55 4510 418
etkinlikleri hazirlayabilirim.

g anal s ugulamalannt 50 7 570 26 2130 39 32 48 3930 401
gerceklestirebilirim

1o Sanal - siniflarda sinifyonetimini oy 5 o0 20 1640 47 3850 46 3770 406

gerceklestirebilirim.

Teknolojinin hizla yayilmasi, internet alt yapilarinin iyilestirilmesi, teknolojik cihaz kullanimina yonelik hizmet ici
egitimlerin baslatilmasi ve ortaokuldan itibaren bilisim teknolojileri derslerinin veriliyor olmasinin muzik
ogretmenlerinin &z yeterlik duzeylerinin yuksek olmasinda etkili oldugu dusunulmektedir.

Tablolarda bulunan p degeri, anlamli iliski olup olmadigini gostermekte ve p degeriicin < a=0.05 ise istatistiksel
olarak anlamli iliskinin oldugu sdylenebilmektedir. Tablolarda daha ayirt edici olmasi amaciyla istatistiksel olarak
anlamli iliski gosteren bolumlerin p degeri kisminda yildiz (*) isareti bulunmaktadir. Muzik 6gretmenlerinin
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uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilar, cinsiyet degiskenine gdre incelenmistir. Analiz verileri tablo
4'te gorulmektedir.

Tablo 4. Cinsiyet Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olcedi ve Alt Boyutlarl Arasinda Yapilan T-testi Analizi

Olcekler Cinsiyet Ortalama Ss t p degeri

) Kadin 16,74 315

Ogrenme ydnetimi alt boyutu -1,722 0,088
Erkek 17,84 2,84
Kadin 17,63 2,84

Teknoloji yonetimi alt boyutu -1,235 0,219
Erkek 18,32 227
Kadin 7.84 178

Sanal sinif ydnetimi alt boyutu -2, 714 0,008
Erkek 8,81 1,54

. Kadin 42,20 7,06

Oz yeterlik algi dlgedi -1,946 0,054
Erkek 44,97 6,16

Muzik &gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilan cinsiyet degiskenine gore
incelendiginde genel &z yeterlik algisi 6lcedi ve 6grenme yonetimi ile teknoloji ydnetimi alt boyutlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak sanal sinif yonetimi alt boyutunda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur (p=0.008 < a=0.05). Tabloya bakildiginda sanal sinif ydnetimi alt boyutunda erkek
ogretmenlerin kadinlara gére 06z yeterlik algilarinin daha yuksek oldudu soylenebilmektedir. Muzik
ogretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilar yas degiskenine gdre incelenmistir. Analiz
verileri tablo 5'te gérulmektedir.

Tablo 5. Yas Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olcegi ve Alt Boyutlar Arasinda Yapilan ANOVA F Testi Analizi

Olcekler Yas Ortalama Ss F p degeri
20-25 16,85 313

. 26-30 17,7 2,92

Ogrenme ydnetimi alt boyutu 1,240 0,298
31-36 17,0 313
37 ve Uzeri 15,93 3,36
20-25 17,77 2,49
26-30 18,51 1,98

Teknoloji yonetimi alt boyutu 3,991 0,010*
31-36 18,3 2,31
37 ve Uzeri 15,71 4,38
20-25 7,92 1,73
26-30 8,49 157

Sanal sinif yonetimi alt boyutu 1,676 0,176
31-36 8,5 1,84
37 ve Uzeri 743 2,21
20-25 42,54 6,71

Oz yeterlik algl dlcegi 26-30 44,7 5,98 2,462 0,066
31-36 43,8 6,56
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37 ve Uzeri 39,07 912

Yukarida tablo 5te muzik 6gretmenlerinin yaslari ile teknoloji yonetimi alt boyutundaki iliskiye gore 37 yas ve
Uzerindeki 6gretmenlerin teknoloji ydnetimi konusunda &z yeterlik algilarinin daha dusuk oldugu gorulmektedir.
Genel 0z yeterlik algisi 6lcegi ile dgrenme yonetimi alt boyutu ve sanal sinif yonetimi alt boyutu arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. MUzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z
yeterlik algilari, 6grenim durumu degiskenine gore incelenmis ve elde edilen bulgular tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Ogrenim Durumu Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olcedi ve Alt Boyutlari Arasinda Yapilan ANOVA F Testi Analizi

Olcekler Ogrenim duzeyi Ortalama Ss F p degeri
Lisans 16,8 343

Ogrenme ydnetimi alt boyutu Yuksek lisans 17,56 227 0,770 0,465
Doktora 16,67 115
Lisans 17,59 3,01

Teknoloji yonetimi alt boyutu Yuksek lisans 18,28 1,92 0,809 0,448
Doktora 18,0 2,00
Lisans 8,02 1,88

Sanal sinif ydnetimi alt boyutu Yuksek lisans 817 1,54 0,247 0,781
Doktora 8,67 115
Lisans 42 .41 7,63

Oz yeterlik algi dlcedi Yuksek lisans 440 520 0,665 0,516
Doktora 4333 3,06

Arastirma sonuclarina gdére muzik ogretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik ozyeterlik algilarinin
ogrenim durumlarina gore degisiklik gostermedigi sdylenebilir. MUzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine
yonelik 6z yeterlik algilart hizmet suresi degiskenine gore incelenmis ve elde edilen bulgular tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. Hizmet Suresi Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olcedi ve Alt Boyutlar Arasinda Yapilan ANOVA F Testi Analizi

Olcekler Hizmet suresi (yil) Ortalama Ss F p degeri
0-5 17,02 3,00

.. 5-10 17,74 3,33

Ogrenme ydnetimi alt boyutu 1,583 0,197
10-15 18,33 2,08
15 ve Uzeri 15,36 3,50
0-5 17,92 2,40
5-10 18,79 1,78

Teknoloji yonetimi alt boyutu 6,749 0,000*
10-15 19,33 115
15 ve Uzeri 14,73 443
0-5 8,09 1,64

Sanal sinif ydnetimi alt boyutu 5-10 8,53 1,95 3,259 0,024*
10-15 9,67 0,58
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15 ve Uzeri 6,82 2,09
0-5 43,03 6,42
. 5-10 45,05 6,59
Oz yeterlik algi 6lcedi 4,069 0,009*
10-15 4733 379
15 ve Uzeri 36,91 9,03

Tablo 7'de géruldugu gibi genel olcek, teknoloji yonetimi alt boyutu ve sanal sinif yénetimi alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Teknoloji yonetimi, sanal sinif ydnetimi ve genel 6z yeterlik algisi
olceginde maddelere verilen yanitlara bakildiginda hizmet suresi arttikga 6z yeterlik algi dlzeylerinin de arttig,
ancak hizmet suresi 15 yil ve Uzeri olan muzik 6gretmenlerinin &z yeterlik algi duzeylerinde ciddi bir dusus oldugu
gorulmektedir. Ogretmenlerin  Universite mezuniyetinin  hemen adindan meslek hayatina basladiklar
dusunuldugunde, yas degiskeni ile paralellik gosterdigi sdylenebilir. MUzik d6gretmenlerinin hizmet ici egitim
alma durumlari ile uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilari incelenmis ve elde edilen bulgular tablo
8'de gosterilmistir.

Tablo 8. Hizmet ici Egitim Alma Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olcedi ve Alt Boyutlari ArasindaYapilan t Testi
Analizi

Olcekler Hizmet ici egitim Ortalama Ss t p degeri
Evet 17,56 2,66

Ogrenme ydnetimi alt boyutu 2,754 0,007*
Hayir 15,98 3,62
Evet 18,14 2,32

Teknoloji yonetimi alt boyutu 1,895 0,060
Hayir 1717 3,28
Evet 8,39 1,55

Sanal sinif ydnetimi alt boyutu 2,706 0,008
Hayir 75 2,02
Evet 44,09 5,85

Oz yeterlik algi élcegi 2,678 0,008*
Hayir 40,64 822

Arastirma sonuglarina gére muzik ogretmenlerinin hizmet ici egitim alma durumlari ile uzaktan piyano
egitimine yonelik 6z yeterlik algilari arasinda teknoloji ydonetimi alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli iliski
bulunamamistir. Genel 6z yeterlik algisi dlcedi ve 6grenme ydnetimi ile sanal sinif yonetimi alt boyutlarinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Bulgulara goére uzaktan egitime yonelik hizmet ici egitim alan
muzik ogretmenlerinin, uzaktan piyano egitimine yoénelik 6z yeterlik algilarinin anlamli duzeyde arttigi
gorulmektedir. Arastirmada muzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilarn teknik
destek alma degiskenine gore incelenmis ve elde edilen bulgular tablo 9'da gortlmektedir.

Tablo 9. Teknik Destek Alma Degiskeni ile Ozyeterlik Algisi Olgedi ve Alt Boyutlar Arasinda
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Yapilan t Testi Analizi

Olcekler Teknik destek Ortalama Ss t p degeri

. Evet 17,24 2,91

Ogrenme ydnetimi alt boyutu 0,936 0,351
Hayir 16,71 3,37
Evet 18,01 2,30

Teknoloji yonetimi alt boyutu 1.0M 0,314
Hayir 17,51 3,21
Evet 8,14 1,78

Sanal sinif ydnetimi alt boyutu 0,433 0,666
Hayir 8,0 1,77

. Evet 43,39 6,33

Oz yeterlik algi dlgedi 0,927 0,356
Hayir 42,22 7,69

Arastirma sonuglarina gore muzik 6gretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilari ile teknik
destek alma durumlari arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir..

Tartisma ve Sonug

Arastirmada muzik ogretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik algilarinin ortalamalari
incelendiginde sistemin gerektirdigi araclari kullanabilme, sistemin mevcut bilesenlerini kullanabilme, etkili
ogrenmeler icin gerekli gorulen teknolojileri derslerde kullanma yonunden kendilerini yuksek duzeyde yeterli
goérmektedirler. Sanal siniflarda sinif yonetimi ve sanal sinif uygulamalarini gerceklestirebilme acisindan daha
dusuk duzeyde 0z yeterlige sahip olduklari gérulmektedir.

Uzaktan piyano egditimi veren 6gretmenlerin gorUslerinden elde edilen bulgular, Balay vd. (2014) tarafindan
yapilan calismanin bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Yaptiklar arastirmada dgretmenlerin egitsel internet
kullanimi &z yeterlik inanglarinin yuksek oldugunu belirtmis ve 6gretmenlerin cogunlukla “yeterliyim” cevabini
verdiklerini belirtmistir. Yildiz (2015, s. 61) tarafindan yapilan ¢calismada da égretim elemanlarinin uzaktan egitim
sistemiyle ilgili 6z yeterlik algilarinin yuksek oldugu sonucuna ulasiimistir.

Arastirma sonucunda muzik égretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik 6z yeterlik dlzeyleri sanal sinif
yonetiminde erkek 6gretmenlerin &z yeterlik algilarinin, kadinlara gore daha yuksek gorulmektedir. Baran ve Ata
(2013, 5. 205) ile Barut (2015, ss. 46-47)'un arastirmasinda da erkeklerin teknoloji kullaniminin kadinlarin teknoloji
kullanimina gore daha yuksek ¢ikmasina yonelik sonucglar benzerlik gdstermistir. Isiksal ve Askar (2003, s. 113)
arastirmalarinda bilgisayar &z yeterligi bakimindan erkek ogrencilerin, kiz égrencilerden daha yuksek bir
ortalamaya sahip oldugu gortlmektedir. Taskin ve Aksoy (2021, s. 641) yapmis olduklart “Uzaktan Egitim Hakkinda
Ogretmen Goérusleri” isimli calismalarinda, bilginin uzaktan egitimle daha kolay aktarilacagina yonelik erkek
ogretmenler, kadin 6gretmenlere gore daha olumlu bir tutum sergilemislerdir. Akturk ve Delen (2020, s. 77)
calismalarinda erkek ogretmenlerin kadin o6gretmenlere goére teknoloji kabulunin daha yuksek oldugu
sonucuna ulasiimislar ve 6gretmenlerin teknoloji kabul duzeyleri arttikca akademik, mesleki, sosyal ve
entelektlel ozyeterliklerinin de arttigini ifade etmislerdir. Uzaktan egitimde kullanilan basta internet olmak
Uzere teknolojik araglara yonelik 6z-yeterliklerde erkeklerin dzyeterlikleri yUksek bulunmaktadir. Bununla birlikte
Oz-yeterligi dusuk olan bireylerde ise kullanima yonelik algilanan zorluklar ve isteksizlikler artmaktadir (Horzum
& Cakir, 2009 akt. Horzum vd,, 2012, s. 69). Yildiz ve Seferoglu (2020, s. 43) uzaktan egitim 6n lisans 6grencilerinin
cevrim ici teknolojilere yonelik 6z yeterlik algilari cinsiyete gore ele alinmis ve erkeklerin kadinlara gore daha
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yUksek &z yeterlik algisina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu bilgiler, yapilan arastirmanin sonuglarini
destekler niteliktedir.

Arastirmada muzik égretmenlerinin uzaktan piyano egitimine yonelik &6z yeterlik algilari yas degiskenine gore
incelendiginde 37 yas ve Uzerindeki 6gretmenlerin teknoloji ydnetimi konusunda 6z yeterlik algilarinin daha
dusuk oldugu gértlmektedir. Yilmaz ve Uredi (2020, s. 4736) calismalarinda 20-29 yas araligindaki dgretmenlerin
Ozyeterliginin 50 yasa gore daha yuksek oldugu sonucuna ulasmistir. Sinif 6gretmenlerinin yaslarinin ilerledikge
bilgisayar kullanim durumlarinin azaldigini belirtmistir. Williams ve Kingham (2003) yas ile tutarli bir degisken
olan deneyim Uzerine yaptiklari arastirmada tecrubeli dgretmenlerin siniflarinda teknoloji kullanmada ¢ok fazla
istekli olmadiklari géralmusttr (Yilmaz & Uredi 2020, s. 4736). Bireylerin yaslari ilerledikce teknoloji okur
yazarlginin ve teknoloji kabul duzeylerinin azaldigi dusunulmekte oldugundan, 37 yas ve Uzerindeki
ogretmenlerin de teknolojik cihaz kullanimlar ile gerceklestirecekleri uzaktan egitime yonelik 6z yeterlik
algilarinda bu sebeple dusus oldugu dustnulmektedir.

Yilmaz ve Uredi (2020, s. 4736) 6grenim durumu ile 6z yeterlik arasindaki iliskiyi incelemis, doktora mezunlarinin
0z yeterlik duzeylerinin 6n lisans mezunlarina gore daha yuksek oldugu sonucuna varilmistir. Akgul vd. (2015, s.
217) sinif 6gretmenlerinin 6grenim durumlarinin ilerledikge, bilgisayar okur-yazarlik duzeylerinin arttigi sonucuna
ulasmis, Gurbuzturk vd. (2015, s. 806) ise 4 yillik fakulte mezunlarinin 6z yeterlik algilarinin 2 yillik yuksekokul
mezunlarina gore daha yUksek oldugu sonucuna ulasmistir. Yapilan arastirmada ise muzik 6gretmenlerinin
uzaktan piyano egitimine ydnelik 6z yeterlik algilarinin égrenim durumlarina gore degisiklik gostermedigi
sonucuna ulasiimistir.

Muzik 6gretmenlerinin hizmet surelerine gore 6z yeterlik algi duzeyleri incelendiginde, hizmet suresi arttikga 6z
yeterlik algi duzeylerinin de arttigi, ancak hizmet suresi 15 yil ve Uzeri olan muzik égretmenlerinin &z yeterlik algi
duzeylerinde ciddi bir dusus oldugu gorulmektedir. Cok ve Gunbatar (2022, s. 73) 20 yil ve Uzeri calisan
ogretmenlerin, 0O-5 yil ve 6-10 yil calismis égretmenlere gore uzaktan egitime ydnelik 6z yeterliklerinin daha
dusuk oldugu sonucuna ulasirken, Akturk ve Delen (2020, s. 77) ise O-10 yil ve 11-20 yil arasi mesleki kideme sahip
ogretmenlerin teknoloji kabul dlzeylerinin 21 yil ve Uzeri mesleki kideme sahip 6gretmenlere goére daha yuksek
oldugu sonucuna ulasmistir. Teknoloji kabul duzeyi arttikga, teknolojik cihazlarin kullanimi ile gerceklestirilen
uzaktan egitimlerdeki 6z yeterlik dlzeyinin de artacadi dustnulmektedir. Universite mezuniyetinin hemen
ardindan is hayatina baslandigi dustnuldugunde hizmet sUresi fazla olan égretmenlerin yaslarinin daha fazla
olmasi s6z konusudur. Daha geng yaslarda teknoloji yatkinlhigi ve teknoloji okur yazarliginin fazla olmasi, yine geng
yasta teknolojik yeniliklere daha fazla acik olundugu ve teknolojiye daha fazla maruz kalindigr dusunuldtugunden
15 yil ve daha fazla hizmet Usresi olan muzik égretmenlerinin uzaktan egitime yonelik &z yeterlik algilarinda
dusus oldugu dusunulmektedir.

Muzik ogretmenlerinin hizmetici egitim alma durumlan ile uzaktan egtime yonelik 6z yeterlik algilarina
bakildiginda hizmetici egitim alan muzik 6gretmenlerinin 6z yeterlik algilarinin arttigi gérulmektedir. Ak vd.
(2021, s. 35) ile Cok ve GUnbatar, (2022, s. 73) calismalarinda hizmetici egitim alan 6gretmenlerin uzaktan egitime
yonelik &z yeterlik algilarini incelediklerinde benzer sonuglara ulasmis, hizmet ici egitim alan 6gretim
elemanlarinin uzaktan egitime yonelik 6z yeterlik algilarinin olumlu etkilendigi, uzaktan egitimle ilgili hizmetigi
egitime katilan ogretmenlerin katilmayan ogretmenlere goére uzaktan egitime iliskin daha yuksek 0z-
yeterliklerinin oldugu sonucuna varmistir. Bu arastirmalar, yapilan arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
Arastirmada ulasilan sonuclara dayali olarak sunulacak éneriler asagida goérulmektedir.

Calisma grubunun degiskenleri artirllarak 6z yeterlik algisi incelemeleri yapilmalidir. Farkli muzik egitim
turlerinde (genel, dzengen, mesleki) egitim veren ogretmenlerin uzaktan egitime ydnelik 6z yeterlikleri
karsilastirilmall ve uzaktan muzik egitimi alan 6grencilere de uygulanmalidir. Muzik 6gretmenleri uzaktan
egitimde sinif yonetimi, dlgme ve degerlendirme etkinlikleri hazirlama alanlarinda hizmet ici egitimlere
yonlendirilmeli, 6gretmen adaylarina ise égretmenlik uygulamalarinda uzaktan egitim deneyimi elde etmeleri
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saglanmall, ogretim programlarina uzaktan egitime yonelik pedagojik dersler de eklenmelidirMuzik
Ogretmenlerinin yas ve hizmet suresi degiskenlerine bakildiginda 37 yas Uzeri 6gretmenler ile 15 yildan fazla
hizmet suresi olanlarin teknoloji kullanma konusunda 6z yeterlik algilarinin dustuk oldugu goérulmustur. Bu
hizmet suresi ve yas grubundaki ogretmenlere teknolojik cihazlarin kullanimini 6gretmeye ve gelistirmeye
yonelik egitimler verilmelidir.

Cikar Catismasi
Bu makalenin yazarlari herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir.
Yazar Katki Orani

Yazar 1: Makalenin tUm asamalarina katki saglamistir. Yazar 2: Makalenin tum asamalarina katki saglamistir
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ABSTRACT

This study aimed to reveal the effect of educational games designed for 4th-grade primary school
students on the conceptual development of students' development of the 'Properties of Matter'
topic of the 'Properties of Matter' unit and to reveal the teacher's opinion on the applicability of the
educational game. 'Pre Experimental Method' was used in this study. Conceptual understanding
test and semi-structured interview were used as data collection tools. The researcher
administered the conceptual understanding test to the study group before the instruction and
reapplied it as a post-test after the instructional process with the educational game was
completed. The teacher's opinion about the game designed for the related subject was
determined through a semi-structured interview. The comprehension level categories were used
to analyze the open-ended questions in the conceptual understanding test, and the formulain the
literature was used to analyze the structured grid questions in the conceptual understanding test
and to score their answers. As a result of the research, it was concluded that the educational game
had a significant effect on the conceptual development of the students and that the educational
game can be applied in teaching the subject.

0oz

Bu ¢alismada, ilkokul 4. sinif 6grencilerine ‘Maddenin Ozellikleri’ Unitesinin ‘Maddeyi Niteleyen
Ozellikler’ konusuna yonelik tasarlanan editsel oyunlarin 6grencilerin kavramsal gelisimine etkisi
ve egitsel oyunun uygulanabilirligi konusunda 6gretmen gortsiind ortaya gikarmak amaglanmistir.
Calismada ‘Basit Deneysel Yontem'’ kullanilmistir. Veri toplama araci olarak; kavramsal anlama testi
ve vyarl yapilandiriimis mulakattan yararlaniimistir. Arastirmaci tarafindan calisma grubuna
kavramsal anlama testi ogretim oncesi uygulanmis ve egitsel oyun ile 6gretim slreci
tamamlandiktan sonra son test olarak tekrar uygulanmustir. ilgili konuya yonelik tasarlanan oyunla
ilgili 6gretmen gorist yari yapilandirilmis milakatla tespit edilmistir. Kavramsal anlama testindeki
acik uclu sorularin analizinde anlama seviyesi kategorileri, kavramsal anlama testinde yer alan
yapilandirilmis grid sorularinin analizinde, cevaplarinin puanlamasinda alan yazinda yer alan formdil
kullanilmistir. Arastirma sonucunda egitsel oyunun 6grencilerin kavramsal gelisiminde anlamli
etkide bulundugu ve egitsel oyunun konunun 6gretiminde uygulanabilir oldugu sonucuna
ulasiimistir
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Giris

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 6grencilerin dgrenme surecine aktif olarak katildig, is birligine dayali ve
sorumluluk temelli bir yaklasimi esas almaktadir. Programda, bilgilerin yapilandiriimasina ve kalici 8grenmenin
saglanmasina yonelik olarak arastirma ve sorgulama temelli stratejiler dn plana c¢ikarilmaktadir (Milli EQitim
Bakanhgr [MEB], 2018). Ancak uygulamada, bu ilkelere ragmen fen ogretiminin codunlukla geleneksel
yontemlerle surduruldugu gozlemlenmektedir. LiteratUrde, 6gretmen merkezli anlatimlarin agirlikta oldugu,
ogrencilerin ise pasif konumda kaldigina iliskin bulgular mevcuttur (Fidan, 1996). Etkili bir égretim sureci,
ogrencinin 6grenmeye etkin katilimini saglayacak yontemlerin kullanimiyla mumkundur. Bu baglamda
ogretmenin kullandigr égretim stratejileri, dgrencilerin bilgi, beceri ve tutum kazanmalarinda belirleyici bir rol
oynar. GUnumuz 6grenme ortamlarinin gereksinimlerini karsilayabilmek adina 6gretmenlerin, cagdas 6grenme
kuramlarina hakim olmalari ve bunlar sinif ici uygulamalara yansitmalari gerekmektedir. Bu noktada, 6grencinin
aktif 6grenme surecine dahil olmasini destekleyen yaklasimlardan biri egitsel oyunlardir. Bu tur etkinlikler,
ogrencilerin 6grenmeye katilimini artirmanin yani sira bilgiyi daha derinlemesine anlamalarina ve uygulamali
olarak deneyimlemelerine olanak tanir (Uzun, 2012). Egitsel oyunlar, égrenme surecini daha dinamik ve
etkilesimli kilarak égrencinin motivasyonunu ve akademik performansini yikseltebilir. Ogrencilerin glincel bilgi
ve becerilerle donatilmasi, yalnizca bilgi aktarimiyla degil, ayni zamanda 6grenme sureclerinin anlamli hale
getirilmesiyle saglanabilir. Bu nedenle, 6gretim etkinliklerinde klasik yaklasimlar yerine 6grenci merkezli,
uygulamaya dénuk ydontemlerin benimsenmesi gereklidir (Sahin & Ulucan, 2023). Ozellikle soyut kavramlarin
ogretiminde oyun tabanli yaklasimlar, 6grenmeyi somutlastirarak kavramsal gelisimi desteklemekte ve
ogrencilerin fen bilimlerine yéonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir. Oyunun 6grencilerin gelisiminde
onemine kuramsal yaklasimlarin dnculeri de vurgu yapmistir. Piaget'ye gore oyun, cocugun cevresindeki olaylari
ve nesneleri mevcut zihinsel yapisina 6zumseyerek bilissel yapisini pekistirdigi, 6zUmlemenin uymaya baskin
oldugu bir 6grenme etkinligidir. Vygotsky'ye gore ise oyun, bireyin toplumsal ve kulturel gevresiyle etkilesim
icinde gelistigi, bilissel gelisimi yalnizca yansitmayan, ayni zamanda onu sekillendiren ve destekleyen sosyal bir
etkinliktir (Piaget, 1962; Vygotsky, 1967; aktaran, Nicolopoulou, 1993).

ilkogretim doénemi, bireylerin temel gelisim alanlarinda kazanim edinebilecedi kritik bir yas araligini
kapsamaktadir. Bu surecte bilissel, duyussal, sosyal ve fiziksel gelisimi destekleyecek nitelikte cesitli ve etkili
uyaranlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Balli, 2006). Bu nedenle, ozellikle bu yas grubuna yonelik &gretim
etkinliklerinin dogal 6grenme surecglerine uygun bigcimde kurgulanmasi 6nemlidir. Oyun temelli 6grenme,
cocuklarin duygusal ve algisal gelisimini desteklerken, gercek yasamin kurallarini deneyimlemelerine de olanak
tanimaktadir (Kale, 1997). Geleneksel ezbere dayali 6grenme yaklasimlari, bilginin kaliciligi ve i¢sellestirilmesi
acisindan yetersiz kalmaktadir. Buna karsin, 6grencilerin strece aktif olarak katildiklari, deneyim temelli 8grenme
ortamlari, anlamli égrenmenin gerceklesmesine olanak saglar (Maskan & Maskan, 2007). Fen bilimleri
ogretiminde de benzer sekilde, 6grencilerin 6grenmeye yonelik istekliliklerinin desteklenmesi ve soyut bilgilerin
somutlastiriimasi, kavramsal gelisim acgisindan belirleyici rol oynamaktadir. Bu baglamda, egitsel oyunlar;
ogrencilerin gozlem, problem ¢ézme ve arastirma becerilerini gelistiren, is birligi temelli 8grenme ortamlari
sunan etkili araclardir (Bayirtepe & Tuzun, 2007). Ozellikle soyut kavramlarin égretiminde, oyun yoluyla yapilan
somutlastirmalar égrencilerin konuya iliskin anlamalarini derinlestirmekte ve 6grenme surecine karsi olumlu
tutum gelistirmelerini saglamaktadir. Bu yontem ayni zamanda fen bilimlerine yonelik motivasyonu ve
akademik basariyi da desteklemektedir (Tsai, Chang, Liu & Chen, 2020).

ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan “Maddenin Ozellikleri” Unitesindeki “Maddeyi Niteleyen
Ozellikler” konusu, égrencilerin maddeleri; duyu organlari aracilidiyla tanima, suda batma-ylzme, suyu emme
veya emmemesi ile miknatisla etkilesimi gibi 6zellikler dogrultusunda ayirt edebilmeleri agisindan kritik dneme
sahiptir. Bu kazanimlarin saglam bir temele dayandirilmasi, ilerleyen egditim duzeylerinde maddeyle ilgili
kavramlarin daha etkili 6grenilmesine katki saglar. Konunun kavramsal dizeyde dogru bicimde anlasilmasi ve
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olasi kavram yanilgilarinin énlenmesi, 6gretim surecinin niteligini artirir. Cocuklarnin karmasik kavramlari
anlamalarinda oyunlar etkili bir 6gretim aracidir. Oyun yoluyla cocuklar; 8grenme, karar verme, is birligi, siralama,
duzenleme, paylasma, haklara saygl ve yardimlasma gibi sosyal ve bilissel becerileri dogdal bir sekilde gelistirir.
EQitsel oyunlar bu surecleri destekleyerek, hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan zenginlestirilmis 6grenme
ortamlari sunar. Ozellikle kiicUk yas gruplarinda, oyun temelli yaklasimlarin dgrenme Gzerindeki etkisinin ylksek
oldugu vurgulanmaktadir. Bu durum, cocuklarda 6grenmenin somut yasantilarla desteklenmesi gerekliliginden
kaynaklanmaktadir (Akandere, 2013). Alanyazinda egitsel oyunlarin kullanimina iliskin cok sayida calismada, bu
yontemin &grencilerin akademik basarilarini artirdigi (Yildinm & Can, 2017; Nur, 2019; Yildiz vd., 2016), fen
ogrenmeye yonelik motivasyonu olumlu yonde etkiledigi (Tarawneh, 2016; Tsai, Chang, Liu & Chen, 2020; Yenice
vd,, 2019; Yildiz vd., 2016) ve zihinsel sdzIugun gelisimine katki sagladigi (Varan & Sulak, 2018) vurgulanmistir.
Ayrica, egitsel oyunlarin soyut kavramlarin anlamli 6Jgrenilmesini destekledigi ve ogrencilerin derse aktif
katilimlarini tesvik ettigi de raporlanmistir (Karamustafaoglu vd., 2018). Ogrenci gorUslerine gore editsel oyunlar,
bilissel, duyussal ve sosyal gelisim Uzerinde olumlu etkilere sahiptir ve 6grenme surecine katilimi artirmaktadir
(Cavus & Balcin, 2017; Gencger & Karamustafaoglu, 2014). Ogretmen gorUsleri incelendiginde ise egitsel oyunlarin
kalici 6grenmeyi destekledigi, stUreci eglenceli hale getirdigi ancak uygulamada zaman ydnetimi ve konu ile
uyumlandirma agisindan bazi zorluklar icerdigi belirtilmistir (Demirtas vd., 2021). Bununla birlikte, 6gretmenlerin
buyuk cogunlugu egitsel oyunlarin 6gretim suUrecinde yer almasi gerektigini savunmaktadir (Dolunay &
Karamustafaoglu, 2021; Ertugrul & Karamustafaodlu, 2021; Karamustafaodlu & Aksoy, 2020; Karamustafaoglu &
Baran, 2020; Karamustafaoglu & Kilig, 2020). LiteratUrde ortaya konan olumlu etkiler dogrultusunda, bu
calismada da egitsel oyun yonteminin kullanilmasi yerinde ve etkili bir yaklasim olarak degerlendirilmistir.
YarGttlen calismanin ilkokul 4. sinif duzeyinde ‘Maddeyi Niteleyen Ozellikler konusunda &grencilere
kazanimlarin kazandiriimasinda etkili olacagi ve egitsel oyunlarinin kavramsal gelisim Uzerindeki etkisinin
incelenip ileriki 6grenmelerin 6gretim yonteminin kurgulanmasina katki saglayacagi dustnulmektedir.

Bu calismanin amaci; ilkokul dérdunci sinif fen bilimleri dersi ‘Maddenin Ozellikleri” Gnitesi, ‘Maddeyi Niteleyen
Ozellikler konusunda hazirlanan egitsel oyunlarin égrencilerin kavramsal gelisimine etkisi ve egitsel oyunun
uygulanabilirligi konusunda 6gretmen goérusunu ortaya ¢ikarmaktir. Bu ¢ercevede arastirmanin alt problemleri;

1-“Maddenin Ozellikleri’ Unitesinin ‘Maddeyi Niteleyen Ozellikler konusunun dJdretilmesinde hazirlanan egitsel
oyunun ogrencilerin kavramsal gelisimi Uzerinde etkisi nasildir?

2-“Maddenin Ozellikleri’ Unitesinin ‘Maddeyi Niteleyen Ozellikler' konusunun égretilmesinde hazirlanan egitsel
oyunun uygulanabilirligi konusunda égretmen gorlsu nasildir? seklinde ifade edilebilir.

Yontem
Arastirma Modeli

Calismada ‘Basit Deneysel Yontem' kullaniimistir. Bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup Uzerinde
yapilan calismayla test edilir. Basit deneysel yontemde kontrol grubu yer almamaktadir. Deney grubuna on test-
son test uygulamasi yapilmistir. Oncelikle calisma konusuna karar verilmis ve ilgili alan yazin taramasl
gerceklestirilmistir. Alan yazinda konu ile ilgili var olan kavram yanilgilari géz 6nunde bulundurularak veri
toplama araci hazirlanmistir. Hazirlanan veri toplama araclari iki fen bilimleri bransi 6gretmenine ve Ug sinif
ogretmenine inceletilmistir. Daha sonra veri toplama araglarina son sekli verilmistir. Veri toplama araglari
kullanilarak érneklem grubunun ‘Maddeyi Niteleyen Ozellikler' konusundaki 6én égrenmeleri tespit edilmistir.
EQitsel oyun, ogrencilerin mevcut on 6grenmeleri ve siklikla karsilasilan kavram yanilgilari gdz énunde
bulundurularak, bu yanilgilarin duzeltilmesini destekleyecek sekilde yapilandiriimistir. Egitsel oyun taslagi iki fen
bilimleri 6gretmeni ve Ug sinif 6gretmenine inceletilmis, uygulanabilirligi degerlendirilmis ve egitsel oyuna son
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sekli verilmistir. Daha sonra asil uygulamaya gecilmis ve veri toplama araglarinin son uygulamasi
gerceklestirilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 2023-2024 egitim ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirma icin oncelikle etik kurul izni igin
basvuruda bulunulmustur. Etik kurul izninin alinmasinin ardindan calismanin yapilacagi illerde yer alan il Milli
EQitim Mudurlukleri ile iletisime gecilmistir. Arastirmanin uygulanabilmesi icin okul mudurltgunden gerekli

yasal izin ve velilerden 6grencilerin calismaya katilabilmesi icin veli onam formu alinmistir. Calismanin pilot ve
asil uygulamasinin yarutuldugu il ve édrneklem gruplari Tablo T'de verilmistir.

Tablo 1. Calismanin YUratuldugu i, ilce ve Orneklem Grubu

Calisma Taru il/ilce Orneklem Grubu
Pilot calisma Erzurum/Koprukoy 9 doérduncu sinif 6grencisi ve sinif 6gretmeni
Asil calisma Tekirdag/Kapakli 15 dérdUncu sinif 6grencisi ve sinif 6gretmeni

Arastirmanin pilot ve asil uygulamasinin gerceklestirildigi okullar kdy okulu olup, égrenci sosyo ekonomik
durumlari birbirine paraleldir. Calismaya katilan égrenciler O1, O2, .., O15 seklinde kodlanirken égretmen Ol
seklinde kodlanmistir.

Kavramsal Anlama Testi

Calismada kavramsal anlama testi ve yar yapilandirilmis mulakat sorulari veri toplama araci olarak kullaniimistir.
Kavramsal anlama testinde toplam 8 soru yer almaktadir. Sorulardan 1ve 7c sorularn agik uglu, 2, 34, 5, 6, 7a, 7b
ve 8. sorular ise yapilandinimis grid tarzinda hazirlanmis sorulardan olusmustur. Kavramsal anlama testi
ogrencilere 6n ve son test olarak uygulanmistir. Bu sekilde, egitsel mudahalenin égrencilerin kavramsal
gelisimine olan etkisinin nicel olarak degerlendirilmesi saglanmistir. Hazirlanan veri toplama araci olan kavramsal
anlama testi pilot olarak 6rneklem grubuna uygulandiktan sonra veri toplama aracinda duzeltmeler yapiimistir.
Tasarlanan veri toplama aracinin pilot uygulamasi konuyu daha dnce dgrenmis olan Erzurum ili Koprukdy
ilcesinde bulunan bir ilkokulda 4. sinif dgrencileri ile gerceklestirilmis gerekli dn diazeltmeler yapilmistir. Ornegdin
yapilandiriimis gridlerde yer alan madde sayilari égrencilerin dlzeyine gore fazla bulundugundan azaltilmistir.
Hazirlanan veri toplama araci uzman fen bilimleri ve sinif égretmenlerinin goéruslerine sunularak son sekli
verilmistir.

Yari Yapilandiriimis Mulakat

EQitsel oyunun uygulanabilirligine yonelik olarak sinif 6gretmeninin goruslerini belirlemek amaciyla ¢alismada
yariyapilandiriilmis mulakat kullaniimistir. Yari yapilandirilmis mulakat, arastirmacinin belirli bir konu veya sorunu
derinlemesine anlamaya calisirken hem yapilandiriimis hem de serbest yanitlari bir arada kullandigi bir veri
toplama yontemidir. Bu mulakatlar, 6nceden belirlenmis sorular veya temalar etrafinda sekillendirilmis olsa da,
katilimcilarin yanitlarina gore yeni sorular eklenebilir ve mulakatin akisi degisebilir. Boylelikle, katilimcilar daha
esnek ve ayrintili bilgi sunma firsati bulur. Analizlerin kolayligl, gérUsulene kendini ifade etme imkani,
gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlari oldugundan yari yapilandirilmis mulakat secilmistir.

Editsel oyunun hazirlanmasi ve pilot uygulama

EQitsel oyun hazirlanirken egitsel oyunlarla ilgili literatdr taramasi yapilmis, fen bilimleri égretim programi,
kazanimlar ve 4. sinif fen bilimleri ders kitabi incelenmis, konunun kazanimlarini kapsayacak sekilde bir egitsel
oyun hazirlanmistir. LiteratUrde var olan galismalar g6z énunde bulundurularak dnceden tasarlanmis egitsel
oyunlarin elestirilen yonlerine dikkat edilerek, kavram yanilgilarn g6z onunde bulundurularak egitsel oyun
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tasarlanmistir. Egitsel oyunda kullanilacak olan kartlara dair madde &rnekleri secilirken 6drencilerin sinif
dUzeyine dikkat edilmistir. Egitsel oyun tasladi iki fen bilimleri égretmeni ve Ug¢ sinif 6gretmenine inceletilmis,
uygulanabilirligi degerlendirilmis ve egitsel oyuna son sekli verilmistir. Egitsel oyuna ait materyaller tasarlanmistir.
Kartlara ait gorseller ve yazilar hazirlanip, kartlar laminasyon isleminden gecirilmistir. Maddeyi niteleyen ozellikler
konusuna yonelik 40 adet resimli kart hazirlanmustir.

Oyunun oncelikle Erzurum ili Kbprukoy ilcesine ait bir kdy okulunda pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama
sonrasinda sinif 6gretmeninin de goérls ve onerileri ile bazi degisiklikler yapilmistir. Oyuna dair hazirlanan
kartlarin sadece resimli olmasi yetersiz gérudlmus, maddelerin altinda ismine de yer verilmistir. Egitsel oyunda
maddeyi bilmeye calisan égrencinin soracadi sorularin sayisina ait sinirlama gereksiz bulundugundan sinirlama
kaldirilmis oyun kuralinda degisiklige gidilmistir. U¢ adet soru sorma siniri kaldirilarak, cevabi bilemeyen égrenci
oldugunda gecikmeli de olsa devam etmesi ve 6grencilerin dogru cevaba ulasirken baski altinda hissetmemesi
saglanmistir. Gerekli duzeltmelerin ardindan oyuna son sekli verilmistir. Calisma icin gerekli izinlerin ardindan
Tekirdag ili Cerkezkdy ilcesinde bulunan bir ilkokulda 6grenim géren 15 doérdlUncU sinif 6grencisine hazirlanan
kavramsal anlama testi on test olarak uygulanmistir. Uygulanan on test analizlerinin ardindan egitsel oyun
ogrencilere, programda yer alan kazanimlara ve 6nerilen streden hareketle 3 ders saati icerisinde uygulanmistir.
‘Ben Neyim?" adli oyunun oynanmasinda gerekli malzemeler; Madde isimleri yazili resimli dikdortgen kartlar,
post-it (hamur yapiskan), cocuklara uygun basket potasi ve topu, Ugcgen duba, hulahop seklinde &grencilere
belirtilmistir. Oyun icin énce sinif iki gruba ayrilmistir. Asagida oyunun kurallar sunulmustur.

a. Asagidaki madde kartlari tek tek gorselleri ile birlikte 6grencilere tanitilir ve 6grencilerin
incelemelerine izin verilir.

Sekil 1. Ben Neyim? Egitsel Oyununa Ait Kartlardan Ornekler

b. iki grup karsilikli sira olur. Siranin en éntndeki soruyu soran kisi arkasindaki takim arkadasi ise
evet-hayir seklinde cevap veren kisi olacaktir.

C. Her iki takimda da en ondeki yarismaci arkasi donuk olan kartlardan bir kart seger ve alnina
yapistirir.

d. Alnina kart yapistirilan oyuncu takim arkadasina sorular sorar.

e. Sorulari yanitlayan oyuncu sadece ‘evet’-'hayir’ seklinde cevap verebilir.

f. Alnina kart yapistirilan oyuncu istedigi kadar soru sorabilir fakat en fazla G¢ tahminde bulunabilir.

g. Uc tahminde bilemeyen dgrencinin karti degistirilir, yeni bir kart secer ve bastan baglar.

h. Kelimeyi dogru tahmin eden &grenci ise parkuru tamamlar, bir basarili basket atisi yapar ve

kosarak geri donup diger grup arkadasina el verir.
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i. Parkuru tamamlayan 6grenci siranin en arkasina geger ve siradaki 6grenci bir kart secip alnina
yapistirir.

j. Bir dnceki turda soruyu yanitlayan égrenci bir sonraki turda tahmin eden 6grenci olur ve bu
sekilde ddngu devam eder.

k. Alninda kart olan égrencinin sorularina sadece bir arkasinda bulunan 6grenci yanit verir, diger
ogrenciler mudahale edemez.

l. Eger sirasi gelmeyen bir yarismaci cevap verirse 30 saniyeligine o grup i¢in oyun durdurulur.

m. Gruptaki son égrenci parkuru tamamlayip basket atinca o grup oyunu tamamlamis sayilir.

n. Kelimeleri tahmin edip parkuru daha énce tamamlayan grup oyunu kazanir.

o. Ogrenci sayllarindan esit grup olusturulamaz ise geriye kalan 1 dgrenci joker oyuncu olarak her iki
grupta da yarisir, joker oyuncuya kura ile karar verilir.

Oyunun Oynanisi

Ogretmen sinifi iki gruba ayirir. Kartlari karistirir ve rastgele kartlari da esit sayida gruplara dagditir. Resimli kartlarin
Gzerinde tahta, mantar, demir, siinger, tas, yaprak, kozalak, sodan, kalem, tuz, cicek vb kelimeler yazar. Ogrenci
karsisindakine; -Sert miyim? -Yumusak miyim? -kokum var mi? - puruzIld muydm? -purizstiz muyum? -kirillgan
mMiyim? -esnek miyim? -tadim var mi? -aci miyim? -tath miyim? -tuzlu muyum? -eksi miyim? -suda batar miyim?
-suda yldzer miyim? -suyu emer miyim? -su gecirmez mi? -miknatis ceker mi? -yenir miyim? Seklinde sorular sorar.
Kelimeyi dogru tahmin eden 6grenci t¢gen dubalardan olusan besli parkuru capraz yurur daha sonra dort tane
capraz yerlestirilmis hulahoplardan ziplar ve parkuru tamamlar ve bir basarili basket atisi yaptiktan sonra diger
takim arkadasina el verir. Bir édnceki turda evet, hayir seklinde sorulari yanitlayan 6grenci bu turda maddeyi
tahmin etmeye calisan 6grencidir. Oyun ayni sekilde devam eder ve gruptaki son 6grenci ilk turda alnina kelime
yapistirilan 6grenci ile eslesip, parkuru tamamlayip basket atisini yaptiktan sonra grup oyunu tamamlamis sayilir.
Hangi grup ilk 6nce tamamlarsa oyunu kazanir. Oyun kurallara uygun bir sekilde belirlenen strede uygulanmis
olup, uygulamaya ait gorseller sekil 3'de sunulmustur. Egitsel oyunun uygulamasina iliskin resimler sekil 2'de
verilmistir.
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Sekil 2. Egitsel Oyun Uygulamasi Gorselleri

Egitsel oyun kurallara uygun sekilde tUm sinifa uygulanmistir daha sonra kavramsal anlama testi érneklem
grubuna son test olarak uygulanmistir. Ayrica, cocuklarin farkliiktan etkilenecedi ve heyecanlanabilecedi
durumlar dikkate alinarak etki altinda kalmamalari icin kendi sinif ortamlarinda kendi 6gretmenleri tarafindan
uygulanmistir. Egitsel oyunun ardindan kavramsal anlama testi orneklem grubuna son test olarak uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Kavramsal anlama testinde acik uglu ve bosluk doldurma sorulari icin 6grencilerin verdikleri cevaplar incelenerek
degerlendirilmesi icin Abraham ve digerleri (1992) tarafindan gelistirilen anlama seviyesi kategorileri
kullanilmustir. Tablo 2'de bu kategoriler ve icerikleri gosterilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar kategorize
edildikten sonra kategorilere uygun puanlar verilerek 6grencilerin soru bazinda puanlar hesaplanmistir.
Kavramsal anlama testinde yer alan 1. ve 7. sorunun c segenedi analiz edilirken anlama seviyesi kategorileri
kullanilirken, testteki 2, 3, 4, 5, 6, 7a, 7b ve 8. sorular icin kavramsal anlama testinin sonuclarini gésteren bir tablo
ve anahtar kavramlar icin verilen cevaplarin ne oldugu ve kacar defa tekrarlandigini gosteren bir frekans tablosu
hazirlanmistir.

Tablo 2. ilgili Cumleleri Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve icerikleri

Anlama Duzeyleri Puan Kriterleri Puan
Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tum yonlerini iceren cevaplar 4
Kismi Anlama Gecgerli olan cevabin bir yonunu iceren fakat tum yonlerini 3

icermeyen cevaplar

Alternatif Kavram ile Birlikte Kismi Kavramin kismen anlasildigini gdsteren fakat ayni 2
Anlama .

zamanda kavram yanilgisi da iceren cevaplar
Alternatif Kavram Mantiksiz olan ve dogru bilgi icermeyen cevaplar 1
Anlamama-Cevapsiz Bos birakma, “bilmiyorum”, “anlamadim” benzeri 0

ifadeler iceren cevaplar, soruyu aynen tekrarlama,

ilgisiz cevaplar.

Ogrencilerin bosluk doldurma gerektiren sorulara verdigi cevaplar dogru ve anlamli ise tam anlama kategorisine
alinmistir. Ornedin; “Bes duyu organimizi dustnerek asadidaki bosluklar uygun duyularimiz ile dolduralim”
sorusuna verilen cevaplar gorme, dokunma, tat alma, duyma-isitme ve koklama cevaplarinin tUmunu igeriyorsa
tam anlama kategorisine dahil edilmis ve puan olarak 4 puan verilmistir.
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Kismi anlama kategorisine ise dogru cevabin bir kismini iceren fakat dodru cevabin tamaminin yer almadigi
yanitlar dahil edilmistir. Ornedin; sadece “Tat alma duyumuzu kullanarak bir maddeyi aci-tatli olarak
niteleyebiliriz” cevabini vermistir fakat diger bosluk doldurmalardan bazilarini yanitlanmamis ise kismi anlama
kategorisine dahil edilip 3 puan verilmistir.

Alternatif kavrama ile birlikte kismi anlama kategorisine kavramin kismen anlasildigi fakat kavram yanilgisi da
iceren cevaplar alinmistir. Ornegin dgrenci soruya ‘Tat alma duyumuzu kullanarak bir maddeyi aci- tatli olarak
niteleyebiliriz” seklinde dodru cevap verirken ayni zamanda “Burun duyumuzu kullanarak bir maddeyi kokulu-
kokusuz olarak niteleyebiliriz.” seklinde kavram yanilgisi iceren bir cevap veriyorsa cevap bu kategoriye dahil
edilip bu soru icin 6grenci puani 2 puan seklinde degerlendirilmistir.

Alternatif kavram kategorisine ise dogru bilgi icermeyen kavram yanilgili cevaplar dahil edilmistir. Bu kategoriye
alinan cevaplara 6rnek olarak; “Elleyerek duyumuzu kullanarak bir maddeyi plrdzid-pdrizstz olarak
niteleyebiliriz.” seklindeki 6grenci yaniti verilebilir. Bu sekildeki yanitlara 1 puan verilmistir.

Anlamama dogru kavramla iliskilendirilen cevap kelimelerden badimsiz ya da ilgisiz, duygu ve dusuncelerini
belirten ve bos birakilan cimlelerdir. Ornegdin “Bilmiyorum”yanitina bu kategoride yer verilmis olup puan O kabul
edilmistir.

Yapilandirilmis grid sorularinda ise segilmesi gereken kutucuklar ve boyanmasi gereken kutucuklarin yer aldigi
sorular vardir. Yapilandirilmis grid seklindeki sorular analiz edilirken anahtar sdzcuklere verilen yanitlar iceren
frekans tablolari 6n ve son test icin ayri ayri hazirlanmistir. Yapilandiriimis gridde kutucuklarin secilmesi gereken
sorularin cevaplarinin puanlamasinda alan yazinda (Bahar, Ozturk, & Ates, 2002; D. Yesilyurt & Onel, 2017) yer alan
formul kullaniimustir.

Formul asagida belirtilmistir.

C1 = Ogrenci tarafindan dogru secilen kutucuk sayisi

C C
—1— — 3—

C2 = Toplam dogru kutucuk sayisi

C3 = Ogrenci tarafindan yanlis secilen kutucuk sayisi
C4 = Toplam yanhs kutucuk sayisi

Ogrenci puanlar bu formule gére +1, O, -1 arasinda degdismektedir. Puanlar 10 Gzerinden degderlendirildiginden,
elde edilen sonug ister negatif ister pozitif olsun, +1 ile toplanir; elde edilen puan ise 5 ile carpilir. Kavramsal
anlama testinde tum sorulardan elde edilen puanlarin istatistiksel analizinde wilcoxon isaretleri siralar testi
kullanilmistir.

Yari yapilandiriimis gérusmeden elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile ¢cdzimlenmistir. Betimsel analiz
yonteminde elde edilen veriler daha dnceden belirlenen temalara gdre incelenir, 6zetlenir ve yorumlanir. Verileri
arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore duzenlemek olabilecegi gibi, veriler gorisme ve gozlem
sureclerinde kullanilan surecler ve boyutlar dikkate alinarak da duzenlenebilir. Bu analizde amacglanan elde
edilen verileri dizenlenmis ve yorumlanmis olarak sunmaktir (Yildinm & Simsek, 2008).

Guvenirlik

Kavramsal anlama testi ve mulakatlardan elde edilen veriler iki arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. Kavramsal
anlama testi ve mulakat sorulari iki farkli arastirmaci tarafindan analiz edildikten sonra her iki analiz sonucunda
kodlar arasindaki uyuma bakilmistir. Miles ve Huberman'in (1994) gulivenirlik analizi formulinden yararlanmistir.
Kavramsal anlama testi ve mulakatlarin kodlayicilar arasi guvenirliginin % 85'den yukari degere sahip oldugu ve
veri guvenirliginin saglandigi gérdlmustuar.
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Sinirhliklar

Bu arastirmanin sinirhliklari, arastirmaya katilan égrenci sayisinin az olmasi ve galismada kontrol grubuna yer
verilmemis olmamasidir.

Bulgular

Kavramsal anlama testinin “Bir maddeyi nitelerken duyu organlarimizi kullanarak maddenin bazi &zelliklerine
karar verebiliriz. Bes duyu organimizi dustUnerek asagdidaki bosluklari uygun duyularimiz ile dolduralim.”
sorusundan elde edilen bulgular Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Duyularin Ayirt Edilmesi ile ilgili Verilen Cevaplarin Frekanslari ve Ornek Cevaplar
Kategori Ornek Cevap OnTest Son Test
-f- -f-
A Tam ‘“isitme duyumuzu kullanarak bir maddeyi sesli-sessiz, gérme 6 13
Anlama duyumuzu kullanarak buyuk- kiguk, dokunma duyumuzu kullanarak

purdzli-pardzsiz, tat alma duyumuzu kullanarak aci- tatl, koklama
duyumuzu kullanarak kokulu-kokusuz olarak niteleyebiliriz.” O16t ve

Ol4st
B. Kismi ‘Tat alma duyumuzu kullanarak bir maddeyi aci-tatli olarak 3 2
Anlama niteleyebiliriz.! O5st

C. Alternatif ‘Burun duyumuzu kullanarak bir maddeyi kokulu-kokusuz olarak 5 -
Kavram ile niteleyebiliriz.
Birlikte Kismi

Tat alma duyumuzu kullanarak bir maddeyi aci-tatl  olarak
Anlama

niteleyebiliriz O66t

D. Alternatif ‘Elleyerek duyumuzu kullanarak bir maddeyi plrlzIG-plrizsiz olarak 1 -
Kavram niteleyebiliriz. O136t

Tablo 3'de goéruldugu gibi én testte tam anlama kategorisine giren 6 cevap varken, son testte 13 cevap tam
anlama kategorisinde yer almistir. Kismi anlama kategorisinde 6n testte 3 cevap bulunuyorken son testte 2
cevaba dusmustur. Alternatif kavram ile birlikte kismi anlama kategorisinde ise 6n testte 5 cevap yer aliyorken
son testte bu kategoride cevaba rastlanmamistir. On testte alternatif kavram kategorisine giren 1 cevap varken
son testte alternatif kavram kategorisine giren cevap bulunmamaktadir. Kavramsal anlama testinin “Asagdidaki
sorular yukaridaki tabloya gore cevaplayalim. Koku alma duyumuzu kullanarak taniyabilecegimiz maddeler
hangileridir? Numaralarini yazalim. ve Tat alma duyumuzu kullanarak taniyabilecegimiz maddeler hangileridir?
Numaralarini yazalim.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Koku Alma ve Tat Alma Duyumuzla Ayirt Edebilecedimiz Maddelerin Siniflandiriimasi ile ilgili
Verilen Cevaplarin Frekanslari

Maddeler Koku alma Koku almaduyusuile Tat alma Tat alma duyusu
duyusu ile ayirt ayirt edilenler duyusu ile ayirt ile ayirt edilenler
edilenler edilenler
On test Son Test On test Son Test
-f- -f- -f- -f-

Tuz 2 - 12 15

Kolonya 15 15 2 1

Karabiber 10 14 9 13

Mandalina 2 15 14 14

Sarimsak 9 14 10 12

Sivi Sabun 12 15 1 -

Cicek 12 14 - -

Domates 1 13 13 14

Tablo 4 incelendiginde, on testte 12 &Jrenci tuzu tat alma duyusuyla ayirt ederken, bu sayl son testte 15'e
yUkselmistir. Kolonyayi koku alma ile ayirt eden 6grenci sayisi hem &n testte hem de son testte 15 olarak sabit
kalmistir. Karabiberin hem koku hem de tat ile ayirt edilebilen bir madde oldugu bilinmektedir; bu dogrultuda
on testte 19, son testte ise 27 égrenci her iki duyuyu da kullanarak karabiberi ayirt ettigini belirtmistir. Benzer
sekilde, mandalinay! her iki duyuyla ayirt edebilen 6grenci sayisi dn testte 16 iken, son testte 29'a yukselmistir.
Uygulama sonucunda 13 6grenci daha mandalinanin hem tat hem de koku ile ayirt edilebildigini fark etmistir.
Sarimsakta da benzer bir gelisme goérulmus; her iki kategoride yer alan égrenci sayisi 19'dan 26'ya ¢cikmistir. Sivi
sabun ve gicegi koku alma duyusuyla ayirt eden 6grenci sayisi ise 12'den 15'e yukselmistir. Domatesin hem tat
hem de koku duyusuyla ayirt edilebildigi bilgisine sahip olan &égrenci sayisi da 14'ten 27'ye artmistir. Kavramsal
anlama testinin “Yukaridaki resmi verilen varliklardan hangileri suda yuzer isimlerini ya da bulunduklari
kutucuklarinin numaralarini yaziniz. Yukaridaki resmi verilen varliklardan hangileri suda batar isimlerini ya da
bulunduklarn kutucuklarinin numaralarini yaziniz.” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 5. Suda YUzen ve Batan Maddelerin Siniflandiriimasi ile ilgili Cevaplarin Frekanslari

Maddeler Suda Yuzer Suda Yuzer Suda Batar Suda Batar
On test -f- Son Test -f- On test -f- Son Test -f-

Mantar tipa M 15 4 -

Civi 2 - 14 15

Metal para 2 1 13 14

Pinpon topu 13 15 2 1

Tahta kalem 9 13 5 3

Anahtar 3 - 12 14

Balon 14 15 1 -
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Cam bilye 2 1 13 15

Tablo 5 incelendiginde, égrencilerin nesnelerin suda batma ya da yuzme durumlarini daha dogru siniflandirdigi
gorulmektedir. Mantar tipay! suda yuzer olarak siniflandiran égrenci sayisi 11'den 15'e, pinpon topu igin bu sayi
13'ten 15'e ¢ikmistir. Tahta kalem igin suda yUzer diyen 6grenci sayisi 9'dan 13'e, balon icin ise 14'ten 15e
yUkselmistir. Suda batar olarak siniflandirilan nesnelerde de benzer bir gelisme gorulmektedir: Civi icin 14'ten
15'e, metal paraicin 13'ten 14'e, anahtar icin 12'den 14’'e, cam bilye icinse 13'ten 15'e yukselme olmustur. Kavramsal
anlama testinin “Yukaridaki tabloda verilen maddelerden hangileri suyu emer bulunduklari kutucuklarin
numaralarini yaziniz. Yukaridaki tabloda verilen maddelerden hangileri suyu emmez bulunduklari kutucuklarin
numaralarini yaziniz." sorusundan elde edilen bulgular Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6. Suyu Emen ve Emmeyen Maddelerin Siniflandiriimasi ile ilgili Cevaplarin Frekanslari

Maddeler Suyu Emen Suyu Emen Suyu Emmeyen Suyu Emmeyen
On test Son test On test Son test
-f- -f- -f- -f-

Sunger 15 15 - -

Naylon poset 3 3 12 12

Toprak 12 13 3 1

Pamuk 14 15 - -

Tas - - 15 15

Havlu 14 15 - -

AlUminyum folyo 1 1 14 14

Plastik kasik 1 1 14 14

Fayans 3 - 12 13

Tablo 6 incelendiginde, suingerin her iki testte de tum 6grenciler tarafindan “suyu emer” olarak siniflandirildigi,
‘suyu emmez” diyen 6grenci olmadigi gorulmektedir. Naylon poseti suyu emmeyen madde olarak siniflandiran
ogrenci sayisi her iki testte de 12'dir. Topragi suyu emer seklinde siniflandiran 6grenci sayisi 6n testte 12 iken, son
testte 13'e yUkselmistir. Pamugu suyu emer olarak degerlendiren dgrenci sayisi 14'ten 15'e gikmistir. Tas, hem 6n
testte hem de son testte 15 6grenci tarafindan “suyu emmez” olarak degerlendirilmis; “suyu emer” diyen 6grenci
bulunmamistir. Havluyu suyu emer seklinde siniflandiran dégrenci sayisi 14'ten 15'e yukselirken, higcbir égrenci
havluyu suyu emmeyen olarak degerlendirmemistir. Aluminyum folyoyu 14 6grenci her iki testte de “suyu
emmez” olarak siniflandirmis, yalnizca 1 6grenci “suyu emer” demistir. Benzer sekilde, plastik kasik da her iki testte
14 6grenci tarafindan “suyu emmez” seklinde degerlendirilmis, yalnizca 1 6grenci aksi gorus bildirmistir. Fayansi
‘suyu emmez” kategorisine yerlestiren dégrenci sayisi 12’den 13'e yukselmis; “suyu emer” diyen égrenci sayisi ise
3'ten sifira dusmustur. Kavramsal anlama testinin “Asagidaki kutucukta verilen maddelerden hangileri miknatis
tarafindan cekilir hangileri cekilmez gruplandiralim.” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 7'de sunulmustur.
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Tablo 7. Miknatis Tarafindan Cekilen ve Cekilmeyen Maddelerin Siniflandiriimasi ile ilgili Cevaplarin
Frekanslari
Maddeler Miknatis ceker Miknatis ceker Miknatis gekmez Miknatis gekmez
On test Son test On test Son test
-f- -f- -f- -f-
Anahtar 15 15 - -
Silgi 1 - 15 15
igne 1 14 1 1
Kumas - - 1% 15
Atac 8 15 3 -
Vida 12 15 2 -
Sunger - _ 1% %
Gatal 13 14 2 -
Gazete - - 15 15
Kum - - 15 15
Cam 2 - 12 14
Demir tozu n 15 4 -

Tablo 7 incelendiginde, tum &grencilerin anahtari her iki testte de “miknatis ¢ceker” seklinde siniflandirdigi, bu
nesneyi “miknatis cekmez” olarak degerlendiren 6grenci bulunmadigi gérulmektedir. Silgiyi “miknatis cekmez”
olarak siniflandiran 15 6grenci her iki testte de sabit kalirken, 6n testte 1 6grenci tarafindan “miknatis geker” olarak
degerlendirilmis, son testte bu yanilgi tamamen ortadan kalkmistir. igne, vida, atacak ve catal gibi nesneleri
“miknatis ceker” olarak siniflandiran édrenci sayisinda artis gézlenmistir: igne icin 1'den 14'e, vida icin 12’'den 15'e,
atacak icin 8'den 15'e, catal icin ise 13'ten 14'e yUkselme olmustur. Kumas, singer, gazete ve kum gibi nesneler
‘miknatis gekmez” kategorisine yUksek oranda ve tutarli bigimde yerlestirilmis; singer, gazete ve kum igin her iki
testte de “miknatis ¢ceker” diyen 6grenci olmamistir. Cami “miknatis cekmez” olarak siniflandiran 6grenci sayisi
12'den 14’e yukselmis; demir tozunu “miknatis ¢ceker” olarak siniflandiran 6grenci sayisi ise 11'den 15'e ¢cikmistir.
Kavramsal anlama testinin “Asagidaki kutucukta verilen maddelerden miknatis tarafindan ¢ekilip ¢ekilmeme
nedenini aciklayalim.” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 8'de sunulmustur.
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Tablo 8. Miknatis Tarafindan Cekilme Nedenine Yonelik Sorunun Ornek Cevaplari ve Frekanslari
Kategori Ornek Cevap On Test Son Test
_f_ _f_
A. Tam Anlama “Cekilmesi: icinde demir, nikel, kobalt olmasi” - 10
O7st
B. Kismi Anlama ‘icinde demir maddesinin bulunmasiyla 4 3

miknatis ceker.” O156t

C. Alternatif Kavram ile Birlikte “Cekilme nedeni: Ikisi de demir ve metal 2 -
Kismi Anlama birbirini ceker.” O76t

D. Alternatif Kavram ‘Mesela silgi yumusak, anahtar ise metal 6 1
oldugu icin cekilir” O46t

E. Anlamama- Cevapsiz Bos birakilmistir. O116t 3 1

Tablo 8 incelendiginde, 6n testte “tam anlama” kategorisinde égrenci cevabl bulunmazken, son testte 10 6grenci
bu kategoriye uygun yanit vermistir. “Kismi anlama” dlzeyinde on testte 4, son testte ise 3 cevap yer almistir.
‘Alternatif kavramla birlikte kismi anlama” kategorisine on testte 2 cevap girerken, son testte bu kategoride cevap
bulunmamaktadir. “Alternatif kavram” iceren yanit sayisi &n testte 6 iken, son testte Te dusmustur. “Anlamama”
kategorisinde ise dn testte 3, son testte 1 cevap yer almistir. Kavramsal anlama testinin “Asagida verilen
maddelerden dokunma duyumuzla ayirt edebileceklerimizin kutucugunu mavi ile kulagimizla duyarak ayirt
edebilecegimiz maddelerin kutucugunu kirmizi ile boyayalim” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 9'da
sunulmustur.

Tablo 9. Dokunma ve isitme Duyusu ile ilgili Cevaplarin Frekanslari

Maddeler Dokunma duyusuyla ayirt edilenler isitme duyusuyla ayirt edilenler
On test Son test On test Son test

Oyun hamuru 13 15 2 -
Kozalak 13 14 2 1

Kagit mendil 14 14 1 1

Ayna 12 12 3 3

Zil 4 3 1 12
Balon 1 15 4 -

Plastik oyuncak 10 13 5 2
Eldiven 14 14 1 1

Yastik 13 14 2 1

Flut 4 3 1 12
Findik 10 12 5 3

Can 5 3 10 12
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Tablo 9 incelendiginde, ogrencilerin ¢esitli maddeleri uygun duyu organlariyla ayirt etme becerilerinde
uygulama sonrasinda genel bir artis gozlenmektedir. Oyun hamurunu “dokunma duyusu” ile ayirt eden dgrenci
sayisi 13'ten 15'e, kozalak icin 13'ten 14'e, balon icin 11'den 15'e, plastik oyuncak icin 10°'dan 13'e, yastik icin 13'ten
14'e ve findik icin 10'dan 12'ye yUkselmistir. Kagit mendil ve eldiven her iki testte de 14 &grenci tarafindan
dokunarak ayirt edilmistir. Ayna ise her iki testte 12 dgrenci tarafindan ayni sekilde degerlendirilmistir. “isitme
duyusu” ile ayirt edilen nesneler arasinda zil, flut ve can yer almakta; bu nesneler icin dogru siniflandirma yapan
ogrenci sayisi sirasiyla 1'den 12'ye (zil ve flUt), 10'dan 12'ye (can) yukselmistir. Kavramsal anlama testi on ve son test
basari puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli Siralar testi sonuclar Tablo 10'da sunulmustur.

Tablo 10. Kavramsal Anlama Testi On ve Son Test Basari Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclar
On test-son test N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p*
Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,408* .001
Pozitif sira 15 8,00 120,00
Esit 0
Toplam 15

*<.05 *Negatif siralar temelinde

Uygulama sonrasinda ¢alisma grubunun kavramsal anlama testinin 6n ve son test puanlari Uzerinde uygulanan
Wilcoxon isaretli Siralar testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (z:3,408; p<.05).
Hazirlanan egitsel oyunun 6grencilerin kavramsal gelisimlerine anlamli etkide bulundugu séylenebilir.

EQitsel oyunu uygulayan &gretmenle yapilan mulakatta 6gretmene 6 soru yoneltilmistir. Asagida sorulara
ogretmenin verdigi cevaplar sunulmustur.

“‘Maddeyi tanimlayan ozellikler konusuna yonelik hazirlanan ‘Ben Neyim? oyununu kullanilabilirlik agisindan
degerlendirir misiniz?" sorusuna égretmenin verdigi cevap incelendiginde; oyunun uygulanabilecedi mekanlar
konusunda esneklik sunduguna vurgu yapildigi gordalmustur. Farkli seviyelerdeki égrencilere hitap eden bir oyun
oldugunu ancak oyunda kullanilan materyallerin temininde zorluk yasanabilecedini belirtmistir. Ogretmenin
gorusu asagidaki gibidir:

Og1: Oyunu oynatma mekani olarak her yer kullanilabilir. Sinif, koridor, bahce gibi. Yazin bahcede,
aclk alanda, kisin koridorda, sinifta veya spor salonunda oynatilabilecek bir oyun. Her seviyedeki
ogrencim icin kullanilabilir bir oyun olmus. Oyunu oynattigimiz materyalleri bir araya getirme ve
toplama konusunda uygulama yapacak 6gretmen zorluklar yasayabilir. Ornedin basketbol potasi
(portatif).

‘Oyunun herhangi bir yonunu gelistirmek isteseydiniz oyuna nasil bir ekleme ya da ¢ikarma yapardiniz?”’
Sorusuna égretmenin verdigi cevap incelendiginde; oyuna eklenmesi ve oyundan ¢ikarilmasi gereken bir kisim
olmadigini belirtmistir. Oyunun sadece fen bilimleri dersi kazanimlarina dedil, beden egitimi ve TUrkce dersi gibi
diger derslerin kazanimlarina da yonelik katkilar sagladigini, sosyal becerilere de olumlu etkileri oldugunu
belirtmistir. Ogretmenin gérusu su sekildedir:

Og1: Eklemek, cikarmak istedigim herhangi bir nokta yok. Eglenceli ayni zamanda. Oyun baska
kazanimlarla da ice sadece fen bilgisi kazanimi kazandirmiyor. Beden egitimi kazanimlarina da
yonelik bir oyun. Yonergeleri okuyup anlamalarini bekleyerek Turkce kazanimi ile ilgili de baglanti
kuruyor. Takim galismasini ve yardimlasmayi da destekleyecek turden bir oyun.

“Tasarlanan oyunu kazanimi karsilama derecesi agisindan nasil degerlendirirsiniz?” sorusuna verdigi cevapta
ogretmen; editsel oyunun kazanimin kazandirilmasinda faydali oldugunu, ayni zamanda kimin konuyu ne kadar
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ogrendigini oyun esnasinda goézlemleme firsati sundudgundan, égretmene dederlendirme imkani tanidigina
dikkat cekmistir. Ogretmen oyunun psikomotor, bilissel ve duyussal anlamda beceriler kazandirdigini
vurgulamistir. Ogretmenin gorisu asadidaki gibidir:

Og1: Oynattigimiz oyun vermis oldugumuz kazanimin 6dretilmesi acisindan cok faydal. Her bir
ogrencinin tahminine bakarak oyun sayesinde kazanimi ne kadar kazandigini, konuyu dogru mu
anlamis yanls mi anlamis, bunu anlamak mumkun. Basket atma, ziplama, zik zak gizerek ydrume
motor becerilerine katki sagliyor. Cocugun oyunun kurallarini anlamasi, yonergeleri uygulamasi,
maddeyi bulmaya yonelik sorular turetmesi bilissel becerilerini destekliyor. Arkadaslik, takim
arkadasina destek olma yonunde ise duyussal becerilerini destekler nitelikte.

‘Ben Neyim? Oyununun sinirliliklart var midir varsa nelerdir?” sorusuna verdigi cevapta égretmen; oyun icin
hazirligin uzun strecedi konusunda gdérus belirtmistir. Ogretmenin gortsu su sekildedir:

Og1: Oyun icin hazirlik stresi uzun surebilir. Kagitta yazan maddeleri 6grenci bilmezse tahmin etme
sUresi uzayabilir.

“‘Oyuna ait yonergeleri agiklik ve anlasilabilirlik agisindan nasil degerlendirirsiniz?” Sorusuna dégretmenin verdigi
cevap incelendiginde; ydnergelerin acik, anlasilir ve sinif dizeyine uygun oldugunu belirtmistir. Ogretmen
kartlarin gorseller sayesinde daha anlasilir olduguna vurgu yapmistir. Ogretmenin gérist asadidaki gibidir:

Ogl: Oyun yoénergeleri 4. Sinif dégrencilerinin anlayabilecedi dlzeyde acik ve anlasilir. Kartlarda
maddenin hem adinin yazmasi hem de resminin yer almasi ¢ocuklarin daha kolay anlamasini
sagladi.

‘EQitsel oyunun &grencilerin 6grenmesine katkida bulundugunu dustnuyor musunuz? Nedenleri ile acgiklar
misiniz?” sorusuna o6gretmenin verdidi cevap incelendiginde; 6gretmen oyunun konu ile ilgili fazla érnek
icermesinin égrenmeye katki sagladidi, 6grencilerin ilgilerini cektigi ve derse aktif katildigr yoninde gorus
belirtmistir. Ogretmen oyunun égrenmelerin kaliciligini ve motivasyonu artirdigina, utangac égrencileri de
sturece dahil ettigine vurgu yapmistir. Ogrencileri sosyal iliskilerinin de oyun sayesinde desteklendigini ifade
etmistir. Ogretmenin gorust asadidaki gibidir:

Og1: Ogrencilere sunus yoluyla anlatim yaptigimda érnek sayisini oyundaki gibi fazla tutmak
mMumkun olmuyor. Oyun sayesinde drneklerim fazlaca oldugu icin kazanimin anlasiimasi konusunda
cok katkisi oldu. Ogrencilerin derse ilgisi artti. Normalde parmak kaldirmayan égrencilerim oyun
sayesinde derse aktif katilim gdsterdiler. Sinifin tamami merakli ve motive bir sekilde etkinlik sonuna
kadar ilgilerini kaybetmeden eglenerek égrendiler. Oyun sayesinde 6grenmenin daha kalici olacagini
dUstnuyorum. Utangag¢ kendini ifade etmekte glclUk ceken &égrencilerimi de dégrenme slrecine
dahil ederek 6grenmelerini saglayan bir oyun. Ogrenciler kazanmak icin ortak bir amac icin hareket
ettiginden sosyal iliskilerini de iyi yonde etkileyecek bir oyun olmus.

Tartisma ve Sonug

Kavramsal anlama testi ve yari yapilandirilmis mulakatlardan elde edilen bulgular literatur 1siginda tartisiimistir.
Kavramsal anlama testi, 6n ve son test sonuclari incelendiginde, egitsel oyunlarin &grencilerin kavramsal
gelisimlerini olumlu yonde etkiledigini géstermektedir. Ozellikle, duyu organlarinin ayirt edilmesi konusundaki
sorulara verilen yanitlar, egitsel oyunlarin égrencilerin kavramlari daha dogru anlamalarini sagladigini ortaya
koymaktadir. Uygulama oncesinde yalnizca 6 o6grenci tam anlama kategorisinde yer alirken, uygulama
sonrasinda bu sayi 13'e yukselmistir. Bu durum, egitsel oyunlarin kavramsal anlama duzeylerini artirdigi ve kavram
yanilgilarini buyuk ol¢ude giderdigi anlamina gelmektedir. Ayrica, on testte kismi anlama kategorisinde yer alan

Egitsel Oyunlarin ilkokul Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin Kavramsal Gelisimleri Uzerine Etkisinin Arastiriimasi



Investigating the Effect of The Educational Games on the Conceptual Development of Fourth-Grade Primary School Students 81

ogrenci sayisi 3 iken, uygulama sonrasinda bu sayr 2ye dusmustur. Alternatif kavram ve kismi anlama
kategorilerinde yer alan yanitlar ise uygulama sonrasi tamamen ortadan kalkmistir, bu da 6grencilerin daha
dogru ve kapsamli bilgiler edindigini gdstermektedir. On test verilerine gére bazi dgrencilerin, duyu organlari ve
duyular arasindaki farki ayirt edemedigi goéralmustur. Ornedin, bir dgrenci burun duyumuzu kullanarak bir
maddeyi kokulu-kokusuz olarak niteleyebilecegimizi belirtmis ve burun yerine 'koku alma duyusu' demesi
gereken yerde kavram yanilgisina dusmustur. Ancak, son test verileri incelendiginde bu tur yanilgilarin giderildigi
ve neredeyse tUm ogrencilerin tam anlama kategorisine girdigi goézlemlenmistir. Ozellikle, tam anlama
kategorisindeki artis, egitsel oyunlarin 6grenci motivasyonu ve akademik basarisi Uzerindeki olumlu etkilerini
vurgulayan galismalarla da uyumludur (Yenice vd., 2019; Nur, 2019).

Egitsel oyunlarin 6grencilerin koku ve tat alma duyularini kullanarak maddeleri ayirt etme becerilerini
gelistirdigini gostermektedir. On ve son test sonuclar karsilastirildiginda, 6grencilerin karabiber, mandalina,
sarimsak ve domates gibi maddeleri daha dogru bir sekilde ayirt edebildikleri gérulmektedir. Ozellikle, her iki
duyuyu kullanarak bu maddeleri tanimlayabilme yeteneklerinde belirgin bir artis kaydedilmistir. Benzer sekilde
egitsel oyunlarin 6grencilerin suda ylzen ve batan maddeleri dogdru siniflandirma becerilerini gelistirdigi,
ozellikle mantar tipa ve pinpon topu gibi maddeleri dogru siniflandirmada énemli ilerlemelere sebep oldugu
gorulmektedir. Son test sonuglarinda, ézellikle suda yuzen maddeleri dogru siniflandiran égrenci sayisinda
belirgin bir artis gdzlemlenmistir. Bu bulgular, egitsel oyunlarin égrencilerin duyusal algilarini gelistirerek
maddeleri daha dogru bir sekilde ayirt edebilmelerine yardimci oldugunu ve kavramsal gelisim sureclerinde
belirgin bir ilerleme sagdladigini gdstermektedir. Egitsel oyunlarin etkisiyle 6grenciler, farkli duyular kullanarak
maddeleri daha iyi tanimlayabilmis ve ayirt edebilmislerdir. Sonug olarak, egitsel oyunlarin 6grencilerin koku ve
tat alma duyularini kullanarak maddeleri ayirt etme becerilerini gelistirmede etkili oldugu ve bu tur oyunlarin
egitimde daha yaygin olarak kullanilmasi gerektigi anlasiimaktadir. Bu sonuclar, egitsel oyunlarin fen bilimleri
egitiminde etkili bir ara¢ oldugunu ve o&grencilerin dgrenme sureclerine dnemli katkilar sagladigini
gdstermektedir. Nitekim calismanin egitsel oyunlarin kavramsal gelisimi destekledigini ve 6grencilerin 6grenme
strecine aktif katiimini sagladigini ortaya koyan calismalarla uyumlu oldugu soylenebilir (Dolunay &
Karamustafaoglu, 2021; Ertudrul & Karamustafaoglu, 2021). Ayrica, editsel oyunlarin 6Jrenci motivasyonu ve
akademik basarisi Uzerinde olumlu etkiler sagladigini belirten ¢alismalarla da desteklenmektedir (Varan & Sulak,
2018). Elde edilen bulgular, egitsel oyunlarin 6grencilerin bilimsel kavramlari daha dogru anlamalarina ve
kavramsal yanilgilart duzeltmelerine yardimci oldugunu ortaya koymaktadir ve bu veriler literatlrle
ortlismektedir (Karamustafaoglu & Kilig, 2020). Bu calismalarin sonuclari, egitsel oyunlarin fen egitiminde etkili
bir arac olarak kullanilabilecegini ve 6grencilerin duyusal algilarini gelistirerek kavramsal bilgilerini pekistirdigini
gdstermektedir. Mevcut calismada elde edilen sonuglar da bu durumu desteklemektedir.

Kavramsal anlama testinin “Asagidaki kutucukta verilen maddelerden hangileri miknatis tarafindan cekilir
hangileri ¢cekilmez gruplandirallm.” sorusundan elde edilen bulgular incelendiginde &grencilerin miknatis
tarafindan cekilen ve cekilmeyen maddeleri dogru siniflandirma becerilerini dnemli olclde gelistirdigini
gostermektedir. Ozellikle atac ve vida gibi miknatis tarafindan cekilen maddelerin dogru siniflandiriimasinda
ogrencilerin performansinda belirgin bir artis gozlemlenmistir. Bu durum, egitsel oyunlarin &grencilerin
kavramsal anlama duzeylerinde kayda deger bir ilerleme sagladigini gostermektedir. Ataci miknatis ceker olarak
siniflandiran 6grenci sayisi 6n testte 8 iken son testte 15'e yUkselmistir. Ayni sekilde, vidayr miknatis ¢ceker olarak
siniflandiran 6grenci sayisi 6n testte 12 iken son testte 15 olmustur. Bu bulgular, egitsel oyunlarin égrencilerin
kavramsal gelisimlerini destekledigini ve bilimsel kavramlari daha dogru bir sekilde anlamalarina yardimci
oldugunu gostermektedir. Egitsel oyunlarin etkisiyle 6grenciler, miknatis tarafindan c¢ekilen ve cekilmeyen
maddeleri daha iyi tanimlayabilmis ve ayirt edebilmislerdir. Bu, dégrencilerin bilimsel dusunme becerilerini
gelistirdigini de ortaya koymaktadir. Egitsel oyunlarin 6grencilerin bilimsel kavramlari anlama ve kavram
yanilgilarini duzeltme becerileri Uzerindeki olumlu etkileri, literatirde de genis capta desteklenmektedir.
Ornegin, egitsel oyunlarin dgrenme sUrecini olumlu yonde etkiledigi ve kaliciligi artirdidi belirlenmistir (Gurler &
Akgun, 2023; Senturk & Akar, 2021). Benzer sekilde, egitsel oyunlarin fen bilimleri 6gretiminde kullaniimasi
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gerektigi vurgulanmistir (Ertugrul & Karamustafaoglu, 2021). Egitsel oyun uygulamasi éncesinde sadece demir
iceren maddelerinin miknatis tarafindan gekildigine dair égrencilerin yanilgilari oldugu ve uygulama sonrasi bu
yanilginin buyuk oranda giderildigi gorulmektedir. Sonuclar, egitsel oyunlarin égrencilerin kavramsal anlama
duzeylerini dnemli dlctde gelistirdigini gdstermektedir. Ozellikle, tam anlama kategorisinde son testte égrenci
sayisinda belirgin bir artis gorulmdustur. Bu durum, egitsel oyunlarin égrencilerin dogru bilimsel kavramlari
edinmelerine yardimci oldugunu géstermektedir. On test sonuclarina kiyasla, alternatif kavram ve anlamama
kategorilerindeki 6grenci sayisinda dusus godzlemlenmistir. Bu bulgular, egitsel oyunlarin 6grencilerin kavram
yanilgilarini duzeltmede etkili oldugunu ve &grencilerin dogru bilgiler edinmelerine katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin tam anlama kategorisindeki artisi, egitsel oyunlarin 6grenme strecinde motivasyonu
artirarak kavramsal anlama duzeylerini iyilestirdigini gostermektedir. Bu sonuglar, literaturdeki bulgularla da
uyumludur. Egitsel oyunlarin égrencilere konulari daha eglenceli ve ilgi ¢cekici hale getirerek 6grenmeye tesvik
ettigi ve kalici 6grenmeyi sagladigl vurgulanmaktadir. Egitsel oyunlarin égrencilerin duyusal algilarini 6nemli
dlcude gelistirdigi sdylenebilir. Ozellikle, balon, oyun hamuru ve plastik oyuncak gibi maddeleri dokunma
duyusuyla ayirt eden 6grenci sayisinda belirgin bir artis gézlemlenmistir. Balonu dokunma duyusuyla ayirt eden
ogrenci sayisi On testte 11 iken son testte 15'e cikmistir. Bu artislar, egitsel oyunlarin 6grencilerin duyusal algilarini
gelistirmede ne kadar etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni sekilde, zil ve flUt gibi maddeleri isitme duyusuyla
ayirt eden dgrenci sayisinda da artis gézlenmistir. On testte zili isitme duyusuyla ayirt eden égrenci sayisi 11 iken
son testte bu sayl 12'ye cikmistir. Bu bulgular, egitsel oyunlarin égrencilerin isitsel algilarini da gelistirdigini,
dokunma ve isitme duyularini kullanarak maddeleri ayirt etme becerilerini artirmada etkili oldugunu
gostermektedir. Egitsel oyunun ilgi cekici yonlerinin olmasi, dgrencilerin dikkatini ¢cekmis ve derse karsi
motivasyonunu artirmistir. Literature bakildiginda da benzer sonuclara rastlanmistir (Yenice vd., 2019; Yildiz vd.,
2016). Oyunda yer alan kartlar konuya dair ¢cok sayida ornek igerdiginden konunun daha iyi pekistirilmesini
saglamistir. Tasarlanan egitsel oyun &grencilerin s6zel-dilsel zekasini, yonergeleri okuyup anlamalari ve takim
arkadaslariyla iletisim kurmalari yoluyla desteklerken, ayni zamanda kinestetik zekayl da fiziksel aktivitelerle
gelistirmektedir. Ogretmen gérusleri de bu durumu desteklemektedir. Ayrica, editsel oyunlarin sosyal becerilere
olan olumlu etkisi, dgrencilerin kisilerarasi zekasini gelistirdigini gostermektedir. Ogrencilerin oyun sirasinda
takim calismasi yapmalari, birbirlerine destek olmalar ve sosyal etkilesimde bulunmalan bu alanlarda da
gelisimlerine katki saglamis olabilir.

Egitsel oyun literatlrdeki benzer calismalar gibi cesitli yonleri ile degerlendiriimis ve 6gretmen tarafindan
uygulanilabilir ve kullanilabilir bulunmustur (Genger & Karamustafaoglu, 2014; Karamustafaoglu & Aksoy, 2020;
Karamustafaogdlu & Baran, 2020; Karamustafaoglu vd., 2018). Ogretmenin goérusleri, egitsel oyunun bircok acidan
faydall oldugunu ve bazi sinirliliklarinin bulundugunu gdstermektedir. Ogretmen, oyunun uygulanabilirligi
konusunda esneklik sundugunu ve farkli mekanlarda oynatilabilecegini belirtmistir. Bu esneklik, egitsel oyunun
cesitli ortamlarda kullanilabilirligini artirarak égrencilere farkli 6grenme deneyimleri sunma potansiyelini ortaya
koymaktadir. Ancak, 6gretmen materyal temininde bazi zorluklar yasanabilecegini belirtmistir. Bu bulgu egitsel
oyunlarin uygulanmasinda karsilasilan lojistik sorunlari ele alan calismalarla da uyumludur (Dolunay &
Karamustafaoglu, 2021). Egitsel oyunun fen bilimleri disinda beden egitimi ve Turkce derslerine de katki sagladigi
ve sosyal becerileri destekledigi yonundeki 6gretmen gorusleri, egitsel oyunlarin disiplinler arasi 8grenmeyi tesvik
ettigini gostermektedir. OJretmenin, oyunun kazanimi karsilama derecesi acisindan faydali oldugunu ve
psikomotor, bilissel ve duyussal becerileri gelistirdigini ve farkli seviyelerdeki 6grencilere hitap ettigini belirtmesi,
egitsel oyunlarin kapsamli bir 6grenme araci oldugunu benzer calismalardaki gibi gostermektedir (Cavus &
Balcin, 2017). Ogrencilerin oyunu oynarken konuyu ne kadar anladiklarini gézlemleme firsatinin olmasi, egitsel
oyunlarin degerlendirme slUrecine de katki sagladigini ortaya koymaktadir. Ogretmen mdulakatindan elde edilen
veriler, egitsel oyunun 6grencilerin 6grenme surecine dnemli katkilar sagladigini gostermektedir. Egitsel oyunlar,
ogrencilere aktif katilim, yUksek motivasyon ve kalici 6grenme firsatlari sunarak, fen bilimleri egitiminde etkili bir
arac olarak kullanilabilir. Bu bulgular, egitsel oyunlarin fen bilimleri egitiminde daha yaygin bir sekilde
kullanilmasinin  &égrenci basarisini artiracagini ve ogrenme sureclerine olumlu katkilar saglayacagini
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gostermektedir. Literatlrde de egitsel oyunlarin &drenci basarisini artirdigl ve fen &grenmeye ydnelik
motivasyonu olumlu etkiledigi belirtilmistir (Varan & Sulak, 2018; Yildinm & Can, 2017; Yildiz vd., 2016).

Sonug olarak, bu galisma, egitsel oyunlarin ilkokul dérdlUncu sinif 6grencilerinin kavramsal gelisimleri Uzerindeki
olumlu etkilerini ortaya koymaktadir. Egitsel oyun, 6grencilerin fen bilimleri alaninda ozellikle "Maddeyi Niteleyen
Ozellikler" konusundaki kavramsal gelisimlerini desteklemistir. Oyun, égrencilerin duyu organlarini kullanarak
maddeleri nitelendirme, suda batma-yuzme, miknatis tarafindan g¢ekilme, suyu emme-emmeme gibi fiziksel
ozellikleri ayirt etme gibi temel kavramlari eglenceli ve etkilesimli bir sekilde 6grenmelerine olanak saglamistir.
“Ben Neyim?” adli egitsel oyun, resimli kartlar, tahmin sorulari ve fiziksel parkur etkinlikleriyle hem bilissel hem
psikomotor hem de duyussal gelisimi ayni anda desteklemistir. Uygulama sonuglarina gére oyun, kavram
yanilgilarinin azalmasina, anlam duzeylerinin artmasina katki saglamistir.

Oneriler
Calisma kapsaminda asagida verilen oneriler sunulabilir.

Egitsel oyunlarin sadece fen bilimleri dersleriyle sinirli kalmamasi, diger derslerde de kullaniimasi tesvik
edilmelidir. Turkce, matematik ve sosyal bilgiler gibi derslerde de egitsel oyunlarin kullanimi, 6grencilerin bu
derslere olan ilgisini artirabilir ve kavramsal gelisimlerine katki saglayabilir.

Ogrencilere duyu organlari ve duyular arasindaki farklari daha net bir sekilde 6gretmek icin somut materyaller
ve gorseller kullaniimalidir. Ornedin, her bir duyu organinin islevini gésteren etkilesimli etkinlikler ve deneyler
yapilabilir

Cikar Catismasi

Bu makalenin yazarlari herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemektedir. Calisma, birinci yazarin yuksek lisans
tezinden turetilmistir.

Yazar Katki Orani

Yazar 1: Makalenin tUm asamalarina katki saglamistir. Yazar 2: Makalenin tum asamalarina katki saglamistir
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Extended Abstract

This study aims to reveal the effect of educational games on students' conceptual development and teachers'
opinions on the applicability of educational games on the subject of 'Properties of Matter' in the 'Properties of
Matter' unit of the fourth-grade primary school science course. In this framework, the sub-problems of the
research are;

1- How is the effect of the educational game prepared in teaching the 'Properties of Matter' topic of the
'Properties of Matter' unit on the conceptual development of students?

2- What is the teacher's opinion about the applicability of the educational game prepared in teaching the
'Properties of Matter' topic of the 'Properties of Matter' unit? It can be expressed as follows.

'Pre-experimental method' was used in the study. In this design, the effect of the experimental procedure is
tested with a single group. There is no control group in the pre-experimental method. The research was
conducted in the 2023-2024 academic year. Firstly, an application was made for the ethics committee’s
permission to conduct the research. After the ethics committee permission was obtained, steps were taken to
obtain legal permissions. For the research to be implemented, the necessary legal permission was obtained
from the school directorate and a parental consent form was obtained from the parents for the students to
participate in the study. The sample of the main implementation consisted of 15 fourth-grade students of a
primary school in Kapakh district of Tekirdad province and the 4th-grade teacher who conducted the
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implementation. The sample of the pilot application of the research consisted of 9 fourth-grade students and a
primary school teacher studying in a village school in Képrukoy district of Erzurum province.

In the study, a conceptual understanding test and semi-structured interview questions were used as data
collection tools. There are a total of 8 questions in the conceptual understanding test. Questions 1 and 7c were
open-ended, while questions 2, 3, 4, 5, 6, 7a, 7b, and 8 were prepared in a structured grid style. The conceptual
understanding test was administered to the students as a pre and post-test. After the conceptual understanding
test, the prepared data collection tool was applied to the sample group as a pilot, and corrections were made
to the data collection tool. The pilot application of the designed data collection tool was conducted with 4th-
grade students in a primary school in Koprukoy district of Erzurum province who had previously learned the
subject and necessary preliminary corrections were made. For example, the number of items in the structured
grids was reduced because it was found to be too high for the level of the students. The prepared data collection
tool was finalized by presenting it to the opinions of expert science and classroom teachers.

A semi-structured interview was used in the study to determine the views of the primary school teacher
regarding the applicability of the educational game. A semi-structured interview is a data collection method in
which the researcher uses a combination of both structured and free responses while trying to understand a
specific topic or problem in depth. Although these interviews are structured around predetermined questions
or themes, new questions can be added and the flow of the interview can change according to the participants'
responses. In this way, participants have the opportunity to provide more flexible and detailed information. The
ease of analysis allows the interviewee to express himself/herself.

While preparing the educational game, a literature review was conducted on educational games, science
curriculum, achievements, 4th-grade science textbooks were examined, and an educational game was prepared
to cover the achievements of the subject. The educational game was designhed by considering the studies in the
literature, paying attention to the criticized aspects of previously designed educational games, and considering
misconceptions. While selecting the item samples for the cards to be used in the educational game, attention
was paid to the students' grade level. The educational game draft was examined by two science teachers and
three classroom teachers, its applicability was evaluated and the educational game was given its final form.

As a result of the Wilcoxon Signed-Rank test applied on the pre and post-test scores of the conceptual
understanding test of the study group after the application, it was determined that there was a significant
difference in favor of the post-test (z: 3,408; p<.05). It can be said that the prepared educational game had a
significant effect on students' conceptual development. The implementation of this study, which was carried
out with the pre-experimental method, lasted 3 lesson hours and was implemented by the primary school
teacher of the study group. It was concluded that the educational game had a positive effect on students'
conceptual development. This study lasted three class hours and similarly, the implementation was carried out
by the primary school teacher of the study group in line with the educational game material prepared by the
researcher. It can be concluded that the conceptual development process is supported when students can
actively participate, supported by visuals, possible misconceptions are prevented, and a fun teaching
environment is provided.
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