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BAZI ONEMLI CILEK CESITLERINDE DEGISIK DIKiM
MESAFELERININ FIDE VERIM VE KALITESI UZERINE
ETKILERI'

Nurgiil TUREMIS?

Emine OZDEMIR"

Nurettin KASKA4

OZET

Ug yil siiren bu c¢ahismada denemeye aliman 5 cilek cesidinde (Tioga, Aliso,
Pocahontas, Vista ve Tufts) degisik sira iizeri dikim arahklarinin ( 75 ve 100 cm) ana bit-
kilerin fide verim ve kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.

Ug yilin ortalama verimleri incelendiginde, fide sayisi iizerine dikim arahklarindan
¢ok cesitlerin etkili oldugu goriilmiistiir. Birim alandan en fazla fide Tufts ¢esidinden elde
edilmis, bu cesidi sirasiyla, Vista, Pocahontas ve Tioga izlemistir. Aliso’nun verimi Gteki
cesitlere gére digiik bulunmustur. Fide kaliteleri aqisindan da gesitler arasi farkhhiklar
gbzlenmis, en fazla 1. kalite fide, sirasiyla, Pocahontas, Aliso ve Tioga ¢esitlerinden elde
edilmis, Vista ve Tufts gesitleri en fazla iskarta fidenin alindig1 gesitler olmustur.

Denemeye alinan 5 cilek ¢esidinin fideleri verim ve kalite agisindan genel olarak de-
gerlendirildiginde, Pocahontas, Aliso ve Vista gesitleri 75 cm’lik dikim araliginda, Tioga
ve Tufts gesitleri ise 100 cm’lik dikim arahginda en iyi sonuglar: vermislerdir.

GIRIS

Cilek, erkenci yetistiricilige ¢ok uygun ve ig
ve dis satim olanaklari oldukga fazla olan bir
meyve tiirli olmasina karsilik yeterince yiiksek
kaliteli ¢ilek fidesi iiretilemeyisi nedeniyle gilek
yetistiriciligi yalmzea belirli birkag bolgede yo-
gunlasmakta ve buralarda yapilan sinirli meyve
tiretimi de llke ¢apinda meyve talebini kargtla-
yvamamaktadir.

1970 1i yillara kadar iitkemizde ¢ilek fidesi
yetistiriciligi yalnizea Atatiirk Bahge Kiiltiirleri

Merkez Arastirma Enstitlistinde yapimakta ve
buradan Ureticilere dagitiimaktaydi. 1980’li
yillardan itibaren Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Pozanti ve
Adana’da yetistirilen fidelerle devreye girmis
fakat ozellikle 1990’11 yillardan sonra, isgilik
giderlerinin gok yiiksek olmas: nedeniyle bu
isten vazge¢ilmistir. Son yillarda ¢ilek yetistiri-
ciliginin Akdeniz ve Ege bdlgelerine yayilmis
olmasi, buralarda faaliyet gdsteren birkag ozel
gilek fidesi tireticisinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Ancak, bu firmalarin fide iiretimleri

" Yayin Kuruluna gelis tarihi: Subat 1996

*Dr.. . U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi-ADANA
' Dr.. Alata Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitist -Erdemli/ICEL

' .U Zirant I'akiiltesi Bahge Bitkileri Bsliumi-ADANA



gerek toprak ve gerek iklim kosullari agisindan
yine de sinirli kalmaktadir.

Bu nedenle yetistiriciler istedikleri kalite ve
sayida fide bulmakta zorluklarla karsilasinca fi-
delerini meyve iretimi yaptiklar parsellerden
almaya baslamislardir. Boyle fideler viriis, kok
¢lirikliigl, Prodenia ve kirmizi Sriimcek gibi
hastalik ve zararlilarin yayilmasina neden ol-
maktadir. Ayrica meyve parsellerinden alinan
bu fidelerin gelismeleri zayif, meyve verim ve
kaliteleri diisiik olmakta ve boyle fideler bitkile-
rin dirlin miktarini da diistirmektedir. Bu konuda
calisan Kaska ve ark. (1) Pocahontas, Aliso ve
lioga cilek cesitlerinin yayla, ova ve iretim
parseli kaynakh fidelerinin verim, kalite ve
erkenciligini arastirmislar, yayla ve ova kay-
naklt (6zel fideliklerden alinan) fideleri
erkencilik, fide gelisimi, verim ve kalite agisin-
dan dretim parseli kaynakli fidelerden daha iis-
tiin bulmuslardir. S6nmez ve Balaban (2) kumlu
topraklarin kaba biinyeli topraklar oldugunu, bu
tip topraklarn hava ve suva kargi gecirgenligi-
nin yiiksek oldugunu ve bitkilerin koklenmesi
ve yayllmasi igin uygun bir ortam olusturdugu-
nu belirtmislerdir. Tiremis ve Kaska (3) lig
farkh bolgede (Alata’da kumul arazide, Adana
ve Pozanti’da kirmizi topraklarda) yaptiklari
cilek fidesi iiretimi ¢aligmasinda en fazla ¢ilek
fidesinin kumlu arazi yapisinda olan Alata’dan
alindigini, bu bolgeyi Adana (ova) ve Pozan-
ti'nin (yayla) izledigini ortaya koymuslardir.

Kumul alanda basarili olan sonuglara daya-
narak yapilan bu ¢alismada fide verimini arttir-
mak ve bu ¢alismanin 15181 altinda yapilacak -
retimle yetistiricilerin artan fide gereksinimleri-
ni karsilamak ve bu fidelerle yapilacak meyve
tirctimini artirarak i¢ ve dis satimlarla iilke eko-
nomisine katkida bulunmak amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu calismada materyal olarak [talya’dan ge-
tirilen Tioga. Aliso, Pocahontas, Vista ve Tufts
gesitlerinin frigo fideleri kullanilmistir. Cox (4)
fide iretiminde kullamlacak ana bitkilerin frigo
fide olmasinin. yani dikimden 6nce bir stire so-
guklatilmalarinin kol retimini artirict faktor-

lerden oldugunu belirtmistir. Denemede kulla-
nilan frigo fideler Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri boliimiinde hazirlan-
mis, dikim tarihi olan Nisan ayina kadar bolii-
miin -2°C’deki soguk hava depolarinda bekle-
tilmislerdir

Denemeye alinan Pocahontas, Tioga ve
Aliso yillardan beri bolgede yetistiriciligi yapi-
lan gilek gesitlerindendir. Tufts ve Vista daha
sonraki yillarda getirilerek iireticilere tanitilmig
ve yapilan calismalarda (5) Aliso ve
Pocahontas’a gére biraz daha yiiksek verimli
bulunmugslardir.

Denemeler Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisti’niin kumul toprak yapssina sahip a-
rastirma parsellerinde yiiriitiilmistir. 3 yd siiren
bu calismada deneme alani her yil degistiril-
mistir.

Metot

Denemede stralar arasi uzaklik 1 m, sira tize-
ri ise 75 ve 100 cm olarak belirlenmistir. Her li¢
yilda da dikimler mart ayinin son haftas: i¢inde
yapilmigtir. Ana bitkiler dikimden, sékim za-
mani olan aralik ayinin sonuna kadar yagmur-
lama ile sulanmisglardir.

Elde edilen fide sayilari: Her dikim aralig
(75 ve 100 ¢m) igin rastgele segilen 8 ayr yerde
isaretlenen i m¥lik alanlardaki fidelerin sokiile-
rek sayilmasi suretiyle saptanmistir.

Elde ediien fidelerde kalite sintflari: 1m*’lik
alanlardan sokiilen fidelerin gdvde c¢aplari ve
kok uzunluklari 6l¢iilmils ve buna gére asagida
verilen sekilde siniflandiriimistir;

1. kalite: Govde kalinhigr 10 mm ve lizerin-
de, kdk uzunlugu 15 cm ve lizerinde olanlar

2. kalite: Govde ¢ap1 5 mm ile 9.99 mm ara-
sinda, kék uzunlugu 7-14.99 c¢cm arasinda olan-
lar

Iskarta: Govde ¢apt 5 mm’nin altinda, kok
uzunlugu 7 ¢m’nin altinda olanlar.

Deneme 4 yinelemeli, tesadiif bloklarinda
faktoriyel diizene gore yapilmistir. Ortalamalar
arasi farklar Tukey testi ile karstlastiriimistir

(6).



SONUCLAR
Elde edilen fide sayilari

1984-85 yetistirme déneminde birim alandan
alinan toplam fide verimleri Cetvel 1'de veril-
mistir,

Cetvel 1’in incelenmesinden en fazla fidenin
Tufts gesidinden (315.75 adet/m?) elde edildigi
bunu Tioga gesidinin (286.88 adet/m®) izledigi,
en az fidenin Aliso gesidinden (239.25 adet/m?)
elde edildigi, &teki ¢esitlerin ise bu gesitler ara-
smda yer aldig1 goriilmektedir. Dikim araliklar
arasindaki fark istatistiksel agidan onemli bu-
lunmamustir,

1984-85 yetistirme doneminde gesit x dikim
aralif etkilesimi Snemli bulunmus, bu hesap-
lamalara ait sonuglar Cetvel 2°de verilmistir,

Cetvel 2’nin incelenmesinden de goriilecegi
gibi bu deneme yilinda gesit x dikim aralig et-

kilesimi ¢nemli bulunmus, en fazla fide Tufts
¢esidinin 100 cm’lik dikim araligi uygulama-
sindan (335.25 adet/m?) elde edilmistir. Bunu
aynt ¢esidin 75 em’lik dikim aralig1 uygulamasi
(296.25 adet/m?) izlemistir. En az fidenin elde
edildigi uygulama ise Pocahontas’in 100 cm’lik
dikim araligi (224.50 adet/m’”) olmustur.

1985-1986 yetistirme doneminde birim a-
landan alinan fide sayilart Cetvel 3’te verilmis-
tir. Cetvel 3’lin incelenmesinden bu dénemde
cesit x dikim arahig1 etkilesiminin istatistikse! a-
¢idan Snemli olmadigy, cesitler arasi farkin bir
dnceki yetistirme dénemindeki gibi dnemli ol-
dugu en fazla fidenin yine Tufts ¢esidinden
(322.63 adet/m’) elde edildigi goriilmektedir.
Cetvel 3 bu agidan incelendiginde Vista gesidi-
nin (294.00 adet/m®) 2. siray! aldigs en az fide-
nin ise Tioga gesidinden (255.13 adet/m®) alin-
dig1 goriillmektedir.

Cetvel |. Denemeye alinan gilek gesitlerinden birim alandan alinan fide sayilar: (1984-85).
Tuble 1. Number of runners of strawberries per unit area (1954-85).

*Dikim aralig Cesitler (Cultivars) Dikim aralig
Planting ortalamasi
distances Tioga Aliso Pocahontas | Vista Tufts Ave. of planting
(cm) distance
75 281.75 249.75 [279.25 254.50 296.25 272.30
100 289.50 228.75 |224.50 245.75 335.25 |265.25
Cesit ortalamas 286.88ab |239.25¢|254.88bc  [250.13bc |315.75a
Ave. of cultivars

D%S Cesit:38.89- Cultivar:38.89;

Dikim araligr:0.D.- Planting distance:N.S.

Cetvel 2. Cesit x Dikim araligi etkilesiminin fide sayisina etkisi.
Table 2 . The effect on number of runner of Cultivar x Planting distance interaction..

Cesit x Dikim araligr etkilesimi
Cultivar x Planting distance interaction

Fide sayisi (adet/ m?)
Number of runner (adet/ m’ )

| Tufts x 100
! " ox 75
i Tioga x 100
"ox 75

Pocahontas x 75

Vista x 75

Aliso x 75

Vista x 100

Aliso x 100

Pocahontas x 100

335.25 a

296.25 ab

289.50 ab

281.75 abe
279.25 bed
254,50 bed
24975 bcd
24575 bed
22875 d
224 .50 d

D%5  Cesit x Dikim aralig : 54.99;

Cultivar x Distance :54.99



Cetvel 3. Denemeye alinan gilek cesitlerinde birim alandan alinan fide saytlar: (1985-86).
Table 3. Number of runners of strawberries per unit area (1985-86).

Dikim arahg Cesitler (Cultivars) Dikim aralig:
Planting ortalamasi
distances Tioga Aliso Pocahontas | Vista Tufts Ave. of planting
(em) distances

75 245,50  1268.00 {283.00 280.00 333.75  |282.05

100 264.75 25525 1272.00 308.00 311.50  |282.30
Cesitortalamas1 [255.13b |261.63b (277.50ab [294.00 ab |322.63a

Ave. of cultivar

D%5 Cesit:57.02 - Cultivar:57.02;

Oteki gesitler ise Vista ile Tioga arasinda yer
almustir, Dikim araliklar arasindaki fark istatis-
tiksel agidan dnemli bulunmamustir.

1986-1987 yetistirme déneminde birim a-
landan alinan fide sayilari Cetvel 4’te verilmis-
tir. [985-1986 doneminde oldugu gibi bu do-
nemde de ¢esit x dikim arahg etkilesimi ve di-
kim araliklari arasindaki fark istatistiksel a¢idan
o6nemli bulunmamus, yine &nceki yillarda oldu-
gu gibi birim alandan en fazla fide Tufts gesi-
dinden (275.88 adet/m?) alinmistir. Bu gesid;
Vista (272.13 adet/m®) izlemis, oteki cesitler
istatistiksel agidan ayni gruba girmislerdir.

Elde edilen fidelerde kalite siniflari

1984-87 yillar arasinda 2 farkh dikim arali-
ginda denemeye alinan 5 ¢ilek ¢esidinden birim
alandan elde edilen fidelerde kalite siniflari Se-
kil 1°de verilmigtir Sekil 1’in incelenmesinden
de goriilecegi gibi 1.deneme ytlinda en fazla is-

Dikim arahgi:0.D.-

Planting distance:N.S.

karta fide Tufts ¢esidinin 100 cm’lik dikim ara-
hg uygulamasinda (% 77.54) ortaya ¢ikmis,
buna paralel olarak en az 1. kalite fide de yine
bu ¢esidin aym dikim aralifi uygulamasindan
(%3.66) alhmmistir. Bu ¢esidin 75 em’lik dikim
aralig) uygulamasindan da olduk¢a fazla iskarta
fide (%76.66) alinnus, 1. kalite fide %’si de ol-
dukca diisiik (% 3.66) olmustur.

Tufts ¢esidinin 75 ve 100 cm’lik dikim ara-
lig1 uygulamasindan da sirasiyla % 19.68 ve %
19.14 oraninda 2. kalite fide alinmistir. Vista
¢esidinden de benzer sonuglar alinmis, bu gesi-
din 100 em’lik dikim aralig) uygulamasinda 1s-
karta fide oranm1 % 67.86, buna karsilik 1. kalite
fide orani % 5.15 olmustur. Bu g¢esidin 100
cm’lik dikim araligi uygulamasinda 2. kalite o-
larak nitelendirilen fidelerin orani % 26.99 ola-
rak bulunmustur. Vista ¢esidinin 75 cm dikim —
aralig) uygulamasindan elde edilen 1. kalite, 2.
kalite ve 1skarta fide yiizdeleri de sirasiyla

Cetvel 4. 1986-87 yetistirme doneminde denemeye alinan gilek ¢esitlerinde birim alandan alinan

fide sayilari.
Table 4. Number of runners of strawberries per unit area(l1986-87).
Dikim araligi Cesitler (Cultivars) Dikim aralig)
Planting Ortalamast
distances Tioga Aliso Pocahontas | Vista Tufts Ave.of plant-
(cm) ing distance
75 211 .50 214.50 223.25 286.00 296.25 246.30
100 236.75 200.75 223.000 258.25 255.50 234.85
Cesit Ort. 224.13b |207.63b |223.13a 272.13a {27588 a
Ave. of cultivar

D%3  Qesit:43.17- Cultivar:43.17;

Dikim arahi):0.D.-Planting disiance: N.S.
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6.14, 25.11 ve 68.75 olarak bulunmustur. Is-
karta fide yiizdesi fazla olan ¢esitlerden biri de
Tioga ¢esidi olarak bulunmusg, bu ¢esitle en
fazla iskarta fide 100 cm’lik dikim araligi uy-
gulamasindan (% 69.86) alimmis bu uygulama-
da 1. ve 2. kalite fide yiizdeleri sirasiyla 8.68 ve
21.46 olarak bulunmustur. 75 cm’lik dikim ara-
l1g1 uygulamasinda 1. kalite fide yiizdesi 100
cm’lik dikim aralifina gore biraz daha fazla (%
§1.03) bulunmus 2. kalite fide yiizdesi her iki
dikim araliginda birbirine yakin bulunmustur
(% 21.43 ve % 21.46).Aliso ve Pocahontas ge-
sitlerinde 1. ve 2. kalite fide yiizdeleri Gteki ge-
sitlere  gbre daha yiiksek  bulunmustur.
Pocahontas ¢esidinde 100 cm’lik dikim arali-
ginda 1. kalite fide yiizdesi 19.36 olurken, 75
em’lik dikim araliginda bu deger % 14.11 ola-
rak bulunmustur. 2. kalite fide yiizdesi 100
cm’lik dikim araliginda 26.24, 75 em’lik dikim
araliginda 31.93 olarak bulunmustur. Aliso ge-
sidinde de benzer sonuglar alinmigtir. Her iki
cesitte de iskarta fide orani % 53 ile % 55 de-
gerleri arasinda yer almistir.

2. deneme yilinda en fazla iskarta fide Tufts
¢esidinin 75 cm’lik dikim araligi uygulamasin-
dan (%56.78) elde edilmis, bu uygulamada 1.
kalite fide de buna paralel olarak ¢ok az (%
0.68) bulunmustur. En fazla 1. kalite fide Aliso
¢esidinin 100 em’lik dikim araligs uygulama-
smdan (% 16.87) elde edilmistir.

3. Deneme yilinda 6nceki yillarda elde edi-
len sonuglara benzer sekilde Tufts ve Vista ge-
sitlerinden her iki dikim araliginda da en az sa-
yida 1. kalite fide ve buna paralel olarak da en
fazla sayida 1skarta fide elde edilmistir. Yine bu
seklin incelenmesinden, her iki g¢esitte de 100
em’lik  dikim araligr  uygulamasindan 75
cm’lige gére daha fazla iskarta fide alinmistir.
Yine 6nceki yillara benzer sekilde, en fazla 1.
kalite fide Aliso ve Pocahontas ¢esitlerinden el-
de edilmis, bu yilda en fazla 1. kalite fide
Aliso’nun 75 cm’lik uygulamasindan (% 21.52)
alinmig, bunu yine aym ¢esidin 100 cm’lik uy-
gulamasi (% 18.74) izlemistir.

TARTISMA

Alata’da kumul alanlarda yapilan bu dene-
mede en fazla fide Tufis ¢esidinden alimmustir.

Bu konuda g¢alisgan Tiremis ve Kaska’nin (3)
calismalar: da benzer sonuglar vermis ve en
fazla fide kumlu arazide bu gesitten elde edil-
mistir. Her ti¢ yili kapsayan ve birim alandan
elde edilen toplam ve kullanilabilir fide sayila-
rinin toplu olarak verildigi Cetvel 5 incelendi-
ginde, yillara ve dikim araligina gére degis-
mekle birlikte, Tufts ¢esidinde birim alandan
toplam 296.00 ile 335.25 arasinda ¢ilek fidesi
elde edildigi goriilmektedir. Ancak kullanilabi-
lir fide sayis1 69.20 ile 148.70 arasinda olmus-
tur. Bu yetistirme doneminde en fazla kullani-
labilir fide Pocahontas’in 75 ve 100 cm’lik di-
kim aralifi uygulamalarindan (sirasiyla % 46.04
ve % 45.60) alinmis, bunu Alise’nun 75 ve 100
cm’lik dikim araligi uygulamalart (sirasiyla %
45.16 ve % 44.84) izlemistir.

1984-85 yetistirme déneminde en az kulla-
nilabilir fide Tufts gesidinin 100 cm’lik dikim
araligl uygulamasindan (% 22.46) elde edilmis,
Vista ve Tioga ¢esitleri ise kullanilabilir fide o-
ranlart agisindan birbirine yakin degerler olus-
turmuslardir. 2. ve 3. Deneme yillarinda en
fazla fide Tufts ¢esidinden alinmigtir. 2. deneme
yilinda en fazla kullanilabilir fide Aliso’nun
100 cm’bik dikim araligi uygulamasindan
(%68.85) ahnmig, bunu Pocahontas’in 75
cm’lik dikim araligi uygulamasi (% 65.29) iz-
lemis, en az kullanilabilir fide Tufts ¢esidinin
75 cm’lik uygulamasindan (% 43.22) elde e-
dilmistir. Oteki gesitler bu degerler arasinda yer
almistir. 3. Deneme yilinda en fazla kullanila-
bilir fide Pocahontas’in 100 cm’lik dikim arah-
g1 uygulamasindan (% 60.91) elde edilmis, bu-
nu Aliso’nun 75 ve 100 cm’lik uygulamalar
(strasiyla % 59.82 ve % 59.34) izlemis, en az
kullanilabilir fide Vista ve Tufts’in 100 cm’lik
uygulamalarindan (sirasiyla % 42.17 ve %
45.87) alinmustir. Oteki gesitlere ait uygulama-
lar bu degerler arasinda yer almislardir.
Obayashi (7) gilek fidesi iiretiminde kol alma
ve azot uygulamasinin gileklerde kol verimi ii-
zerine etkilerini arastirdigs denemede 1m?den
en fazla 200 dolayinda kol bitkisi aldigini be-
lirtmektedir. Alata’da kumlu arazide yapilan bu
galismada en az fide Aliso’nun 100 cm’lik di-
kim arahig uygulamasindan (200.38 adet/m”)
alinmis olmasina karsilik elde edilen deger
Obayashi (7)'nin elde ettigi en iyi sonugla aymi-
dir. Bu durum galismanin olumiu sonuglarin



Cetvel 30 1984-87 villan arasinda 75 ve 100 am ik dikim arabiklarmda denemes ¢ aliman ¢ilek ¢esitlerinde birim alandan
clde cdilen toplam ve kullamilabilir fide savilan ve oranlan

Table 5. Numbers of total and aceeptable runners and percentages per unit area in =3 and 100 cm plant distances
undder experiment of strenvberry cultivars i period of 1984-87.

Yullar (Years)
| vil-Ist year 2.3l-2nd year 3.311-3 rd year
1984-85 1985-86 1986-87
Cesitler | Dikim araligi | Toplam Kullanilabilir fide | Toplam Kullamlabilir fide Toplam|  Kullanilabilir fide
Cultivars Planting fide Acceptable runner fide Accepiable runner fide Acceptable runner
distance Total Adet Orani Total Adet Orani Total Adet Orani
(cm) runner Number | Percentage | runner | Nwmber | Percentage | runner | Number | Percentage

(%) (%) (%0)

Tioga 75 281.75 91.50 32.46 24525 117.70 47.98 21150 | 113.90 53.85
100 292.00 88.00 30.14 26430 | 144.70 34.72 236.50 | 131.90 34.77

Aliso 75 249.75 112.80 45.16 267.75 167.40 62.52 21413 1 12810 59.82
100 228.75 102.60 44.84 255.00 | 173.60 68.85 200.38 | 118.90 59.34

Pocahontas 75 279.25 128.60 46.04 28286 | 184.70 65.29 223.25 | 13030 58.47
100 224.50 102.40 43.60 27163 | 168.00 61.88 22238 + 13580 60.91

Vista 75 254.50 79.50 31.25 279.62 156.30 48.74 285.63 | 114.40 50.54
100 24575 79.00 32 14 307.86 143.80 46.70 25813 1 108.90 42.17

Tufts 73 296.25 69.20 2334 333.60 | 14420 43.22 296.00 | 148.70 50.23
100 333.23 75.30 2246 31113 147.10 47.28 25538 | 117.20 45.87




dandir. Vista gesidi de Tufts ¢esidi ile benzer
gelisme gostermistir. Her iki gesitte de birim a-
landan elde edilen fide sayisinin ¢ok olmasina
baglt olarak, fidelerin ¢ogu ince gdvdeli ve 1s-
karta olarak nitelendirilen gruba girmislerdir.
Tioga ¢esidinden de Tufts ve Vista gesitlerine
benzer sonug alinmistir. Ancak Tiogadan alinan
sonuglar bu iki ¢eside gére biraz daha iyi ol-
mustur. Denemede Pocahontas ve Aliso gesitle-
rinden &teki gesitlere gore daha az ¢ilek fidesi
alinmasina karsilik bu ¢esitlerden de otekiler
kadar, hatta 6zellikle 1. ve 2. yilda daha da fazla
kullanilabilir fide elde edilmistir. 2. ve 3. dene-
me yillarinda Tufts ve Vista gesitlerinde kulla-
nilabilir fide sayisi 1. yila gére artmistir. Bunun
nedeni 2., 3. y1l deneme alaninin organik madde
agisindan 1. yila gore daha zengin olmasi olabi-
lir (Cetvel 1).

Kumlu arazide bagarili bir sekilde fide iire-
timi yapilabilecegi kanitlanan bu galigmaya ek
olarak ileride kullanilabilir fide sayisini arttira-
rak 1skarta fideyi miimkiin olabildigince azalt-
mak amaciyla fidelerde govde kalinligini artti-
rict bir takim ¢aligmalara gereksinim vardir.
Ancak bu sekilde birim alana fide maliyeti a-
zaltilmis ve dreticiye kaliteli ve ucuz fide ma-
teryali saglanmig olabilecektir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE EFFECTS OF
DIFFERENT PLANT DISTANCES ON
THE RUNNER PRODUCTION AND
QUALITY OF SOME IMPORTANT
STRAWBERRY CVS

In order to investigate the effects of different
plant distances (75 and 100 cm) on runner
production and quality, a trial has been carried
out for three years on 5 strawberry cultivars
such as Tioga, Aliso, Pocahontas, Vista and
Tufts. When the 3 years average yields were
considered, it was observed that the effects of
cultivars on runner production were more
obvious than those of plant distances. So, the
highest runner production was obtained from
Tufts cv., followed by Vista, Pocahontas and
Tioga, while the lowest value was obtained

from Aliso cv. Cultivars were found different in
terms of runner quality.

The highest proportions of the first quality
runners were obtained from Pocahontas Aliso
and Tioga. Vista and Tufts cultivar have given
the highest numbers of cult runners.

As general evaluation of the cultivars in
terms of runner quality and production, the best
results were obtained from Pocahontas Aliso
and Vista with 75 cm planting distance and
Tioga and Tufts with 100 cm planting distance.
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YABANCI KOKENLI BAZI ARMUT CESITLERININ
DOLLENME BIYOLOJILERI UZERINDE
ARASTIRMALAR'

Sinan ETi?

OZET

Bu aragtirmada Cukurova Universitesi Pozanti Aragtirma merkezinde yetistirilen 5
yabanci armut gesidinin (Williams, Starkrimson, June Gold, Dr. Jules Guyot ve Triomph
de Vienne) déllenme biyolojileri incelenmistir. Bu amacla, belirtilen ¢esitlere ait cigek
tozlarmnin in vitro kKosullarda canhitk ve ¢imlenme yetenekleri ile iliretim miktarlar belir-
lenmis ve sonuglar in vivo kosullarda gerceklestirilen kendileme ve karsilikl: yabanci
tozlamalardan elde edilen meyve tutma degerleri ile karsilastirilmistir. Ayrica, uygula-
malardan elde edilen meyvelerde irilik ve tohum sayis: gibi kalite kriterleri incelenmigtir,

Cigek tozu canhhk diizeyleri TTC ve FDA testleri uygulanarak yapilmistir. Cicek tozu
cimlendirme denemeleri “asih damla” yontemiyle %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz; 25, 50,
100, 200, 400, 800 ppm borik asit ve “petride agar” ytntemiyle %1 agar + %15 sakkaroz
ortamlarinda gerceklestirilmistir. Cicek tozu iiretim miktarlar: ise hemasitometrik yén-
temle belirlen mistir,

TTC ve FDA ¢igek tozu canlilik testlerinde “Starkrimson” ve “June Gold” gesitleri en
yiiksek degerleri verirken, en uygun g¢icek tozu ¢imlendirme ortamiarmin %15 ve
%20’lik sakkaroz konsantrasyonlari oldugu belirlenmisitir. Cigek tozu iiretim miktan
yoniinden en yiiksek degerler ise “Dr. Jules Guyot” ¢egidinde elde edilmistir.

Yapilan kendilemeler sonucunda diisiik meyve tutumu saglanmig, yabanci
tozlamalarda ise meyve tutumunun arttifi gozlenerek en uygun tozlayicilar saptanmistir.
Ayrica yabanci tozlamalar sonucu genelde meyve iriliginin ve tohum sayisinin arttif1 be-
lirlenmistir,

GIRiS

Armut yetistiriciligi igin ¢cok uygun ekolo-
jilere sahip olan iilkemiz, bu bitkinin gen mer-
kezlerinden biri durumundadir. Tirkiye’de
toplam meyve iiretiminin %26.1°lik bolimii
yumugak c¢ekirdekli meyve tiirleri, bu meyve
grubuna ait tretimin %15.7’sini ise armut {re-
timi olusturmaktadir. Yurdumuzda 1986 yili
armut {iretimi 380.000 ton olup, bu degerin dis-

satima sunulan miktart ise 1838 tondur (2).
Armut firetiminin yogun oldugu illerde ya-
ptlan bir arastirmada, Tirkiye’de vetistirilen ge-
sitlerin %60 kadarinin yabanci, geri kalan bg-
limiindin ise verli armut c¢esitleri oldugu, ya-
bancr armut g¢esitleri arasinda ise “*Williams”in
toplam aga¢ sayisinin %43’{ind olusturdugu
bildirilmektedir (7). Son yillarda Tlrkiye’de
pazar deferi yilksek ve Avrupa pazarlarinda
tutulabilecek armut cesitleri iizerinde degisik

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996

2 Prof:Dr.. C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi-ADANA 11



arastirmalar yapilmisur (3, 4, 12, 15). Ancak,
uygunlugu belirlenen gesitlerin déllenme biyo-
lojileri konusunda olduk¢a az sayida arastirma
bulunmaktadir (5, 10, 16, 18). Oysa, armutlarda
kendine uyusmazlik nedeniyle verim disiiklii-
gli, olduk¢a yaygin bir sorun olusturmaktadir
(9). Bu durumda bir ¢egidin sadece uygun eko-
lojik kosullarda yetistiriimesi ve kiiltiirel bakim
islemlerinin en ideal sekilde yapilmasi, doyuru-
cu diizeyde meyve alabilmek igin her zaman
yeterli olamamaktadir. Bu konuda, bahge kurma
asamasinda yapilacak bir yanhshgin ¢oziimii
ytllarca siirmekte ve bilyiik emek, zaman ve pa-
rasal kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
meyve bahgesi kurarken secgilen ¢esitlerin, ye-
tistiricilik yapilacak yerin ekolojik kosullarina
uygunlugu yaninda déllenme biyolojilerinin bi-
linmesi de bilyiik dnem tagtmaktadir.

Bu arastirmada, Kiiden ve Kaska (12) tara-
findan Toros daglarinin yayla kesimlerine uy-
gunlugu belirlenen bazi yabanci armut gesitleri-
nin déllenme biyolojilerinin incelenmesi amag-
lanmistir, Deneme kapsamina alinan armut ¢e-
sitleri ile bahce kurulmast durumunda meyve
tutumu ve meyve kalitesinin ne sekilde etkile-
necegi arastirilarak onerilerde bulunulmusgtur.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma 1992 yihinda Cukurova Univer-
sitesi Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezinde
yiriitiImiistiir. Denemelerde armut ¢&giird {ize-
rine  asth  ve 12 vyash  “Williams”,
*Starkrimson”, “June Gold”, “Dr. Jules Guyot”,
“Triomph de Vienne” armut c¢esitleri materyal
olarak segiimistir.

Metot

Denemede kullanilan armut ¢esitlerinin
farkli ¢igek tozlar: ile meyve tutma yetenekleri-
ni belirleyebilmek amacryla, 3 yinelemeli tesa-
diif parselleri deneme desenine gére kendileme
ve karsilikli yapay tozlama uygulamalari ya-
ptlmistir, Bu amagla “Williams”, “Starkrimson”
ve “Triomph de Vienne” ¢esitlerinde her kom-
binasyon igin 3’er agag ve her agacta da degigik

dallarda bulunan en az 200’er gicek iizerinde
calisitimistir.  “June Gold” ¢esidinde yeterli
miktarda bitkisel materyal bulunmadigindan bu
¢esidin sadece tozlayicihik dzelligi incelenmis-
tir. Segilen dallarda bulunan kii¢iik tomurcuklar
ve Onceden agmis olan ¢igekler koparilmis ve
dallar {izerinde sadece agmak tizere (balon asa-
masinda) olan ve ayni gelisme donemindeki ol-
gun tomurcuklarin kalmas: saglanmistir.Bu to-
murcuklar. ince uglu penslerle kastre edilerek
saytlmig ve kontrol disi tozlanmalan &nlemek
amaciyla bez torbalarla izole edilerek etiket-
lenmistir. Ayrica her deneme agacinda 3’er dal
lizerindeki ¢igekler hig¢ bir uygulama yapilma-
dan agikta serbest tozlanma kosullarina bira-
kilmiglardir.

Kendileme ve yabanci tozlama uygulamala-
rinda kullanilan ¢icek tozlar, heniiz agmamis
olgun gigeklerin anterlerinin ¢ikariimasi yoluyla
elde edilmistir. Bir gece boyunca 20-25°C si-
cakliga sahip bir odada bekletilen anterlerin
patlayarak gigek tozlarmin ortaya ¢ikmas: sag-
lanmigtir. Bu sekilde elde edilen ¢igek tozlari,
samur sulu ‘boya firgalar yardimiyla &nceden
kastre edilmis olan ¢igeklerin stigmalar iizerine
tasinarak yapay tozlama islemleri gergeklesti-
rilmigtir. Bu uygulamalarin disinda yine her ge-
sitten 3’er a@ac¢ {izerindeki 200’er gigek,
kastrasyondan sonra tozlama yapiimaksizin bez
torbalarla izole edilmisglerdir. Bu sekilde ¢esitle-
rin partenokarpik meyve olusturma egilimleri
belirlenmeye ¢alisilmisitr.

Yapilan tiim uygulamalardan sonra, olgun-
luk déneminde agag zerinde gelisen meyve sa-
yist belirlenerek, sonuglarin baglangigta uygu-
lama yapilan gigek sayisi ile karsilastirilmasi
yoluyla meyve tutma oranlari ytizde olarak he-
saplanmustir.

Tum uygulamalardan elde edilen meyveler-
de meyve agirh (g), meyve eni (mm), meyve
boyu (mm) ve tohum sayisi gibi kalite kriterleri
incelenmistir.

Incelenen gesitlerin tozlayicilik yeteneklerini
¢ok yonlii olarak belirleyebilmek amaciyla, bu
cesitlere ait ¢icek tozlarinin in vifro kosullarda
kalite (canlilik ve ¢imlenme) ozellikleri ve iire-
tim miktarlari saptanmustir. Cigek tozlarinin
canlilik diizeyleri TTC (Triphenyltetrazolium
chlorid) ve FDA (Fluorescein diacetat) testleri
uygulanarak belirienmistir (11, 14). TTC testin-



de ¢icek tozlari boyanma tonlarina gore 3 gruba
ayrilmis, koyu kirmizi boyananlar canli, agik
kirmizi boyananlar yari canh ve boyanmayan
cicek tozlari cansiz olarak kabul edilmislerdir.
Acgik kirmizi boyanan ve yar canh olarak kabul
edilen ¢icek tozlarinin teorik olarak % 50°si de
canh cigek tozlarini ifade etmektedir. FDA tes-
tinde floresans mikroskop altinda parlak yesil
renkli flongima ozelligi gosteren ¢igek tozlari
canh, mat ve soluk yesil olanlar ise cansiz ¢igek
tozlar1 olarak degerlendirmeye alinmislardir.
Cicek tozu ¢imlendirme testlerinde “asili dam-
la” yontemiyle % 0, 5, 10, 15 ve 20’lik
sakkaroz; 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm bo-
rik asit ¢ozeltileri kullaniimis, ayrica “petride
agar” yontemiyle % 1 agar + % 15 sakkaroz ka-
risiminda ¢imlendirme yapilarak sonuglar kar-
stlagtirmali olarak degerlendirilmistir (17). Ci-
¢ek tozu iiretim miktarlarim belirlemek ama-

cryla Eti (8) tarafindan acgtklanan
“hemasitometrik yéntem” kullamiimistir.

Denemelerden elde edilen verilerin istatis-
tiksel degerlendirmesinde Tukey testinden ya-
rarlamimigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Cigek tozu canlilik testleri

Arastirma kapsaminda incelenen 5 armut ge-
sidine ait ¢igek tozu canlilik degerleri Cetvel
1’de verilmistir. TTC ve FDA canlilik testleri-
nin karsilastirmali olarak birlikte verildigi bu
tabloda “Starkrimson” ve “June Gold” ¢esitleri-
ne ait gigek tozlarmn, 6teki armut gesitlerine o-
ranla daha yiiksek canlilik degerine sahip ol-
duklar1 gozlenebilmektedir.

Cetvel 1. Farklh armut gesitlerine ait ¢icek tozlarinin TTC ve FDA testleri yardimiyla saptanan

canlilik degerleri (%).

Table 1. Pollen viability rates in different pear cultivars determined by TTC and FDA tests (%,).

TTC FDA

Cesitler Canh Yari canli Cansiz Canh Cansiz
Cultivars Viable Semi Viable Non Viable Viable Non Viable
Williams 30.15b 62.52 a 733 a 63.96 ab 36.04 ab
Starkrimson 82.36a 15.69b 1.95b 76.95 a 23.05b
June Gold 79.76 a 18.04 b 2.20b 77.10 a 22900
Dr. Jules Guyot 78.15 ab 49.14 ab 271 b 57.6%9b 4231 a
Triomph de Vienne 48.39 ab 54.10 ab 249 b 67.21ab 32.79 ab
D%I1** D %5* 45.30%* 40.55* 4,52%* 17.49* 16.43*%

S6z konusu iki armut ¢esidinde en yitksek ¢igek
tozu  canlihk  degerleri TTC  testinde
“Starkrimson” (%82.36) ve “June Gold”
(%79.69) cesitlerinde olurken, FDA testindeki
en yiksek degerler yine ‘“June Gold” ve
“Starkrimson” (%77.10 ve %76.95) gesitlerinde
saptanmigtir, En diislik ¢igek tozu canlilik di-
zeyleri TTC testinde “Williams (%30.15), FDA
testinde ise “Dr. Jules Guyot” (%57.69) ¢esitle-
rinde belirlenmistir Eti (9), degisik tiirlere ait
toplam 10 meyve ¢esidinde yapti ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlendirme testlerinde armutlardan
*Alexander Lucas” ve “Kirmizi Williams” ce-
sitlerini deneme kapsaminda incelemistir. A-
rastiriciya gore, “Alexander Lucas” armut cesi-

dine ait ¢igek tozlari triploid 6zellik gdstermesi
nedeniyle gerek caniilik, gerekse ¢imlendirme
testlerinde olduke¢a diigiik degerler ortaya koy-
muglardir, Buna karsin “Kirmizi Williams” ge-
sidinde TTC, FDA ve Iyotlu Potasyum lyodiir
(IKI) ile yapilan testlerde ¢igek tozlarinin TTC
ile %71, FDA ile %66 diizeyinde canlilik 6zel-
ligi tasidiklari, IKI testinden ise tiim gigek toz-
larinin ayni tonda boyanmasi nedeniyle sonug
almamadig bildirilmistir.

Cicek tozu ¢imlendirme testleri

Arastirma kapsaminda incelenen armut ¢e-
sitlerine ait ¢igek tozlarinin degisik ¢imlendir-
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me ortamlarindaki ¢imlenme diizeyleri Cetvel
2’de verilmistir. Cetvelden de izlenebilecegi gi-
bi, ¢esitler bazinda en yiiksek cimlenme dii-
zeyleri “June Gold”, “Williams” ve “T. de
Vienne” gesitlerinde %15 sakkaroz (sirastyla
%58.92, %55.89 ve %52.00); “Starkrimson” ve
“Dr. Jules Guyot” ¢esitlerinde ise %20 sakkaroz
(%56.04 ve %52.04) konsantrasyonlarinda elde
edimigtir, Petride agar yontemiyle %1 agar +
%15 sakkaroz karigiminda yine yiiksek sayila-
bilecek ¢icek tozu ¢imlenme degerlerine ulasi-
lirken, borik asit uygulamalarindan pek basarili
sonuglar almamamistir. Yine Eti (9), asili damla
yonterniyle %15 ve %20 sakkaroz, 300 ve 1000
ppm borik asit ile % 1 agar + % 15 sakkaroz
ortamlarinda yaptigt g¢imlendirme testlerinde
“Kirmizi Williams” armut cesidine ait ¢igek

tozlarinin en yiiksek ¢imlenme degerint (% 72)
% 20 sakkaroz ortaminda verdikleri saptanmig-
tir. Ayrica sirastyla 300 ve 1000 ppm borik asit
konsantrasyonlari olumlu sonuglar verirken, %
15 sakkaroz ve % 1 agar + % 15 sakkaroz kari-
simlan bunlart izlemigtir. Aragtiricinin elde et-
tigi bu sonuglara gdre 300 ve 1000 ppm borik
asit ortamlarinda da yiiksek ¢imlenme diizeyle-
rine ulagilmasi dikkat ¢ekici olmustur. Oysa, 5
armut ¢esidinde yapilan bu arastirmada borik
asitin 800 ppm’e kadar artan konsantrasyonla-
riyla ters orantilh olarak ¢icek tozu g¢imlenme
degerlerinde azalmalar goriilmiistir. Bu durum,
ayni tiirden de olsa degisik ¢esitlere ait ¢igek
tozlarinin, ¢imlendirme testlerinde uygulanan
y&ntemlere gore farkli reaksiyonlar verebildik-
lerini gostermektedir.

Cetvel 2. Farkl armut gesitlerine ait ¢igek tozlarinin degisik ¢imlendirme ortamlarindaki ¢imlenme

diizeyleri (%).

Table 2. Pollen germination rates of different pear cultivars in different germination media (%,).

Cimlendirme Konsan- Cesitler
ortami trasyon Cultivars
Germination Concentration | Williams | Starkrimson | June Gold | Dr. Jules | Triomph
medium (%) Guyot | deVienne
0 [ 2561b | 21.08d | 1047de |2028cd | 19760
5 | 4877a 38.05bc | 22.05 bc +_370.‘] 9bc | 3875a |
Sakkaroz 10 | 44244 43.07ab | 26.55b 30.98bc | 48.00a
Sucrose 15 ~5358%a 5296ab | 5892a | 38.68ab | 52.00a
20 | 2736b | 5604a | 5066a | 52.04a | 4409a
0.0025 ~ 43.50a 38.71bc | 1923 bed | 23.48¢cd | 40.35a
~0.005 4750 a 38.44 be 12.40de | 29.05bc | 4422a
Borik Asit 0.01 | 4490a | 25.82cd | 13.12cde | 17.03cd | 47.28a
Boric Acid 0.02 27.65b | 2691cd | 12.32be | 12.13de | 4441 a
~ 0.04 10.40 c 16.00d 628e | 0.00e | 15.03Db
0.08 9.71c 1563d | 456¢ 0.00e | 6.67b
Agar+sakkaroz 1+15 46.41 a 51.20 ab 21.79 be 50.49 a 4999 a
Agar+sucrose
D % 1%** 13.90 16.04 9.14 14.10 18.85

Cicek tozu iiretim miktarlar:

Cetvel 3°de deneme kapsaminda yer alan
armut gesitlerine ait anter sayilari, ¢igek tozu u-
retim miktarlari ve morfolojik homojenlik de-
gerleri verilmistir. “Dr. Jules Guyot” ¢esidine
ait cicek tozlarinin, incelenen tim G&zellikler

yoniinden en yiiksek; “June Gold” ¢esidine ait
¢igek tozlarinin ise en diigiik degerleri ortaya
koyduklan, &teki cesitlerin ise ara gruplar o-
lusturduklart belirlenmistir. Ozellikle gigek tozu
canhlik testlerinde “Starkrimson” ile birlikte en
yiiksek degerleri veren “June Gold” g¢esidinin
¢igek tozu iretimi ydniinden en disiik, yine



canlilik testlerinde diisiik degerler veren “Dr.
Jules Guyot” ¢esidinin ise ¢igek tozu iiretim
miktart yoniinden en yiiksek degerleri vermesi
ilging bulunmustur. Anvari’ye (1) gore, bitki-
lerde erkek esey hiicresi olan ¢icek tozlarinm
saghkh gelismesi, canhhk ve ¢imlenme yete-
neklerinin yiiksek olmasi, dollenme olaymn
basarili bir sekilde sonuglanmasinda biiyiik &-

nem tasumaktadir. Cicek tozu kalite kriterleri
olarak da nitelenen bu 6zellikler yaninda, ¢i-
¢eklerde lretilen gicek tozlarmin miktar yoniin-
den de yliksek degerler tagimasi istenir. Ayrica,
morfolojik yonden normal gelismis ¢igek tozu
miktarinin  yilksek olmasi da bir ¢esidin
tozlayici olarak Gnerilmesinde 6nemli bir kri-
terdir.

Cetvel 3. Farkli armut ¢esitlerinde gigek tozu tiretim miktarlari ve morfolojik homojenlik degerleri.
Table 3. Pollen production and morphological homogenity values of tested pear cultivars.

Bir ¢igekteki ort. | Bir ¢igekteki ort. | Bir anterdeki ort. | Morfolojik normal
Cesitler anter sayisi cicek tozu sayisi | ¢icek tozu sayis: ¢igek tozu orani
Cultivars Average number | Average number | Average number Morphologically

of anther per of pollen per of pollen per normal pollen
flower flower anther (%)

Williams 20.7 ab 111047 ab 5369 ab 9337b
Starkrimson 23.4 ab 141476 ab 5834 ab 97.99 a
June Gold 17.2 b 83781 b 4809 b 94.12 ab
Dr. Jules Guyot 263 a 161378 a 6138 a 98.10 a
T. de Vienne 19.2 ab 100338 b 5225 ab 97.58 ab
D %1** D %5* 7.7% 60743* 1111% 4.40%*

Dumanoglu ve Celik (6), bazi armut gesitle-
rinin gigek tozu Uretim miktarlarini belirlemek
amaciyla yaptiklar bir calismada, bir ¢igekteki
ortalama ¢icek tozu miktarlarimt “Dr. Jules
Guyot” ¢esidi igin 254 388, “Starkrimson” igin
366 512, “Triomph de Vienne” igin 190 490 ve
“Williams” igin ise 497 926 adet olarak belir-
lemislerdir, Bu arastirmada ise s6z konusu 6-
zellik yoniinden belirlenen degerler 83 781
(June Gold) ile 161 378 (Dr. Jules Guyot) ara-
sinda degismistir. Arastiricilarin elde ettikleri
degerler, bu arastirmada elde edilenlerle karsi-
lastirlldiginda, oldukga yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Bu durumun, agaglarin yaslari, bakim
kosullari, deneme yillart ve ekolojilerdeki fark-
hliklardan kaynaklandig) distinilebilir,

Meyve tutumu

Yapilan karsihikli yapay tozlama g¢aligmala-
rinda “Williams” icin “T. de Vienne”; “Dr.
Jules Guyot” icin “T. de Vienne” ve
“Starkrimson’; “Starkrimson” ig¢in “Dr. Jules
Guyot” ve “June Gold”; “T. de Vienne” igin ise

sirasiyla “Starkrimson”, “Dr. Jules Guyot” ve
“Williams” ¢esitlerinin uygun tozlayici olarak
kullanilabitecekleri belirlenmistir (Cetvel 4).
Serbest tozianma sonucunda tiim g¢esitlerde ya-
banci tozlamalara oranla diisik meyve tutma
degerleri elde edilmistir. Kendileme uygula-
malarinda “Starkrimson” ¢esidinde hi¢ meyve
alinamazken, &teki ¢esitlerde en fazla % 5.70
diizeyinde (Dr. Jules Guyot) meyve tutumu
saglanmustir. Cesitlerin partenokarpik meyve
olusturma egilimlerini belirlemek amaciyla ya-
pilan kastrasyon + izolasyon uygulamasinda yi-
ne “Starkrimson” c¢esidinde hi¢ meyve alina-
mazken, “Dr. Jules Guyot” ¢esidinde % 5.35
diizeyinde meyve tutumu saglanmistir. “Dr.
Jules Guyot” ¢esidinin hem kendileme, hem de
kastrasyon + izolasyon uygulamalarinda belirli
bir diizeyde de olsa meyve vermesi, bu ¢esidin
oteki cesitlere oranla partenokarpiye egilimli
oldugunu gostermektedir. Lombard’mn (13), ba-
z1 armut gesitlerinin déllenme &zelliklerini bir
liste halinde verdigi eserinde, bu aragtirma kap-
saminda yer alan armut gegsitlerinden “T. de
Vienne” kendine uyusmaz, “Williams” ve



Cetvel 4. Farklt armut gesitlerine ait meyve tutma degerleri (%).
Table 4. Fruit set values of experimental pear varieties (%).

Ana gesitler
Tozlayic1 ve Uygulamalar Pollinated cultivars

Pollinators and Treatments | Williams Starkrimson | Dr.J. Guyot | T. De Vienne
Serbest tozlanma 11.65 ab 7.80 ab 9.80b 16.35 ab
Williams 2.35b 20.55 ab 28.10 ab 26.45 a
Starkrimson 18.30 ab 0.00b 37.95a 3395a
June Gold 18.70 ab 20.85a 27.80 ab 20.75 ab
Dr. Jules Guyot 14,95 ab 21.60 a 5.70 b 28.00 a
T.de Vienne 23.10 a 15.35 ab 44,25 a 3.85b
Kastrasyon+izolasyon 2.60b 0.00b 535b 38lb
D % 1** D % 5* 17.85* 20.70* 27.71** 22.56%*

“Dr. Jules Guyot” ise kendine yari uyusmaz ge-
sitler grubunda yer almaktadir. Ancak, yapilan
bu arastirmada &teki ¢esitlerin kendilenmesi so-
nucu az da olsa meyve tutumu saglanmasina
karsin, Lombard’in listesinde yer almayan
“Starkrimson” ¢esidinden hi¢ meyve alinama-
masl, bu ¢esidin de kendine uyusmaz oldugunu
ortaya koymaktadir.

Meyve kalitesi

Meyve iriligini karakterize eden meyve a-
girligl, meyve eni ve meyve boyu degerleri yo-
niinden “Williams” ¢esidinde en yiiksek deger-
ler serbest tozlanma uygulamasindan elde edil-
mistir (Cetvel 5). Oteki cesitlerden “Starkrim-
son” cesidinde “June Gold” ve “Williams”;
“Dr. Jules Guyot” g¢esidinde “T. de Vienne”,
“T. de Vienne” ¢esidinde ise “Dr. Jules Guyot”
ile tozlama sonucu elde edilen meyvelerin, &te-
ki uygulamalardan elde edilenlere oranla daha
iri olduklari belirlenmistir. En iri meyvelerin
elde edildigi belirtilen bu tozlama kombinas-
yonlarinda meyve tutma degerlerinin de yitksek
olmasi dikkat gekici olmustur (Cetvel 5).

Ayrica, meyve tutumu ve meyve iriligi y6-
niinden basarili sonuglar alinan tozlama kombi-
nasyonlarinda tohum sayis1 yoniinden de genel-
de vyiiksek degerler elde edilmesi ilgi ¢ekici
bulunmustur, Kastrasyon + izolasyon uygula-
malarinda meyve alinan tiim gesitlerde tohum-
suz meyveler elde edilirken, kendilemeler sonu-
cunda az sayida da olsa tohum olusumunun
varligr belirlenmistir. Bu degerler, “Williams”
cesidinde 1.25 adet/ meyve olurken “Dr. Jules
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Guyot”da 2.50 adet/ meyve, “T. de Vienne” ge-
sidinde ise 4.50 adet/ meyve olarak saptanmis-
tir. Lombard’m (13) “kendine yar1 uyusmaz”
armut  cesitleri grubunda  degerlendirdigi
“Williams” ve “Dr. Jules Guyot” gesitlerinde,
bu deneme kapsaminda yapilan kendilemeler
sonucu az miktarda meyve ve bu meyvelerde de
yine az miktarda tohum elde edilmesi, arastiri-
cintn bulgular ile uyum saglamaktadir. Ancak,
Lombard’in “kendine uyusmaz” olarak belirle-
digi “T. de Vienne” armut ¢esidinde yaptlan
kendilemeler sonucunda, az miktarda da olsa
meyve alinmasi ve bu meyvelerin de tohum i-
cermesi, bu gesidin “kendine uyusmaz” degil,
ancak &teki iki cesit gibi “kendine yar1 uyus-
maz” olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir (Cetvel 4 ve 5).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gére
incelenen tiim armut c¢esitlerinde yabanci
tozlamalar sonucu meyve tutumu ve meyve iri-
liginin arttig1 belirlenmistir. Ozellikle “Stark-
rimson” ¢esidinde kendine uyusmazhik oldugu,
oteki gesitlerde de kendileme sonucu disiik
meyve tutumu saglandigy gézlenmistir. Bu du-
rumda, armut bahgesi kurarken meyve tutumu
ve meyve irilgini arttirma y6niinden olumlu et-
kileri nedeniyle uygun tozlayic: gesitlerle kari-
stk dikim yapmak gerekmektedir. Karistk di-
kimde “Williams” igin “T. de Vienne”;
“Starkrimson” i¢in “Dr. Jules Guyot” ve “June
Gold”; “Dr. Jules Guyot” i¢in “T. de Vienne”
ve “Starkrimson”™; “T. de Vienne” igin ise
“Starkrimson”, “Dr.Jules Guyot” ve “Williams”
¢esitleri tozlayici olarak Gnerilebilir.



Cetvel 5. Degisik tozlayicilarla tozlanan “Williams”, “Starkrimson”, “Dr. Jules Guyot” ve “T.de
Vienne” armut gesitlerinde meyve iriligi ve tohum sayisi degerleri.

Table 5. Fruit size and seed number by “Williams, “Starkrimson”, Dr. Jules Guyot” and “T.de
Vienne" pear cultivar, pollinated with different pollinators.

Uygulamalar Meyve agirhgi Meyve eni Meyve boyu Tohum Sayisi
Treatments Fruit weight(g) | Fruit width (mm) | Fruit length(mm) Seed number
WILLIAMS
Serbest tozianma 71.80a 50.30a 60.50 a 6.00 ab
Williams x Williams 46.50 b 41.85¢ 52.00 ab 1.25b
Williams x Starkrimson 62.40 ab 48.50 ab 53.55ab 8.50 a
Williams x J. Gold 49.30b 44.65 abc 4975 b 8.00 ab
Williams x Dr. J. Guyot 51.95 ab 45.30 abc 52.15 ab 7.00 ab
Williams x T.de Vienne 50.85 ab 4545 abe 52.75 ab 850 a
Kastrasyon + {zolasyon 43.40b 43.15 be 51.05 ab -
D% 1** D% 5* 22.16%* 6.47* 10.71* 6.88*
STARKRIMSON
Serbest tozlanma 97.70 56.35 ab 67.65 8.25
Starkrimson x Williams 107.35 59.45a 64.25 7.00
Starkrimson x Starkrimson - - - -
Starkrimson x J. Gold 110.05 59.45a 63.90 8.00
Starkrimson x Dr. J. Guyot 107.05 5540b 64.25 6.75
Starkrimson x T.de Vienne 107.80 58.75 ab 64.85 §.00
Kastrasyon + Izolasyon - - - -
D% 1** D% 5* O.D. 3.51* Q.D. O.D.
DrJULES GUYOT
Serbest tozlanma 127.85 ab 59.15 ab 83.55a 3.25
Dr. J. Guyot x Williams 121.60 ab 63.55a 74.00 ab 6.00
Dr. J. Guyot x Starkrimson 104.00 ab 57.35ab 76.10 ab 5.30
Dr.J. Guyot x J. Gold 104.55 ab 57.05 ab 65.55b 6.50
Dr. J. Guyot x Dr. J. Guyot 103.20 b 51.40b 77.15 ab 2.50
Dr. J. Guyot x T.de Vienne 134.00 a 62.70 a 80.45 a 6.75
Kastrasyon + Jzolasyon 117.05 ab 61.65a 80.35a -
D% 1*¥* D% 5* 30.54* 10.09%* 12,53** 0.D.
TRIOMPH de VIENNE
Serbest tozlanma 91.85b 53.85 be 71.85ab 7.25
T.de Vienne x Williams 76.65 be 53.20 be 64.20 b 8.75
T.de Vienne x Starkrimson 119.05a 56.95 ab 69.90 ab 7.00
T.de Vienne x J. Gold 62.85¢ 4950 ¢ 64.10 b 6.25
T.de Vienne x Dr. J. Guyot 130.90 a 61.45a 77.55a 6.25
T.de Vienne x T.de Vienne 60.75¢ 54,25 be 62.65b 4.50
Kastrasyon + izolasyon 57.80 ¢ 43.45d 62.10 b -
D% 1** D% 5* 25.25%% 5.19* 9.95%* 0.D.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara goére
incelenen tiim armut g¢esitlerinde yabanci
tozlamalar sonucu meyve tutumu ve meyve iri-
liginin  artigr  belirlenmisgtir. ~ Ozellikle
“Starkrimson” c¢esidinde kendine uyusmazhk
oldugu, oteki g¢esitlerde de kendileme sonucu

diigiik meyve tutumu saglandifl gozlenmistir.
Bu durumda, armut bahgesi kurarken meyve
tutumu ve meyve irilgini arttirma yoniinden o-
lumlu etkileri nedeniyle uygun tozlayici gesit-
lerle karisik dikim yapmak gerekmektedir. Ka-
ngik dikimde “Williams” i¢in “T. de Vienne”,




“Starkrimson” i¢in “Dr. Jules Guyot” ve “June
Gold”; “Dr. Jules Guyot” igin “T. de Vienne”
ve “Starkrimson”; “T. de Vienne” igin ise
“Starkrimson”, “Dr.Jules Guyot” ve “Williams”
cesitleri tozlayici olarak 6nerilebilir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE
FERTILIZATION BIOLOGY OF SOME
FOREIGN PEAR CULTIVARS

In this study, fertilization biology of 5
foreign pear cultivars (Williams, Starkrimson,
June Gold, Dr. Jules Guyot and Triomph de
Vienne) was investigated. For this purpose the
pollen grains of these pear cultivars were tested
in vitro for viability, germination capacity and
production level. The results of in vitro tests
were compared according to the percentage of
fruit set, obtained from self and cross
pollination experiments performed in vivo. The
quality criteria of the fruit such as fruit size and
number of seeds were investigated. -

Viability of the pollens were determined
with TTC and FDA tests .Pollen germination
experiments in vitro were done with the
“hanging drop” method in sucrose solutions of;
0.5, 10, 15 and 20 % and in 25, 50, 100, 200,
400 and 800 ppm boric acid concentrations.
Besides, “agar in petri” method with 1 % agar
+15 % sucrose medium was also used. In
addition, by using “hemacytometric method”
poilen production of the cultivars were
determined.

Best results on the pollen viability tests were
obtained in *Starkrimson” and “June Gold”
pear cultivars.The most suitable pollen
germination media were found as 15 and 20 %
sucrose solution depending on the cultivar.The
highest pollen production level was obtained
from the “Dr. Jules Guyot” cultivars. In general,
the percentage of fruit set obtained from self
pollination experiments were significantly
lower than those which were cross pollinated.
Fruit size and number of seeds were increased
by cross pollination experiments.
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BURSA SIYAHI INCIRINDE ANTI-TRANSPIRANT
UYGULAMASININ SU KAYBI VE MEYVE
KALITESININ KORUNMASI UZERINE ETKILER]I'?

Fisun G. CELIKEL® Kenan KAYNAS*

Sozer OZELKOK' Umit ERTAN®

OZET

Bu c¢alisma, 1987 ve 1988 yillarinda, Bursa'nin Merkez ilgesine bagh Diirdane kbyiin-
de bir iiretici bahgesinden hasat edilen Bursa Siyahi incir ¢esidi (Ficus carica L. cv. Bursa
Siyahi) ilizerinde, Yalova-Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Hasat
Sonrasi Fizyolojisi Boliimii aragtirma odalar1 ve laboratuvarinda yiiriitiilmiigtiir.

Calismada anti-transpirant olarak etkili maddesi ""pinolene (di-1-p-menthene, % 96)"
olan "Vaporgard' kullamlmistir. Uygulama hasattan sonra, dedisik dozlarda (% 2 ve %
S) hazirlanan ve siirekli karistirilan ¢ozeltilere meyvelerin 5 saniye siire ile daldirilmasi
seklinde yapilmistir. Uygulamadan sonra 20°C'de 4 giin ve 0°C sicakhkta 4 hafta depola-
nan meyvelerde, cesitli Sl¢iim ve gozlemler (asitlik, renk, agirhk, sertlik, dirilik, ¢iiriime)

yapilarak meyve agirhginda ve kalitesinde meydana gelen kayiplar saptanmistir.

Cahsma sonucunda, Bursa Siyahi incirinde hasattan sonra daldirma seklinde yapilan
% 2 konsantrasyonunda anti-transpirant uygulamasimn, agirhk kaybini yaklasik olarak
% 50 oramnda azaltarak, meyve kalitesinin korunmasinda etkili oldugu saptanmistir.

GIRIS

Meyvelerin depolama siiresini sinirlayan en
onemli faktor, kabukta burusmaya ve meyvenin
agir1 yumusamasma neden olan agirlik kaybidir
(13). Genel olarak, hasattan sonra meyve agirl-
ginda % S5'den daha fazla meydana gelen ka-
viplar, meyve kalitesininde 6nemli diisiislere
vol agmaktadir. Fiziksel bir olay olan su kaybini
ctkileyen iki &nemli faktér havanin buharlag-
tirma giicii ve meyvenin fiziksel dzellikleridir
(2). Meyve ylizeyinin ovalanmasi veya silinme-
si sonucunda, lentisellerin yiizeyindeki mantar
Ozl tabakas: ile epidermdeki kiitin tabakasi u-

zaklastirildigindan, su kaybi o oranda artmakta-
dir (8).

Terlemeden (transpirasyon) ileri gelen su
kaybint kontrol altina almanin bir yolu, meyve-
nin su kaybina engel olan bir madde ile kap-
lanmasidir. Bu uygulama, ayn: zamanda mey-
vede gaz gegisi ve dolayisiyla solunum iizerinde
de etkili olacaktir. Bu nedenle, meyvenin solu-
num diizenini bozmayacak bir konsantrasyon
gereklidir. Bu durum meyvenin kabuk yapisi ile
ilgili oldugundan, tiirlere gore agirhk kaybini
kontrol edebilme derecesi degismektedir, Orne-
gin elma ve armut gibi meyvelerde agirlik kay-
bimi yari yariya azaltan bir uygulama meyve
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solunumunda bozulmalara yol agarken, seftali
ve kayisida ise su kaybini, meyveye herhangi
bir zarar vermeden 1/3'e kadar diisiirmek olasi-
dir (10). Kayisida % 2'lik bir anti-transpirant
uygulamasi agirlik kaybi ve ¢iirlime yiizdesini
oldukga azaltmistir (2). Armut yiizey kaplama-
sina karst elmadan daha duyarl oldugundan an-
cak ¢ok ince bir tabaka seklinde uygulanabilir
(12). Kestanede anti-transpirant (AT) uygula-
mas! dis kif gelisimini % 80-85 oraninda en-
gellemigtir (6). Turunggillerde, yikama islemi
ile dogal mum tabakasinin kaldirilmasi s6z ko-
nusu oldugundan, asiri su kaybini 6nlemek icin
mumlama yaptImaktadir. Salatalik, domates,
biber v.b. sebzeler de mumlanmaktadir (14).

Ozellikle sogukta depolama olanaklarinin
bulunmadig yerlerde, taze meyve ve sebzenin
dayanim siiresini uzatmak igin gelistirilen (11)
mumlama ve benzeri kaplayici uygulamalari-
nin, su kaybini azaltma disinda bazi avantajlar
daha vardir. Bunlar albeni artisi ve mikroorga-
nizmalara karsi korunmadir. Ancak meyve iize-
rinde bazi hastalik sporlarinin bulunmas: duru-
munda, mumlama sonrasi kiif gelisimi 6nemli
bir sorun yaratir, Bu, yliksek nemli kosullarda
sporlarin hizla ¢imlenmelerinden ileri gelir (10).

Bu ¢alismada, digsatimi yapilan sofralik ¢e-
sidimiz Bursa Siyahi incirinde anti-transpirant
uygulamasi ife hasattan sonra meydana gelen su
kaybm 6nleme ve meyve kalitesini degisik ko-
sullarda (0°C ve 20°C) daha uzun siire koruma
olanaklari arastirilmgtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma 1987 ve 1988 yillarinda, Bursa'-
mn Merkez ilgesine bagli Diirdane koyiinde bir
iiretici bahgesinden tam olgun olarak hasat edi-
len Bursa Siyahi incir ¢esidi (Ficus carica L.
cv. Bursa Siyahi) {izerinde Yalova-Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisl
Hasat Sonrasi1 Fizyolojisi Bolimii arastrma o-
dalari ve laboratuvarinda yiriitiilmiistiir. Sabah
erken saatlerde hasat edilen meyveler tekli-
viyollii kasalarda, 2 saat igerisinde laboratuvara
tasinmis ve ayni giin uygulama yapilarak
0°C'de  depolanmustir.  Uygulamada  anti-

transpirant olarak, etkili maddesi "pinolene (di-
I-p-methene, %96)" olan "Vaporgard" (VG,
Miller Chemical Fertilizer Coop., Hanovar,
Pennsylvania, ABD) kullanilmstir.

Metot
Uygulama dozu, sekli ve depolama kosullar:

Anti-transpirant uygulamalari, % 2 ve %
5'lik dozlarda hazirlanan c¢ézeltilere daldirma
seklinde yapilmigtir. Meyveler, stirekli karisti-
rilan ¢dzeltilere 5 saniye siire ile daldirilmistir.
Cozeltilerden ¢ikarilan ornekler, suyun siiziile-
rek kurumasi igin 2-3 saat siire ile laboratuvar
kosullarinda (22-24°C), ambalaj kagidi iizerine
tek tek dizilerek bekletilmistir. Meyve &rnekle-
ri, daha sonra tekli-viyollii kasalara yerlestirile-
rek 0°C sicaklik ve % 80-85 oransal nem ko-
sutlarinda bulunan arastirma odasinda depo-
lanmistir. Meyvelerin cesitli fizikel ve kimyasal
dzellikleri hasattan hemen sonra ve 4 hafta sii-
ren depolama siiresince her hafta saptanmistir.
Depolama sonrasi incirlerin pazar kosullarinda
dayanma durumlari 20°C sicaklikta bir giin
bekletilerek incelenmistir.

Analiz ve dlgiimier

- Meyve agirligi: Meyveler duyarl terazide tek
tek tartilmigtir (g).

- Kabuk ve i¢ rengi: "Pantone Color Specifer"”
renk katologu ile (3) saptanmistir.

- Meyve sertligi: El basing olgeri (FTO11) ile
11 mm'lik u¢ kullanilarak bulunmustur (kg).

- Suda erir kuru madde (SEKM): El refrakto-
metresi ile yiizde olarak saptanmistir.

- Titre edilir toplam asitlik: Meyve suyu 0.1 N
NaOH ile titre edilerek bulunmus ve sitrik asit
iizerinden yiizde olarak hesaplanmistir (1).

- Renk maddeleri: Meyve kabugunda bulunan
klorofil ile antosiyan yogunlugu spektrofo-
tometrik yontemle (7) saptanmistir.

- Kalite testi: Kalite degerlendirme formuna

(15) gore agagidaki puanlama yapilmistir:

9: Hasat zamanindaki taze goriiniiste

7: Su kaybi nedeniyle tazeligini yitirmis, an
cak oldukea diri meyve

5: Su kaybt belirgin, yumusama var, asgari
pazarlanabilir meyve



3: Asiri yumugama ve burusma var, pazarla
namaz

1: Ciirlime ve kiiflenme sonucunda pazarla
ma degerini tamamen yitirmis durumda.

Calismada fiziksel 6lgtim ve gbzlemler 15'er
meyvede tek tek yapilarak ortalamalar alinmis-
tir. Agirhik kayiplar igin, her uygulamada 25
meyve tek tek tartilmistir. Kimyasal analizler
15 meyvede 3 tekerriirlii olarak yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Agwrlik kayb:

Bursa Siyahi incirinde 1987 yilinda iki ayr
dozda anti-transpirant uygulanan ve kontrol
meyvelerde 0°C'de 1 ay depolama siiresince ve
20°C'de 3 giinde meydana gelen agirlik kayipla-
ri sirastyla Sekil la ve Sekil 1b'de verilmistir.
0°C'de 4 haftalik depolama sonunda kontrol
meyvelerde % 11.8 oraninda bir agirlik kaybi
meydana gelirken, bu kayip % 2 ve % 5'lik uy-
gulamalarda sirastyla % 6.4 ve % 4.8 olmugtur.
Anti-transpirant uygulamas! agirhk kaybint %

a

-
[+)] 0 N

Agirhik kaybi (%)
Weight loss (%)

w

o

0 1 2 3 4

Sure (hafta) / Time (week)

~———— Kontrol
—— %2 VG

—— %5 VG

2'lik dozda % 45.8, % 5'lik dozda ise % 59.3 o-
ranlarinda azaltmigtir (Sekil 1a). Bursa Siyahi
incirinde 20°C sicakhkta 3 giinde meydana ge-
len agirlik kayiplari, kontrolde % 4.3 iken, % 2
ve % S'lik uygulamalarda sirasiyla % 2.4 ve %
2.2 olmustur (Sekil 1b). Dozlar arasinda 6nemli
bir fark bulunmamus, anti-transpirant uygula-
mas! incirin agirlik kaybint % 48.8 oraninda a-
zaltmistir,

Calismada, meyve iriliginin agirlik kaybi -
zerine bilinen etkisi dikkate alinarak. biiyiik (85
+ 5 g) ve kiigiik (55 £ 5 g) boy meyveler ayri
ayn incelenmistir. 1988 yilinda 20°C'de yapilan
caligmada tiim uygulamalarda agirlik kaybu, kii-
¢iik meyvelerde dnemli derecede artmustir (Se-
kil 2a). Kontrol ile % 2 ve % 5 VG uygulamala-
rinda agirhk kayiplari 4 giinde sirasiyla biiyiik
meyvelerde % 3.6, % 2.2 ve % 1.9 olurken, kii-
¢lik meyvelerde % 4.5, % 3.0 ve % 2.7 gibi da-
ha biylik oranlarda gerceklesmistir. Bilyiik
meyvelerde % 2 ve % 5 VG uygulamalar! agir-
ik kaybmni, kontrole gore sirasiyla % 38.3 ve
% 46.7 oranlarinda azaltmistir. Bu etki kiigiik
meyveler i¢in % 33.3 ve % 40.0 olarak saptan-
mugtir (Sekil 2).

Agirlik kayb1 (%)
Weight loss (%)
N w H [3,]

pry

o

Sure {gun) / Time (day)

Sekil 1. Bursa Siyah incirinde iki farkli dozda AT (VG) uygulanan ve kontrol meyvelerde 0°C (a)
ve 20°C'de (b) depolama siiresince meydana gelen agirlik kayiplar: (1987).
Figure 1. Water losses during storage either at 0°C (a) and 20°C (b) of fig fruits cv. "Bursa
Siyaht"” treated with an anti-transpirant agent (VG, "Vaporgard") at different
concentrations and untreated ones (control) in 1987.
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Sekil 2. Bursa Siyahi incirinde iki farkli dozda anti-transpirant (VG) uygulanan ve kontrol meyve
terde 20°C sicakhkda meydana gelen agirlik kayiplart (1988): (a) kiigiik meyvelerde
(55%5 g), (b) bliylik meyvelerde (85 £ 5 g).
Figure 2. Water losses of fig fruits cv. "Bursa Siyatu" at 20°C either treated with an anti-
transpirant agent (VG, "Vaporgard”) at different concentrations and untreated ones
(control) in 1988: (a) in small fruits (55 + 3 g), (b) in big fruits (85 + 35 g).

(iiriime orant

1987 ve 1988 yillarinda anti-transpirant uy-
gulanan Bursa Siyahi incirinde 0°C'de 4 hafta
sonunda ve 20°C'de 1 giin bekletildikten sonra
saptanan ¢lirlime oranlar $ekil 3'de verilmistir.
1987 yihinda 0°C'de 4 hafta depolama sonunda
kontrolde % 8.3 oraninda giiriime olurken uy-
gulamalarda ¢iirlime goriilmemistir. Ancak
0°C'den ¢ikarilan bu ornekler 20°C'de 1 giin
bekletildikleri zaman, kontrolde ¢iiriime % 54'e
yiikselirken, % 2 ve % 5'lik uygulamalarda sira-
siyla % 4.2 ve % 12.5 oranlarinda ¢liriime mey-
dana gelmigtir. 1988 yilinda 0°C'de 4 hafta so-
nunda yine uygulamalarda ¢liriime gdzlenmez-
ken kontrolde % 14 ¢iiriime saptanmustir.
20°C'de | giin sonra ise giiriime orani kontrolde
% 30'a ulasirken, % 2 ve % 5'lik uygulamalarda
sirastyla % 8 ve % 14 oranlarinda giiriime ger-
ceklesmistir. Sekil 3'de gorildiighi gibi anti-
transpirant uygulamas: ¢iirlimeyi azaltmada et-
kilt bulunmustur. Ancak ¢liriime orant % 5'lik
uvgulamada., % 2'lik uvygulamaya goére daha
viiksek ¢tkmistir. Yiiksek dozda anti-transpirant
uygulamalarinda, meyve kabugunda artan ne-
min mikroorganizma faaliyeti igin uygun ortami
olusturdugu bildirilmigtir (10).
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Kalite kayb:

1987 (a) ve 1988 (b) willarinda anti-
transpirant uygulanan Bursa Siyahi incirinde
0°de 4 hafta depolama siiresince ve 20°C'de |
glin bekletildikten sonra saptanan kalite kayip-
lar1 Sekil 4'de verilmistir. Gorildiigi gibi anti-
transpirant (AT) uygulamas: kalitenin korunma-
sinda etkili olmustur. AT uygulanan meyveler-
de kalite kaybi belirgin bir sekilde yavaslamig-
tir. 0°C'de 4 haftanin sonunda kontroller asgari
pazarlanabilir meyve sinirina (5) yaklasmislar-
dir. Pazarda bekleme kosulu dikkate alinarak.
20°C'de 1 giin bekletildiklerinde ise pazarla-
nabilir sinir1 gegmiglerdir (4.5-4.9). AT uygula-
nan incirler ise 0C°de 4 haftanin sonunda iyi
kalitede (7) bulunmus, 20°C'de 1 giin bekletil-
diklerinde de pazarlanabilir sinirin iistiinde (6)
deger almislardir. Farkli konsantrasyonlar ara-
sinda ise belirgin bir farklilik saptanmamistir
(Sekil 4).

Meyve yapisi ve ézellikleri
Caligmada anti-transpirant uygulamasinmn

Bursa Siyahi incirinin ¢esitli fiziksel ve kimya-
sal ¢zellikleri iizerine etkisi incelenmistir.
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Sekil 3. Bursa Siyaht incirinde iki farklt dozda anti-transpirant (VG) uygulanan ve hontrol meyve
lerde 0°C'de 4 hafta depolama sonunda (——) ve 20°C'de 1 giin bekletildikten sonra (----)
saptanan ¢iiriime oranlari; (a) 1987 yilinda, (b) 1988 yilinda.

Figure 3. Decay ratio of fig fruits cv. "Bursa Siyahi” treated with an anti-transpirant agent (VG,

"Vaporgard") at different concentrations and untreated ones (control) at the end of 4
weeks of storage at 0°C (——) and plus after one day at 20°C (------), (@) in 1987, (b) in 1988.
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Sekil 4. Bursa Siyahi incirinde iki farkl dozda anti-transpirant (VG) uygulanan ve kontrol meyve
lerde 0°C'de 4 hafta depolama sonunda (——) ve 20°C'de 1 giin bekletildikten sonra (-----)
saptanan kalite kayiplari; (a) 1987 yihinda, (b) 1988 vilinda.

Figure 4. Decreases in quality of fig fruits cv. "Bursa Siyaht" treated with an anti-transpirant agent

VG, "Vaporgard") at different concentrations and untreated ones (control) ai the end of 4
weeks of storage at 0°C (—) and plus after one day at 20°C (-----j; (a) in 1987, (b) in 1988.

Hasattan hemen sonra (baslangigta) ve bir ay
siire ile 0°C'de depolanan kontrol meyveler ile
iki ayr1 dozda AT uygulanmis meyvelerde sap-
tanan ortalama meyve sertligi, suda erir kuru
madde (SEKM), titre edilir toplam asitlik
(TETA), meyve kabugunda bulunan renk mad-
deleri (klorofil ve antosiyan yogunluklar) ve
"Pantone" renk katologuna gore kabuk ile
pulpun renk degerleri, 1987 ve 1988 yillari igin,

Cetvel 1'de verilmistir. Farkli yillara ait deger-
ler arasinda goze ¢arpan farklilik iklimsel olma-
sinin yaninda, ¢ok hizli bir degisim ve olgun-
lagmanin goriildiigii incir meyvesinde (4), bii-
yiik olasilikla olgunluk derecesiyle de ilgilidir.
Calismada 6rneklerin benzer olumda toplanma-
sina Ozen gdsterilmesine ragmen, incirin bu &-
zelligi nedeniyle Ornekler arasinda genis bir
varyasyonun olabildigi, bu konuda yapilmis o-
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lan ¢alismalarda (5, 9) ortaya konmustur. Cetvel
1'deki 6zellikle meyve sertligi, SEKM ve TETA
degerlerinin incelenmesinden, 1987 yilinda
meyve drneklerinin daha ileri bir olgunlukta
toplanmis olabilecegi anlasilmaktadir.

Depolama sonunda saptanan meyve sertligi
degerleri AT uygulanan incirlerde daha yiiksek
bulunmustur. Su kaybmin ve yumusamanin
dnlenmesi nedeniyle bu beklenen bir sonugtur.
Ancak baslangig degerlerinin, 1 ay depolanan
kontrol meyvelerle benzer ¢ikmasi ilgingtir. Bu
durumun, baslangigta incelenen meyvelerin de-
polananlara gére tesadiifen daha ileri olgunlukta
olmasindan kaynakianmis oldugu diisiiniilmek-
tedir. Ayrica asir su kaybinin meydana geldigi
kontrol meyvelerde kazanilan elastiki yapi,
sertlik degerlerinin beklenenden yiiksek ¢ikma-
sina yol agmistir. SEKM ve TETA degerlerinin
kontrol meyvelerde daha yiiksek oldugu dikkati
¢ekmektedir, Bu, bitylik 6l¢iide su kaybindan i-
leri gelmektedir. Incirde, genel olarak sekerde
artig ve asitlikte diisiise yol acan olgunlasma o-
laylarinin hasattan sonra devam etmedigi bilin-
mektedir (4, 5, 9). Ayrica, uygulamasiz mey-
velerde olasi mikroorganizma faaliyetinin asit-
lik ylikselmesinde etkisi olabilir.

Anti-transpirant uygulamasi, Bursa Siyahi
incirin kabuk rengini oldukg¢a degistirerek daha
parlak ve c¢ekici yapmistir. Nitekim renk
katologuna gore kabuk rengi degeri kontrole
gore farkl bulunmustur. Bu uygulama meyve-
nin i¢ (pulp) rengini degistirmemistir. Depola-
ma pulp renginin biraz degismesine yol agmisg
gibi goriinmektedir. Ancak renk maddeleri de-
gerleri yéniinden yillara gore belirgin bir etki
saptanmamustir. Depolama, sadece klorofil yo-
gunlugunda diistise yol agmistir. Bu beklenen
bir sonugtur (Cetvel 1).

Bursa Siyahi incirinde anti-transpirant bir
madde ile (% 2 VG) meyve ylizeyinin kaplan-
masl, su kaybinr % 40-50 oranlarinda azaltmis-
tir. Meyvenin agirlik kaybimi disiirmede biraz
daha etkili bulunan yiiksek doz (% 5), ¢iiriime
oraninin artmasina yol agmistir. Bu sonug, gaz
geeisinin engellenerek solunum diizeninin bo-
zulmasindan ileri gelebilecegi gibi, meyve ka-
bugunda bazi sporlarin bulunmasindan da kay-
naklanabilir. Aslinda meyvede anaerobik ko-
sullar yaratmayacak olan uygun kalinlik ve yo-
gunlukta mum benzeri bir tabakanm, mikroor-

ganizmalara karst meyveyi koruyucu oldugu
bildirilmistir (11). Ancak bu tiir uygulamalarin
nem oranint artirarak, sporlarin hizla ¢imlenme-
sine olanak sagladigina dikkat gekilmistir (10).
Bu uygulamalarin, meyve yiizeyinin g¢esitli
hastahk sporlar ile bulasik olmasi durumunda,
kiiflenme ve ¢iirlime sorununa yol agacag anla-
stlmaktadir. Bu durumda temiz materyal kulla-
nilmast veya 6nlem olarak fungisit uygulamasi
dnerilmektedir.

Bursa Siyahi incirinde yapilan % 2'lik uy-
gulama, agirhk kaybi yanmda ¢iirime oranini
da azalttigr icin uygun bulunmustur. Ayni doz
kayist i¢in de Snerilmistir (2).

Meyvelerde % 5'den fazla bir su kaybinm
kaliteyi dnemli derecede diisiirdiigii bilinmekte-
dir (10). Bursa Siyahi incirinde yapilan bu ¢a-
lismada kontrol meyvelerde su kaybt % 10'un
iizerinde iken, anti-transpirant uygulamast ile
genellikle % S'in altinda gergeklesmistir. Nite-
kim, yapilan kalite degerlendirmesinde onemli
farklar bulunmus ve bu uygulamanin su kaybini
azaltarak kalitenin korunmasinda etkili oldugu
anlastimustir.

Mumlama benzeri uygulamalarin, ozellikle
meyve yiizeyinde ufak yara ve cizikler bulun-
dugu zaman 6nem tasidigi belirtilmistir (11).
Nitekim yapilan ¢aliymada anti-transpirant uy-
gulamasi ile bu tiir yara ve ¢iziklerin kapanabil-
digi gorilmiistiir,. Hasat sirasinda ¢ok &zen
gosterilmesine ragmen, sap kopmalarinin ve
kabukta yaralanmalarin meydana gelebildigi in-
cir meyvesinde bu durum biylik 6nem tasi-
maktadir. Nitekim bu konuda yaptlan bir diger
calismada, sap ve diger zararlanmalarin mum
benzeri bir madde ile kapatilmasinin, su kaybini
%30-50 azalttig) saptanmustir (14).

Meyvelerde mumlama ve benzeri uygula-
malarin kabukta asir burugma ve kalite kaybin
dnlemenin yaninda meyve ve sebze albenisini
artirmak amaciyla da kullamldig bildirilmistir
(12, 14). Nitekim, Bursa Siyahi incirinde yapi-
lan bu uygulama, meyvenin &zellikle boyun
kisminda meydana gelen asirt burusmay: 6nle-
mesinin yaninda, meyve albenisini olduke¢a
viitkseltmistir. Anti-transpirant uygulamasi, si-
yahimsi-mor renkli bu incir ¢esidimizin daha
canh ve parlak bir gériinim kazanmasini sag-
lamstir,



Cetvel 1. Bursa Siyahi incirinde hasattan hemen sonra ve farkh dozda AT (VG) uygulamasindan
sonra 1 ay 0°C'de depolanan meyvelerde saptanan ¢esitli meyve dzelliklerine ait ortalama

degerler.

Table 1. Means at various fruit parameters determined immediately after harvest and after one
month of storage at 0°C of the figs (cv. "Bursa Siyahi") treated with an anti-transpirant
agent (VG, "Vaporgard”) at different concentiations.

Bir ay depolama sonrasi

Meyve ozellikleri Yillar | Baglangi¢ After one month of storage
Fruit parameters Years Initial Kontrol | %2VG | % 5VG

Control | 2% VG | 5% VG
Meyve sertligi (kg) 1987 0.40 0.41 0.46 0.47
Fruit firmness (kg) 1988 0.50 0.56 0.60 0.68
Suda erir kuru madde (%) 1987 18.50 20.9 20.0 20.0
Solible solids (%) 1988 16.50 17.7 15.6 16.0
Titre edilebilir asit (%), sitrik asit 1987 0.19 0.23 0.19 0.18
Titratable acidity (%, citric acid) 1988 0.22 0.20 0.16 0.17
Klorofil yogunlugu (Abs.) 1987 0.12 0.09 0.04 0.06
Chlorophyll intensity (Abs.) 1988 0.13 0.09 0.09 0.07
Antosiyan yogunlugu (Abs.) 1987 1.65 1.88 1.87 1.55
Anthocyanin intensity (4bs.) 1988 1.25 1.38 1.73 1.60
Kabuk rengi® 1987 276U 276U 262U 262U
Fruit color 1988 276U 276U 262U 262U
Pulp rengi” 1987 208U 207U 207U 207U
Pulp color 1988 208U 207U 207U 207U

“ Renk degerleri "Pantone Color Specifer” renk kataloguna goredir (U:uncoated degerler).
Data for color by "Pantone Color Specifer” color chart (U: uncoated).

SUMMARY

EFFECT OF ANTI-TRANSPIRANT
TREATMENT ON WATER LOSS AND
KEEPING OF FRUIT QUALITY OF THE
FIG CULTIVAR "BURSA SiYAHI"

This study was carried out in laboratory and
research facilities of the Postharvest Section of
Atatirk  Central  Horticultural ~ Research
Institute, Yalova in 1987 and 1988. The
material (Ficus carica L. cv. "Bursa Siyaht")
was provided from a grower orchard in the
village "Diirdane" of Bursa Province.

"Vapor Gard" (Miller chem., USA) which
consists of pinolene (di-1-p-menthene, 96 %)
was used as an anti-transpirant concentrate.

Harvested fruits were applied by dipping for 5
seconds into the solutions which were stirred
continously, prepared at the rates of 2 % and 5
%. After treatment, fruits were stored either at
0°C for 4 weeks or at 20°C for 4 days. Various
chemical (solible solids, acidity, color) and
physical (fruit firmness, weight) properties of
treated and untreated fruits were determined
after storage and at the beginning as well.
Water loss and fruit quality were followed
during storage at either 0°C or 20°C.

The results showed that anti-transpirant
application at the rate of 2 % prolongs the fruit
quality by decreasing the weight losses to about
50 % whereas higher concentration (5 %)
caused an increase in decay.
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SAKSI KASIMPATININ HARC VE TICARI GUBRE
ISTEGININ SAPTANMASI UZERINDE
ARASTIRMALAR'

Serap SOYERGIN?

Caglar GENC®

Nurdal ERTAN?

OZET

Bu ¢ahismada, 6nemli saks1 bitkilerinden saksi kasimpatmnin harg ve ticari giibre is-

teklerinin belirlenmesi amac¢lanmigstir,

Harg¢ ve giibre denemelerinin her ikisinde de Saneman mandali kasimpati gesidi kul-
lanimigtir, 11 degisik karisimin kullanildig: har¢ denemesinde ¢igek sayisina gére yapilan
degerlendirmede 3 orman topragi + 1 ahir giibresi + % 20 strophor i¢eren karigim, bitki-
nin genel goériiniimiine gore yapilan degerlendirmede ise 3 torf + 1 toprak + % 20
strophor ile 3 torf + 1 toprak + 1 alir giibresi + 1 strophor iceren karigimlar ilk sirayi
almugtir. Giibre denemeleri 3 torf + 1 toprak + 1 ahir giibresi + 1 strophor igeren karisim
iizerinde kurulmustur. Cigek sayisi ve bitkinin genel goriiniimiine gore yapilan degerlen-
dirmede ele alinan harg ortamina 200 g/m’ K,O temel giibre olarak verildikten sonra her
sulamada tomurcuklar renk goésterene kadar 200 ppm N ve 200 ppm K uygulamasimn
yeterli oldugu, fosforlu giibrelere ise gerek olmadigi anlasiimigtir.

GIRIS

Saksi kasimpat: yetistiriciliginde, iyi bir ha-
valandirma ve drenaj kosullarini saglayacak,
yeterli miktarda su ve besin maddesi tutma ka-
pasitesine sahip karisimlar tercih edilmelidir
(1). Saks1 kasimpatilar1 i¢in optimum toprak
pH’sinin 6.2-6.7 oldugu Carter (2) tarafindan
belirtilmektedir. Anonim (3) ise mineral top-
raklarda yerlestirilen kasimpatilar i¢in pH 5.8-
7.0. torf igeren harglar ise pH’nin 5.5-6.0 olma-

s1 gerektigini bildirmektedir. Ayrica toprak
kondaktivitesinin 2700 mikro siemens’den fazla
olmadigi durumlarda optimum gelisme oldugu
belirtilmistir.

Crater (2) saks: kasimpatlari i¢in kullanila-
cak harglari topragin biinyesine gore siniflandi-
rarak, volum esasina gére degisik oranlari bil-
dirmektedir. Anonim (4) ve Walls (5), John
Innes'in saks: ve tohum harcimi (JIP - | no.lu
harg) énermektedir. Gosling (6), esit miktarlar-
da tin, torf ve kum kullanmis, saksi ¢aplarina

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996
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% Uz., Atatiirk Bahge Kltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi-YALOVA



gore de John Innes giibre seviyelerini degistir-
mistir. Toprakl ortam hazirhginda (Anonim (7)
1-1-1 karisimim (toprak, torf ve perlit veya
kum) 6nermistir. Bu kanisimin her 0.765 m”li
icin yaklasik 1.36 kg siiperfosfat ilavesi yapila-
rak, stvt glibre uygulamalari uygulanan sulama
sayilar1 esasina gore yapilir. Sivi giibrelemede
20-20-20 ve potasyum nitrat birbiri arkasima
uygulanir.

Torf ve kum iceren harglarin ilkbahar, yaz,
sonbahar i¢in % 67 torf, % 33 kum; kis igin %
75 torf, % 25 kum seklinde hazirlanmasi Ano-
nim (4) tarafindan 6nerilmektedir. Bu harglarin
metrekiiptine kg olarak 0.4 Amonyum nitrat,
0.75 Potasyum nitrat, 3.0 siiperfosfat, 2.25 tebe-
sir tozu, 3.0 kiregtas: (dolomitik), 0.4 iz element
ilavesi yapildig: da bildirilmektedir. Siv1 giib-
relemeye saksilamadan | hafta sonra baglandig
ve her sulamada Mart-Eyliil déneminde 200
ppp N, 200 ppm K,;0, ekim-Subat déneminde
120 ppm N, 200 ppm K,0 uygulandig: belirtile-
rek, tomurcuklar renk go6stermeye baslayinca

gitbrelemeye son verilerek, sonra yalnmizca su
uygulamasi dnerilmektedir.

Ball (8), saks: kasimpatlari ve diger bitkiler
icin % 50 torf, % 50 vermikulit ihtiva eden ka-
ristm Snermistir. Bu karisimin her 0.756 mj'line
I kg siiperfosfat, 0.5 - 2.5 kg o6giitiilmiis
dolomitik kirectast, 3 kg 5-10-5 giibresi +
mikro elementler ilave edilir ve her li¢ giinde
bir sulama ile birlikte 25-0-25 siv1 giibresi veri-
lir. Mastalerz (9) 15 cm g¢apindaki bir saksiya 4
g NH4NO3 ve 4g KCI temel giibresi + 200 ppm
N ve K'nin siirekli uygulamasinin en iyi sonucu
verdigini bildirmektedir.

Bitki kalitesi yontinden toprak analizlerinin
yamisira yaprak analizleri de 6nem tagimaktadir.
Kasimpatilarda yaprak 6rnekleri alinmasinda en
uygun Srneklerin ¢igekli dallarin iist yapraklari-
nin alinmasiyla olusturuldugu belirtilmektedir
(9).

Kasimpat: igin degisik arastiricilar tara-
findan bildirilen optimum yaprak besin element
diizeyleri asagida verilmistir.

% | ppm
Mastalerz’e (9) gore
N P K Ca Mg Fe Mn 'Zn B Cu
4.5 0.3 3.5 0.5 0.14 - 195 7 25 7
6.0 1.2 10.0 4.6 1.50 - 260 26 200 26
Eysinga ve Smilde’a (10) gore
2.5 0.3 2.6 1.0 0.3 100 15 90 60 17
5.0 0.9 6.1 2.7 1.0 240 250 - - -
MATERYAL VE METOT ki dikilmistir. Deneme konulari asagida veril-
migtir:
Materyal 1. Torf + % 20 strophour

Sanemon mandali kasimpati gelikleri aras-
tirmanin bitki materyalini olusturmustur. De-
nemelerde 12.5 cm ¢aph plastik saksilar kulla-
nilmistir.

Metot

Denemeler ilki harg, ikincisi giibre deneme-
leri olmak tizere iki asamada yiirtitilmistr.

Har¢ denemeleri

11 degisik karisimin kullanildigr harg dene-
meleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 6
tekerriirlii olarak kurulmus ve her saksiya 3 bit-
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.3 torf + | toprak + % 20 perlit

. 3 torf + | toprak + % 20 strophour

.3 torf + | orman topragi + % 20 strophour

. 1 torf + 3 orman topragi + % 20 strophour

. 1 torf + 1 orman toprag + % 29 strophour

.3 torf + 1 toprak + 1 ahir glibresi +1 strophour

. 3 torf + | toprak + 1 artik mantar kompostu +

1 strophour

9.3 torf + [ kestane topragt + % 20 strophour

10. 3 orman toprag; + | artik mantar kompostu
+ % 20 strophour

11. 3 orman toprag: + 1 ahir giibresi + % 20
strophour.
Konulara Anonim'in (4) % 75 torf + % 25

kum karisimh harglar icin onerdigi miktarlarda

0~ O LD



dikim &ncesi temel giibreleme yapilmistir. Di-
kim &ncesi yaptlan temel giibrelemenin yanisira
dikimden 3 hafta sonra Anonim'in (11) 6nerile-
rine gore 18.18.18 ve 19.6.20.4 giibreleri sivi
halde haftada bir déniisiimlii olarak tomurcuklar
renk gosterene kadar verilmistir.

Giibre denemeleri

7 no.lu harg kansimi (3 torf + 1 toprak + I
ahir giibresi + 1 strophour) lizerinde tesadiif
bloklari deneme desenine gore kurulan dene-
melerde her konuyu 6 saksi olusturmus ve her
saksiya 3 bitki dikilmistir. Sivi giibrelemeye
saksilamadan 3 hafta sonra baslanmis ve

giiberler her sulamada verilmistir. Azot, fosfor
ve potasvum denemeleri seklinde kurulan de-
nemede kullanilan kombinasyonlar ve giibre
dozlari asagida gbsterilmistir:

Yukaridaki dozlarin se¢iminde Anonim (4,
11), Crater (2) ile Mastalerz'in (9) 6nerileri dik-
kate alinmistir.

Deneme sonucu degerlendirmede gigek sayi-
st ve bitkinin genel gériiniimiine (dik durma,
kloroz ve nekroz durumu, tag genisligi gibi) pu-
an verilerek degerlendirme yapilmistir. Gibre
uygulamalarinin etkisinin degerlendirilmesinde
bu kriterlerin yanisira yaprak besin element dii-
zeyleri ile saksilama ortammnin analiz sonugla-
riyla etkilesimde incelenmistir,

Uygulamalar Temel giibre Swvi giibre
Treatments Base dressing Fertigation
A. Azot denemesi - Nitrogen trial
1. NoPi K, 600 g/m’ Triplestiperfosfat K, =200 ppm
2. NyP K, 800 g/m; Potasyum siilfat N; =100 ppm
3 NgP)K] N, = 200 ppm
4. N;PK, N; =300 ppm
B. Fosfor denemesi - Phosphorus trial
5. NyPoK| P1300= g/m’ Triplestiperfosfat N, =200 ppm
6. N\P\K, P 600 = g/m’ Triplesiiperfosfat K, =200 ppm
7. NiPoK, P; 900 = g/m" Triplesiiperfosfat
8. N/\P:K; 800 g/m’ Potasyum siilfat
C. Potasyum denemesi - Potassium trial
9, N]PlKo N; =200 ppim
10. N\P/K,-a K, 400 = g/m3 Potasyum siilfat K, -a =200 ppm
11. NNPIK, -b K, 800= g/m’ Potasyum siilfat K, -b =300 ppm
12.N/\P/K;-a K31200 = g/m3 Potasyum siilfat K,-a=200ppm
13. N\P,K,-b 600 g/m’ Triplesiiperfosfat K, - b =300 ppm
14. NyP1K;-a K3 -a=200 ppm
15. N]P]K;'b K;-b=300 ppm

Yaprak analizleri

Jones'e (12) gore ciceklenme &dncesinde her
bitkiden 2 adet, olgunlugunu tamamlamis en
iistteki yapraklarin alinmasiyla olusan yaprak
drnekleri Kacar'a (13) gore analize hazir hale
getirilmistir. Yas yakma yodntemine gore (14)

hazirlanan orneklerde toplam azot Kjeldahl
yéntemine (15) gore, toplam fosfor Vanadomo-
libdofosforik sar1 renk yontemiyle (14), toplam
potasyum, Kkalsiyum, demir, bakir, ginko ve
mangan ayni Grneklerde PYE-UNICAM Ato-
mik Absorbsiyon Spektrofoto-metresi ile analiz
edilmigtir.
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Har¢ analizleri

Dikim 6ncesi ve deneme bitiminde harg &r-
nekleri "Doygun Ortam Ekstrakti” ile ekstrakte
edilmistir (16). Ekstraksiyon ¢dzeltilerinde pH,
cam elektrodlu pH-metre ile, tuzluluk CF metre
ile (15), nitrat azotu spektrofotometrik ydntem
ile (17), alinabilir fosfor Olsen ve ark.'a (18),
potasyum, kalsiyum ve magnezyum Kacara
(19) gore belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Har¢ denemeleri

Calismann ilk boliiminii olusturan harg de-
nemesinde dikim Oncesi ve sonrasi harglarin
kimyasal bilesimi Cetvel 1 ve 2'de, saksilarin
genel goriinlislerine puan verilerek ve ¢igek sa-
yilar1 gz &niine alinarak yapilan degerlendirme
de Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 1. Saksi kasimpati harg¢ karigimlarinin dikim &ncesi kimyasal bilesimi.
Table 1. Some chemical properties of the pot mixture before planting.

Konular ECys ppm
Treatments pH mmhos/cm | NO;-N p K Ca Mg
] 5.8 6.6 165 5 480 524 50
2 6.6 6.2 165 4 380 580 81
3 6.5 6.2 155 3 320 604 79
4 5.8 5.0 115 12 380 352 96
5 4.5 5.0 110 40 300 262 106
6 4.6 5.2 110 24 340 308 109
7 6.6 6.0 150 10 460 345 76
8 6.5 7.3 180 9 440 654 101
9 6.6 5.8 120 5 450 463 49
10 4.9 9.2 135 65 670 586 189
11 5.0 5.9 130 80 580 154 89

Cetvel 2. Saksi kasimpati har¢ karisgimlarinm dikim sonrasi kimyasal bilesimleri.
Table 2. Some chemical properties of the pot mixtures afiter planting.

Konular EC;ys ppm

Treatments pH mmhos/cm | NO;3;-N p K Ca Mg
] 5.5 2.5 0.4 5 <40 333 27
2 6.3 2.2 0.3 18 <40 259 28
3 6.9 2.2 0.04 11 <40 274 30
4 5.0 2.4 3 2 <40 263 63
5 4.5 0.4 6 2 <40 10 8
6 4.6 1.6 6 2 <40 137 46
7 7.0 0.7 6 13 <40 37 8
8 6.8 4.4 4 47 <40 518 73
9 6.2 1.5 1 15 <40 178 19
10 5.5 1.5 25 6 <40 133 30
11 4.6 0.6 32 33 <40 37 14
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Cetvel 3. Harg denemesinde kasimpatilarin ¢i-
cek sayilar1 ve genel goriiniislerine
gore aldiklari puanlar®.

Table 3. Number of Flower and scores given to
pot mums based on their performance
in pot mixtures treatments’,

Uygulamalar | Cicek sayisi Ortalama
Treatments Number of puanlart
flower Mean scores
1 8.00 abc 3.17 cde
2 7.50 abc 350¢
3 7.50 abc 4.67 a
4 6.83 bc 233 f
5 6.67 cd 233f
6 8.17 abc 1.50g
7 7.67 abc 4.67 a
8 8.50 ab 4.50 ab
9 7.00 be 1.17 gh
10 7.50 abc 1.17 gh
i1 8.83 a 333 cd

“ Uygulamalar igin ayni siitunda farkh harflerle
gOsterilen ortalamalar % 5 seviyesinde farkli
bulunmustur (Duncan testi).

Mean separation within column by Duncan's
Multiple Range Test at 0.05 level.

Cetvel 3'iin incelenmesinden, ¢icek sayisi ile
bitkinin genel goriiniimiine (¢icek buytkliga,
bitki taci, bitkinin saksiy1 doldurmasi, bitki bo-
yu, vs.) verilen ortalama deger puanlari iizerine
har¢ karisimlarinin 0.05 seviyede ¢nemli oldu-
gu goriilmektedir.

Har¢ karisimlart igerisinde ¢igek sayisi en
fazfa 11 no.lu konuda olmus, bunu 8 no.lu konu
izlemistir. 11 no.lu konuda gicek sayisi fazla
olmasina karsin ¢igek tablalarinin kiigiik kalma-
s1, yapraklarda kloroz ve nekrozlarin goriilmesi
gibi nedenlerle bu karnisim Onerilmemektedir.
Karigimin pH'st dikim &ncesi 5.0, deneme son-
rast 4-6 olarak bulunmusgtur. Anonim (3) saksi
kasimpatlar i¢in en uygun pH'yt 5.8-7.0 Crater
(2) 6.2 - 6.7 olarak 6nermektedir. 11 no.lu harg
karisnminda pH'min diisik olmasi, ayrica yap-
rakta manganin (652 ppm) ¢ok yiiksek degerle-
re ulasmast kloroz ve nekrozlarin olusum nede-
ni sayilabilir. Diisik pH alinabilirligi artirmig
ve bu da toksisiteye neden olmustur. Yapraktaki
Mn degeri bildirilen degerlerin ¢ok (izerinde

bulunmustur (2, 9). Ayrica orman topraginmn
pahali olusu da bu karisimin &nerilmeye deger
olmadigim gostermektedir.

Bitkinin genel goriinimiine (gicek bilyiikli-
gii, bitki taci, bitki boyu vs.) gbre yapilan pu-
anlamada 3 ve 7 no.lu konular itk sirayr almis-
tir. Bu sonuclar Bunt (20) ile Anonim'un (4)
saksi kasimpati i¢in 6nerileriyle uyum igindedir.

Saks1 kasimpatinin vejetasyon peryodunun
kisa olmas), kisa zamanda hizhi bir gelisme
gostererek ortamdan fazla besin maddesi so-
miirmesi ve Ozellikle magnezyum isteginin
yiiksek olmasi gibi nedenlerle 7 no.lu harg kari-
simi 6nerilebilir. Ahir giibresinin bir tonunda
0.8 kg Mg (4) bulunmas: 6nemli sayilabilecek
bir miktar1 olusturmaktadir.

Giibre denemeleri

Giibre denemesi 7 no.lu har¢ karisimi lize-
rinde kurulmustur. Giibre ¢alismasinda dikim
oncesi ve deneme bitiminde konularin kimyasal
bilesimi, yaprak analiz sonuglari Cetvel 4, 5 ve
6'da verilmektedir. Ayrica ¢igek sayilari ve bit-
kilerin genel goriiniigiine gdre verilen puanlar
Cetvel 7'de 6zetlenmistir.

Calhismada azotun saksi kasimpatinin ¢igek
sayist izerine etkisi olumlu olmus Duncan
testleri de N3 dozunun ilk sirada yer aldigi orta-
ya koymugtur. Cicek sayisi yiiksek olmasina
karsin, bitki vegetatif aksaminm asirt geligtigi,
bitkilerin yan yattig1 ve ¢igeklerin kiigiik kaldig:
gozlenmistir. Bu durum ¢igek sayistnin deger-
lendirmede 6nemli bir kriter olmadigini gos-
termektedir. Walls (5) saksi kasimpatinda yiik-
sek azot dozlarmnin yumusak bilyiimeye neden
olabilecegini bildirmektedir. Bitkinin genel go-
riiniimiine goére yapilan puanlamada N, dozu ilk
sirayl almaktadir, Cigek sayist yoniinden de N,
dozu istatistiksel degerlendirmede Nj ile aym
gruba girmektedir. Bu bakimdan ekonomik doz
olarak N; dozu (200 ppm N) 6nerilebilir.

Fosfor denemesinde gigek sayisi ve bitkinin
genel goriiniimiine gore yaptlan puanlamada
fosforun etkisi istatistiksel olarak onemli bu-
lunmamistir. Bu durum harg karisimina 1/7 o-
raninda katilan ahur giibresi ve topraktan gelen
fosforun saksi kasimpatinin S5 ayhk yetisme
peryodu igin ihtiyacini karsilayabildigini gds-
termektedir. Dikim oncesi NPoK; uygulama-
sinda suda eriyebilir fosforun 2 ppm olmasi
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Cetvel 4. Saksi kasimpati giibre denemesinde dikim &ncesi konularin kimyasal bilesimleri.
Table 4. Some chemical properties of the pot mums fertilizer irial before planting.

EC®

Konular ppm
Treatments pH mmhos/cm | NO;-N P K Ca Mg
1. NoP K, 7.0 0.32 78 12 625 606 16]
2. N;P|K, 7.0 0.32 78 12 625 606 161
3. N,PyK, 7.0 0.32 78 12 625 606 161
4. N,P,K, 7.0 0.32 78 12 625 606 161
5. N,\PoK; 7.6 0.35 84 2 713 614 167
6. N\P\K, 7.3 0.35 81 8 713 606 171
7. NyPK, 7.4 0.33 90 16 675 595 162
8. N/P;K, 7.1 0.34 69 20 750 599 166
9. N/P\K, 7.3 0.28 63 13 375 533 136
10. N;P;K, - a 7.3 0.31 75 17 475 606 161
11.NPIK; - b 7.3 0.31 75 17 475 606 161
12.N/P)K; - a 6.9 0.32 69 17 588 583 139
13.N\P/K;-b 6.9 0.32 69 17 588 583 139
14, NyP\K; - a 7.2 0.28 63 14 525 544 122
15.N,P1K5-b 7.2 0.28 63 14 525 544 122
Cetvel 5. Saks: kasimpati giibre denemesinde dikim sonrasi konularin kimyasal bilegimleri.
Table 5. Some chemical properties of the pot mums fertilizer trial after planting.
Konular EC,s ppm
Treatments pH mmbhos/cm NO;.N. P K
1. NoP, K, 7.1 33 3 3.6 163
2. NP /K, 7.3 4.1 6 4.6 138
3. N,P\K, 7.2 4.4 15 3.8 138
4. N;P| K, 7.2 4.6 36 4.4 125
5. NPoK, 7.3 4.6 10 1.9 125
6. NP\ K, 7.4 4.4 12 5.2 150
7. N,P,K, 7.1 3.8 15 5.0 125
8. N\P;K, 7.3 3.8 9 5.0 125
9. N\P)K, 7.1 3.3 12 5.0 25
10.N\P)K, - a 7.4 3.0 13 6.7 88
11.N\P,K, - b 7.2 35 11 4.2 125
12. NyP\K; - a 7.3 3.0 11 4.2 100
13.N/PiKs -b 7.2 3.0 9 5.2 125
14. N\PiK; -2 7.4 3.3 8 2.4 113
15.N/P\K;5-b 73 4.6 9 3.7 200




Cetvel 6. Saksi kasimpats giibre denemesi yaprak analiz sonuglari.
Table 6. The leaf levels of nutrient elements in pot mums fertilizer trial.

Konular % ppm
Treatments N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
Azot denemesi - Nitrogen trial
1. NoP1K; 242 0.46 4.45 1.10 0.28 156 43 32 12
2. N,PiK, 3.28 0.43 4.85 1.52 0.34 241 65 32 9
3.N,P.K, 4.34 0.41 5.40 1.79 0.41 156 65 31 9
4. N3P K, 4.72 0.43 5.68 1.58 0.40 163 77 26 9
Fosfor denemesi - Phosphorus trial
5. N/PoK, 421 0.36 5.55 1.52 0.37 227 60 31 9
6. N\P\K, 422 | 041 5.68 1.58 0.39 256 60 33 12
7. N/P;K, 4,22 0.44 5.63 1.63 0.37 312 60 31 9
8. NiPsK, 426 0.48 5.35 1.42 038 178 65 38 9
Potasyum denemesi - Potassium trial
9. N\PiKg 4.47 0.44 5.68 1.63 0.40 497 62 32 7
10. N\PiK, -a 441 0.51 5.68 1.52 | 0.40 178 72 23 9
I1LNPIK - b 4.14 0.49 5.68 1.58 0.39 178 65 30 7
12.N/PiK; - a 4.04 0.44 5.68 1.79 0.40 135 70 28 7
13.N\P)K;-Db 4.16 0.46 598 1.68 0.39 220 67 32 9
14. N\PiK;-a 4.04 0.46 548 1.37 0.37 213 65 36 9
15.N/P)K;-b 4.35 0.48 5.68 1.52 0.39 170 60 29 9

Py diizeyinin yeterli sayilabilecegini, bu nedenle
Py dozunun 6nerilebilecegi anlasiimaktadir.
Potasyum denemesinde ¢icek sayisi {izerine
potasyum etkisi onemli bulunmasina karsin,
yukarida a¢iklanan nedenlerden dolayi ortalama
deger puanlart esas alinmistir. Bu degerlendir-
mede K, ve K3 ayni gruba girmistir. K,., do-
zu, K3 p'ye gore ekonomik olmasi, bitkinin fazla
potasyumla beslenme durumunda liiks titketime
gidebilimesi gibi nedenlerle K., dozu (400 g/m’
K,SO, temel + 200 ppm K stv1) 6nerilir. Bu a-
¢iklamalarin 15181 altinda saksi kasimpati yetis-
tiriciliginde 400 g/m’ K,SO, uygulanan ortama,
tomurcuklar renk gosterene kadar her sulamada

200 ppm N ve 200 ppm K uygulamasinin ye-
terli oldugunu, fosforlu giibrelere ise gerek ol-
madigni ortaya gikarmaktadir.

Crater (2) , Anonim (4) ve Mastalerz (9)
saksi kasimpati yetistiriciliginde 200 ppm N ve
200 ppm K uygulamalarmi onermektedirler,
Ball (8), siv1 giibre uygulamalarinda 1-0-1 ora-
nini tavsiye etmektedir. Calismada bulunan so-
nuglarin dnerilen miktarlar ve oran ile uyum i-
cerisinde oldugu goriilmektedir.

Ciceklenme déneminde alinan yaprak analiz
sonuglar: incelendiginde verilen azotlu giibrele-
rin yapraktaki azot miktarim dnemli Glgiide ar-
tirdig1 gériiliir. Fosforlu giibrelerde yapraktaki
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fosfor miktarint arttirirken, potasyumlu giibrele-
rin yaprak potasyum igerigine 6nemli bir etkisi
olmanustir. Sonuglar Ny dozunda yapraktaki a-
zot degeri disinda Mastalerz (9) ile Eysinga ve

Smilde'a (10) gére normal sinirlar arasindadir.

Cetvel 7. Giibre denemesinde kasimpatilarin ¢i-

¢ek sayilari ve genel goriiniislerine
gore aldiklari puanlar®,

Table 7. Flower number and scores given to pot

mums based on their performence in
Jertilizer trial”.

Uygulamalar Cigek sayis Ort.deger
Treatments Number of puanlari
Jlower Mean scores
Azot denemesi - Nitrogen trial
1. NoP1 K 5.17 bed 4.67 be
2. NyPK, 6.00 ab 6.17b
3.N\PK, 5.67 abc 8.67a
4. N/P,K, 6.67 a 2.67d
Fosfor denemesi - Phosphours trial
5. NP, 6.17 OD 5.170D
(NS) (NS)
6. NP K, 5.50 6.50
7. N P:K, 6.00 5.50
8. NiP3K, 5.33 5.67
Potasyum denemesi - Potassium trial
9.N]P|K0 5.17 cdef 5.83 cd
10. NP \K-a 5.83 be 8.67 a
11. N\PyK;-b 6.17 ab 7.33 ab
12. N\P;K;-a 5.33 bede 7.33 ab
13, NyPK,-b 6.17 ab 5.17 cde
14. NP K;-a 6.50a 7.17 abc
15. N1P K;5-b 5.67 bed 8.67 a

“ Ayni siitunlarda farkli harflerle gdsterilen or-
talamalar % 5 seviyesinde farkh bulunmustur

(Duncan testi)

Mean separation by Duncan's Multiple Range
Test at 0.05 level.

O.D: Onemli degil
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N.S. Non-significant

SUMMARY

THE POTTING MIXTURE AND
FERTILIZATION OF POT MUMS

This study has been planned to obtain some
information about the potting mixtures and
fertilization of pot mums.

Pot mums were grown in 11l potting
mixtures. It is found that two mixtures; 3 peat +
1 loam + 20 % poly. flakes (v/v) and 3 peat + |
loam + 1 farmyard manure + 1 poly. flakes
(v/v) are most suitable based on statistical
differences for number of flower and general
appearance of plants. Different rates and
combinations of N, P and K were run on the
second mixture. According to the results, there
was no significiant effect of P treatment on the
number of flower and general apparance of
plants. The experiment showed that 200 g/m’
K20 thoroughly incorporated before planting,
200 ppm N and 200 ppm K applied with every
irrigation one week after planting.
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MARMARA BOLGESINDE BAGLARDA VE AMERIKAN
ASMA ANACLIKLARINDA GORULEN VIRUS
HASTALIKLARI VE VEKTORLERININ SAPTANMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR'

Abdullah NOGAY®  Muzaffer AGDACI® Y. Ziya GORSOY*

OZET

Marmara boigesi baglarindaki viriis hastaliklari ve yayginlik oranlari ile tanilama ¢a-
lismalar1 ve nematod vektdrlerin saptanmas) amaciyla Bursa, Bilecik, Sakarya, Tekirdag
ve Canakkale illeri 6nemli bag sahalari ve Amerikan asma anaghklarinda sérvey yapil-
mig, toplam 83 iinite kontrol edilmistir.

Makroskopik olarak yapilan sayimlarda 7 iinitede hastalik oram yiiksek bulunmus
(%50 ve daha fazla) digerlerinde ise % 0-25 arasinda degigmistir. Bolgemiz hastahk or-
talamast ise % 11.1 olarak belirlenmistir. Bolgedeki Amerikan asma anaghklari ise temiz
bulunmusgtur. Bilgede en ¢ok kargilasilan belirtiler dallarda kisa bogum arasi, ¢ift goz
olusumu, anormal dallanma, yassilagma ve zigzag gelisme, yapraklarda sari mozayik, de-
gisik desenlerde klorotik lekeler, deformasyonlar, siniiste genisleme, kdk sisteminde za-
yifik, salkim sayisinda ve biiyiikliigiinde azalma, gelismede gerilik ve genel ¢ikiistiir. Bu
tip belirti gosteren bitkilerden toplanan ornekler Elisa yontemiyle Asma Yelpaze Yap-
rakhhk Viriisu (GFLV), Arabis Mozayik Viriisu (AMYV) ve Cilek Latent Halkaleke
Viriisu'na (SLRV) karsi test edilmis, 71 érnekten 35’inde Yelpaze Yaprakhhk Grubu
Viriislarin (GFLY, AMYV) var oldugu ve bunlarin da sar1 mozayik olusturan irklarinin
hakim oldugu kanisina vanlmistir.

Nematod vektorlerin saptanmas) ¢alismalarinda alinan drneklerden Xiphinema index,
X. americanum, X. pachtaicum ve Longidorus spp. izole edilmistir. Bunlardan X
pachtaicum’un iilkemiz i¢in yeni bir tiir oldugu saptanmigtir.

GIRIS 300.000 ton vas iiziim elde edilmektedir (1).
Elde edilen iiriiniin bir kism1 yas ve kuru iziim
Marmara boélgesinde Bursa, Bilecik, Sakar- olarak yurt digina ihrag edilmekte ve ekonomi-
ya, Canakkale ve Tekirdag illerinde 48.000 mize dnemli gelir saglamaktadir.
hektar bag sahasi bulunmakta ve takriben Bagcilik igin tehlikeli hastaliklarin baginda

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996

2 Dr.. Atatiirk Bahge Kiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi-YALOVA
} Uz, Tarim il Miudarliigi-ISTANBUL

* Dr., Bagcilik Arastirma Enstitiisi-MANISA



viriis hastabiklari gelmektedir. 40 viriis, 6
viroid, 10 viriis benzeri hastalik ve 4
mycoplazma veya ricketsia tipi mikroorganiz-
malar olmak iizere takriben 60 etmen baglarda
etkili olabilmektedir.

Bazi viriislar 6rnegin Yelpaze Yapraklilik
(Fan Leaf) ve Yaprak Kivirciklign (Leaf Roll)
virlislar bilyiik iiriin kayiplarina, meyvede ka-
lite bozukluguna neden olmaktadir. Bunlar
diinyadaki biitiin bag sahalarinda yaygindiriar
(5).

Bag viriis hastaliklar baslangi¢ devrelerinde
driintin nicelik ve niteligini distirdiigii gibi kro-
nik olan ileri devrelerinde siddetli ¢okmeler
meydana getirebilmektedir. ABD’de baglarda
goriilen Yaprak Kivircikhign (Leaf Roll)
virlisundan dolayr %31.1 oraninda , muhtelif
bag virlis hastaliklarindan dolay: % 18.5 ora-
ninda iiriinde azalma meydana geldigi bildiril-
mektedir (6). Bolgemizde de bu oranda kayip
oldugu kabul edilirse, galisma sahamizi olustu-
ran 5 ilde (Bursa, Bilecik, Sakarya, Canakkale
ve Tekirdag) viriis hastaliklarindan dolay: iiriin
eksilisi takriben 50.000 ton’dur.,

Ulkemizde bu konu ile ilgili galismalara
1948 yilinda baslanmis, Kagkaloglu (13), kisa
bogum virlisunun baglarimizda yaygin olarak
bulundugunu ve dnemli Uriin kaytplarina neden
oldugunu acgiklamistir. Akdogan’a (3) gore
baglardaki verimsizligin nedeni kisa bogum
(Yelpaze Yapraklilik) viriisudur. Kepsutlu ve
Saydam (14) Ege bolgesinde bageilik kurulusla-
rinin anaglik ve ¢esit parsellerinin Bulasik Soy-
suzlagma ile bulasik oldugunu bildirmiglerdir.
Tekinel ve ark.’nin (16) Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu boélgesinde yaptigi ¢alismalarda Azezi
cesidi % 45, Dimiski gesidi % 6 oraninda
viriisla bulagik bulunmustur. Azeri’ye (4) gore
[zmir ve Manisa illerinde Sultani Cekirdeksiz
asmalarinin tamami Yelpaze Yapraklihik virtisu
ile bulasitk olup ayrica , Tiitiin Mozayik, Do-
mates Siyah Halkah Lcke, Yildizimsi Mozayik
ve Arabis Mozayik viriisu da mevcuttur.
Erdiller (8) Yelpaze Yaprakhlik viriisu belirtile-
ri gosteren asmalardan FV-2 ve FV-6 adlarini
verdigi iki izolat elde ettigini bildirmistir.
Giirsoy ve ark. (11) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada mikropresipitasyon testleri sonucu
makroskobik olarak iyi gelisme gdsteren asma-
larda bile Yelpaze Yaprakhihk ve Arabis
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Mozayik viriislarimin varhgindan siiphe edilmis,
damizlik olarak segilecek asmalarin ELISA tes-
tiyle incelenmesi Onerilmistir. Giirsoy (10) Ege
bodlgesinde vaygin olarak yetistirilen bazi ¢esit-
ler ile Amerikan asma anaclarinin kion adaylari
lizerinde yaptig1 ¢alismada bunlarin viriis has-
taliklariyla bulasik  olduklarini  saptamistir.
Ozsalan ve Yilmaz (15) Adana, Tarsus, Gazi-
antep, Sanlurfa ve Adiyaman yd&relerinde bag-
larda zararh olan viriis hastaliklarini biyolojik
ve serolojik yontemlerle saptamislardir. Bu ga-
lismaya gore arastirma bolgesinde Yelpaze
Yapraklilik  (GFLV=Grapevine Fan Leaf
Virus), Nekrosis (GNV=Grapevine Necrosis
Virus), Arabis Mozayik {AMV=Arabis Mosaic
Virus), Fleck (GFkV=Grapevine Fleck Virus)
ve Yaprak Kivireikhik (GLRV=Grapevine
Leafroll Virus) viriislari bulunmus ve en yaygin
virlis hastaliginin Yelpaze Yapraklilik oldugu
ve bunu Yaprak Kivirciklilik viriisunun takip
ettigi ortaya konmustur.

Bagciligin iilke ve bolge diizeyindeki dnemi
dikkate alinarak hazirlanan bu ¢alisma ile Mar-
mara bolgesindeki ¢nemli bag alanlarinda ve
Amerikan asma anagliklarinda goriilen viriis
hastaliklari, yayginlik oranlart ve nematod
vektorleri saptanmaya ¢alisiimistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bursa, Bilecik,Sakarya,Tekirdag ve Canak-
kale bag sahalarindan alian toprak &rnekleri,
viriis tanilamalarinda kullanilan ve Fransa’dan
(SANOFI) temin edilen Asma Yelpaze Yap-
raklilik Viriisu (GFLV), Arabis Mozayik Viriisu
(AMV), Cilek Latent Halka Leke Viriisu
(SLRV) antiserumlari ile muhtelif tampon ve
solusyonlar g¢aligmanin ana mate-yalini olus-
turmustur.

Denemelerde 96 ¢ukurlu polystrene diiz ta-
banli (FB) tipinde ELISA tabaklari kullanilmis-

tir.
Metot

Sorvey ¢alismalari

Baglardaki viriis hastaltk oranlari ve viriis
hastaliklariin yaygimmliklarinm saptanmasi, ta-



nilama ¢alismalar: igin materyal alinacak hasta-
likh omcalarin belirlenmesi amaciyla Bursa,
Bilecik,Sakarya, Tekirdag ve Canakkale illerin-
de sérveyler yapilmistir. Sérvey birinci yil ayni
sahalarda iki kez (Mayis, Eyliil), ikinci yil bir
kez (Haziran) yapilmistir.

Bursa Merkez’de 2, Orhangazi’de 1, Mu-
danya’da 4, Iznik’te 11, Geyve’de 10, Bilecik
Merkez’de 12, Soglit’te 9, Bozcaada’da 10,
Bayramig¢’te 5, Tekirdag Merkez’de 8, ve Sar-
koy'de 11 olmak iizere 6rnekleme merkezlerin-
de toplam 83 iinite kontrol edilmistir. Dagilim
takriben 500 hektara bir iinite diisecek sekilde
yapilmistir. Ancak Bilecik Uretme, Canakkale
Meyvecilik Istasyonlari ile Tekirdag Bagcilik
Aragtirma Enstitiisiine ait anacghklar oran dik-
kate alinmaksizin incelenmistir.

Ornekleme iinitelerinde viriis hastaliklari
yoniinden simptomatolojik gozlemler yapiimis,
tanilama ¢ahsmalart i¢in materyal alinacak
baglar ve omcalar belirlenmistir. Daha sonra bu
omcalardan 24-29 Haziran 1993 tarihlerinde 71
ornek alinmis ve Manisa Bagcilik Arastirma
Enstitlisiine gotiiriilerek bu 6rnekler Gzerinde
tanilama ¢alismalari yaptlmistir,

Sérveyler sirasinda yapilan sayimlarda géz-
lem iinitelerinin genel hastalik orantari bulun-
mustur.

Tantlama ¢aligmalar:

Toplanan 71 (dal ve yaprak ) 6rnegin tani-
lamalan yurt digindan temin edilen antiserum-
larla asagida ©zetlenen DAS-ELISA yoéntemi
uygulanarak saptanmaya c¢alisimistir (2,7,9,17).

DAS-ELISA teslerinde kullanilan tampon ve
solusyonlar
KAPLAMA TAMPONU (Coating buffer):
pH 9.6
(1.59 g Na,C03,2.93 g NaHCOQ;, 0.2 g NaN;,
1000 m!l H,0O )
KAPLAMA COZELTISI (Coating solution):
pH 9.6
(Onerilen konsantrasyonda IgG uygun miktarda
kaplama tamponuna karistirilarak hazirlands.)
PBS (Phosphate Buffered Saline ): pH 7.4
(2 g KH,PO4, 2.9 g NaH,PO,, 12 H,0, 8 ¢
NaCl, 0.2 g KCI, 0.2 g NaN;3, 1000 ml H,0)

YIKAMA TAMPONU (Washing buffer):

pH 7.4

(0.5 m! Tween 20 1000 ml| PBS iginde eritil-
mistir.)

KONJUGE TAMPONU (Corjugation buffer):
pH 7.4

(PBS-Tween-Albumine buffer, 2 g Albumin,
20g

PVP: Polyvynil Pyrolidones, 0.2 g Mg Cl,
0.5ml

Tween 20, 1000 ml PBS de eritilmistir.)
KONJUGE COZELTISI (Conjuge solution):
pH74 1/100

(Onerilen miktardaki konjuge tamponuna I1gG
ilave edilerek hazirlanmistir.)

SUBSTRAT TAMPONU (Substrate Buffer):
pH 9.8

(97 ml DEA “Diethanolamin™, 0.2 g NaN;, H,O
ile 1000 ml’ye tamamlanmistir.)

SUBSTRAT COZELTISI (Substrate solution):
pH 9.8

(Paranitropheny! phosphate | mg/ml orantnda
substrat tamponunda eritilmistir.)
EKSTRAKSIYON TAMPONU
buffer): pH 8.2

(0.2 M TRIS-HCI pH 8.2 +%0.8 NaCl. %2
PVP, %0.05 Tween 20.)

(Extraction

Elisa testirin uygulanmasi
Test kaplarmin (gozlerinin) kaplanmasi

1¢G 1/100 oraninda kaplama tamponu ile sulan-
dirildiktan sonra test kaplarmna bir géze 200ul
konarak 30 °C’de 4 saat inkube edilmistir. Daha
sonra kaplar bosaltilmis, 3-4 kez yikama tam-
ponu ile yikanmis ve kurutma kagidi ile kuru-
tulmustur.

Bitki ekstrannin ilave edilmesi

Teste tabi tutulacak bitkinin dzsuyu 5 Kkat
ekstraksiyon tamponu ile sulandiriidiktan sonra
test tabaginda ikiser ¢ukura 200 pl konulmus-
tur. Ayrica her bir test tabaginda ikiser ¢ukura
pozitif. negatif ve tampon kontroller yerlestiri-
lerek 6°C’de 16 saat inkibasyona tabi tutulduk-
tan sonra kaplar bosaltilmis ve 3-4 kez yikama
tamponu ile yikanmistir.
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Konjuge IgG 'nin ilave edilmesi

Enzimle baglanmis gamaglobulin konjuge
tamponu ile 100 kat sulandirilmis ve test taba-
ginda bir gdze 200 pl konularak 30 °C’de 5 saat
inkubasyona tabi tutulmus, inkubasyondan son-
ra kaplar bosaltilarak 3-4 kez ytkama tamponu
ile yikanmistir,

Substratin ilave edilmesi

Substrat solusyonu kullanmadan hemen on-
ce hazirlanmigtir. Bunun igin p-nitrophenyl-
phosphate substrat tamponuna ilave edilmis-
tir(mg/mi). Bu gsekilde hazirlanan substrat
solusyonu test tabagmna bir gbze 200 ul hesa-
biyla konulmustur. Karanlikta oda sicakliginda
60 dakika ya da renk reaksiyonu gelismesi i¢in
yeterli stire inkubasyondan sonra reaksiyon bir
goze 50 pl 3 M NaOH ilavesiyle durdurulmus-
tur.

Elisa spektrofotometresiyle 405 nm dalga
boyunda test tabakalarimin absorbans degerleri
okunmus ve saglikh kontrol degerlerinin iki ka-
tindan fazla ockumalar hasta kabu! edilmistir.

Nematod ¢alismalart
Sérveyler sirasinda viris belirtisi' gosteren

ve gostermeyen omcalarin koék bolgesinde
vektdr nematodlar1 saptamak amaciyla toprak

30

Hastahk orant (%)
Disease rate (%)
7y

5 f P

o 0 ®
0

Bursa Mudanya  lznik Geyve
(Mecrkez)
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Sogiit

ornekleri alinmistir. 30-60 cm derinlikten her
ornek igin yaklasik 1 kg kadar alimip gerekli
bilgileri tastyan etiket ile birlikte naylon torba-
larda laboratuvara getirilerek + 4 °C’de buzdo-
labina yerlestirilmistir.

Alman toplam 67 6rnekten Jenkins’in (12)
santraflij yontemi uygulanarak nematodlarin i-
zolasyonu yapiimigtir. Bazi 6rnekler Hollanda
Wageningen Landbouwuniversiteit Enstitiisiin-
de teshis ettirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Marmara bolgesi énemli bag sahalan ve A-
merikan asma anacgliklarinda yapilan sérveyler
sonucunda elde edilen $rnekleme merkezlerinin
hastalik oranlar Sekil 1’de, ELISA yontemi ile
yaptlan test sonuglari Cetvel 1°de, nematod
vektorlerin saptanmas: amacryla alinan 67 top-
rak ornegi ile ilgili sonuglar Cetvel 2°de sunul-
mustur,

Marmara bélgesi 6nemli bag sahalarinda ya-
pilan sérveylerde 83 6rnek linitesinden 7’sinde
hastalik orant yilksek (%50 ve daha fazla) bu-
lunmustur (Mudanya-Yoriikali 1 ve Geyve-Sa-
fibey 22°de %80, Mudanya-Yériikali 3, Iznik-
Elbeyli 10 ve Sarkdy-Ciarli 77" da %60, Iznik-
Celtik 13 ve Geyve-Pamukova 26 da %50).

Bayrami¢ Bozcaada Tekirdag Sarkéy

(Merkez)

Ornekleme merkezleri
Locations of sampling

Sekil 1: Ornekleme merkezlerinin hastalik oranlari.
Figure 1. Disease rates of locations of sampling.
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Cizelge 1. Marmara Bélgesinin 6nemh bag sahalarndan ahman érncklenin ELISA testi sonuglar (1993).
Tuble 1. ELISA test results of the samples collected fion important vineyard in the Marmara Region (1993)

Ornckleme | Omck Testi vapilan viroslar
merkezi savis Viriises rested
Seampling Number GFLVtAMV SLRV
locations  Yof sample | Pozitif | (esit Negatif Cesit Pozitif Negatit
rcaksivon | Cultiver reaksivon | Cultivar reaksiy on reaksivon
Positive Negative Positive Negative
reaction reaciion recetion reaction
Mudanya 4 3 Sivah razaki (1) I Razaki (1) 0 4
Bevaz (1)
Alphonsc (1)
Bursa 2 | Razaki (1) | Razaki (1) 0 2
Mecrkez
Orhangazi ] 0 | Razaki (1) 0 1
Iznik 12 4 Miiskiile (3) 8 Muskiile (7) 0 12
[znik irikarasi (1) Razaki (1)
Gewve 3 7 Muskale (7) 4 Miskile (4) 0 11
Bilecik 11 1 Cavus (1) 10 Cardinale (1). Hamburg misketi (1). 0 11
terkez Italia (1).Alphonsc (1).Hafizali (1).
Anagliklar (3)
Sogit 10 7 Razaki (2). 3 Razaki (1). Miskiile(1). 0 10
Miiskiile (3) Kara tiziim (1)
San tiziim (1).
Bey lerce( 1)
Tekirdag 9 R Semillion (3) 4 Semilhion (1). 0 9
Merkez Yapmcak (2) Yapimcak (1).
o 023-07 (1) Kedikuy rugu (1)
Sarkoy il 7 Cardinale(d) 4 Yapincak (3) 0 b
Alphonse (1) Alphonsc (D)
Yapueak (3)
Toplam 71 33 36 0 71
Total




Digerlerinde ise % 10-25 arasinda degismistir,
Ornekleme merkezlerinin hastalik oranlan in-
celendiginde % 27 ile Mudanya en yiiksek or-
talamaya, Bayrami¢ ise % 3.4 ile en diigiik or-
talamaya sahip merkezler olarak belirmigtir
(Sekil 1). Genelde Mudanya, Sarkdy, Bozcaada
ve Geyve’de hastalik diger merkezlere gore da-
ha yaygindir. Bélgenin hastalik ortalamas ise
% 11.1°dir. Azeri (4) izmir ve Manisa illerinde
Sultani ¢ekirdeksiz asmalarinin tamaminin Yel-
paze Yapraklihk viriisu ile bulagik oldugunu
bildirmistir. Ozaslan ve Yilmaz (15) giiney ille-
rinde yaptiklari ¢alismada en yaygin viriis has-
tahginin  Yelpaze Yaprakhlik oldugunu ve
endeksledikleri 190 6rnekten 89’unun  bu

virlisla bulasik bulundugunu saptamiglardir.
Bulgulara gére Marmara bélgesi viriis ve ben-
zeri hastaliklar yoniinden diger ytrelere gore
daha temizdir.

Bolgedeki Amerikan asma anagliklarinda
belirgin bir belirtiye rastlanmamis ve serolojik
testlerde de bunlardan alinan &rneklerle pozitif
reaksiyon elde edilmemistir.

Bolgede en ¢ok karsilagilan belirtiler ise sa-
rihk, panasiir, gelismede gerilik ve bogum arasi
kisaligidir. Simptomatolojik tablo incelendigin-
de cok degisik belirtilere rastlanmadigi goriil-
mektedir. Saptanan belirtiler baglarda bulagik
soysuzlagma hastalifina neden olan Fan Leaf

Cetvel 2. Marmara bélgesi nemli bag sahalarindan izole edilen vektér nematodlar®.
Table 2. Vector nematodes isolated from soil samples of important vineyards in the

Marmara Region'.

Ornekleme | Ornek Bulunan nematodlar ve nematodlu 6rnek adedi Temiz bulu-

merkezi adedi Isolated nematodes and number of dirty samples nan drnek adedi
Number of

Sampling | Number of | Xiphinema | Xiphinema | Xiphinema | Xiphinema | Longidorus | clean samples
lacations samples index americanum | pachtaicum spp. spp.

Mudanya 5 1 2 2 - - 1

Bursa 4 - - - 3 2 1

Merkez

Orhangazi l - - - 1 - -

fznik 8 - 2 2 4 . !

Geyve 7 1 - - 2 - 4

Bilecik 2 2 2 - 2 - -

Merkez

Sogiit 9 - - - 6 - 3

Bayramig 5 | - - 1 - 3

Bozcaada 9 ! - - 4 - 4

Tekirdag 8 1 - - 3 - 4

Merkez

Sarkdy 9 - 4 R 5

Toplam 67 7 6 4 30 2 26

Total

“ Bazi 6érneklerden birden fazla nematod tiirii izole edilmistir.
More than one nematode species were isolated from the same soil samples.
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grubu viriislarin (nepoviruses) hakim oldugunu
gostermektedir. Bu da Kaskaloglu (13) ve Ak-
dogan’m (3) bulgularina paralellik géstermek-
tedir. Temin edilebilen antiserumlarla yapilan
ELISA testleri de bu kaniy1 dogrulamistir. Testi
yaptian 71  Ornekten 35’inde  viriislarla
(Grapevine Fan Leaf Virus + Arabis Mosaic
Virus) pozitif reaksiyon elde edilmistir. Cilek
Latent Ringspot Viriisu ile herhangi bir reaksi-
yon elde edilmemistir. GFLV+AMV ile pozitif
reaksiyon elde edilen 6rneklerin 3’i Mudanya,
1’i Bursa Merkez, 4’ii Iznik, 7’si Geyve,1°i Bi-
lecik Merkez, 7’st So6giit, 5°i Tekirdag Merkez,
7°si Sarkoy il¢elerine aittir.

Bélgemizde Yelpaze Yaprakhlik virtisunun
sar1 mozayik olusturan irklarinin hakim oldugu
kamisina varilmistir. Sorveylerde saptanan ha-
kim belirtinin (sar mozayigm), Yelpaze Yap-
raklibk virtisunun belirtileri oldugu ELISA
testleri ile dogrulanmistir.

Bunlarin diginda bazi baglarda gbzlenen be-
lirtilere gore Krom Mozayik (Chrome mosaic)
virtisu, Yaprak Kivircikligi viriisu (Leaf roll)ile
Altin Yapraklilik (Flavesscence-dorée) mikop-
lazma hastahgimnn varhgindan siiphe edilmistir.

Nematod vektdrlerin saptanmas: ¢alismala-
rinda alinan 67 toprak Orneginin 41’inde
Xiphinema genusuna ait nematodlar izole edil-
mistir (Cetvel 2). Bunlardan iilkemiz igin yeni
bir tir olan X. Pachtaicum 'un vektér olma ihti-
mali vardir. Teshisi yapan Loof’un bildirdigine
gére. bu nematod toprak kékenli bitki viriislar
olarak literatiirde kayith olmamakla birlikte, I-
talya’da Govde Cukurlagsmasi viriisu (Grapevi-
re Stem-Pitting) ile bulasik seftali koklerinde,
Ispanya’da Yelpaze Yapraklilik viriisu ile bula-
stk baglarda bulunmustur.

Xiphinema spp. disinda iki drnekten Longi-
dosus spp. izole edilmistir.

Xiphinema index Yelpaze Yapraklilik virii-
sunun, X. Americanum Tiitiin Halka Leke viri-
sunun, Longidorus sp. Domates Siyah Halka
Leke ve Ahududu Halka Leke viriisiarinin
vektoriidiir.

Yelpaze Yaprakhlik viriisu disinda belirtileri
Yelpaze Yapraklik viriisuna ¢ok benzeyen bu
virislarin da bolgemizde olma ihtimali gi¢lii-
diir.

Bu galisma ile Marmara bolgesinde Yelpaze
Yapraklilik grubu (nepoviriislar) viriislarin ha-

kim oldugu ortaya konmus, bunlarin yayginlik
oranlart ve vektoérleri olan nematodlar saptan-
maya ¢alisiimistir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON VIRUS DISEASES
AND THEIR NEMATODE VECTORS OF
VINEYARDS AND AMERICAN
GRAPEVINE ROOTSTOCKS IN THE
MARMARA REGION

For the purpose of determining viriis
diseases, their spreading rates and nematode
vectors of the vineyards and identifying viriises
of collected materials, surveys were carried out
in important vineyards and American rootstock
production areas of Bursa, Sakarya, Tekirdag
and Canakkale provinces and totally 83 units
were controlied.

Macroscopically, the disease rates were
found to be high (50 % and mcre) at 7 localities
and these rates changed between 0-25 % in the
remaining others. The average viriis disease rate
in the Marmara Region was 11.1 % . American
rootstocks were found to be free from viriises in
the region. The main symptoms observed were

short internodes, double nodes, abnormal
branching, fasciations and zigzag growth on the
canes, yellow mosaic, various pattern of

chlorotic mottles, deformations of various
types, enlarged petiolar sinus on the leaves, less
developed root system, smaller bunches in size
and number, reduction and general decline. 71
samples symptomatically collected were tested
for the presence of GFLV (Grapevines fan leaf
virus) , AMV (Arabis mosaic viriis) and SLRV
{Strawberry latent ringspot viriis) by Elisa. The
results of the experiments showed that 35 out of
71 samples have been already infected with
Nepoviriises (GFLV, AMV) and the strains
inducing yellow mosaic of these virlises were
prevalent in the Marmara Region.

For determining nematode vectors, soil
samples were collected from the vineyards in
the region and the following nematodes were
isolated: Xiphinema index, X. Americanum, X.
Pachtaicum and Langidorus spp. Among those,
X Pachiaicum is the first time ever recorded in
Turkey.
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PLASTIK SERALARDA YETISTIRILEN GUL
CESITLERINDE BUDAMA ve UC ALMA
ZAMANLARININ VERIM ve KALITEYE ETKILERI'

Osman KARAGUZEL?

Filiz AYANOGLU®

OZET

Bu caligma, 1993-1995 yillari arasinda plastik sera kosullarinda yetistirilen baz giil
¢esitlerinde budama ve u¢ alma zamanlarinin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek a-
maciyla Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde (Erdemli/iCEL) gergeklestiril-
mistir.

Dondan koruyucu 1sitma (6+2°C) yapilan plastik seraya dikilen Rosa odorata iizerine
asth Gabriella, Prominent, Jacaranda, Magic ve Dallas ¢esitlerinde 14 Eyliil, 5 Ekim ve
26 Ekim tarihlerinde standart budama (50 cm) yapilmis, 14 Eyliil ve 5 Ekim tarihlerinde
budanan bitkilere sert ug alma uygulanmistir, Tiim gesitlerde en erken ve en viiksek ve-
rim 14 Eyliil tarihinde budanarak daha sonra u¢ alma yapilan bitkilerden elde edilmistir.
Budama tarihlerinin gecikmesi ¢igeklenmenin gecikmesi ve verimlerin diigsmesiyle so-
nu¢lanmigtir. Cegitler arasinda en iyi sonu¢lar verim agisindan Gabriella ve Jacaranda,
cicek sap1 uzunlugu agisindan ise Dallas cesitlerinden alinmis, budama ve u¢ alma za-

manlarinin ¢icek sapr uzunluklarim istatistikse! anlamda etkilemedigi belirlenmistir.

GIRIS

Ulkemizde siis bitkileri ve ozellikle kesme
¢icek vetistiriciligi son yillarda hizli bir gelisme
gostermis ve digsatima ydénelik tretimin artiril-
mas! amaciyla V. ve VI. Bes Yillk Kalkinma
Planlarinda siis bitkileri yetistiriciliginin tesvik
edilmesi hedeflenmistir (1, 2). Akdeniz Bolgesi
sits bitkileri yetistiriciligi agisindan bilyiik bir
potansiyele sahiptir ve bu boélgemizde siis bit-
kilert yetigtiriciligi hizla yayginlasmaktadir.

Kesme giil Gretimimiz, yillik 37 milyon a-
detle kesme ¢igek {iretimi iginde ikinci sirada
yer almakta (4), Dogu Akdeniz Bélgesinde ise
% 62.22°1lik payla ilk sirada bulunmaktadir (13).

Buna karsin bu bdlgede giil dretiminin biiyiik
bir bslumii plastik seralarda yapiimaktadir. Son
yillarda modern kontritksiyonlu plastik sera ya-
piminin tesvik edilmesi de dreticilerin plastik
seralarda kesme giil yetistiriciligi yapma egili-
mini artirmagtur.

Ancak diger kesme ¢igek tiirlerinde oldugu
gibi giil yetigtiriciliginde de iretimin karlilig
biyiik 6lgtide trin programlamaya baghdir.
Giillerde budama ve ug alma diger ekolojik
faktorlerle birlikte trtin programlamanin temel
unsurlari olarak goriilmektedir (6, 8, 11). Geg-
mis villarda Cukurova Bélgesi igin cam ve
plastik sera yetistiriciligine uygun, Erdemli

' Yaymn Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996

? vrd. Dog. Dr., Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi. Peyzaj Mimarligi Bolami-ANTALY A
"Yrd. Dog. Dr.. Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6limu-ANTAKYA
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kosullarinda cam seralarda olumlu sonuglar ve-
ren bazi giil gesitleri belirlenmis (7, 12) olmasi-
na karsin, bu gesitlerin plastik sera kosullarinda
budama ve ug¢ alma gibi iiriin programlamanin
énemli unsurlarindan olan kiiltiirel uygulamala-
ra tepkileri ve bu bslgede yalnizca dondan ko-
ruyucu 1sitma yapilan plastik sera kosullarinda
ne derece iirlin programlanabildigi konusunda
aragtirmalar yapilmasina thtiya¢ bulunmaktadir.
Bu calisma, plastik seralarda yetistirilen ve
biiyitk ¢ogunlugunu cam seralar igin onerilen ve
halen Dogu Akdeniz Bélgesinde plastik sera-
larda da yaygin bir sekilde yetistirilen bazi giil
¢esitlerinin budama ve u¢ alma zamanlarina
tepkileri ve bu uygulamalarin verim ve kaliteye
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak Rosa
odorata {izerine asihi Gabrielle, Prominent,
Jacaranda, Magic ve Dallas ¢esitleri kullanil-
mistir. Arastirma Alata Bahge Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisiinde 10x33x2.5m boyutlarindaki
'V' ¢atili demir+ahsap kontritksiyonlu, yandan
havalandirmal plastik serada yiiriitiilmiis ve se-
rada otomatik olarak dondan koruyucu isitma
(6+2°C) yapilmistir.

Metot

Bitkiler, arastirmanin baslatilmasindan bir
yil 6nce 40x30 cm aralikla; ¢esitler ana parsel-
leri, budama ve ug alma uygulamalar alt par-
selleri olusturacak sekilde bdliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 sirali ve 3 tekerriirlii
olarak dikilmisler ve her parsel 36 bitkiden o-
lusturulmustur. Dikimden &nce, sera topragt 60
g/m* dozunda methyl bromide ile fumige edil-
mis, 5 kg/m? dozunda yanmis ¢iftlik giibresi ve
45 g/m? dozunda kompose giibre (15:15:15) ve-
rilerek dikim 6ncesi giibreleme yapiimistir.

Bitkilere 1993 ve 1994 yillari sonbaharinda
asagidaki budama ve ug¢ alma programlari uy-
gulanmistir:

I. Program: 14 Eyliil tarihinde Standart Bu-
dama+Ug Alma
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II. Program: 5 Ekim tarihinde Standart Bu-
dama+U¢ Alma

1I. Program: 26 Ekim tarihinde Standart
Budama

Budama ve ug almalar her iki yilda da aymi
tarihlerde tekrarlanmistir. Budamalar yerden
ortalama 50 c¢m yiikseklikten standart budama,
u¢ almalar ise budamadan sonra her gesitte
goncalar nohut iriligine geldigi tarihte Laurie ve
ark.'na (8) gore alttan 2. bes yaprakcikli yaprak
lizerinden stirglinlerin makasla kesilmesi sek-
linde uygulanmuistir,

Hasatlar, her yil II. pik déneminin sonuna
(Mayis aymn 2. haftasina) kadar siirdiirilmiis
ve bundan sonra bitkiler budama tarihlerine ka-
dar dinlenmeye birakilmiglardir. Seralar her yil
Ekim aymin 3. haftasinda plastik &rtii ile kapa-
tilmis ve Nisan aymin 4. haftasinda plastik ortii
kaldirtlmistir,

Kumlu-tinl1 biinyedeki sera topraginda su-
lama damla sulama yd&ntemiyle yapilmis ve
bitkilere damla sulama sistemiyle hasatlarin
stirdirildiigi donem boyunca 15 giinde bir,
dinlenme peryodunda ise 30 giinde bir olmak i-
zere 150 ppm N, 24 ppm P ve 100 ppm
K+mikro elementleri igeren sivi glibre veril-
migtir (9).

Aragtirma siiresince, serada gergeklesen si-
caklik degerleri (°C), bitkilerin budamadan son-
ra u¢ almaya geldikleri tarihler ile I. ve II. pik
tarihleri belirlenmistir. Ayrica 1. pik verimleri,
II. pik verimleri ve toplam verimler adet/bitki
olarak saptanmis ve ¢icek sapt uzunluklan (cm)
Slgtilmiistiir.

Elde edilen verilere varyans analizi uygu-
lanmis ve ortalamalar SNK testine gére % 5 &-
nem diizeyinde karsilagtirilmisgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Sicaklik degerleri

Arastirmanin  yiriitiilldigii Eyltal-1993 ve
Mayis-1995 tarihleri arasinda serada maksi-
mum-minimum termometre ile dlgiilen en di-
siik, en yiiksek ve ortalama sicaklik degerleri
ayhk ortalamalar olarak Sekil 1'de gosterilmis-
tir. En yiiksek aylik sicaklik ortalamas: 32.8°C
ile 1994 yili Eyliil ayinda, en disiik aylik si-



caklik ortalamasi 6.4°C ile 1994 yili Aralik a-
yinda Olglilmustiir, Ortalama sicaklik olarak en
yiiksek sicaklik degeri 27.4°C ile 1994 yili A-
gustos. en diisiik ortalama sicakhik degeri ise
14.3°C ile 1994 yili Aralik ayinda belirlenmis-
tir. Sekil 1'de goriildugi gibi 1993-1994 ve

1994-1995 iiriin sezonlarinin her ikisinde de A-
ralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda gece si-
cakliklart ortalamalari, giillerin normal gelisme
icin ihtivag duyduklart sicaklik alt sinir1 olarak
kabul edilen 10°C'nin (10) altinda gergekles-
mistir,
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Sekil 1. Deneme siiresince plastik serada gergeklesen sicaklik degerleri.
Figure 1. Monthly temperatures for plastic greenhouse during experiment.

Budama zamanlarinin u¢ alma 1. pik ve I1.
pik tarihlerine etkileri

14 Eyliil, 5 Ekim ve 26 Ekim tarihlerinde
budanan gesitlerin u¢ alma, [. pik ve II. pik
noktalarina ulastiklar: tarihler Cetvel 1'de ve-
rilmistir. Gabriella ve Jacaranda ¢esitlerinin di-
ger cesitlere oranla daha erken tarihlerde ug al-
ma olgunluguna geldikleri belirlenmistir. Bu
cesitleri u¢ alma erkenciligi agisindan sirasiyla
Prominent, Magic ve Dallas ¢esitleri izlemistir,

Gabriella, Prominent ve Dallas gesitlerinde
14 Eylil ve 5 Ekim tarihlerinde yapilan buda-
malarda, budama tarihleri arasindaki farkin oi-
dugu gibi 1. pik tarihlerine yansimadig: ve bu

uygulamalarin I. pik'lerin yakin tarihlerde o-
lugmasiyla sonuglandig: belirlenmistir (Cetvel
1). Buna karsin Magic ¢esidinin 5 Ekim tarthin-
de Standart Budama+U¢ Alma uygulamasina
tepkisi tamamen olumsuz olmus ve s6z konusu
¢esidin bu uygulamadan sonra I. pik'i tam an-
lamiyla gergeklestiremedigi saptanmustir, Cet-
vel l'de goriildiigii gibi 26 Ekim tarihinde ya-
pilan standart budamadan sonra tiim gesitlerin I.
pik tarihleri gecikmistir. Gabriella, Prominent
ve Jacaranda cegsitleri Ocak ayinin 2., 3. ve 4.
haftalarinda [. pik'e ulasirken, Magic ¢esidinin
Subat aymin 3. haftasinda, Dallas gesidinin ise
Mart ayinin 1. haftasinda I. pik'e ulagabildigi
gozlenmistir.
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Cetvel 1. Budama tarihlerinin ug alma, I. ve II. pik tarihlerine etkileri.
Table 1. The effect of pruning dates on pinching, I. and II. flash dates.

Cesitler Program Budama tarihi | Ugalma tarihi | 1. pik tarihi I1. pik tarihi

Cultivar Program Pruning date | Pinching date | Ist flash date | 2nd flash date
I. 14/09 11/10 14112 18/04
Gabriella II. 05/10 30/10 14/12 14/04
111, 26/10 - 12/01 18/04
L. 14/09 11/10 15/12 18/04
Prominent I 05/10 09/11 30/12 18/04
I11. 26/10 - 27/01 18/04
L. 14/09 11/10 14/12 18/04
Jacaranda I 05/10 28/10 12/01 25/04
I11. 26/10 - 12/01 25/04
L. 14/09 11/10 15/12 11/04
Magic IL. 05/10 09/11 yaptlamadi [ (/04
11, 26/10 - K 22/02 [1/04
L. 14/09 23/10 15/12 18/04
Dallas II. 05/10 09/11 29/12 02/05
[11. 26/10 - ' 07/03 02/05

Magic ¢esidi, Gzellikle 5 Ekim tarihinde
standart Budama+Ug¢ Alma ve 26 Ekim tarihin-
de standart budama programlarinin etkisinde I.
pik tarihinde goriilen gecikmenin aksine, tiim
uygulamalarda II. pik noktasina en erken ulagsan
cesit olarak belirlenmistir (Cetvel 1). Bu ¢esidi
II. pik erkenciligi acgisindan Gabriella ve
Prominent gesitleri izlemistir. Jacaranda gesi-
dinde 5 Ekim tarihinde Standart Budama+Ug
Alma ve 26 Ekim tarihinde Standart Budama
uygulamalart 1I. pik tarthini | hafta geciktir-
mistir. Bu gecikme Dallas ¢esidinde daha belir-
gin bir bigcimde ortaya ¢tkmis ve 14 Eyliil tari-
hinde Standart Budama+Uc¢ Alma uygulama-
sinda bitkiler 18 Nisan tarihinde II. pik noktasi-
na ulasirken, 5 Ekim tarihinde Standart Buda-
ma+Ug¢ Alma ve 26 Ekim tarihinde Standart
Budama uygulamalan etkisinde II. pik noktasi-
nin 2 Mayis tarihine kaydig belirlenmistir.

Budama ve u¢ alma programlarimn verim
ve ¢igek sapt uzunluklarmma etkileri

Budama ve ug¢ alma programlarinin 1. pik
verimi, [I. pik verimi, toplam verim ve gigek
sapt uzunluklarina etkileriyle ilgili veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cetvel 2'de su-
nulmustur.
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[. pik verimlerinin g¢esitler, budama ve ug
alma programlart ile bu iki faktoriin
interaksiyonundan % 0.1 6nem diizeyinde etki-
lendigi belirlenmistir. . pik doneminde en yiik-
sek verim 5.5 adet/bitki ile 14 Eyliil tarihinde
budanarak 11 Ekim tarihinde u¢ alma uygula-
nan Gabriella ¢esidinden elde edilmis, bu ¢esidi
4.1 adet/bitki ile aym tarihlerde budama ve ug
alma uygulanan Jacaranda ¢esidi izlemistir
(Cetvel 2). Aym cesitlerden 5 Ekim tarihinde
Standart Budama+Ug¢ Alma uygulamasinda da
diger cesitlere gére daha yiiksek verim alinmig-
ur. . pik déneminde en diigiik verimler sirastyla
Dallas, Magic ve Prominent ¢esitlerinde sap-
tanmustir. 1. pik dénemi verimleriyle ilgili veri-
lerin ortaya koydugu diger bir sonug¢ da
Gabriella ve Jacaranda gesitlerinde budama ve
u¢ alma programlarinin gegikmesiyle verimler-
de belirgin ve diizenli bir azalmanin ortaya
¢ikmasi, buna karsin Prominent, Magic ve Dal-
las ¢esitlerinde en diisiik verimlerin 5 Ekim ta-
rihinde Standart Budama+Ug¢ Alma uygulama-
stndan elde edilmesidir.

Cetvel 2'de goriildiig gibi, I1. pik verimleri-
nin de gesitler, budama ve u¢ alma programlari
ve bu iki faktoriin interaksiyonundan % 0.1



Cetvel 2: Budama ve ug alma programlarinin verim (adet/bitki) ve ¢igek sapi uzunluklarina

(cm) etkileri”,

Table 2: The effect of pruning and pinching programs on the yield (stem/plant) and flower

stem lenght (cm)”.

Verimler (adet/bitki)
Cesitler Program Flower yield (stem’plant) Cicek sapi uzunlugu
Cultivar Program I. Pik il. Pik Toplam Stem lenght (cm)
Ist flash 2nd flash Toral
I, 55a 3.0 cdef 8.5a 40.2 efg
Gabriella II. 26¢ 2.7 def 53¢ 396¢g
I11. 1.3 de 2.9 cdef 4.2 efg 399 1g
L 1.5d 3.3 cde 4.8 cde 43.5 cde
Prominent IL. 03¢g 3.3 cde 3.6 fgh 41.2 efg
I11. 1.0 def 3.1 cde 4.1 efg 40.3 efg
L 4.1b 49a 9.0a 43.0 def
Jacaranda 1. 3.0c¢c 42b 72b 42.8 defg
I11. 1.2 def 34cd 4.6 cde 41.2 efg
L. 1.4 de 3.7 ¢ 5.1cd 46.0 bed
Magic 1L 03 g 2.9 def 3.2 hi 46.4 be
I11. 1.2 def 3.1 cde 4.3 efg 43.3 de
L. 1.0 def 34 cd 4.4 def 475b
Dallas I1. 0.5 fg 19 g 24 46.6 b
I11. 1.1 def 2.3 fg 3.4 ghi 51.7a
Onemlilik  Cesit (C) kok sk ok % *x
Significance  Cultivar
Program (P) Aok oAk Aok O.D.
Program NS

“ Sutunlarda SNK testine gére % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gdsterilmistir.
Mean separation within columns by SNK test, % 5 level.

Onemli degil (0.D.), % 1 diizeyinde 6nemli (* *), % 0.1 diizeyinde dnemli (* * *).
Nonsignificant (NS), or significant at % 1 (**) or % 0.1 (* * *) levels.

S8nem diizeyinde etkilendigi belirlenmistir. [l
pik ddneminde en yiiksek verimler genelde 14
Eyliil tarihinde Standart Budama+Ug Alma
programindan alinmis, budama tarihlerinin ge-
cikmesiyle II. pik verimleri azalmigtir, II. pik
déneminde ¢esit diizeyinde en yiiksek verim 4.9
ve 4.2 adet/bitki ile 14 Eylil ve 5 Ekim tarihle-
rinde budanarak daha sonra ug alma uygulanan
Jacaranda gesidinden elde edilmistir (Cetvel 2).
Bu gesidi budama ve ug¢ alma programlari ara-
sinda istatistiksel anlamda 6nemli farklar ortaya
¢itkmaksizin Prominent ve Magic ¢esitleri izle-
mis ve II. pik doneminde en disiik verimler
Gabriella ve Dallas gesitlerinden alinmusgtir.

Toplam verimler iizerinde gegsitler ile ¢esit x
budama ve ug¢ alma programu interaksiyonunun
% 0.1, budama ve ug alma programlarinin ise %
| dnem diizeyinde etkili oldugu saptanmistir
(Cetvel 2). Cesitler arasinda farklilik olmasina
karsin en yiiksek toplam verimler, 14 Eyliil ta-
rihinde Standart Budama+U¢ Alma uygulama-
sindan elde edilmigtir. Cesit diizeyinde en yiik-
sek toplam verim ise 9.0 ve 8.5 adet/bitki ile bu
uygulama etkisinde Jacaranda ve Gabriella ge-
sitlerinde belirlenmistir. Bu ¢esitleri Magic ve
Prominent gesitleri izlemis, en diisiikk toplam
verim degerleri Dallas ¢esidinde ortaya ¢ikmis-
tir. 1. pik verimlerinde goriilen bir 6zellik top-
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lam verimlere de yansimis ve Gabriella ve
Jacaranda c¢esitlerinde toplam verim degerleri
budama ve u¢ alma tarihlerinin gecikmesiyle
diizenli bir bigimde azalmistir (Cetvel 2).
Prominent, Magic ve Dallas ¢esitlerinde ise en
diisiik toplam verim degerleri 5 Ekim tarihinde
Standart Budama+Ug¢ Alma uygulamasi etki-
sinde ortaya ¢ikmugtir,

Cetvel 2'de goriildiigi gibi ¢icek sapt uzun-
luklar cesitlere gére % 1 6nem diizeyinde far-
hhik géstermis, budama ve ug¢ alma programla-
rinin ¢gigcek sapt uzunluklar lizerindeki etkisi
istatistiksel anlamda dnemsiz bulunmustur. En
uzun saph gigekler Dallas ¢esidinden hasat e-
dilmis bu ¢esidi Magic, Jacaranda ve Prominent
gesitleri izlemistir. En diisiik ¢icek sapr uzun-
luklar1 ise Gabriella ¢esidinde Olgiilmiigtiir.
Gabriella, Prominent, Jacaranda ve Magic ge-
sitlerinde aralarinda istatistiksel anlamda fark
olmamasina karsin gigcek sap: uzunluklarinin
budama ve ug alma tarihlerinin gecikmesiyle
diisme egilimi gosterdigi belirlenmistir. Bunun
aksine Dallas ¢esidinden en uzun sapli goncalar
26 Ekim tarihinde Standart Budama uygulama-
sinda hasat edilmistir (Cetvel 2).

Elde edilen sonuglarin genel bir degerlen-
dirmesi yapildiginda; yalnizca dondan koruyucu
1sitma yaptlan plastik sera kosullarinda en hizli
gelisen cgesitlerin  Gabriella, Prominent ve
Jacaranda cesitleri oldugunu vurgulamak ge-
rekmektedir. Bu sonug, Uzun (12) ve Karagiizel
ve ark.nin (7) bulgulariyla paralellik géster-
mektedir,

Cesitler arasinda farkliliklar olmasina karsin,
budama ve buna bagh olarak ug alma tarihleri-
nin gecikmest, genelde I. pik tarihinin gecikme-
sine, hatta bazi ¢esitlerde 1. pik tarihine de yan-
siyarak piyasada {riin yogunlugunun yiiksek
oldugu déneme kaymasina neden olmustur. Bu-
nun nedeni ge¢ budamalarda bitkilerin gelis-
melerini 6zellikle olumsuz sicaklik kosullarinda
stirdirmeye calismalaridir. Bu agidan sonuglar,
Uzun'un (11) tiriin programlamada stcakligin en
onemli unsur olarak goriilmesi gerektigi yoniin-
deki goriisityle tam bir uyum igindedir,

Giil yetistiriciliginde karliligin en Gnemli
unsuru olan verimin budama tarihlerinin ge-
cikmesiyle azaldig: ve tiim ¢esitlerde en yiiksek
toplam verimlerin 14 Eyliil tarihinde Standart
Budama+Ug Alma uygulamasindan elde edildi-

52

gi belirlenmistir. Geg sonbahar, kis ve erken
ilkbahar donemlerinde yeterli sicakligin sag-
lanmamas) nedeniyle Gabriella digindaki tiim
cesitlerde {irliniin yiiksek fiyatlarla
pazarlanmasinin mimkiin oldugu I. pik déne-
minde verimler disiik olmustur. Halevy'nin (5)
bitkilerin budama ve u¢ alma uygulamalarindan
Once ve sonra etkilendikleri kosullarin cesit ve-
rimleri ve kalitesinde dnemli etkilere sahip ol-
dugu dogrultusundaki bildirisleri ve Depauw'un
(3) budamanin gecikmssiyle kis verimlerinin
distiigi y6nindeki sonuglart bu bulguyu dog-
rulamaktadir.

Cesitler arasinda en yiiksek verimler
Gabriella ve Jacaranda g¢egsitlerinden elde edil-
mis, bu gesitleri Prominent ve Magic gesitleri
izlemistir. En diigiik gonca verimleri ise Dallas
cesidinde belirlenmistir. Buna karsin cigek sapi
uzunluklarr agisindan en iyi sonuglar Dallas ¢e-
sidinden alinmis bu ¢esidi Magic ¢esidi izle-
mistir. Gabriella ve Jacaranda gesitlerinden ve-
rim ve ¢igek sap1 uzunlugu agisindan elde edi-
len sonuglar Karagiizel ve ark.'nin (7) 1sitmal
cam seralarda elde ettikleri bulgularla paralellik
gostermektedir,

SUMMARY

EFFECTS OF PRUNING AND PINCHING
TIMES ON YIELD AND QUALITY OF
FLOWERS OF OSE  CULTIVARS
GROWN IN PLASTIC GREENHOUSE

This study was carried out to determine the
effects of pruning and pinching times on flower
yield and quality of rose cultivars grown under
plastic greenhouse conditions at Horticultural
Research Institute (Erdemli-igel/TURKEY),
during 1993-1995 period.

Cultivars Gabriella, Prominent Jacaranda,
Magic and Dallas budded on Rosa odorata
were planted in plastic greenhouse was only
heated to avoid freezing of rose cultivars. The
plants were pruned by standard way (50 ¢cm) on
14 September, 5 October and 26 October.
Except for plants pruned on 26 October, Plants
were pinched by using hard pinching method.
The earliest flowering and highest flower yield
was obtained from plants pruned on 14
September. With delaying pruning and pinching



times, the dates of flowering delaying and
flower yield decreased in all cultivars. The best
results were obtained from cv.s Gabriella and
Jacaranda in flower yield and cv. Dallas in
flower stem length. It was found that pruning
and pinching dates had no significant effect on
flower stem length of cultivars.
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DOGAL FOTOPERIYOD KOSULLARINDA GA;'UN
Gypsophila paniculata' L. 'PERFECT A' DA VERIM ve
KALITEYE ETKIiSI'

Osman KARAGUZEL?

OZET

Bu calisma, 1991-1992 yillarinda, ge¢ kis-ilkbahar dogal fotoperiyod ve plastik sera
kosullarinda GA; uygulamalarinin Gypsophila paniculara L. 'Perfecta’ da verim ve Kkali-
teye etkisini belirlemek amaciyla Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde yiiri-

tiilmistiir.

Tepe celiklerinin koklendirilmesiyle elde edilen bitkiler 22 Kasim 1991 tarikinde plas-
tik seraya dikilmis, bitkilere 15 Subat 1992 tarihinden baglayarak, 1 haftahik arahkiarla 0
kez (Kontrol), 3 kez ve 5 kez olmak iizere 250 mg/litre dozunda GA; piiskiirtiilmisgtiir.

GA; uygulamalari ciceklenmeyi 6ne almamis, gicek ¢aplarinin etkilememis, ancak ¢i-
ceklenen siirgiin sayis1 ve hasat edilen gigekli siirgiin boylarinda uygulama sayisina pa-
ralel olarak 6nemli artislar saglamigtir. Hasat edilen ¢igekli siirgiin yas agirhiklarinin GA;
uygulama sayisinin artisiyla azaldigi, buna karsin GA;'iin bitki basina hasat edilen ¢i¢ekli
siirgiin toplam yag agirhklarini artirdigr belirlenmistir.

GIRIS

Gypsophila son yillarda 6nemli gelismeler
kateden kesme g¢igek yetistiriciligindeki {iriin
¢esitlendirme ¢alismalarinda en fazla benimse-
nen bitki tiirlerinden biridir. Ulkemize 1980'li
yillarda girmis ve daha ¢ok dissatim amaciyla
yetistirilmeye baslanmistir. Ancak kisa siirede
i¢ piyasada benimsenmesi ve tiitketiminin art-
masi, belirli bir programa bagh olarak yiiriitiilen
digsatim ig¢in {iretim ¢alismalarimin da farkli-
lagsmasini gerektirmis ve ytl boyu iretimde en
iyi sonuglarin alindig: yetigtirme teknigi y6n-
temleri 6nem kazanmistir,

Ulkemiz ve tiim diinyada kesme gigek olarak

en yaygin bigimde kullanilan Gypsophila tirii
Gypsophila paniculata L.'dir. Zorunlu uzun giin
bitkisi olan bu tiirde, cesitler ve klonlarin ara-
sinda giin uzunlugu istekleri agisindan Snemli
farklihklar bulunmaktadir (1,7). Diger yandan
yine ¢esit ve klonlara gore Snemli farklihklar
gosteren soguklama ihtiyaglarinin da olmasi
(1,3,7), kiltarlerinde giin uzunlugu ve soguk-
lama ihtiyaglarinin karsilanmasi kavramlarinm
i¢ ice ve dengeli bir bigimde kullanilmasini zo-
runlu hale getirmektedir,

Diger G. paniculata L. ¢esitlerinde oldugu
gibi, iilkemizde en yaygm cesit olan Perfecta
¢esidinden de ki ve erken ilkbahar déneminde
iiriin alinabilmesi i¢in dogal giin uzunlugunun

" Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996

> Yrd. Dog. Dr.. Akdeniz Universitesi.. Ziraat Fakuliesi. Peyzaj Mimarligi Bolamt -ANTALYA

55



fotoperiyodik aydinlatma yapilarak 15-16 saata
¢ikarilmas: gerekmektedir (6). Onceki galisma-
larda, GA;'lin bu tiirde; siirekli kisa giin kogulla-
rinda ¢igeklenmeyi saglayamadigy, siirekli uzun
giin kosullarinda verimi artirdig1 ancak ¢igek-
lenmeyi Gne alamadigy saptanmig, sicaklhigin
12°C'nin altinda oldugu kosullarda ise generatif
gelisme igin uzun giin etkisinin algilanmasinda
ihtiyag duydugu 12°C'nin tzerindeki sicaklikla-
rin yerini aldigt belirlenmistir (2,4,7,8,9). Ul-
kemizde Dogu Akdeniz Boélgesi kosullarinda
yaptlan ¢alismalarda ise plastik seralarda yapi-
lan yetistiricilikte, kis ve erken ilkbahar ayla-
rinda triin alinabilmesi igin 16 saat giin uzunlu-
gu yanmda GA; uygulamasimin da vazgegilmez
bir islem oldugu ortaya konmus ve GA;'iin
12°C'nin tizerindeki sicaklik ihtiyacinmin yerini
alarak ciceklenmeyi &ne aldigi gibi verim ve
kalitede de 6nemli artiglar sagladigi belirlen-
migtir (6). Ancak dogal giin uzunlugunun di-
zenli bir bigimde arttigt geg kis ve ilkbahar do-
gal fotoperyod kogullarinda GA; uygulamalari-
nin dikimden ¢iceklenmeye kadar gegen siire ile
verim ve kaliteye etkileri bilinmemektedir.

Bu ¢alisma, dogal giin uzunlugunun diizenli
bir sekilde artarak dogal uzun giinlerin bagladig)
gee kis ve ilkbahar dogal fotoperiyod kosulla-
rinda GAj; uygulamalarinin G. paniculata 1.
'Perfecta'da gigeklenme zamant ile verim ve ka-
liteye etkisini belirlemek amaciyla gerceklesti-
rilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alismada bitkisel materyal olarak G.
paniculata L. Perfecta’ kullaniimigtir. Deneme,
Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiinde
mevcut 10x33x2.5 m boyutlarindaki 'V' ¢atili
demir+ahsap kontriiksiyonlu plastik serada yii-
riitiilmils ve serada otomatik olarak dondan ko-
ruyucu isitma (4+2°C) yapilmistir.

Metot
Kumlu-tinlt biinyedeki sera toprags, m? ye

30 g triple sliper fosfat ve 30 g amonyum siilfat
verildikten sonra 30 cm derinliginde bellenerek
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dikime hazir hale getirilmistir. Dikimde kulla-
nilan kokli tepe gelikleri, dikimden yakjasik 70
giin dnce alinmis ve Nevsehir Tifu+Torf (2:1
hacimsel) karigimi doldurulmus seliiloz kaplara
dikilerek kontrollu cam sera ve dogal fotoper-
yod kosullarinda otomatik sisleme altinda k&k-
lendirilmislerdir (5). Dikimler 60x60 cm tiggen
dikim sistemine gére 22 Kasim 1991 tarihinde 3
GA; uygulamasi iceren 3 yinelemeli tesadiif
parselleri deneme desenine gére yapilmis ve her
parsel 30 bitkiden olusturulmustur. 15 Subat
1992 tarihinde baslamak ve segilen deneme de-
senine uygun olmak tizere; bitkilere 1 haftalik
araliklarla 0 kez (Kontrol), 3 kez ve 5 kez 250
mg/litre dozunda GA; piskiirtilmustir. Uygu-
lamalar 6gleden sonra serin saatlerde ve bitki-
lerin her tarafi GA; soliisyonu ile islanacak se-
kilde yapilmistir. Kiiltir sliresince parsellere
ayda 1 kez olmak izere 30 g/m* dozunda
15:15:15 kompoze giibre graniil halde verilerek
capalanip topraga karistiriimis ve bitkiler damla
sulama yontemiyle sulanmisiardir.

Arastirma siiresince, dikimden 1 ay sonra
baslamak ve 15 glinde bir olmak {izere bitki boy
degisimleri (cm), dikimden ¢iceklenmeye kadar
gegen siireler (giin), ciceklenen siirgiin sayilar
(adet/bitki), hasat edilen ¢igekli siirglin boylar
(cm), hasat edilen cigekli stirglin yas agirhiklari
(g/stirgiin ve g/bitki) ve ¢igek caplari (mm) ile
ilgili gézlem ve Olciimler yapilmistir. Gozlem
ve Glgiimlerden elde edilen verilere varyans a-
nalizi uygulanmis ve ortalamalar SNK testine
gore karsilastiriimistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bitki boy degisimleri

22 Kasim tarihinden 1 ay sonra baglayan ve
15 giinliik araliklarla yapilan boy &lgtimlerinde;
5 Subat tarihine kadar bitki boylarinda énemli
degisimlerin olmadig belirlenmistir (Sekil 1).
GA; uygulamalarinin hemen artindan GAj ve-
rilen bitkilerde uzamanin uyarildig1 saptanmig
ve 20 Subat tarihinde bitki boylar: kontrol bit-
kilerinde 18.7 cm iken GAj; uygulanan bitkiler-
de 30.4 cm ve 29.8 cm ye yiikselmistir.

22 Mart tarihinden itibaren kontrol bitkile-
rinde de boy degisiminin arttig1, ancak GA;
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Sekil 1. Geg kig ve ilkbahar dogal fotoperiyod kosullarinda GAj'lin bitki boy degisimlerine etkisi.
Figure 1. Effect of GA; on plant height differentiation under late winter and spring natural

photoperiod.

uygulanan bitkilerde 3 ve 5 kez GA; uygula-
nanlar arasinda da belirgin bir farklilik ortaya
¢ikarak boy istiinliigiinlin siirdiigii belirlenmis-
tir. Bu tarihte yapilan 6lgiimlerde kontrol bitki-
lerinin 46.7 cm, 3 kez GA; uygulanan bitkilerin
65.0 cm ve 5 kez GA; uygulanan bitkilerin ise
78.0 cm uzunluga ulastiklari saptanmistir.

Sekil 1'de goriildigl gibi, uygulamalar ara-
sindaki farkhlik ¢igeklenmeye kadar siirmiig ve
hasatlarin bagladigi 18 Mayis tarihinde bitki
boylar1 kontrol bitkilerinde 117.6 cm, 3 kez
GA; uygulanan bitkilerde 128.3 ¢cm ve 5 kez
GAj; uygulanan bitkilerde 139.8 c¢m olarak &l-
ciilmiistiir.

Dikimden ¢iceklenmeye kadar gegen siireler

Geg kis ve itkbahar dogal fotoperyod kosul-
larinda GAj; uygulamalarinin dikimden ¢igek-
lenmeye kadar gecen siireyi etkilemedigi ve ¢i-
ceklenmeyi 6ne almadigi belirlenmistir. 22 Ka-
sim tarihinde dikilerek 0 kez (Kontrol), 3 kez ve
5 kez 250 mg/litre dozunda GAj; uygulanan bit-
kilerin timii dikimden yaklasik 177 giin sonra

Mayis aymin 3. haftasinda ¢igeklenerek hasada
gelmislerdir (Cetvel 1).

Ciceklenen siirgiin sayilar:

Cetvel 1'de goriildiigt gibi GA; uygulamala-
r1 ¢iceklenen siirgiin sayisin1 % 1 6nem diize-
yinde etkilemistir. GA; uygulama sayisi artigina
paralel olarak bitki basmna ¢igeklenen slirgiin
sayisi artrmig ve bitki bagina kontrol bitkilerinde
11.0, 3 kez GA; uygulanan bitkilerde 14.7. 5
kez GA; uygulanan bitkilerde ise 17.8 adet ¢i-
¢ekli siirgiin elde edilmistir. Geg kis ve ilkbahar
fotoperiyod kosullan altinda bitkilere 5 kez 250
mg/litre dozunda GA; piiskiirtiilmesi kontrole
gdre bitki basina ¢igeklenen siirgiin sayisini 6.8
adet artirmistir.

Gigekli stirgun boylar
Cigekli siirgiin boyu GA; uygulamalarindan

en yiiksek diizeyde etkilenen kriterlerden biri
olmugstur. Bu kriter GA; uygulamalarindan %0.1
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Cetvel 1. Geg kis ve ilkbahar dogal fotoperiyod kosullarinda GA;'iin G. paniculata L. 'Perfecta’ nin
baz1 biiylime ve gigeklenme 6zelliklerine etkisi.
Table 1. Effect of GA4; on some growth and flowering characteristics of G. paniculata L. 'Perfecta’
under late winter and spring natural photoperiod..

GA; Dikimden ¢icek- | Ciceklenen siir- Cicekli Cigekli siirgiin | Bitki bagina Cicek
Uygulamasi lenmeye kadar giin sayisi (a- | siirgiin bo- yas agirhg; cicekli siirgiin capl

gegen stire (giin) det/bitki) yu (cm) (g/stirgtin) yas agirhg: (mm)

(g/bitki)
Time from The number of | The lenght The fresh Fresh weight | Flower
GA; planting to Slowered shoots | of flowered weight of of flowering | diameter
Treatments [flowering (days) per plant shoots | fowered shoots | shoots per (mm)
(shoot/plant) {cm) (g/shoot) plant (g/plant)

Kontrol 177 11.0cZ 109.5¢ 1532 a 16852 c 9.23
Control
3 Kez GA; 177 14.7b 1156b 1183 b 1739.0 b 9.31
3 Times GA;
5 Kez GA; 177 17.8a 1242 a 112.6 ¢ 2004.3 a 9.44
3 Times GA;
Onemliliky O.D. * 5k Kk K ook * ok O.D.
Significance N.S. - N.S.

? Sutunlarda SNK testine gore % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gdsterilmigtir.
. Mean separation within columns by SNK test, % 5 level.

¥: Onemli degil (0.D.), % 1 diizeyinde 6nemli (* *), % 0.1 diizeyinde énemli (* * *).
. Nonmsignificant (NS), or significant at % 1 (**) or % 0.1 (* * *) levels.

onem diizeyinde etkilenmis ve en uzun gigekli
siirgiinler 124.2 cm ile 5 kez 250 mg/litre do-
zunda GA; uygulanan bitkilerden hasat edil-
mistir. Bunlar1 115,6 cm ile 3 kez GAs uygula-
nan bitkiler izlemis ve 109.5 cm boy ile en kisa
¢igekli siirgiinler kontrol bitkilerinden elde e-
dilmistir (Cetvel 1).

Cigekli surgiin yas agirliklar:

Cicekli siirglin yas agirhklarinin da GA; uy-
gulamalarindan % 0.1 6nem diizeyinde etkilen-
digi ve GAj; uygulama sayis: arttikga ¢igekli
siirgiin basma yas agirliklarin (g/siirgtin) azal-
dig1 belirlenmistir (Cetvel 1). Siirgiin basina en
yitksek yas agirhk 153.2 g ile kontrol bitkilerin-
den elde edilmis, bu deger 3 kez GA; uygula-
nan bitkilerde 118.3 g'a inmistir. Siirglin basina
en disiik yas agirhk ise 112.6 g ile 5 kez GAs
uygulanan bitkilerde saptanmugtir. Ayrica siir-
giin bagina yas agirliklar ile ¢igeklenen siirgiin
sayilari arasinda ters orantili bir iligki ortaya
¢cikmig, giceklenen siirglin sayilarinin arttig uy-
gulamalarda siirgiin bagina yas agirliklar azal-
mistir. Buna bagh olarak bitki basina gigekli
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siirgiin toplam yas agirhiklar hesaplandiginda;
bitki basina en yiiksek ¢igekli siirgiin toplam
yas agirhiginin 2004.3 g ile 5 kez GA; uygula-
nan bitkilerden elde edildigi, bunlari 1739.0 g
ile 3 kez GA; uygulanan bitkilerin izledigi, bitki
basina en diisiik ¢icekli siirgiin toplam yas agir-
liklarinin ise 1685.2 g ile kontrol bitkilerinde
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Cetvel 1).

Cicek Caplar:

GA; Uygulama sayisina bagli olarak g¢igek
¢aplarinda kiiglik 6lgekte artislarin ortaya ¢ikti-
g1, ancak bu farklihgn istatistiksel anlamda &-
nemli olmadig belirlenmigtir (Cetvel 1). Cigek
caplari kontrol bitkilerinde 9.23 mm, 3 kez GA;
uygulanan bitkilerde 9.31 mm ve 5 kez GA;
uygulanan bitkilerde 9.44 mm olarak ol¢iil-
miistir.

Sonug¢ olarak; ge¢ kis ve ilkbahar dogal
fotopervod kosullarinda GAj; uygulamalarinin
bitki boyu, ¢igeklenen siirglin sayis1 ve hasat e-
dilen ¢igekli siirgiin boylarinda 6nemli artiglar
sagladigi belirlenmistir. Giin uzunlugunun di-
zenli bir bigimde artarak dogal uzun giinlerin




basladigr dénemde uygulanmasina karsin GA;
¢igeklenmede erkencilik saglamamis ve g¢igek
¢aplarindaki farkhliklar istatistiksel anlamda &-
nemli bulunmamistir. Cigeklenen siirgiin basina
yas agirhklar, GA; uygulama sayis1 ve bitki ba-
sina ¢igeklenen siirgiin sayisi artigina ters oran-
tili olarak azalmig, ancak bitki basina toplam ¢i-
¢ekli siirgiin yas agirhiklarinin da GA; uygula-
ma sayisina paralel olarak arttig1 saptanmistir.
Elde edilen sonuglar, Doi ve ark.min (2),
Halevy (4), Karagiizel (6), Kusey ve ark.'nin
(7), Shillo ve Halevy (8) ile Shilomo ve ark.'nin
(9) bulgu ve yorumlariyla temelde benzerlik
gostermistir.

SUMMARY

EFFECT OF GA; ON CUT FLOWER
YIELD AND QUALITY OF Gypsophila
paniculata L. 'PERFECTA' UNDER LATE
WINTER AND SPRING NATURAL
PHOTOPERIOD

This study was carried out to determine the
effect of GA; on cut flower yield and quality of
Gypsophila paniculata L. 'Perfecta’ under late
winter-spring natural photoperiod and plastic
greenhouse conditions at Alata Horticultural
Research Institute (Erdemli-ICEL/TURKIYE),
during 1991-1992 period.

The plants propagated from tip cuttings were
planted in plastic greenhouse on 22 November.
Starting on 15 February, GA; solution at
concentration of 250 mg/litre was sprayed on
plants 0 (Control), 3 and 5 times at weekly
intervals. GA; treatments significantly increa-
sed the final height of plant, the number of
flowered shoots per plant and the length of
flowered shoots at harvest. Flowering-dates and
flower diameter were not affected from GA;
treatments. The results showed that there was
an antagonistic relation between the number of
GA, treatments and the number of flowered
shoots per plant and the fresh weight of
flowered shoots at harvest. So, with increasing
GAj; treatments, the fresh weight of flowered
shoots at harvest decreased. Although that, it
was found that the total fresh weight of cut
flower per plant increased with GA; treatments.
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KECiB(_)YNUZUNUN (Ceratonia siliqua L.) YAPRAK,
CELIK, MEYVE VE TOHUMLARINDA BESIN
ELEMENT MIKTARLARININ BELIRLENMESH’

Ahmet YILDIZ?

Sinan ETI?

OZET

1992-1993 yillarinda yapilan bu ¢alisma ile kegiboynuzu bitkisinin degisik organlarin-
da bulunan makro besin element miktarlar: belirlenerek, bundan sonra yapilacak bitki
besleme ¢aligmalarina 151k tutulmaya ¢ahsilmistir,

Elde edilen bulgulara gére N, P, K, Mg ve Ca gibi makro elementler yéniinden kegi-
boynuzunun degisik organlan genis bir varyasyon gostermektedir. Yapraklardaki azot i-
cerigi %1.58-1.76 arasinda olup, ocak ve nisan aylar1 arasinda stabilite gdstermistir.
Yapraklardaki fosfor icerigi ise yillara gére degismekle birlikte % 0.06-0.12 arasinda
bulunurken, agustos-aralik ile nisan-haziran aylar1 arasinda iki stabil dénem ge¢irdigi
belirlenmistir. Potasyum icerigi de % 0.11-1.00 arasida degiserek, mart-haziran ve ey-
lil-aralik dénemlerinde stabiliteye ulasmistir. Kegiboynuzu celik, meyve ve tchumlarin-
daki makro (N, P, K, Mg ve Ca) besin element iceriklerinin ise 6rnek alinan ve bitki or-
ganlarimin degisik aylardaki fizyolojik durumuna bagh olarak tnemli degisimler goster-

dikleri belirlenmigtir.

GIRIS

Yeryliziiniin en eski bitki tiirlerinden biri o-
lan kegiboynuzunun (Ceratonia siliqua L.)
orjini Dogu Akdeniz (Suriye, Israil, Akdeniz
Bélgesinin giiney-dogusu) olup, maki toplulu-
gunun en énemli bireylerindendir (1,12)

Kegiboynuzu, Akdeniz iklim &zelligi tagiyan
bolgeler igerisinde yer alan Tiirkiye, Tunus, is-
panya, Portekiz, Fransa, italya, Yunanistan, [s-
rail, Libya, Kibris ve Cezayir gibi iilkelerde
yavgm olarak yetismektedir. Bunun yaninda

Giiney Afrika Avustralya, Hawai, ve ABD 'nin
gliney batisinda genis olarak yetistiriciligi ya-
ptlmaktadir (13).

Akdeniz Iklim kusaginin tipik bitkisi olmasi
nedeniyle bélgemiz oldukga zengin dogal kegi-
boynuzu populasyonuna sahiptir. Bugiline kadar
bu bitkiye gerekli énem verilememis, insan ve
hayvan zararlarinin 6nitine gegilememistir. An-
cak, son yillarda énemi anlasilarak bu bitki ile
ilgili galismalara agirlik verilmistir. Sanayinin
pek g¢ok dalinda hammadde kaynag: olarak de-
gerlendirilmesi, insan ve hayvan beslenmesin

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Mart 1996

? Dr.. Alata Bahce Killtiirleri Aragtirma Enstitisii - Erdemli/ICEL
* Prof. Dr.. C.U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimé - ADANA
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deki yeri, gevre agaclandirmasinda erozyonu
onleyici éneme sahip herdem yesil bir peyzaj
bitkisi olarak kullanilmas: ve digsatimda Snemli
bir d6viz kaynagi olmasi (6), bu bitkiye olan
talebi her gegen giin arttirmaktadir. Boylece ke-
¢iboynuzu yetistiriciliginin daha bilingli, daha
yogun ve modern tekniklerle ekonomik yapila-
rak yaygunlastirilmas) zorunlulugu dogmustur,
Bu nedenle kegiboynuzunda gogaltma ytntem-
leri lizerine yapilan ¢alismalar yaninda ileride
yapilacak bitki besleme ¢aligmalarina bir basa-
mak olusturmak amaciyla bu bitkinin degisik
organlarindaki makro besin element igerikleri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Alata Bahce Kiiltiirleri Aras-
tirma Enstitiisi'nde 1992-1993 yillari arasinda
yliriitiilmiistiir. Kurulus kampiisii icerisinde do-
gal olarak yetismis, saghkli agaglardan segilen
kegiboynuzundan alinan yaprak, ¢elik, tohum,
meyve ve tohumu g¢ikarilmis meyve Ornekleri
materyal olarak kullamlmistir.

Metot

Kec¢iboynuzunun sézii edilen degisik bitki
organlarindan gelik ornekleri; agacin 2-3 yash
dallarmmn 3-4 bogumlu orta kisimlarindan ola-
cak sekilde; yapraklar, agacin dort farkh yo-
niinden 1-2 yilhk dallar Gizerindeki deforme ol-
mamig, hastalik ve noksanhk belirtisi gésterme-
yen bilesik yapragmn tiimii olacak sekilde; mey-
veler, temmuz ayinda yesil meyve déneminden
tam olgunluk dénemi ve sonrasi olan kasim a-
yina kadar olmak tizere; tohum Ornekleri ise yi-
ne ayni agagtan agustos-kasim aylart arasinda
toplanan meyvelerden alinmigtir. Yaklagik 0.5
kg yas agirliginda alinan ornekler 65-70 °C ye
ayarlanmis kurutma dolabinda agirhk stabilite-
ye ulasincaya kadar (ort. 48-72 saat siireyle) ku-
rutularak 6giitiilmiis ve analize hazir hale geti-
rilmigtir,

Orneklerin:

Toplam azot igerigi Kjeldahl yontemine gore
(N
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Toplam fosfor igerigi vanadomolibdofosfori-
kasit yontemine gore (3)

Toplam potasyum, kalsiyum ve magnezyum
igerikleri ise Chapman ve Pratt (3)'a gore ha-
zirlanan ana ekstratta Perkin Elmer-372 model
atomik absorbsiyon spektrofotometrede belir-
lenmis ve sonuglar kuru maddede ppm olarak
verilmistir (9).

SONUCLAR VE TARTISMA

Keciboynuzunun degisik organlarinda aliman
orneklerde 1992 ve 1993 yillarinda yi1l boyu her
ay yaptlan analiz sonuglari tartigilarak bahgeci-
lik agisindan yorumlanmaya ¢aligihmistir.

Yaprak ve ¢elik 6rneklerinin y1i boyu her ay
alinabilmesine karstn, meyve, tohum ve to-
humlan ¢ikartlmis meyve ornekleri meyve o-
lumundan derim sonuna kadar, yani temmuz-
kasim aylar1 arasinda alinmig ve sonuglar yillara
gére olmak iizere grafiklerle verilmistir. Sekil-
lerde gerek yaprak, gerek &teki organlardaki
bitki besin element igeriklerinin zamana ve
fenolojik duruma baglt olarak Snemli degisim-
ler gosterdikleri agikga izlenebilmektedir.
Kacar’mn (11) da bildirdigine gore bitkilerde
bulunan elementlerin miktarlar1 bitkinin tiirQ,
yasi, kok gelismesi, topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapisi, toprakta yarayisli halde
bulunan elementlerin miktar ve g¢esitleri uygu-
lanan ¢esitli, tarimsal yontemler, hava kosullari
vb. gibi ¢ok ¢esitli etmenlerin etkisi altindadir.

Kegiboynuzunda N, P, K, Mg ve Ca gibi be-
sin elementlerinin periyodik degisimini incele-
mek amaciyla yaprak, ¢elik, meyve, tohum ve
tohumu alinmig meyve orneklerinde
makroelement diizeylerinin analizleri yapilarak
sonuglar her element icin ayrt ayr1 ele alinmis-
tir.

AZOT (N)

Azot, bitki gelismesinde yasarnsal Gnemi o-
lan bir bitki besin maddesidir. Proteinlerin yapi
maddeleri 22 gesit kadar olan aminoasitler olup,
bilesimlerinde mutlak olarak azot bulunmakta-
dir. Bitki, insan ve hayvandaki proteinler farkl:
oldugu gibi, bitkiden bitkiye ve hatta ayni bitki-
nin cesitli organlarina goére de degismektedir.



En kiigiik protein molekiilii en az 100 kadar
aminoasitten meydana gelmistir. Bitki protein-
lerinin ¢ogunlugu 300-3000 aminoasitten mey-
dana gelmektedir. Bu durumda, azotun bitki ya-
sami i¢in Snemi kendiliginden ortaya ¢ikmakta-
dir (2).

Azotlu bilesikler bitkilerin kuru agirliklari-
nin énemli bir béliimiini olusturmaktadir. 1992
ve 1993 yillarinda yapilan analizlerde yaprak ve
celiklerdeki azot icerigi aylara gére gok biiyiik
degisim gostermese de bitkinin fizyolojik du-
rumuna gore bazi aylarda dismeler izlenmistir
(Sekil 1). Yapraklarda ocak-nisan aylar arasin-

da %1.58-1.68 diizeylerinde bulunan azot mik-
tart, kasim ayindan itibaren yiikselmistir. Celik
Orneklerinde ocak aymdan mayis ayina kadar
stabil sayilabilecek (%0.44, %0.58) diizeydeki
azot icerigi, haziran ayindan itibaren (%0.66)
bir yiikselme gdstermistir. Meyve ve tohumu a-
linmis meyve drneklerinde olguniuk déneminde
azot igerigi degismemis, tohum &meklerinde ise
genelde yiiksek diizeyde bulunmustur. Kacar’in
(10) belirttigine gore olgunluk dénemine yakla-
sildikea bitkilerin azot kapsamlarinda belirlenen
azalma bitkide karbonhidratlarin proteinlere go-
re daha fazla toplanmasiyla ilgilidir.

AZOT -1992

N Igerigi (%)
QO = N W e 1O

ohum

Yaprak
Gelik
Meyve

Ock $ub Mar Nis May Haz Tem AJu Eyl Ekm Kas Ara

chumsuz Meyve

AZOT -19893

N Igeril (%)

Vi

O =4 N W a2 WUt O

Ock $ub Mar Nis May Haz Tem Aju Eyl Ekm Kas Ara

Sekil 1. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki azot igerigi (1992-1993).
Figure 1. The nitrogen content in various parts of carob (1992-1993).
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Jaime ve ark. (8), yenidiinyalarda makro be-
sin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg) yaprakta
stabil oldugu doénemi belirlemek amaciyla yap-
tiklar1 arastirmada, makroelementlerin yaprak
orneklerindeki periyodik degisimlerinin birbiri-
ne benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Cigek-
lenme donemi boyunca besin maddelerinin yap-
raktaki konsantrasyonlar: sabit bir seyir izleye-
rek, meyve baglamayi takiben artmaya baslamis
ve olgunluk déneminde azalmigtir. Bu nedenle
azotlu ve potasyumlu glibrelerin 6nemli bir
miktarinin ¢igeklenme 6ncesi, kalan kisminin i-
se meyve bilylime doneminde uygulanmas: &ne-
rilmistir. Doran (4), yenidinyalarda yaptig! bir
¢aligmada bitki besin maddelerinin her ay peri-
yodik olarak yilhk siirgiiniin ortasindan aldig:
yapraklarda ekim-kasim (gigeklenme dénemi)
ve mart-nisan aylarimda (meyve biiyiime done-
mi) stabil olduklarini saptamistir,

FOSFOR (P)

Fosfor bitkilerde esey organlarinin tam ola-
rak gelisebilmesi igin gerekli olan Gnemli bir
elementtir. Fosforlu bilesiklerin solunum ve
fotosentez olaylarinda 6nemli rol oynadiklar
saptanmistir (10). Keciboynuzu yapraklarinda
fosfor igerigi 1992 yilinda %0.07 (kasim) ile
%0.12 (ocak) arasinda, 1993 yilinda %0.06 (a-
gustos, eylill, ekim) ile %0.11 (subat) arasinda
belirlenmis olup, oteki aylarda azalarak fazla
degisme gostermemistir (Sekil 2). Yapraklarda
yapilan analizlerde 1993 yilinda eyliil-aralik ile
mart-haziran aylari arasinda; 1992 yilinda ise a-
gustos-aralik ile nisan-haziran aylari arasinda i-
ki stabil dénem belirlenmistir. Doran (4), yeni-
diinya yapraklarinda fosfor miktarini nisan a-
yinda %0.06, kasim ayinda ise %0.10 olarak
bulmus ve ii¢ stabil donem belirlemistir. Lenz
ve Cary, meyve gelisimi sirasinda bitkilerde
yitksek bir fosfor gereksinimi oldugunu belir-
tirlerken, Embleton ve ark. ile Inoue ve Harada
da yapraklarda olgunluga dogru P igeriklerinin
azaldiklarini vurgulamislardir (4).

1992 yilinda gelik orneklerinde P igerigi
%0.05 (subat) - %011 (ocak) arasinda bulunur-
ken, 1993 yilinda %0.05 (mart) - %0.10 (subat)
arasinda bulunmustur (Sekil 2). Tohumu alin-
mis meyve drneklerinde 1992 yilinda %0.05 (a-
gustos) - %0.08 (eyliil) arasinda, 1993 yilinda i-
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se %0.03 (eyliil) - %0.05 (agustos) arasinda
bulunurken; meyve &rneklerinde 1992 yilinda
temmuz aymda %0.1 ile maksimum degere u-
lasmis ve daha sonra azalarak kasim ayinda
%0.08 degerini almistir. 1993 yili meyve or-
neklerinde ise Fosfor igerigi %0.05 (agustos)-
%0.08 (Temmuz) olarak belirlenrmistir. Tohum
Orneklerinde 1992 wyihimda %0.28 (kasim)-
%0.44 (agustos) arasinda bulunan fosfor igerigi,
1993 yilinda %0.24 (kasim)-%0.28 (agustos) a-
rasinda bulunmustur. Kacar’in (10) da belirttigi
gibi tohum ve meyvelerde fosfor igeriginin Ste-
ki bitki organlarina gére daha fazla oldugu go-
ritlmiistiir. Eksi ve Artik (5), kegiboynuzu mey-
velerinde fosfor igerigini 130-204 mg/kg olarak
bulmuslardir.

POTASYUM (K)

Kiiltiir bitkileri tarafindan fazla miktarda ge-
reksinim duyulan mutlak gerekli elementlerden
biri de potasyumdur. Potasyum karbonhidratla-
rin olugsmast ve bitki biinyesinde bir yerden
baska bir yere tasinmasi icin gereklidir (10).

Kegiboynuzu yapraklarindaki potasyum ige-
rigi 1992 yilinda %0.11 (mays) ile %0.39 (ka-
sim) arasinda degerler gosterirken, 1993 yilinda
nisan ayinda %0.28 ile kasim ayinda %1.0 de-
gerleri bulunmustur (Sekil 3). 1992 yilinda po-
tasyum icerigi bakimindan yapraklarda mart-
haziran ile eyliil-aralik aylart arasinda iki stabil
donem belirlenirken, 1993 yilinda haziran ile a-
ralik aylari arasinda yalnizca bir stabil dénem
belirlenmistir. Bu durumun iklimsel nedenler-
den ve ornekleme sekillerinden kaynaklandig:
sanilmaktadir. Nitekim 1992 yilinda aylara dii-
sen toplam yagis miktarinda Snemli dalgalan-
malarin  olmas)  ve atomik absorbsiyon
spektrofotometrede farkli dénemlerde degisken
sonuglarin alinabilmesi, bu goriisli kuvvetlen-
dirmektedir. Doran (4), yenidiinya yapraklarin-
da mart ays baginda %1.0 ile eyliil ayinda %1.9
olarak bulmus ve yapraklarda deneme yaptig
yillara gore ii¢ ve dort stabil dénem belirlemis-
tir. 1992 yilina ait ke¢iboynuzu gelik &rnekle-
rinde potasyum igerigi %0.1 ile ocak aymnda
minimum dizeyde, %0.30 ile haziran ayinda
maksimum dizeyde: 1993 yilinda ise %0.3
(mart) ve %0.9 (kastm) arasinda bulunmugtur.
Bitkinin biiyliyen gen¢ organlarinda potasyum
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Sekil 2. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki fosfor igerigi (1992-1993).
Figure 2. The phosphorus content in various parts of carob (1992-1993).

miktari, yash organlarina gére daha fazladir.
Potasyum bitkide mobil halde olup, bitkinin
yash organlarindan geng organlarina kolaylikla
taginir ve geng yapraklarda, kok ucu vb. gibi
organlarinda daha fazladir (10). Buna gore ge-
liklerdeki potasyum igeriginin genel olarak ¢ok
az farkla da olsa yapraklardan daha diisiik dii-
zeyde oldugu gézlenmistir.

Tohumu alinmis meyve drneklerinde 1992
yilinda %0.65 (agustos)-%0.71 (ekim) arasinda
bulunan potasyum, 1993 yilinda %1.06 (ekim)-

%1.16 (eyliil) arasinda; meyve orneklerinde ise

deneme yapilan ilk yilda %0.88 (ekim) ile
%1.03 (agustos) arasinda, ikinci yil %1.15 (e-
kim) ile %1.50 (temmuz) arasinda bulunmustur.
Eksi ve Artik (5) kegiboynuzu meyvelerinde 6-
nemli miktarda (3501-6059 mg/kg) potasyum
bulundugunu belirtmislerdir. Kegiboynuzu to-
hum &rneklerinde ilk deneme yilinda %1.45 (e-
kim) ile %1.69 (agustos) arasinda degisen po-
tasyum igerigi, ikinci yilda %1.58 (kasim)-
%]1.62 (eyliil) arasinda bulunmustur (Sekil 3).
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MAGNEZYUM (Mg)

Magnezyum bitkilerde, fotosentezin olusma-
sima ve karbonhidrat metabolizmasina yaptig:
onemli etki ile dikkati ¢ekmektedir. Klorofilin
yapt maddesini olusturmasi nedeniyle yeterli
magnezyum bulunmamasi halinde fotosentez
saglikli bir sekilde gergeklesemez (10). .

Kegiboynuzunun degisik organlarindaki Mg
icerikleri birbirinden oldukga farkli bulunmus-
tur. Yapraklarda mart-haziran aylarinda %0.70 -

%00.75 arasindaki degerlerle stabil dénem be-
lirlenmis, ¢eliklerdeki magnezyum miktar1 ise
haziran ve temmuz aylarinda %0.30 diizeyle-
rinde iken &teki aylarda %0.20'lerde bulun-
mustur (Sekil 4). Tohumu alinmis meyve 6r-
neklerinde magnezyum igerigi %0.21 iken de-
rim olgunluguna dogru %0.12'lere diigmiistiir.
Ay durum meyve ve tohum &rneklerinde de
izlenmis, meyvede %0.35’den %0.16’ya, to-
humda %0.40°dan %0.28'e diismistiir. Kacar
(10), bitkilerde magnezyumun genellikle %0.02
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Sekil 3. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki potasyum igerigi (1992-1993).
Figure 3. The potassium conient in various parts of carob (1992-1993).
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Sekil 4. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki magnezyum igerigi (1992-1993).
Figure 4. The magnesium content in various parts of carob (1992-1993).

ile %2.50 miktarlari arasinda degisiklik goster-
digini ve bitkilerin yapraklarinda gévdesine gé-
re daha fazla Mg oldugunu, ayrica gelisme d&-
neminin sonuna dofru magnezyumun geng
vegetatif organlarindan tohuma taginarak, to-
humda biriktigini bildirmistir. Yapilan bu aras-
tirmada, kegiboynuzu tohumlarinda magnez-
yumun fazla miktarlarda bulunmasi, bu gekilde
agiklanabilir. Doran (4), yaptig: bir ¢aligmada
yenidiinya yapraklarinda kasim, aralik aylarinda
%0.45 diizeyine ulasarak maksimum, nisan a-
yinda ise %0.35’lere diiserek minimum degerler
gosterdigini belirtmistir. Bu sonuglar, bitki ba-

zinda ele alindiginda biraz farkli goriinse de ge-
nelde uyumlu kabul edilebilir. Eksi ve Artik (5)
da kegiboynuzu meyvelerinde Mg igerigini 250-
416 mg/kg olarak bulmuglardir.

KALSIYUM (Ca)

Kalsivum apikal meristem dokularinin sii-
rekli bir sekilde gelismesinde ve g¢igeklerin
normal olusumunda rol oynamaktadir (10).

Kegiboynuzu yapraklarinda kalsiyum mikta-
r1 1992 yilinda %0.9 (agustos) ile % 1.7 (aralik),
1993 yilinda %1.3 (temmuz) ile %2.8 (ekim) a-
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rasinda degismistir ($ekil S). Doran (4), yeni-
dinya yapraklarinda %3.602 (mayis) ile
%5.384 (eyliil) arasinda buldugunu belirtmistir.
Celiklerde belirlenen kalsiyum miktari, %0.9
(agustos) ile %2.4 (mart) degerleri arasinda be-
lirlenirken, meyvelerdeki kalsiyum miktarlari
ekim ayinda %0.2 ile temmuz ayinda %1.5 ara-

sinda yer almistir. Tohumsuz meyvede kalsi-
yum miktari ekim ayinda %0.3, agustos ayinda
%1.4 olurken, tohumda ise érnek alinan tiim
aylarda %0.3 olarak bulunmustur. Eksi ve Artik
(5), kegiboynuzu meyvesinde Ca igerigini 110-
176 mg/kg olarak bulmuslardir,
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Sekil 5. Kegiboynuzunun degisik organlarindaki kalsiyum igerigi (1992-1993).
Figure 5. The calcium content in various parts of carob (1992-1993).
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SUMMARY

DETERMINATION OF MACRO
NUTRIENT CONTENTS IN LEAVES,
CUTTINGS, FRUITS AND SEEDS OF

CAROB (Ceratonia siliqua L.)

Not many studies were conducted on carob.
For that reason, this study being a a part of the
carob propagation study was considered to be
helpful for further works on carob.

In this work, which wab conducted in 1992-
1993, the macro nutrient contents of various
part of carob were determined, and an approach
for nutritional studies in carob was put forward.

The macro nutrient contents (N, P, K, Mg,
Ca) in various parts of carob varied
significantly. The N contents in leaves were
found between 1.58 % and 1.76 %, and had
stability during January-April period. Although
the P contents of leaves differed significantly, it
was generally varied between 0.06% and 0.12%
and had two stabile periods (August-December
and April-June). The K contents of leaves
varied between 0.11% and 1.00% and had two
stabile periods (March-June and September-
December). The N, P, K, Mg and Ca contents
of other parts of carob were also determined
and it appeared that they varied according to
years in which the samples were taken or
physiological stages of the parts of carob in
different months.
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FARKLI ANACLAR UZERINE ASILI BAZI SEFTALI
CESITLERINDE TOPRAKTAKI SUNOKSANLIGININ
BIYOKIMYASAL DEGIiSIMLER UZERINE ETKILERI'?

Niliifer KAYNAS?®

Atilla ERIS*

OZET

Bu arastirma 1991 yilinda Yalova-Atatirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitii'siinde cam serada yapilmistir. Cahsmada, Yahani, GF-305 ve Nemaguard ¢ogiir
anaglarina asih Early Red, Redhaven, J. H. Hale ve Rio-Oso-Gem seftali cesitlerinin
farkh kurak kosullarda gosterdikleri baz) biyokimyasal degisimler incelenmistir.

Asitlandiktan sonra bir yagini tamamlamigs bitkiler saksilara alindiktan sonra cam sera
icine yerlestirilmis ve dig kosullarda hava sicakhfimn en etkili oldugu déneme (1-15
Temmuz) kadar faydah su diizeyinde sulanmiglardir. Daha sonra bu bitkilere faydal su-
yun % 100, % 75, % 50 ve % 25'i diizeyinde su verilmigtir. Caligma siiresince belli ara-
hklarla alinan bitki yapraklarinda toplam klorofil, seker ve nigsasta miktarindaki degi-
simler incelenmistir.

Bitkilere verilen suyun kisitlanmasiyla yaprak klorofil miktarinda azalmalar gériil-
miistiir. Deneme sonunda en fazla klorofil azalmasi Early Red gesitinde olmustur. Anag-
lar arasinda ise GF-305 anacmna agil bitkilerdeki klorofil kayip oram digerlerine gore
daha fazla olmugstur. Genel olarak, bitkilere verilen su kisitlandik¢a toplam seker mikta-
rinda artiy, toplam nisasta miktarinda azalma saptanmgtir. Ancak, karbonhidrat form-

lar1 arasindaki degisiklikler, anag ve cegite gire farkli dsnemlerde gergeklesmistir.

GIRIS

Bahge kosullarinda yetisen tiim bitkiler za-
man zaman su noksanliklari ile karsilasabilirler.
Ttrkiye gibi, biyiik bir béliimii kurak iklim ko-
sullan altinda bulunan yerlerde, 6zellikle bitki-
lerin biiylime ve gelisme dénemlerinde su is-
teklerinin artmas: biiyilk bir sorun olmaktadir.
Bu kosullardaki bitkilerden ekonomik olarak ii-
riin alinabilmesi, bunlarin bu kosullara uyum
gosterebilme yetenegine baglidir, Bu nedenle
kiiltaris yapilan tim bitkiler igin kuraga daya-
nim konusunda gerekli arastirmalarin yapilmasi

gerekmektedir. Kuraga dayamikli anag-gesit
kombinasyonlartnin. saptanmasi ve bitkilerin bu
ozelliklerinden yararlanilabilmesi igin &ncelikle
kuraklik stresinin bitkilerde meydana getirdigi
biyokimyasal degisimleri iizerindeki etkilerinin
anlagiimasi zorunlulugu vardir.

Bitki-su iliskilerinde, gelisme d&neminin
herhangi bir asamasinda toprak veya ekolojik
kosullar nedeniyle olusacak dengesizlikte. kis-
mi su noksanliginin fotosentez iizerine dogru-
dan etkisi bulunmamaktadir. Bununia birlikte,
birgok arastirma bulgusu, kurak kosullarda ye-
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tistirilen bitkilerde dolayh olarak fotosentez hi-
zimn da diistiigtinii gostermektedir (15, 29). Bu
etki stomalarin difflizyon kapasitelerinin ve klo-
roplast ile diger hiicre organellerinin hidrotas-
yon yeteneklerinin azalmasindan kaynaklan-
maktadir (29). Fotosentezde gérev yapan foto-
sentetik pigmentler igerisinde en aktif olan klo-
rofil pigmentleri, fiziksel giines enerjisinin ali-
nip, kimyasal enerji olarak kullanilmasinda et-
kili oldugu gibi, fotosentezin degisik agamala-
rinda da bir kataliz6r olarak rol oynamaktadir,
Kuraklik gibi herhangi bir nedenle meydana
gelen kloroplast aktivitesinde goriilen azalma,
plastit pigmentlerindeki degisimin sonucudur.
Bitki yapraklarindaki su miktarinin azalmasi
klorofil sentez hizin1 yavaslattigi gibi klorofil
par¢alanmasini da hizlandirmaktadir (1, 16). Bu
hiz bitkiye verilen su miktari ile stresin siiresine
baghdir. Yapraklarda klorofil kaybt nitrat
reditktaz ve nitrogenaz enzim aktivitelerindeki
degisim yaninda dokular icerisindeki azot aki-
simin azalmasiyla da agiklanmaktadir. Ayrica
kurak kosullarda yapraklarda yaslanmanin hiz-
lanisi da bazi aragtiricilara gore fotosentezi ge-
rileten en Snemli olay olarak belirtilmektedir
(4.5,15,29,30). Nemaguard {izerine asilt Flori-
daking seftali ¢esidinde, orta derecedeki su
noksanhginin, bitkilerde karbon asimilasyonunu
azaltmadan vegetatif biiylimeyi yavaglattif
saptanmigtir (2). Yapraklarin olgunlagsmasindan
sonra yaslanmayla birlikte net karbon asimilas-
yonu ve su kullanma kapasitesinin kademeli o-
larak azalmaya basladigl, birim yaprak kuru a-
girhg ve birim alandaki klorofil miktarinin artig
gosterdigi bulunmustur.

Bitkilerde meydana gelen su eksikligi pro-
toplazma suyunun azalmasina neden olmakta-
dir. Protoplazma suyunun azalmas: kollodidal
yapiy1 etkiledigi gibi solunumu ve yaprak hiic-
releri arasina karbondioksit diffiizyonunu da a-
zaltarak fotosentez iizerine olumsuz etki yap-
maktadir (19). Su eksikliginde meydana gelen
protoplazma pH'sindaki diisme sekerlerin ni-
sastaya doniismesini hizlandirarak nisasta biri-
kimine neden olur. Fazla nisasta osmotik basin-
cin diismesine dolayisiyla stomalarin kapanma-
sina yol agar (29). Kurak kosullarda yetisebilen
veya bu kosullara uyum saglamis bitkilerin tam
hidratasyonda daha fazla suda eriyebilir kuru
maddeye sahip olduklan belirlenmigtir. Yiiksek
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orandaki suda eriyebilir kuru maddenin turgor
potansiyelinin korunmasina yardim ederek ku-
raga dayannmi artirdigs belirtilmistir (13,21,28).

Meyve agag¢larinda kuraklik kosullarinda
karbonhidratlardaki degisimler ve bunlarin di-
ger parametrelerle olan iliskilerin incelendigi
bir ¢ok ¢alismalar yapilmustir (&, 10, 11, 18,
25). Golden Delicious elma gesidinde, yapilan
bir ¢alismada suyun kisitlanmasiyla, yaprak gli-
koz ve fruktoz miktarinin arttigini. buna karsi-
lik, sakkaroz miktarinin azaldig: saptanmustir.
Yaprak nisasta degerinde ise belirgin bir degi-
sim olmadig) goriilmiistiir. Genel olarak, verilen
su miktar! yiikseldikge nisasta miktarinin arttigi
gbzlenmistir (10). Baz1 otsu ve odunsu bitkiler-
de faydali suyun % 70'i diizeyinde kisith sula-
nan bitki yapraklarinda, karbon assimilas-
yonunun ¢ok hizh bir sekilde azaldigi goriil-
mistiir. Bu bitkilerde fotosentez orani diismils,
bu sirada nisasta parcalanmasina paralel olarak
seker miktarinda artis oldugu saptanmistir (8).

Bu calismada da yabani, GF-305 ve
Nemaguard anaglarina asili  Early Red,
Redhaven, J.H.Hale ve Rio-Oso-Gem seftali ¢e-
sitlerinin farkli kurak kosullarda gosterdigi
toplam klorofil, seker ve nisasta miktarindaki
degisimler aragtininustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢alisma 1990-1991 yillarinda Yalova A-
tatirk Bah¢e Kiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitii'siinde 1sitmasiz cam serada yaptmistir.
Materyal olarak herbiri yabani seftali, GF-305
ve Nemaguard anaglar {izerine asil:, Early Red,
Redhaven, J. H. Hale ve Rio-Oso-Gem gesitleri
kullanilmistir. Anaglar tzerine c¢esitler asilan-
diktan sonra bir yasini tamamlayan fidanlar, i-
¢inde 1:2:1:0.5 oranlarinda kum:tinh  top-
rak:torfi¢iftlik giibresi bulunan saksilara dikil-
dikten sonra seraya yerlestirilmistir. Bitkilerin
dikimden 6nce harg karisiminda bir kez makro,
dikimden sonra tam olgunluga erigsmis yaprak-
larda bir kez de mikro besin elementleri sap-
tanmus ve eksik maddeler ¢ozelti olarak veril-
mistir (14, 24).



Metot

Kuraga dayanim testinde bitkilere verilecek
su miktarinin belirlenmesinde, har¢ karisiminin
tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri kul-
lanilmistir (27). Sabah saatlerinde saksilarin
tartilmasi ile bitkilere verilecek su miktari sap-
tanmig ve istenen diizeye gelecek sekilde sula-
malar yapimigtir. Kuraklik testi baslayincaya
kadar tiim bitkiler esit olarak ve faydali su dii-
zeyinde sulanmistir. Deneme 1 Temmuz-30 A-
gustos tarihleri arasinda yapiimis ve bu dénem
igerisinde bitkilere faydali suyun % 100, 75, 50
ve 25'i diizeylerinde su verilmistir,

Calisma tesadif bloklari deneme desenine
gore lig tekerriirlil olarak yapilmis ve her teker-
ritrde iki sakst kullanmilmistir. Deneme siiresince
15 giin ara ile bitkilerin tam olgunluga erismis
yapraklarinda toplam klorofil, toplam seker ve
toplam nigsasta miktarindaki degisim izlenmistir.

Toplam klorofil miktar: taze yapraklarin a-
seton ile ekstraksiyonu sonucu spektrofoto-
metrik olarak saptanmistir (12). Toplam seker
ve toplam nisasta miktarlari kurutulmus yap-
raklarda Dimler ve ark. (9) tarafindan tanimla-
nan spektrofotometrik yonteme goére saptan-
mistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Seftali gesitlerinin yapraklardaki toplam klo-
rofil miktar: iizerine bitkilere verilen su mikta-
rinin etkisi 6nemli olmustur (Cetvel 1, 2, 3).
Bitkilere verilen su kisitlandikga, yaprak toplam
klorofil igeriginde ayni oranlarda azalmalar ol-
mustur. Ozellikle bitkilere verilen faydalt su
diizeyinin 1/4 oranina disiiriilmesi toplam klo-
rofil igeriginde Onemli azalmalara neden ol-
mugtur. Ornegin GF-305 anacma asili Early
Red ¢esitinde %100 sulamada 95.8 ug/100 cm’
olan toplam klorofil miktari, %75 sulamada
88.8 ug/100 cm?, % 50 sulamada 81.1 pg/100
cm® ve % 25 sulamada 75.6 pg/100 cm? degeri-
ne dismistiir. Zaman ortalamalar: dikkate alin-
diginda kuraga dayanim testinin baslamasindan
hemen sonra, suyun kisitlanmasiyla klorofil
miktarinda azalma baslamis ve azalma orani, 15
giinlilk zaman dilimleri igerisinde &nemini ko-

rumustur. Zaman dilimleri igerisinde yaprak
klorofil miktarinda saptanan kayip, bitkilere ve-
rilen su miktarina gére degismistir. Bitkilere ve-
rilen su miktar azaldik¢a, 15 giinliik zaman di-
limleri icerisindeki klorofil kaybi artmistir. %
100 diizeyde sulanan bitkilerde klorofil mikta-
rindaki azalma, yapraklardaki yaslanmadan ileri
gelen bir azalmadir. Ciinkii, faydali suyun farkls
diizeylerinde sulanan bitkilerde saptanan azal-
maya gore daha diisiik oranlarda ger¢eklesmis-
tir. Bu degerler, faydali su diizeyinde sulanan
bitkilerde saptanan azalmada, klorofil sentez hi-
zinin azalmasinin etkili oldugunu gostermekte-
dir. Verilen suyun azaltilmasi durumunda buna
ek olarak bitkilerde korofil pargalanmasi da ol-
dugu goriilmektedir (4, 5, 17, 15, 29, 30).

Ortalama degerler incelendiginde, bitkilere
verilen suyun en az kisitlandiginda % 75 uygu-
lamasinda bile, faydalt su diizeyine gore &nemli
farkliligin oldugu izlenmektedir. Zaman orta-
lamalan dikkate alindiginda ise, 15 giinliik za-
man dilimiyle alinan yaprak 6rneklerinde kloro-
fil igeriklerinin 6nemli farklilik gostermesi, bize
suyun disiik oranda kisitlanmasinda bile kloro-
fil parcalanmasinin belirgin sekilde arttigim
gostermektedir. Dolayisiyla seftalilerde kurak
kosullarda yaprakta renk kaybinin ilk belirti o-
larak gozlenebilecegi sdylenebilir. Bu deger-
lendirme benzer bulgularla, yesil yapraklarda
bitki dokularinin 1sik-enerji iletim sistemlerinin
bu dokularin su icerigine ¢ok duyarli oldugu
seklindeki goriislerle desteklenmektedir (1, 16).

Seftali ¢esitlerinin yaprak toplam klorofil i-
cerikleri iizerine, anacin etkisi 6nemli olmustur.
Anaglar en yiiksek toplam klorofil igerigi yo-
niinden Nemaguard, GF-305 ve Yabani seklin-
de swralanmustir. Incelenen gesitler arasinda en
diisik sulama saptanan klorofil azalma orant,
hemen hemen ayni olmasina karsihk, yaprak-
larda olusan sararma gorsel olarak Early Red
¢esitinde algilanmigtir. Bu gozlem, bu gesitin
baglangi¢ ddneminde diger gesitlere gore daha
diisitk miktarda klorofil igermesi ile agiklanabi-
lir. J.H. Hale ¢esitinde ise, kurak kosullarda
klorofil miktarindaki azalma diger ¢esitlere go-
re daha yavas gerceklesmektedir. Bu farkliliklar
bazi arastiricilar tarafindan gesitlerin degisik
genetik yapisina sahip olmalartyla agiklanmigtir
6,7.



Cetvel 1. Yabani seftali anaci iizerine asih seftali ¢esitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak
toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/100cm?).

Table 1. The effects of different watering treatments on changes in leaf total chlorophyll contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (ug/100cnt’).

Su uygulamas: Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baglangi¢ 15. giin | 30.giin | 45.glin| 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 115.8 102.8 96.9 83.4 77.8 953 a
% 75 972 94.5 759 71.5 91.0b
% 50 96.1 92.6 68.3 69.0 88.4¢
% 25 91.7 87.6 59.3 53.7 81.6d
Zaman ortalamasi 1158 a 97.0b 929c¢ | 71.7d 68.0¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 115.8 109.3 103.7 98.7 94.9 104.5 a
% 75 110.2 96.3 83.4 78.7 969D
% 50 102.8 81.5 704 62.0 86.5¢
% 25 93.5 71.3 59.3 53.3 78.6d
Zaman ortalamasi 1158 a 104.0 b 882c | 779d 723 e
Average of times
J.H. HALE
% 100 128.8 122.3 104.7 94,1 90.8 108.1 a
% 75 113.9 99.1 80.0 65.7 975b
% 50 102.8 96.7 75.0 60.2 92.7¢c
% 25 97.2 89.8 67.6 59.3 88.5¢
Zaman ortalamasi 128.8 a 109.1b 976c| 792d 69.0¢
Average of times
RIO-0SO-GEM
% 100 109.3 101.9 103.4 95.4 65.9 952 a
% 75 100.4 99.1 82.4 62.0 90.7b
% 50 97.2 86.1 68.5 58.3 3839¢
% 25 96.7 79.1 59.3 54.8 79.8 d
Zaman ortalamasi 109.3 a 99.0b 91.9c | 764d 603 e
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkltdir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.
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Cetvel 2. GF-305 anact {izerine asil seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak

toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/100cm?).
Table 2. The effects different watering treatments on changes in leaf total chlorophyll contens of
in peach cultivars grafied on GF-3035 rootstock (ug/100cm?’).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamast
Baslangig 15.gtin | 30. giin | 45 giin | 60. giin | -Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 107.3 105.6 99.3 84.3 82.4 95.8a
% 75 100.8 83.4 75.8 77.0 88.8b
% 50 85.6 75.9 68.3 68.4 8l.1c
% 25 82.4 71.3 61.1 55.7 75.6 d
Zaman ortalamasi 1073 a 93.6b 825c | 724d 709 ¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 117.6 111.2 103.7 94.8 94.8 1044 a
% 75 105.6 95.8 935 85.2 99.5b
% 50 98.4 89.8 76.9 71.3 90.8 ¢
% 25 96.3 86.1 62.0 56.5 83.7d
Zaman ortalamast 117.6 a 1029b 939c | 81.8d 77.0¢
Average of times
J.H. HALE
% 100 1334 124.1 108.4 100.4 87.1 110.7 a
% 75 118.0 98.2 87.1 76.9 {02.7b
% 50 103.7 92.6 78.5 75.9 96.8 ¢
% 25 99.1 80.6 68.5 66.7 89.7d
Zaman ortalamasi 1334a 111.2b 949c | 83.6d 76.6 ¢
Average of times
RIO-0SO-GEM
% 100 1343 112.1 99.1 92.6 935 106.3 a
% 75 104.7 89.8 84.3 82.4 99.1b
% 50 99.1 88.9 76.9 73.2 945c¢
% 25 89.8 82.6 80.3 64.6 90.3d
Zaman ortalamasi 1343 a 101.4b 90.1 ¢ 83.5d 784 ¢
Average of times

“Farkli harflerle ggsterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Mudltiple test.
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Cetvel 3. Nemaguard anaci iizerine asth seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak

toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/lOOcmz).
Table 3. The effects on changes in leaf total chlorophyll contens of different watering treatments
in peach cultivars grafied on Nemaguard rootstock (ug/100cnr” ).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water trearment ortalamas
Baslangig 15. giin | 30.giin | 45. giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 109.3 99.1 89.8 81.9 76.9 9l4a
% 75 94.8 78.7 79.6 75.0 87.50b
% 50 85.6 722 78.2 67.0 825¢
% 25 78.7 66.3 63.5 55.9 74.7 d
Zaman ortalamast 1093 a 89.6b 76.8¢ | 758c| 68.7d
Average of times
RED HAVEN
% 100 122.3 110.2 101.9 96.3 89.8 104.1a
% 75 97.2 93.5 79.1 78.0 93.0b
% 50 91.7 79.6 71.9 68.9 86.9¢
% 25 80.9 75.0 67.6 55.6 803 d
Zaman ortalamasi 1223 a 95.0b 875c¢ | 787d 718 ¢
Average of times
J.H. HALE
% 100 130.6 125.1 110.2 103.7 95.6 113.0 a
% 75 113.9 97.2 83.4 ’ 72.2 995b
% S0 105.6 87.1 78.7 | 69.5 943 ¢
% 25 100.0 76.9 713 | 66.1 89.0 d
Zaman ortalamas 130.6 a 111.2b] 928c| 843d] 758e
Average of times E
RIO-0OSO-GEM
% 100 118.6 113.0 107.4 100.4 90.8 106.0
% 75 101.0 92.1 85.2 70.4 934
% 50 92.6 81.5 73.5 67.6 86.8
% 25 88.0 73.9 68.3 62.0 82.2
Zaman ortalamas 1186a 98.6b 88.7¢| 81.9d 72.7e
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.
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Bitki-su dengesinde, protoplazma suyunun
azalmasi kolloidal yapiy1 etkiledigi gibi, hiicre-
ler aras) karbondioksit difflizyonunu azaltarak
fotosentez lizerine de olumsuz etkide bulun-
maktadir. Su eksikliginde protoplazma pH'sina
bagli olarak karbonhidrat formlari arasindaki
siirekli degisim, 6zellikle seker ve nisasta igeri-
ginde belirgin bir egilimin olusmasin giigles-
tirmektedir (15, 19, 29). Yapilan bu ¢alismadan
elde edilen bulgular da bu savi destekler nite-
liktedir (Cetvel 4, 5, 6).

Genel olarak bitkilere verilen su miktar1 a-
zaldikg¢a yaprak toplam seker miktarinda artig
goriilmesine karsilik, bazi ¢esitlerde bu artig su-
yun kisitlanma oraniyla paralel olmamistir. Ay-
rica toplam seker miktarinda saptanan artig gesit
ve sulama diizeylerine g6re farklt dénemlerde
gergeklesmistir. Ancak test sonundaki toplam
seker icerikleri incelendiginde; bitkilere verilen
suyun kisitlanmasi halinde toplam seker biriki-
minin oldugu goriilmektedir. Benzer sonugclar
degisik bitki tiirlerinde de saptanmistir (3, 20,
22, 23, 26). Yaprak toplam seker icerigindeki
degisiklikler yoniinden gesitler arasinda gériilen
farklihk, anaglar arasinda da goriilmiistiir. En
fazla toplam seker miktar yabani seftali iizerine
asili Redhaven, GF-30S iizerine asihh J.H.Hale
ve Nemaguard iizerine asili Early Red gesitinde
bulunmustur.

Bitkilere verilen suyun kisitlanmasiyla, kar-
bonhidrat formlart arasinda déniisiimlii degisme
nedeniyle, yaprak nisasta miktarinda sekerdeki
degisikligin tersi bir egilim vardir (8, 10, 23,
26). Seftali gesitlerinde yaprak toplam nigasta
miktar {izerine bitkilere verilen su miktarinin
etkisi 6nemli olmustur (Cetvel 7, 8, 9). Uygu-
lama ortalamalarina gore bitkilere verilen su
miktar1 kisitlandik¢a yaprak toplam nisasta
miktarinda azalma saptanmistir. Ancak nisasta
miktarindaki bu azalmalar, kisitlanan suyla ayni
oranlarda gerceklesmemistir. Cetveller incelen-

diginde, bitkilere verilen su miktar: azaldik¢a
nisastadan sekere doniisiimiin daha kisa siirede
bagladigt ve doniisen miktarin daha fazla oldu-
gu goriiliir. Suyun kisitlanmasi halinde tiim a-
nag ve gesit kombinasyonlarinda nisasta mikta-
rindaki degisiklikler ayni egilimde olmamuistir.
Genel ortalama dikkate alindiginda en disiik
yaprak toplam nisasta miktar GF-305 en yiiksek
ise yabani seftali anaci lizerine asili bitkide
saptanmistir.

Bu calisma sonunda elde edilen bulgulara
gore; tim seftali gesitlerinin yaprak klorofil
miktarindaki azalmalar, bitkilere verilen su
miktarinin kisitlanmasiyla dogrudan iliski oldu-
gu saptanmustir. Faydal su diizeyinde sulanan
bitkilerde mevsime bagl olarak yapraklarda
yaslanmadan ileri gelen klorofil pargalanmasi,
kisith sulanan bitkilerde daha erken baglamistir.
Klorofil par¢alanmasi sonucu vaprak rengi a-
¢1lmast Early Red gesitinde daha kisa siirede
gerceklesmistir. Anaglar arasinda ise, GF-305
iizerine asili bitkilerdeki klorofil kayip orani,
digerlerine gore daha fazla olmustur.

Kuraga dayanim testi siiresince sulama di-
zeylerine gore yaprak karbonhidrat igerigindeki
degisiklikler, anag ve gesitlere gore farklilik
gostermistir. Genel olarak bitkilere verilen su
miktar1 kisitlandik¢a, yaprak toplam seker
miktarinda artis, toplam nisasta miktarinda a-
zalma saptanmustir. Ancak, karbonhidrat form-
lar arasindaki degisiklikler anag¢ ve gesite gore
farklt donemlerde gerceklesmistir.

Kurak kosullarda tamamlanan gelisme so-
nunda en fazla yaprak toplam seker miktar ya-
bani ¢6giir anacinda Red haven, GF-305 ana-
cinda J. H. Hale ve Nemaguard anacinda Early
Red ¢esitinde saptanmigstir. Bulgularimiza gore,
kurak kosullar siirecince yaprak seker ve nigasta
formlar1 arasinda siirekli bir degisimin oldugu
goriillmustir.
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Cetvel 4 . Yabani seftali anaci lizerine asili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin
yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/100 g.kuru ag.).

Table 4. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens
in peach cultivars grafied on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangig 15. giin | 30.gtin |45.giin| 60. giin | Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) treatments
EARLY RED
% 100 5.35 4.56 4.48 5.11 5.27 495¢
% 75 5.82 5.27 5.67 5.66 5.74 563b
% 50 5.74 6.06 5.03 5.82 6.32 579b
% 25 6.21 5.98 5.74 6.30 6.92 6.23 a
Zaman ortalamasi 578 b 547 ¢ 523¢ | 572b 6.06 a
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.78 6.61 4.41 5.82 5.56 583¢
% 75 6.29 6.21 5.51 7.87 6.46 647b
% 50 6.14 6.29 5.98 7.87 7.40 673 a
% 25 5.82 5.98 6.45 8.05 8.42 6.94 a
Zaman ortalamasi 6.26 ¢ 627c¢ 5.59d | 740a 6.96b
Average of times
J.H. HALE
% 100 5.98 5.82 5.04 5.51 4.25 532b
% 75 598 5.66 5.35 5.67 4.95 552b
% 50 593 6.37 6.45 6.37 5.98 6.22a
% 25 6.37 7.00 6.45 6.13 6.53 6.49 a
Zaman ortalamasi 6.06 a 621a 582ab | 592a 542b
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 5.90 5.51 5.98 5.74 5.42 571 ¢
% 75 6.37 5.74 5.90 5.69 5.74 5.88 be
% 50 6.05 543 6.06 6.45 6.21 6.04 ab
% 25 6.21 5.90 6.14 6.45 6.77 6.29 a
Zaman ortalamasi 6.13a 5.64b 6.02 a 6.08 a 6.03 a
Average of times

*Farkl harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.
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Cetvel 5. GF-305 seftali anaci iizerine asth seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/100 g.kuru ag.).

Table 5. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens

in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangig 15. giin | 30. giin | 45. giin | 60. giin Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) rreatments
EARLY RED
% 100 3.85 5.82 6.06 442 4.09 485¢c
% 75 5.74 4.25 543 448 5.01 498 ¢
% 50 5.92 4.16 5.58 6.11 6.51 5.65b
% 25 5.90 441 6.28 6.33 6.92 5.96 a
Zaman ortalamasi 5.35¢ 4.66d 5.84 a 533¢ 563 b
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.21 5.28 5.51 5.74 5.42 S.63b
% 75 5.51 425 5.58 5.43 6.37 542 ¢
% 50 5.35 532 5.27 5.43 6.69 5.61b
% 25 5.04 5.62 6.21 5.67 7.40 598 a
Zaman ortalamasi 5.52b 512¢ 564b | 556b 6.47 a
Average of times
J.H. HALE
% 100 5.67 6.52 6.45 5.98 6.14 6.15¢
% 75 5.67 6.05 6.45 6.14 6.61 6.18¢c
% 50 6.68 6.53 6.45 5.58 7.40 6.53b
% 25 6.69 6.06 6.35 6.30 8.42 6.76 a
Zaman ortalamasi 6.17 cd 6.29 be 643b | 6.00d 7.14 a
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 6.53 6.69 6.37 6.61 5.67 637a
% 75 6.21 5.98 5.56 6.46 6.33 6.11b
% 50 5.24 5.37 6.53 6.24 6.23 5.92 be
% 25 5.19 5.05 5.95 6.07 6.36 572 ¢
Zaman ortalamas: 5.79b 577b 6.10a 634 a 6.15a
Average of times

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).

Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.
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Cetvel 6. Nemaguard seftali anac: iizerine agil geftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/lOOcm:).
Table 6. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangic 15. glin | 30. glin | 45.gin | 60. giin Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 7.31 7.47 6.69 6.14 5.82 6.69 a
%75 5.51 5.98 5.51 6.29 6.77 6.01c
% 50 6.21 6.84 6.40 5.74 6.65 637D
% 25 5.58 6.37 6.61 6.43 7.40 6.48 ab
Zaman ortalamasi 6.15b 6.66 a 6.30b | 6.15b 6.60 a
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.05 6.41 5.74 6.04 5.84 6.02a
% 75 5.90 6.84 6.05 5.98 5.61 6.07 a
% 50 5.90 4.56 4.62 5.82 5.98 537b
% 25 5.27 3.62 4.25 4.95 5.82 478 ¢
Zaman ortalamas: 5.78 a 536b 5.16b | 570a 58la
Average of times
J.H. HALE
% 100 6.00 5.04 6.30 6.03 6.05 5.88b
%75 6.45 6.06 4.56 4.78 6.61 569b
% 50 6.37 6.56 5.19 4.88 521 564b
% 25 6.87 6.77 6.30 6.68 724 6.77 a
Zaman ortalamasi 642 a 6.10b 559c | 5.59c¢| 6.27ab
Average of times
RIO-0OSO-GEM
% 100 6.68 7.24 7.00 6.29 6.14 6.67 a
% 75 543 6.26 5.90 6.12 5.87 591b
% 50 5.27 6.19 5.90 6.09 6.09 591b
% 25 4.54 5.67 6.45 6.53 6.82 6.00b
Zaman ortalamasi 548b 6.34a 631a 626a| 6.23b
Average of times

“Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.
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Cetvel 7. Yabani seftali anaci iizerine agili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam nigasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 7. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangi¢ 15. giin | 30.giin | 45.giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) treatments
EARLY RED
% 100 14.3 12.4 14.1 14.5 18.1 14.7 a
% 75 15.0 13.1 12.6 13.5 12.9 134b
% 50 14.9 13.7 14.1 10.2 12.6 13.1 be
% 25 _18.5 11.8 9.4 10.6 10.5 12.1c
Zaman ortalamas: 15.7a 128 bc| 125bc| 12.2¢ 135b
Average of times
RED HAVEN
% 100 15.5 15.7 19.1 24.6 14.0 17.8 a
% 75 14,1 14.5 10.2 12.9 13.9 13.1¢
% 50 15.3 13.3 12.4 12.8 11.5 13.1c
% 25 20.4 14.9 12.4 12.8 10.7 143 b
Zaman ortalamasi 163 a 146 b 13.5¢ 15.8a 12.5d
Average of times
J.H. HALE
% 100 16.5 17.3 13.3 16.3 17.3 16.1a
% 75 15.2 14.6 13.7 12.6 11.8 13.6¢
% 50 23.1 18.7 14.3 13.7 11.5 163 a
% 25 18.3 14.9 15.3 12.8 12.8 14.8 b
Zaman ortalamasi 182a 163 b 142 ¢ 13.8¢ 133 ¢
Average of limes
RIO-0SO-GEM
% 100 11.4 12.9 10.2 13.3 12.0 120 a
% 75 9.0 11.8 9.4 12.6 9.1 104 ¢
% 50 12.6 10.6 11.3 12.3 9.2 11.2b
% 25 17.1 11.8 11.0 11.5 11.3 12.5a
Zaman ortalamasi 12.5a 11.8a 10.5b 12.4 a 104 b
Average of times

‘Farkh harflerle g&sterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.
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Cetvel 8 . GF-305 anaci iizerine asih seftali gesitlerinde farkh sulama uygulamalarinin
yaprak toplam nisasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 8. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangic 15. giin | 30. giin | 45. giin | 60. glin Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 143 13.5 15.7 14.4 18.5 153a
% 75 10.2 14.6 133 11.8 12.8 12.6b
% 50 15.0 14.9 13.0 9.0 6.3 11.6b
% 25 16.6 13.3 11.9 8.3 6.3 11.3b
Zaman ortalamasi 14.0a 14.1a 135a | 109b 109b
Average of times
RED HAVEN
% 100 14.6 17.3 15.9 10.0 10.5 136a
% 75 13.7 15.3 14.4 8.6 9.6 12.3b
% 50 17.7 16.1 153 8.5 6.6 129b
% 25 17.7 17.3 15.3 5.9 6.4 12.5b
Zaman ortalamasi 15.9 ab 16.5a 152 b 82¢c 8.3
Average of times
J.H HALE
% 100 16.5 15.9 14.9 15.9 16.3 159a
% 75 20.8 16.6 14.0 13.8 10.6 15.1ab
% 50 19.2 16.5 12.8 11.5 9.9 14.0b
% 25 21.8 13.0 13.3 11.8 9.2 13.8b
Zaman ortalamasi 19.6 a 155b 13.8bc| 13.2¢ 115¢
Average of limes
RIO-0SO-GEM
% 100 12.3 13.9 11.4 12.9 13.8 129a
% 75 11.0 12.2 11.6 12.4 11.1 11.5ab
% 50 12.7 12.1 11.2 10.2 8.8 11.0b
% 25 15.8 9.9 9.8 10.8 7.2 10.7b
Zaman ortalamasi 129a 12.0 ab 11.0b | 11.3 ab 10.2 b
Average of times

“Farklr harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan’s
Multiple test.



Cetvel 9 . Nemaguard anac iizerine agili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam nisasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 9. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens

in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Lygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangi¢ 15, glin | 30.giin |45.giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 15.9 16.8 16.8 14.4 12.7 153 a
% 75 15.8 15.7 14.0 12.0 11.0 13.7b
% 50 16.1 11.7 13.1 10.1 11.4 1250
% 25 17.5 12.5 12.9 9.8 8.9 123b
Zaman ortalamasi 163 a 142 b 142 b 11.6¢ 113¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 11.5 13.2 15.2 14.9 13.2 13.6 ab
% 75 15.3 12.9 15.7 14.1 12.9 142 a
% 50 16.0 11.2 11.2 12.6 12.6 12.7b
% 25 18.2 11.2 9.0 8.1 9.5 [1.2¢
Zaman ortalamasi 153 a 12.1b 12.8b | 124b 12.1
Average of times
J.H. HALE
% 100 147 16.9 18.2 16.6 14.3 162 a
% 75 12.9 13.2 13.7 14.4 14.9 13.8b
% 50 17.8 18.3 11.0 12.4 11.0 14.1b
% 25 18.3 14.1 10.3 10.7 10.4 12.8b
Zaman ortalamasi 159a 15.6 ab 133b ! 13.5b 12.7b
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 13.7 11.9 13.5 13.1 13.7 13.2
%75 13.9 1.2 11.7 12.4 12.2 12.3
% 50 14.3 13.4 12.0 12.9 11.6 12.8
% 25 16.5 11.5 11.2 11.0 8.6 11.8
7Zaman ortalamas: 14.6 a 12.0b 12.1b 123 b 11.5b
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.



SUMMARY

EFFECTS OF SOIL WATER DEFICITS
ON BIOCHEMICAL CHANGES IN SOME
PEACH ROOTSTOCKS AND CULTIVARS

This study was conducted in the greenhouse
at Yalova-Atatiirk Horticultural Research
Institute in 1991. Some biochemical changes in
different watering regimes were investigated on
Early Red, Redhaven, J.H.Hale and Rio-Oso-
Gem peach cultivars grafted onto seedling, GF-
305 and Nemaguard rootstocks. The potted one
year old plants kept in the greenhouse were
watered at available water capacity. When
ambient temperature was high (1-15 July) the
watering levels were changed by giving 100 %,
75 %, 50 % and 25 % of available soil water.
The total chlorophyll, total sugar and total

starch changes in plant leaves given
periodically were investigated.
Decreases in leaf chlorophyll contents

happened showed when limited water was
given to the plants. At the end of experiment,
the highest decreas in the leaf chlorophyll
contents was found in Early Red cultivar. Plants
on GF-305 showed higher chlorophyl!l losses
than other two rootstocks. In general, when the
water was limited, the leaf total sugar content
increased and total starch content decreased.
Changes however occured at different time for
each variety/rootstock combinations.
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TRAKYA BOLGESINDE BAZI SARAPLIK UZUM
CESITLERININ PAZAR YAPISI UZERINDE BiR
ARASTIRMA'?

Nalan YUKSEL DELICE® Erdogan OKTAY?

OZET

Bu arastirma Trakya Bolgesi'nde yogun olarak iiretilen Yapincak, Semillon Cinsaut
ve Papazkaras iiziim gesitlerinin pazarlanmasina iliskin mevcut durumun ve sorunlarin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Aragtirmada tabakali raslantisal érnekleme yontemi
ile segilen 121 tarim isletmesi ve tam sayim ybntemi ile 34 sarap fabrikasindan sézel an-
ket yoluyla elde edilen 1991/92 iiretim yihna iligkin veriler degerlendirilmistir. Uretilen
iiziimlerin pazarlanma oranmm %93,68 oldugu ve pazarlanan saraphk tiziimlerin
%51,35’inin ozel, %48,65’inin kamu (Tekel) sarap fabrikalarina satildig: saptanmistir.

GIRIS

Diinya iiziim (Vitis vinifera L.) liretiminin
yaklasik %60-70'i sarap iiretiminde kullanil-
maktadir (2). Tirkiye'de ise iiretilen iiziimiin
ancak %2-2,5'u saraba islenmektedir ve sarap ii-
retiminde Trakya Bolgesi (Edirne, Kirklareli,
Tekirdag) %40-50 paya sahiptir. Tiirkiye'de son
yillar itibartyla 1 milyon hl sarap iiretim kapa-
sitesi ile 1994 yil1 verilerine gére 726,83 bin hl.
sarap tretilmis ve bunun 170,51 bin hl'si
distilasyona aynimuistir (5).

Tiirkiye'de saraplik tiziim ve sarap konusun-
da yaptlan aragtirmalar genelde teknik ve tek-
noloji yonli ¢alismalardir. Cesit diizeyinde pa-
zar yapisina iliskin arastirmalar bulunmamakta-
dir. Dilmen, Gaziantep ili bagciliginin ekono-
mik analizini yapmig ve Tiirkiye bagciliginda
belirsizlik sorununu incelemis, il diizeyinde ii-
ziim lretiminin fonksiyonel analizini yapmistir

(3). Acil ve Rehber (1), Nevsehir ili bag islet-
melerinde iziim tretiminin fonksiyonel analizi-
ni yapmistir. Piringgioglu (4), Tiurkiye'nin sa-
raplik iiziim ve garap Uretimini tarihsel olarak
incelemis, sarap sanayiinin mevcut yapisal, tek-
nolojik ve ekonomik durumunu anket verilerine
dayanarak degerlendirmistir. Ulkemizde sinirh
sayida arastirma olmasina karsin saraplik uziim
tiretiminin yogun oldugu Avrupa iilkelerinde,
Avustralya'da, Amerika'da ve Rusya'da ekono-
mik ve pazar yapisina iliskin ¢ok sayida aras-
tirma bulunmaktadir.

Bolgede saraphk iiziim ireten isletmelerde,
bazi ¢esitlerin arz ve talep yapisint incelemek.
pazarda mevcut sarap isletmelerinin yarattig
talep, olusan fiyat ve pazarlama seklinin gesit
bazinda farkiiligin1 ortaya koymak, tziim iireti-
cileri ile sarap igletmeleri arasindaki sorunlarn
degerlendirilmesi ¢ahismanin amacint olustur-
maktadir.

' Yayin Kuruluna gelis tarihi: Temmuz 1996

? Ege Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisit, Tarim Ekonomisi Anabilim dalinda “Trakya Bélgesi Saraphk Uzmim
Uretim Ekonomisi ve Pazarlamas! Uzerine Bir Aragtirma” adli doktora tezinden alinmigtir.

3 Dr.. Bageilik Arastirma Enstitiisii - TEKIRDAG

4 Prof. Dr., Ege Universitesi Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezi - IZMIR
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Galismanin materyalini, bolgede saraphk ii-
ziim liretiminin yogun oldugu ii¢ ilgede (Edirne
Uzunképrii Tigesi, Tekirdag Merkez ve Sarkoy
Ilgeleri) bag olan tarim isletmelerinden segilen
isletmeler ile tim sarap isletmelerinde aragtir-
maci tarafindan uygulanan s6zel anket yoluyla,
1991/92 iretim dénemine iliskin, elde edilen
veriler olusturmugtur. Ayrica konu ile ilgili di-
ger kurum ve kisilerce yayinlanmis kaynaklar-
dan toplanan veriler de materyal olarak kulla-
nilmistir.

Metot

Calismada iki farkli populasyondan yararla-
mlarak, tiziim ireticilerinden tabakali rastlanti-
sal Ornekleme yontemi ile 121 tarim isletmesi

ve sarap isletmelerinden tam sayim yoéntemi ile
34 isletme 6rnek isletme olarak segilmistir. In-
celenen ¢esitlerin belirlenmesinde Tekel Sarap
Isletmelerinin son bes yilda bolgeden almis ol-
dugu saraplik Gziim ¢esitlerinin oransal dagi-
limlar1 dikkate alinarak, satin alinan iiziim
miktari icinde toplam %89,21 pay: olan; Yapin-
cak (%33,0)., Semillon (%24,6), Cinsaut
(%21,2) ve Papazkarasi (%10,6) ¢esitleri aras-
tirma kapsamina alinmistir (Cetvel 1-2). Ornek
isletmelerden, arastirma igin gelistirilmis anket
formlart ile gerekli veriler toplanmistir. Verile-
rin analizinde ortalamalar, yiizde oranlar,
regresyon ve varyans analizi yontemleri kulla-
nilmistir. Verilerin tiimii bilgisayarda Lotus123
ve Minitap paket programlarindan yararlanila-
rak degerlendirilmistir.

Cetvel 1. Arastirma alaninda ¢aligsmakta olan sarap isletmelerinin tipi, kurulus kapasitesi ve 1991

yil1 liretim miktarlari.

Tableau 1. Les capacités d'etablissement et les productions des entreprise du vin active dans la

region de recherche en 1991.

Isletme tipi Isletme sayisi Kurulus kapasitesi Uretim miktar: (1000 It.)
Les entreprise Le nombre (Kap hacmi) (1000 1t.) La quantité de la
d'entreprise La capasité d'établissement production
Tekel (Etat) 5 214230 14368,0
Ozel (Prives) 34 13752,5 5278.,8
Toplam (Totale) 39 35175,5 19646,8

Kaynak: Tekirdag Tekel Sarap ve Igki Fabrikasy Mudiirliigi Sarkoy ve Miirefte Tekel Pazarlama ve Dagrtim Midurligi.

Cetvel 2. Son bes yilda tekel isletmeleri tarafindan arastirma bolgesinde alimi yapilan saraplik
tiziim miktar1 (ton) ve bazi gesitlere gére dagiimi (%).
Tableau 2. La quantité et le pourcentage des variétes de raisin du cuve acheté par les entreprises
d 'etat dans la region de recherche en 1989-93.

Saraplhk iiziim 1989-93 ort.
cesitleri 1989 1990 1991 1992 1993 dagilim
Les variétes Le pourcentage
Yapincak 8670,5 6733,3 4430,1 5514,7 5021,7 32,99
Semilion 3863,8 2646,9 6340,6 4651,5 5155,7 24,61
Cinsaut 4112,2 3905,7 4369,2 3828,9 3276,2 21,17
Papazkarasi 1043,5 1624,5 1853,0 2729,4 2511,7 10,60
Dort gesit top. 17490,0 14950,4 16992,9 16724,5 15965,3 89,21
Diger gesitler 1522,4 1778,7 1951,3 1609,7 3075,2 10,79
Toplam alim 190124 16729,1 189442 18334,2 19040,5 100,00

Kaynak : Tekirdag Tekel Sarap ve I¢ki Fabrikasi Kayitlari, 1983-93.
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SONUCLAR VE TARTISMA
1. Bolge diizeyinde elde edilen sonuglar

Tiirkiye tiziim iretiminde %2,6 paya sahip
Trakya Bolgesi'nde iiretilen iiziimiin son yedi
yil siiresince %30-45 arasi oranlarda saraplik ii-
ziim olarak arz edildigi belirlenmistir (Cetvel

Cetvel 3. Trakya bolgesi’nde 1987-1993 yillarin
sarap isletmelerince satin alinan iiziim

3). Bu oran, tilkemizdeki saraplk tzim kulla-
mm orani (%2,5) ile karsilastirildiginda ¢ok
yiiksek bir deger tasidigi gériilmektedir. Aras-
tirma bolgesinde liretilen sarap miktar: incelen-
diginde, saraplik tiziim iretiminde oldugu gibi
sarap iiretiminde de iilke diizeyinde 6nemli bir
yeri oldugu belirlenmistir (Cetvel 4).

da tiretilen tiziim miktar ile tekel ve 6zel sektor
miktarlar (ton).

Tableau 3. Quantités des raisin du cuve acheté par les entreprise du vin des secteurs d 'etat et de
privées dans la region de trace en 1987-1993.

Yillar | Bolge iiziim Kampanya doneminde satin alinan izim miktar
tiretimi Quantité de raisin du cuve acheté en campagne
Production | Tekel Ozel Toplam Bolge Uziim Uretiminde Payi (%)
de region l'etat | Le privée Totale | Pourcetage de raisin dv cuve dans la region
1987 85944 14694 14500 29194 33,97
1988 94857 14681 14500 29181 30,76
1989 92053 19012 19000 38012 41,29
1990 83519 16729 16700 33429 40,03
1991 90833 18944 18900 37844 41,66
1992 - 90992 18334 18300 36634 40,26
1993 84589 19041 19000 38041 44,97

(x ): Ozel sektor saraphk iizism alim miktari sektériin pazar
mact tarafindan degerlendirilmistir. Bolgede iiretilen s

paytnin yar: yanya oldugu varsayimina dayanilarak arastir-
araplik tizimler bolgedeki sarap isletmelerinin yvani sira diger

bolgelerdeki sarap isletmeleri tarafindan da satin alinmaktadir.
Kaynak: Cdirne, Kirklareli ve Tekirdag Tarnim 1l Midurligi Istatistik Kayitlart 1987-93 ve Tekirdag [ekel Sarap ve

Igki Fabrikas) Saraphik (Jziim Alim Kayitlari.

Cetvel 4. Aragtirma bolgesinde 1984-1994 dénemine iliskin kamu ve &zel sektdr sarap iiretimi

(1000 It) ve iilke tretimindeki pay1 (%
Tableau 4. Production du vin du secteur d'etat et

).

de privé et la pourcentage de la production de

region de recherche en Turquie 1984-1994).

Tekel Ozel Toplam Ars Bol.Ulke
Etat Privé Totale Uret.Pay1 (%)
Yillar | Takdirlik | Igmelik sarap Sarap igmelik Sarap Indeks | La pourcentage
sarap Consommation | La cons. sarap La cons. Index de la production
Levin humaine humain La cons. humain+ le de region de
distilée humaine | vin distilée Trace en Turquie
1984 1860,8 6369,0 4336,1 10705,2 12566,0 100,0 29,7
1985 1163,7 7457.8 5003,0 12460,8 13624,5 1164 42,0
1986 20327 8518,5 5916,3 144347 16467,4 134,8 41,8
1987 1696,0 9209,0 6372,8 15581,8 17277,8 145,6 33,5
1988 2630,5 8552,6 6700,9 17231,1 19861,6 161,0 37,9
1999 7261,2 7176,7 48358 12012,4 19273,6 112,2 42,1
1990 4551,1 8052,0 6021,4 14073,4 18624,5 131,5 43,7
1991 9615,7 4663,6 5278,8 9942 .4 19558,1 92.9 39,3
1992 5455,2 82429 6116,5 14359,4 19814,6 134,1 40,3
1993 4711,8 9418,8 6736,4 16155,2 20867,0 150,9 35,3
1994 1220 11974,0 71959 19169,9 19291,9 179,1 497

Kaynak : Tekel Genel Midirligi Kayitlari, Istanbul.
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2. Incelenen isletmeler diizeyinde elde edilen
sonuglar

Tarim isletmeleri diizeyinde elde edilen
sonuglar

Incelenen isletmelerde arazi biiyiikliigi or-
talama 77,6 dekardir. Arazinin %49,7'si bag,
%50,3'si tarla tirtiinleri agirhikh olmak iizere di-
ger driinlerin liretiminde kullaniimaktadir, Is-
letmelerdeki ortalama bag alam 15,4 dekardir.
Baglar ortalama 3 parsel olup, parsel biyiikliigii
5.4 dekardir. Incelenen isletmelerde bag alani-
nin  %28,7'sinin  Yapincak, %12,6'sinin
Semillon, %11,8'inin Papazkarasi, %10,5'inin
Cinsaut, %4,7'sinin Cardinal ve %4,6'sinin
Alphonse iiziim ¢esidiyle tesis edildigi belir-
lenmistir.  Isletmelerde tiretilen iiziimlerin
%80,23'linlin saraphk, %13,45'inin sofralik ola-
rak pazara arz edildigi, %6,32'sinin igletmede
degisik amacgh tiiketildigi saptanmistir. Aras-
tirmada pekmeze ve siraya islenen {izim mik-
tarlar: hakkinda saglikli veri elde edilememistir.
Ureticilerin %96's1 saraplhk iiziimlerin pazarla-
masinda zorluk ¢ekmediklerini, ancak %6,6's1
Yapincak, %4,1't Clarette cesitlerinde zorluk
oldugunu, ozellikle Yapincak gesidinin ge¢ ve
yagisli dénemde hasat edildigi, {iriin bedelinin
Ozel sektdr tarafindan ocak-subat aylarinda &-
dendigi belirtilmistir.

Saraphik iiziim fabrikaya teslim seklinde
pazarlanmaktadir. Bunun sonucu {ireticiler nak-
liye masrafi disinda bir pazarlama masrafi yap-
mamaktadir. Ozel sektdr sarap isletmelerinin
bazilari, belirli yerlerde alim merkezleri olus-
turmakta ve buralarda kendi elemanlari veya
bagcilarla iyi iliskileri olan bir kisi ile komisyon
karsihg alim yapmaktadir. Incelenen gesitler a-
cismdan ise Papazkaras: ¢esidinin tiimiiniin ka-
mu isletmesine, Yapincak ¢esidinin
%43,78%inin kamu, %56,22’sinin 6zel, Semillon
¢esidinin %41,53%lniin kamu, %58,47’sinin 6-
zel, Cinsaut ¢esidinin ise %30,30’unun kamu,
%69,70’inin 6zel sektor sarap isgletmelerine sat-
tiklart saptanmigtir. Saraplik iiziimlerin yurti-
¢inde lreticiden tiiketiciye ulastifi pazar zinci-
rine iliskin sema asagida gosterilmistir (Sekil 1).
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Sarap isletmeleri diizeyinde elde edilen
sonuglar

Arastirma bolgesinde, saraphk tizimiin talep
yOniinii olusturan sanayinin anket yili (1992) i-
tibariyla ilretim kapasitesi, isletme tipleri ile
giinlitk kampanya ve kap kapasitelerine iliskin
degerler Cetvel S'de verilmistir.

Uretim kapasitesi 1000 litrenin tzerinde
olan isletmeler iilkemiz agisindan bilyiik islet-
meler olarak degerlendirilmektedir. Bolgede
faaliyette olan 8 adet biiyiik kapasiteli isletme-
nin dérdll kamu, dordii ise dzel sektbre aittir.
Uretim kapasitesi 5000 litrenin iizerindeki
isletmelerin de yine biri kamu digeri 6zel sektor
isletmesidir. Arastirma bolgesindeki sarap
isletmeleri sarap iretim teknolojisi agisindan
onemli olan pres ve depo tipi, isitma veya
sogutma sistemleri ile filtre diizenegi agisindan
incelendiginde li¢ bilyiik Ozel sektdr isletmesi
disinda tiim isletmelerin kamu sektdrii de dahil,
beton kiivlerde, sogutma ve pastdrizasyon isle-
minin yaptlamadig! ortamlarda garap tirettikleri
ve isletmelerin 6nemli bir kismmin eski tip
preslerde liziim sikma islemini gergeklestirdigi,
filtrasyonda ise aspestli sistemlerin de kul-
lamldigr belirlenmistir. Sarap isletmelerinin
bolgedeki tarim igletmelerinden 1992 yilinda
aldig tiziim miktarlart ve gesitlere gore dagilimi
Cetvel 6’da verilmistir. Arastirma bdolgesinde
sarap  Uretiminde  kullamlan  iziimlerin
%47,73’1 kamu, %52,27’si 6zel sektdr tarafin-
dan satin alinmistir, Satin alinan {iziimlerin 6-
nemli bdliimiiniin Yapincak (%37.5), Semillon
(%24,5) ve Cinsaut (21,4) ¢esitleri oldugu ve bu
li¢ ¢esidin sarap isletmeleri alimlarinda %383.4
payt bulundugu belirlenmistir. Bolgedeki sarap
isletmelerinin bolge disindan satin aldiklart ii-
ziimlerin oram ise %6,50°dir. Aragtirma bdlge-
sinde saraba iglenen iizimlerden uluslararasi
standartlar ¢ercevesinde %70 oraninda sarap i-
retildigi varsayilarak yapilan global hesaplama
sonucu sarap igletmelerinin {irettikleri sarap
miktarlari Cetvel 7'de verilmistir.

Anket sonuglarina gire yapilan bu degerlen-
dirmeye gore isletmelerin %94,88 kapasite ile
calismakta oldugu, kapasite kullanim oraninin
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Cetvel 5. Aragtirma bolgesindeki sarap isletmelerinin iiretim kapasite gruplart ve bazi 6zelliklerine
iliskin degerler.
Tableau 5. Groupe des capacités et les certains propriétés des entrprises du vin dans la region de

recherce.
Uretim ka- Kamu sektorii Ozel sektsr Toplam
pasitesi , Secteur d'etat Secteur de privée Totale
gruplart Islt. | OGK | OKK ODK islt. | OGK | OKK ODK Islt | OGK OKK ODK
Groupe de | Sa- | (Ton) | (Ton) | (10001) | Sa. | (Ton) | (Ton) | (10001) | Sa- | (Ton) (Ton) | (10001t
capacité yis! yist 1S
50-200 - - - - 4 12,5 117,5 96,0 4 12,5 ; 117,5 96,0
201-499 - - - - 11 26,8 322.5 239,0 11 26,8 322,5 239,0
500-1000 1 40,0 1000 714.0 10 40,0 676,5 496,0 I 40,0 | 705,9 515.8
1001-4999 3 | 106,7 3650 1997.7 3 40,0 1400 1216 6 733, 25250 1606,8
5000 + 11 3000 8000 | 15000,0 1 80,0 10000 10000 2 19,0 14500 12500
Genel ort. 511320 5990 4341,4 29 32,6 865,2 745,6 34 47,2 1618,9 1274.4
Toplam 5] 660,0 | 29950 | 21707,0 29 | 945,0 | 25092 21621 34 1605 55042 43328

OGK: Ort. Giinliik Kapasite
OGK: MoyenneCapasité de Jour

OKK: Ort. Kampanya Kapasitesi
OKK: Moyonne Capasité de Campagne

ODK: Ort. Depo Kapasitesi
ODK:Moyenne Capasité de Cuve

Cetvel 6. Arastirma bolgesinde 6zel sektdr tarafindan satin alinan saraplik tiziim gesitleri ve
miktarlar: (ton).

Tableau 6. Quantités des variétes de raisin du cuve achetée par les entreprises d'etat et de privé
dans la region de recherche.

Cesitler” Sarap isletmeleri kapasite gruplari
Les variétes les groupes de capacité des entreprises
I. Grup | 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup Genel Top. ve Dagilimi (%)
Yapmcak 1 344 2070 3440 1950 1850 102547Y 65,03
2 - - 320 1671 3523 5514 34,97
3 344 2070 3760 3621 5373 15768 35,08
Semillon | 36 610 865 1100 2460 5544Y 53,90
2 - - 98 2654 1989 4741 46,10
3 36 610 963 3754 4449 10285 22,88
Cinsaut ] 125 805 1307 1200 1540 51697 57,44"
2 - - 155 2393 1282 3830 42,56"
3 125 805 1462 3593 2822 8999 20,02
Papazkarasi 1 - - 8 - - 8 0,29"
2 - - - 2700 11 2711 99,717
3 - - 8 2700 11 2719 6,05
Diger Ces. ] 23 282 229 428 1930 2892 40,28"
2 - - - 314 3974 4288 59,72°
3 23 282 229 742 5904 7180 15,97
Ars. Bolgesi 1 1900 65,03
Disindan Alinan 2 1022 34,97
Uziim Miktar1 3 2922 6,95
Ars. Bolgesinden 1 528 3767 5849 4678 7780 219677 52,27
Ahnan Uziim 2 - - 573 9732 10779 20062 47,73
Miktar: 3 528 3767 6422 14410 18559 42029 100,00
® Ozel Sektor Isl. 2: Kamu Sektor Isl. 3: Toplam Isl.
1: Secteur de Privée 2: Secteur d'Etat 3: totale)

Y Aragtirma bélgesi digindaki 6zel sektor tarafindan alinan miktarlarda eklenmistir
¥ Cesitlerin alimindaki sektsrel dagihm (%)
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Cetvel 7. Arastirma bolgesi sarap isletmelerinin 1992 yili sarap liretim miktarlari ile kapasite
kullanim oranlari.

Tableau 7. Quantité de la production du vin et le pourcentage de capasité utilité des entrprise du
vin dans la region de trace en 1992.

[sletme kapasite Toplam depo ka- | Toplam sarap {iretimi | Kapasite kullanim orani (%)
gruplari pasitesi (1000 It) (1000 1t) Pourcentage de capacité

Groupes de capasité | Capasité de cavas Production de vin utilite

50-200 384,0 369,6 98,28
201-499 2629,0 26369 103,96
500-9999 5674,0 44954 84,61
1000-4999 9641.,0 10087,0 108,96
5000 ve + 25000,0 12991,3 52,38
Genel 43328,0 30580,2 94,88

son grup hari¢ daha da yiksek oldugu belirlen-
mistir. Ozel sektoriin 1992 yil1 sarap iiretim bil-
dirim miktar1 6116,5 bin litre iken hesaplama
sonucu 15376.,9 bin litre dretildigi belirlenmis-
tir. Isletmeler agir vergi yiikii nedeniyle eksik
bildirimle bulunduklariny belirtmisler ve gergek
sarap Uretim miktar anket asamasinda sapta-
namamistir, Yukaridaki yaklasim ile sarap is-
letmelerinde iiretilen sarabin %70,32’sinin be-
yaz, %29,68’inin kirmiz: sarap oldugu ve agir-
likli olarak sofra sarap iiretildigi belirlenmistir,

Arastirma bolgesinde sarap lretimi ve liziim
alimlarida yaklasik %50 paya sahip olan kamu
sektorii piyasada fiyatin olusmasinda ve gesitler
itibartyla kampanya donemlerinin baslayis ve
bitislerinde temel rol oynamaktadir. Ozel sektor
isletmelerin, kamu sekt6riiniin kampanyay: ag-
mast ile belirlemis oldugu alim fiyatlarini kabul
etmek durumunda kaldig: belirlenmigtir. Kamu
sektoriiniin incelenen ¢esitler itibariyla son yil-
larda agikladig: piyasa alim fiyatlar1 Cetvel 8'de
verilmistir.

Cetvel 8. Incelenen gesitlerin kamu sektdrii tarafindan belirlenen cari ve sabit alim fiyatlari.
Tanleau 8. Prix reel et actuel des variétees de vaisin du cuve recherché manifestant par la

secteur d'etat en 1980-94.

Cesitlerin ort. index Cesitlerin
Yillar Yapimcak | Semillon | Cinsaut | Papazkarasi | cari alim fiyat1 | 1980=100 ort. sabit
Année Prix Actuel alim fiyat
(TL/kg) Prix reel
(TL/kg)
1980 12,10 14,75 12,10 14,75 13,43 100.0 13,43
1981 17,00 21,00 18,00 23.00 19,75 1471 14,81
1982 21,00 26,00 22,00 28,00 24,25 180,6 14,06
1983 26,00 32,00 27,00 35,00 30,00 2234 13,80
1984 35,00 43,00 36,00 47,00 40,25 299,7 12,48
1985 60,00 70,00 62,00 75,00 66,75 497,0 14,69
1586 90,00 105,00 95,00 125,00 103,75 772,5 17,95
1987 135,00 175,00 { 160,00 200,00 167,50 12472 20,77
1988 240,00 300,00 | 260,00 320,00 280,00 20849 21,56
1989 400,00 500,00 | 430,00 530,00 465,00 3462,4 21,86
1990 580,00 750,00 | 630,00 795,00 688,75 51284 21,35
1991 810,00 1600 | 900,00 1150,00 965,00 7185,4 19,30
1992 1260 1600 1422 1565 1461,75 10884,2 17,83
1993 1960 2420 2180 2390 2237,50 16660,5 17,68
1994 3450 4100 3700 3550 3700,00 | 27550,3 10,36

Kaynak : Tekel Tekirdag Sarap ve [gki Fabrikast kayitlari.




1980 yilindan itibaren deflate edilmis olan or-
talama sabit alim fiyatlar: genelde 1993 yilina
kadar artig egilimi icerisinde olmustur. Ancak
1984 ve 1994 yilinda 1980 yilindaki degerin al-
tina diismiistiir.

Bu arastirma sonunda iilke genelinde oldugu
gibi arastirma bdlgesinde de sarap isletmeleri
ile saraplik @iziim ireticileri arasinda higbir or-
ganizasyonun ve iretici Orgiitlenmesinin bu-
lunmadig, sarap ve iiziim {reticilerinin bu yon-
de yonlendirilmesinin, tesvik edilmesinin ya-
rarli olacag belirlenmistir. Calismada ayrica sa-
rap piyasasinda kampanya 6ncesi rekolte tah-
minlerinin saglikl bir sekilde yapilamadigy, iil-
ke sarap tiiketimine iligkin ayrintili piyasa aras-
tirmalarinin bulunmadigi ve sarap isletmelerinin
gergek sarap iiretim ve stok miktarlarinin belir-
lenemedigi bir piyasa diizeninde ¢alistign ve
zaman zaman iiziim ve garap {iretiminde fazlalik
ve yetersizlikler ortaya ¢iktigl belirlenmistir. Bu
tiir olumsuzluklarin yasalaria diizenlenmesi ve
kontrollerinin yapilmast piyasada dengelerin
olugmasini saglayacaktir. Sonugta bolge diize-
yinde yapilan bu arastirmanin, iilke ¢gapinda ve
sarap sanayindeki verimliligi ve sarap pazarla-
masini da kapsayacak sekilde genisletilmesi, a-
rastirmanin farkl disiplinlerdeki bir uzmanlar
grubunun ekip ¢alismasi seklinde organize edi-
lerek yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistur.

RESUME

UNE RECHERCHE SUR LA STRUCTURE

AU MARCHE DES CERTAIN VARIETES

DU RAISIN DE CUVE DANS LA REGION
DE TRACE/TURQUIE

Cette recherche, qui porte sur les variétés de
raisins comme Yapincak, Semillon, Cincaut et
Papazkarasi produites dans la région de Trace
(Trakya) en quantité importante, a été effectué
afin de determiners la situation actuelle et les
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problemes relatifs a la commercialisation des
variétés de raisins considérées.Pour effectuer la
recherche, on a choisi 121 exploitations avec la
méthode d’échantillonnage stratifie, et 34 usine
du vin avec la méthode du chiffre réel. On a
ensuite évalué les données concernant la
période de production 1991/92, obtenues a tra-
vers des enquetes avec les échantillons. On a
déterminé que le taux de commercialisation des
variétés produites est de 93,68%, et que 51,35%
des raisins cuve sont commercialisés aux usines
privés, tandis que 48,65% sont destinés aux
usines d’Etat (Tekel).
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FARKLI N/K ORANLARININ SPREY KARANFILDE
YAPRAK BESIN ELEMENT iCERIKLERI, VERIM VE
KALITE UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI'

Senol BOZTOK®>  Bur¢in COKUYSAL®  Adnan HATIPOGLU*
Habil COLAKOGLU®>  Bahriye GULGUN®
OZET

Deneme 15.05.1995 tarihinde kurulmus ve 7.05.1996 tarihinde son hasat yapilarak
tamamlanmistir. Yetistirme ortami olarak 10/1 oraninda ponza-torf karisimi kKullamims-
tir. Bitkisel materyal olarak da pembe renkli sprey karanfil ¢esidinin "'Scorpio™ varyetesi
kullanitmigtir. Sirasiyla 1/1,1/2 ve 2/1 N/K oranlarinin uygulanmasi ile yaprak besin ele-
ment icerikleri, verim ve kalite lizerine etkileri aragtirilmistir.

Yapilan farkli N/K uygulamalarina bagh olarak yaprak besin element seviyelerinin
degisebilecegi ve en iyi verim ve kalitenin 1/1 N/K oranmmn uygulandig: parsellerden ah-
nabilece@i belirlenmistir. Bununla birlikte, bu oran, yetigtirme ortam &zelliklerine, bii-
ylimenin farkh evrelerine ve lokal ekolojik faktorlere gore degisim gdsterebilir.

GIRiS

Siis bitkileri iretim, thracat ve ithalatinda
1970°li yillardan sonra diinya ¢apinda gézlenen
artiglar, bu endiistri kolunun gelismesinin bir
Ol¢iisiidiir. Buglin tiim diinyada 189.000 ha’dan
fazla alan siis bitkileri iiretimine ayrilirken, bu
yolla saglanan ciro 16 milyar US Dolar civarin-
dadir (6). Ulkemiz sahip oldugu cografi konum,
buna bagh olarak iklim ve ekolojik 6zellikler
nedeniyle siis bitkileri, 6zellikle de kesme ¢icek
iretimine, relatif diigiik iiretim maliyetleri agi-
sindan oldukga uygun durumdadir. Bu avantaj:
degerlendiren iireticiler 1985/86 iiretim yilinda
7 ha olan kesme ¢icek iiretim alanini 1993/94 ii-
retim yitlinda 190 ha’a kadar gikanrken, 6.5
milyon dal olan ihracat potansiyelini, bu stire i-

¢inde 122 milyon dala ¢ikartmiglardir (4). Yillar
itibartyla artan lretim alanm ve satig tutart mik-
tarina ragmen halen illkemiz bu sektdrden sag-
ladigt 18 milyon Amerikan Dolar ile ancak
diinya toplaminda % 0.11°lik bir paya sahip
bulunmaktadir (6).

Ticari anlamda kesme ¢igek iiretiminin yo-
gunlastig1 iller agisindan iiretim potansiyeli de-
gerlendirildiginde; ilk siralari Antalya, [zmir,
fstanbul ve Adana alirken, iiretimin %50’den
fazlasini olugturan karanfil yetistiricitigi agisin-
dan ise ilk siralart Antalya, izmir ve Istanbul
illerinin ald1g: belirlenmistir (3,4).

Karanfil vyetistiriciligi; ekonomik ve sosyal
agidan degerlendirildiginde yeni ig imkanlan
yaratmakla birlikte, yiiksek oranda ihracata yo-
nelim ile &nemli bir ddviz girdisi de saglamak-

! Yayin Kuruluna gelis tarihi: Aralik 1996
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tadir. Bu ozelliginden dolay: birim alandan ali-
nan verimi arttirmanin yaninda, kalite paramet-
relerinin de optimizasyonu ancak yetistirme
ortamina bagh olarak uygun kiiltiirel iglemlerin
yapilmasi ve 6zellikle de dengeli bir giibreleme
programinin uygulanmasina baghdur,

Karanfil  (Dianthus  caryophyllus  L.)
Caryophyllaceae familyasina dahil bir cinstir.
Tiirlerinin gogu Balkan, Anadolu, Cin, Iberik
Yarimadasi, Kuzey Afrika ve Japonya kokenli-
dir (12). Medina (19), karanfil iiretiminde verim
izerine onemli etkinligini belirledigi N besin
elementinin noksanhg kosullarimda ¢igeklen-
menin % 40 oraninda azaldiZin: ve noksan olan
diger besin elementleri iginde, noksanlik belir-
tilerinin ilk 6nce N’ta g6zlendigini bildirmistir.
Ayni arastirict, K noksanligi durumunda ise 6-
nemli bir kalite kriteri olan kaliks ¢atlamalari,
yaslt yapraklarda diizensiz lekeler ve gigek olu-
sumunda bozukluklar saptarken, N/K dengesini
1/1.5 oraninda olmasim uygun gérmiistiir.

Skalska (24), karanfil liretiminde, kalite pa-
rametrelerinin bozulmasini hatal sekilde dii-
zenlenmisg giibreleme oranlarina baglamistir.
Vegetasyon periyodunun basinda 1/1, N/K ora-
niyla baslayan denge vegetasyon periyodunun
sonuna dogru 1/4.5’a kadar yiikselmistir, Ancak
arastirici, burada besin element denge oranlari-
nin belirlenmesinde yetistirmede kullanilan or-
tam Gzelliklerine bagli olarak degisebilecegini,
bunun yaninda kalite parametrelerinin, giin u-
zunlugu, gece ve giindiiz sicakliginin degisimi-
ne bagh olarak farkhihklar gosterebilecegini
bildirmistir.

Marjoire ve Bunt (18), 200 ppm konsantras-
yonda 1/1, N/K oranimin  m?’de 32 bitki yo-
gunlugu i¢in uygun oldugunu bildirirken,
Baeure (8), farkli yetistirme ortamlari kullana-
rak 1/1.5, N/K oramni kullanmis, ancak ortam
Ozelliklerinin farkli oluslarindan dolay! verim
ve kalitede farklihklar  belirlemislerdir.
Mosquera ve ark., (20), verim ve kalite para-
metrelerinin N, P, K ve Ca besin elementleri ta-
rafindan dnemli derecede etkilendigini, Ca/Mg,
K/S ve Ca/K oranlarinin istatistiki olarak 6&-
nemli etkiye sahip oldugunu saptamiglardir.
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Hollanda’nin 6nemli karanfil fide ireticisi
olan Lek ve Zonen (17), yaz aylarinda giiney
yarimkiire icin N/K oranini 3/1, kig aylan igin i-
se 2/1 olarak dnermislerdir. Seume (23), yilda
tek driin yetigtiriciliginde glin 15131, havalanma,
sicaklik ve giibrelemenin kalite tizerine etkinli-
gini arastirarak 280 ppm N, 350-600 ppm K’un
gelisme safhalarina bagl olarak yetistirme or-
taminda bulunmasi gerektigini bildirmislerdir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme, Ege Universitesi Ege Meslek Yiik-
sek Okulu seralarinda 15.05.1995 yilinda ku-
rulmug ve 7.05.1996 tarihinde son hasad: yapi-
larak tamamlanmistir. Uretimde kullanilan sera,
iist ve yan mekanik havalandirma sistemine sa-
hip ve metal konstriiksiyonlu olup iizeri gift kat
poliiiretan drtii ile kaplidir. Isitma sistemine de

.sahip olan serada vegetasyon periyodu boyunca

ihman iklim bolgelerinde kig aylar1 igin &neri-
len 8-10 °C’in altina diisiiriilmemis (5), Kasim
ve Mart aylari arasinda minimum 10-12 °C ola-
rak korunmustur. Yaz periyodu igin onerilen
15-25 °C’nin iizerindeki sicakliklar igin hava-
landirma, golgeleme ve sera iizerinin kireglen-
mesi iglemleri yapilmistir (2). Ayrica hastalik
ve zararlilarla periyodik miicadele, pingleme
(u¢ alma) gibi kiiltiirel islemler tam ve zama-
ninda yaptlmistir.

Uretimde yetistirme ortam1 olarak hacimce
10/1 oraninda hazirlanan ponza/torf materyalle-
ri kullanilmig ve bu materyallere ait kimi fizik-
sel ve kimyasal 6zellikler Cetvel 1°de verilmis-
tir. Denemede kullanilan ponza Nevsehir ko-
kenli olup Soylu Sirketler Grubu tarafindan,
torf ise Bolu Yenigag kokenli olup E.U. Ege
Meslek Yiiksek Okulu tarafindan saglanmugtir.

Denemede bitkisel materyal olarak sprey ka-
ranfilin pembe renkli "Scorpio” varyetesine ait
celikler kullanilotistir.



Cetvel 1. Yetistirme ortami olarak kullanilan ponza ve torf’un bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri (10).

Table 1. Some Chemical and physical properties of pumice and peat used as growing media.

Yetistirme Ozgiil agirhg: | Hacim agirhigs | Porozite | CaO | Organik madde
ortami pH Specific weight | Volum weight | Porosity Organic matter
Growing (g/cm’) (g/cm’) (%) | (%) (%)
media
Ponza 6.5-7.0 2.78 0.30 89 2.40 0.60
Pumice
Torf 6.60 1.23 0.20 84 0.04 78.19
Peat
Meror kaynag: olarak NH4NO; (%33 N), P besin ele-

Uretim igin hazirlanan yastiklar 13.60 m u-
zunlugunda, 1.19 m genisliginde ve 0.15 m de-
rinligindedir. Karanfil bitkisinin dikim siklig1 i-
se 0.17mx0.17m arayla planlanmistir. Parsel m?
sindeki bitki adedi ise 36 olarak planlanmistir.
Uretim alanina 3 ayri polipropilen lateral sula-
ma borusu yerlestirilmis ve her biri sirasiyla
N/K orani olarak 1/1, 1/2, 2/1 giibre dozlari
kullanilmigtir, Her lateralin iki yanina karanfil
geliklerinin dikimi yapilarak, 3.40 m’lik 4 par-
sel saptanarak tekrarlamalar olusturulmustur.

Karanfil bitkisinin farkli oranlarda uygula-
nan N/K dengesine bagh olarak beslenme du-
rumunu belirlemek amaciyla Bergmann (9) ta-
rafindan bildirilen sekilde ¢iceklenme d&nemi
Oncesi siirglin ucundan geriye dogru 15 cm’den
yaprak ¢ronekleri alinmistir. Kalite parametreleri
ise ilk hasattan itibaren her hasatta kesilen bit-
kilerde tek tek 6lglim yapilarak belirlenmistir.

Arastirma, 3 farkli N/K orami (1/1, 1/2, 2/1)
seklinde planlanmig; bu orana gére giibre dozla-
r1 300/300 ppm, 300/600 ppm ve 600/300 ppm
olacak gekilde saptanmistir. Yapilan tiretim pla-
nmina uygun olarak denemede temel giibre dozu
150 ppm N, 150 ppm P,0s, 400 ppm KO, 200
ppm CaO, 80 ppm MgO seklinde uygulanmis-
tir. Ayrica deneme siiresince sabit giibre dozu
olarak 150 ppm P,Os, 50 ppm CaO ile %9 Mg,
10 ppm Fe, 3 ppm Cu, 5 ppm Zn, 8-10 ppm
Mn, 1 ppm B igeren Fetrilon Combi I giibresi
kullanilmistir. Giibreleme programinda belirle-
nen konsantrasyonlardaki ve formlardaki besin
maddelerini hazirlayabilmek igin N ve K kay-
nagi olarak KNO; (%613 N, %44 K,0), yine N

menti kaynagi olarakda HiPO, (% 85) kulla-
nmilmistir, Potasyum kaynagi olarak kullanilan
KNOj’ta K;0O formunda olan potasyum besin
elementi 0.8292 katsayist ile ¢arpilarak potas-
yuma cevrilmis ve farkli N/K oranlari hazir-
lanmistir.

Giibreleme Nisan - Eyliill aylart arasinda ay-
ik giibre miktarlari 4’¢ boliinerek haftada bir
kez sulama ile birlikte, Ekim - Mart aylar! ara-
sinda ise aylik giibre miktarlar: 2’ye boliinerek
2 haftada bir sulama suyu ile birlikte verilmistir.

Beslenme durumunun teghisi igin alman
yaprak drneklerinde makro ve mikro besin ele-
mentleri Kacar (13) tarafindan bildirilen yon-
temlere uygun olarak yapilnus; sonuglar kuru
madde de N, P, K, Ca, Mg, igin % olarak; Fe.
Cu, Zn, Mn ise ppm olarak verilmistir.

Kalite parametrelerinden her bitkiden alinan
verim (sap adedi/bitki); her hasatta kesilen sap-
lar sayilarak, sap capi (cm) ve ¢icek tag gapi
(cm) kumpasla slgtilerek, sap uzunlugu (cm) ise
seritmetre ile dlgiilerek belirlenmistir.

Denemenin istatistiksel analizi; 3 farkli N/K
oraninin denendigi parametre faktdr olarak a-
linmis ve her faktor 4 tekrarlamal: olarak Basit
Faktériyel Tesadif Bloklari Deneme Desenine
uygun olarak degerlendirilmistir.  Yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiki agidan 6-
nemli bulunan iliskilere LSD testi uygulanmis-
tir (26). Bu desene uygun olarak yapilan he-
saplamalarda ise Tarist adl istatistiksel yazilm~
kuilantimistir (1).

Arastirmada, koklil fidelerin dikimi 15 Ma-
yis 1995 tarihinde yapilmis, dikimden sonra ki
iki hafta boyunca sisleme sistemi ¢alistirilmis
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ve bu tarihten itibaren pinglemeye baslanmis ve
bu islem 2 hafta iginde tamamlanmistir, Yine
dikimden sonraki ilk hafta iginde baslayan ko-
ruyucu ilaglama ikinci hafta baslayan giibrele-
me ve diger killtiirel islemler zamaninda ve pe-
riyodik olarak yapilmistir, Hasata 22 Eyliil
1995 tarihinde baslanmig ve 7 Mayis 1996 tari-
hinde son hasat yapilarak deneme tamamlan-
mistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Besin element icerikieri

Sprey karanfil bitkisinin denemeye alindif
ponza ve torfa ait bazi fiziksel ve kimyasal 6-
zellikler Cetvel 1'den incelendiginde, bu mater-
yalin, nétr pH’ya sahip ve porozitelerinin yiik-
sek oldugu gozlenmektedir. Ponzanin organik
madde igerigi %0.60 gibi ¢ok diigiik bir deger
gosterirken, torfun %78.90 oldugu bildirilmistir
(10). Kullanilan 10/1 oranindaki ponza/torf ka-
rigimindaki ponza, lilkemizde olduk¢a ¢ok bu-
lunan ve gbzenekli yapisi nedeniyle fazla suyu
kolaylikla drene edebilen bir Gzellige sahip ol-
masi, ortamin havalanmasi ydniinden de elve-
rigliligi nedeniyle siis bitkileri tiretiminde giin-
den giine artan kullanim alam bulmaktadir,

Yapilan analizler sonucunda, degisik N/K o-
ranlarinin kullanildif parsellerden alinan yap-
rak orneklerine ait degerler, tekrarlamalarin or-
talamasi olarak Cetvel 2°de verilmistir,

Cetvel 2°ye gore; her ii¢ uygulamanin yapil-
dig) parsellerden alinan yaprak &rneklerinin N,

P, K, Ca ve Mg igerikleri, Bergmann (9) tara-
findan verilen N ig¢in % 2.80-4.40, P igin %
0.25-0.45, K igin % 2.50-5.00, Ca i¢in % 1.00-
1.50 ve Mg icin % 0.30-0.60 simirlan arasinda
belirlenmistir. Yine &6rneklerde belirlenen Fe,
Cu, Zn, Mn mikro besin elementleri de Reuter
ve Robinson (22) tarafindan verilen Fe igin 50-
150 ppm, Cu igin 10-30 ppm, Zn igin 25-75
ppm, Mn i¢in 100-300 ppm sinirlari iginde be-
lirlenmistir. Elde edilen bu bulgularin, yapilan
farkli N/K uygulamalar: ile yaprak besin ele-
ment seviyeleri, literatiirde belirlenen simirlar i-
cinde kalarak varyasyon gosterdigi saptanmis-
tir,

Incelenen makro ve mikro besin elementle-
rinin hepsi, farkli N/K oranlarindan, istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde Onemli clarak etkilen-
miglerdir. Buna gére; N/K oranlarimin degisimi-
ne bagli olarak yaprak besin elementlerinin ige-
riklerinin degisebilecegi kanisina varilmistir.

Yapilan analiz sonucunda belirlenen gruplar
incelendiginde; yaprak N igeriginin en fazla 2/1
(N/K) oraninda oldugu saptanmistir. Bu durum,
uygulanan azotlu giibre dozunun artmas: ile
yaprak N igeriginin de artmasina baglanmistir.
Benzer sekilde, Strack ve ark. (25), karanfil bit-
kisine 2/1 (N/K) orami uygulandiginda, yetis-
tirme ortam Ozelliklerine baglh olarak farklilik
gostermekle birlikte 1/0 ve 1/2 (N/K) oranlarina
gore yaprak toplam N iceriklerinin her yetistir-
me ortaminda daha fazla oldugunu belirlemis-
lerdir. Uygulanan farkli (N/K) oranlarinin yap-
rak P igerigine etkisi incelendiginde ise; en
fazla yaprak P igeriginin 2/1 (N/K) oraninda

Cetvel 2. Degisik N/K oranlarina ait parsellerden alinan ¢rneklerin yaprak analiz sonuglari.
Table 2. The analysis results of the leaf specimen taken from parcels with different N/K ratio

applications.
Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Treatments (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
N/K
1/1 3.119¢ | 0.284b [ 3.291b } 1421a | 0.486a | 138a 25b 64 a 194 a
172 3.306b | 0.294b | 3.840a | 1.121c | 0.352¢c | 129D 30a 58b 158 b
2/1 3.351a | 0.331a | 3291b | 1.304b | 0.435b | 130b 20c 46 b 182 b
LSD ¢ 0.026 0.018 0.443 0.087 0.047 7.401 3.834 6.539 8.527
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belirlenmis olmasi, N ve P besin elementi ara-
sindaki pozitif korelasyona baglanmistir. Kir-
muzi (14), Wiets ve ark, ve Doormaar ve
Ketcheson’a atfen, azotlu giibre dozunun artma-
st ile P alimmnm arttigim bildirmistir. Bununla
birlikte, 1/1 ve 1/2 oranlarinin ayni grupta yer
almasi, yaprak P besin elementi igerigine olan
etkinlikleri agisindan istatistiki olarak ®nemli
bir fark olusturmayacaginin gostergesidir. K be-
sin elementi incelendiginde ise; en yiiksek yap-
rak K igeriginin 1/2 (N/K) oraninda belirlenmis
oldugu goriilmektedir. Starck ve ark. (25) da
uygulanan K dozlarimin yaprak K igeriklerini
arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Uri
ve ark. (27), yetistirme ortamina uygulanan
KNOs’a bagl olarak bitkideki K igeriginin art-
tigins bildirmislerdir. Yaprak P igeriginde oldu-
gu gibi, diger iki oran, ayn1 grupta yer alarak,
istatistiki olarak yaprak K igerigi tizerine farkh
etkinligi olmadigimi ortaya koymustur. Yaprak
Ca ve Mg besin element igerikleri iizerine farkl:
N/K oranlarinin etkinligine ait LSD testi so-
nuglari incelendiginde; benzer sekilde her iki
elementin de 1/1 (N/K)) oranminda en yiiksek de-
gere ulastigl, bunu 2/1 ve 1/2 oranlarinin takip
ettigi saptanmistir. 1/2 (N/K) oraninda, en dii-
stk yaprak Ca ve Mg besin element igerikleri-
nin saptanmasi, K ile Ca ve Mg besin element-
leri arasindaki antogonizmaya baglanmigtir.
Benzer sekilde, Ozbek ve ark. (21), Ca'? ve
Mg ile K* iyon antogonizmas: nedeniyle ne-
gatif korelasyon gosterdiklerini bildirmistir.
Yaprak mikro besin element igeriklerine
farkli N/K oranlarinin etkinligi incelendiginde;
N ve K’in dengeli olarak uygulandig: 1/1 do-

zunda, yaprak Fe, Zn, ve Mn igeriklerinin en
yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte. yaprak Zn igerigi a¢isindan 1/1 ora-
niyla ayn! grupta yer alan 1/2 (N/K) orani ara-
sinda daha yliksek yaprak Zn igerikleri belir-
lenmistir(Cetvel 2). Yaprak Cu icerigi agisindan
ise, her ii¢ oran da farkli gruplarda yer alirken,
en yiiksek yaprak Cu igerigi 1/2 oraninda belir-
lenmig, buhu sirastyla 1/1 ve 2/1 (N/K) orani
takip etmistir. Genel olarak, yaprak mikro besin
elementleri degerlendirildiginde ise; 1/1 (N/K)
oranmimin uygulandig parsellerden alinan yaprak
orneklerinde en yiiksek Fe, Zn, ve Mn seviyele-
ri belirlenirken, artan azotun uygulandig) par-
selden (2/1, N/K) oram aliman &rneklerde Fe,
Zn, Cu ve Mn besin element seviyeleri en dii-
sitk olarak saptanmistir(Cetvel 2). Benzer sekil-
de, Atalay ve Erylice (7) de, N uygulamalarinin
Zn, Fe, ve Cu besin elementlerinin yaraytslili-
gin1 azalttiging bildirmislerdir.

Verim ve kalite igerikleri

Yapilan 6l¢iimler sonucunda, degisik N/K o-
ranlarimn kullanildig! parsellerden alinan or-
neklerin, verim ve kimi kalite parametrelerine
ait sonuglar tekrarlamalarin ortalamasi olarak
Cetvel 3’de verilmistir.

Verim ve ¢icek tag ¢ap: tizerine N/K oranla-
rinin etkinliginde istatistiki olarak dnemli fark-
hhklar gosterdigi goézlenirken, cigek sayisi ve
sap uzunlugu izerine N/K oranlarinin etkinligi
istatistiki olarak &nemsiz belirlenmistir. N/K o-
rani 2/1 olmasi durmunda sap uzunlugunda az
da olsa bir artig oldugu goriilmektedir.

Cetvel 3. Degisik N/K oranlarina ait parsellerden alinan drneklerin verim ve kalite parametreleri

Slgtim sonuglari,

Table 3. The Yield and quality parameter of the specimen taken from parcels with various

N/K ratios.

Uygulamalar Verim Cicek sayisi Cicek tag ¢cap1 | Sap uzunlugu
Treatments Yield Flower number Flower crown Stem length
N/K (Cigek adedi/Sap) (Cigek adedi/Sap) diameter (cm)

(Stem no per plant) | (Flower no. per plant) (cm)
1/1 11a 5 36a 96.20
1/2 9b 4 32b 97.86
2/1 7b 5 2.6¢ 100.38
LSD y 2.639 0.D. (N.S) 0.362 0.D. (N.S)

O.D. Onemli degil

N.S. Non sigfinicant
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Istatistiki analiz sonuglart toplu olarak de-
gerlendirildiginde kesilen her saptaki ¢igek sa-
yisinin ve sap uzunlugunun farkli N/K oranla-
rindan istatistiki olarak dnemli diizeyde etkinli-
gi olmadig1 belirlenmistir. Her saptaki ¢igek sa-
yisinin yapilan pinglemelerde (u¢ alma) diizen-
lenmesine ragmen 1/1 ve 2/1 oranlarinda daha
yiiksek oldugu gézlenmistir (Cetvel 3), Hasat
olgunluguna erismis saplarin istenen boy u-
zuniugunda hasat yapilarak, boy uzunlugu a-
yarlanabilirse de, denemede uzun boylu saplar
sirasiyla 2/1, 1/2 ve 1/1, N/K oranlarinin uygu-
landig1 parsellerden elde edilmistir. Belirlenen
bu sonug, uygulanan N dozunun bitkinin
vegetatif gelisimine olan olumlu etkisine bag-
lanmistir. Biyiime ve vegetatif gelismeyi tesvik
eden N, ozellikle K ve Ca ile dengelendigi ko-
sullarda karanfilde iyi bir gelisme saglanmakta-
dir (5). Bununla birlikte tiretim faaliyetinin ana
amactni olusturan verim parametresi incelendi-
ginde, farkli N/K oranlarinin bitkinin verimini
istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkiiemesi, bu
oranlarin degisimine bagl olarak sprey karanfil
bitkisinin iiretiminin degistirilebilecegi sonucu-
na varilmistir (Cetvel 3). LSD testi ile belirle-
nen verim gruplan incelendiginde ise (Cetvel 3)
en yiiksek verimin 1/1 (N/K) oraninin uygulan-
dig1 parselden alindigi saptanmig, bununla bir-
likte 1/2 ve 2/1 oranlarinin ayni grupta yer al-
mas1 nedeniyle, bu iki oranin arasinda istatistiki
olarak fark olmadig: kanisina varilmigtir. Verim
ile benzer sekilde cicek ta¢ capinin en iyi oldu-
gu N/K orami 1/1 parsellerden alinan 6rneklerde
belirlenmis olmasi dikkat gekicidir. Nitekim,
Kowalczyk ve ark. (15), farkli N/K oranlaring
deneyerek yaptiklari ¢alismada en yiiksek veri-
mi ve kalite kriterlerine en uygun verilerin sap-
tandir 1.sinif gigek yiizdesine sahip sprey ka-
ranfil bitkisini 1/0,9 (N/K) oranimin kullanildig:
Fransiz formiilasyonundan elde ettiklerini bil-
dirmislerdir. Benzer sekilde Marjoire ve Bunt
(18), sprey karanfil bitkisinde bitki yogunlugu
ve giin uzunlugu faktorlerini denedikleri calis-
malarinda iyi bir verim ve kalite igin 1/1 N/K o-
raninin ~ uygun  oldugunu  bildirmislerdir.
Vidalie'a (28) gore, karanfilde 32 bitki/m® yo-
gunlugu ile bir yilda 150 gr N, 80 gr P,0s, 175

100

gr K0, 25 gr MgO ve 85 gr Ca kullanilmakta-
dir. Buna gore, Ekim-Mart vegetasyon
peryodunda 1/0.4/1.3, Nisan-Agustos vegetas-
yon peryodunda ise 1/0.3/0.9 (N/P/K) denge-
sinde giibreleme ile en iyi verim ve kalite alina-
bilecegi belirtilmektedir. Ancak bunlarla bir-
likte, Medina (19), N/K dengesini 1/1,5 olarak
onerirken, Skalska (24) da, vegetasyon periyo-
dunun baginda 1/1 olan oranin vegetasyon so-
nuna dogru 1/1,5’e kadar yiikseltmeyi 6nermis-
tir. Lek ve Zonen (17) ise, bu orani giliney yarim
kiirede yaz aylar i¢in 3/1, kig aylart i¢in ise 21
olarak onermislerdir. Chapugier ve Lhoste (11)
tarafindan, kaya yiinii, aga¢ kabugu ve mantar
kirintist ortamlarinda Uretime alinan sprey ve
standart karanfil varyeteleri igin optimum giibre
dengesi 1/0.7/1.7 (N/P/K) olarak verilmektedir.

Sonug olarak farkli oranlarda uygulanan
N/K dengesine bagh olarak; sprey karanfil bit-
kisinin beslenme durumunun belirlenmesinde
ve giibreleme programlarinin olusturulmasinda
temel olusturacak yaprak besin element igerik-
lerini bu elementlerle olan interaksiyonlar dog-
rultusunda degistirebilecegi belirlenmistir. Bul-
gularimizi destekler nitelikte Koseoglu ve ark.
(16), Farina ve Lupi’ye atfen yapraktaki N ve K
besin element diizeyleri ile topraktaki N ve K
besin elementleri arasindaki iligkinin hayli ytik-
sek oldugunu ve bu nedenle yaprak analizleri-
nin, bitkinin N ve K gereksinimlerinin ortaya
konulmas: bakimindan uygun olmasina karsin,
P besin elementi gereksinimi i¢in yeterli bilgiler
saglayamadigini bildirmislerdir.

Verim ve kalite parametreleri agisindan in-
celendiginde ise uygulanan farkli N/K oranlari
icinde 1/1 oram daha iyi sonuglar verdigi belir-
lenmigtir. Bu arastirma sonucunda belirlenen
1/2, N/K orani, ekolojik sartlar ve karanfilin
gelisme donemleri dikkate alinarak daha detayh
olarak incelenmesi gerekebilir. Ancak, burada
dikkat edilmesi gereken en Gnemli nokta, iire-
timde kullanilan yetistirme ortam 6zellikleri, -
retim yapilan yerin lokal mikroklimas: ve iire-
timde kullamlan ¢esit 6zellikleri, sulama suyu
kalitesi ve iiretimde uygulanan kiiltiirel islemle-
re bagh olarak bu oranin degisim gosterebilece-
gidir.



SUMMARY

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF
DIFFERENT N/K RATIOS ON LEAF
NUTRIENT STATUS, YIELD, AND
QUALITY IN SPRAY CARNATIONS

The experiment was set up on 15.05.1995
and have been completed after the last harvest
on 7.05.1996. 10/1 ratio of pumice-peat mix
was used as the growing media. As plant
material, Scorpio variety of pink colour spray
carnations were used. The study was carried
out to determine the effects of different N/K
ratios, as being 1/1, 1/2, and 2/1, on leaf
nutrient status, yield, and quality.

Variations has been found in leaf nutrient
status by different N/K applications. And the
results revealed that maximum yield and quality
characteristics were found in 1/1 N/K ratio
blocks. However, this ratio shows variations in
different growing media, stage of vegetation,
and by local ecological factors.
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BAHGE DERGISI iGIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Turkiye'de Bahge Kiltirleri alaninda yapilan arastirma calismalarini yayinlamayt amag
edinmistir. Bu sebeple arastirma sonuglarinin yayinina éncelik verimektedir. Bununla beraber faydali gorilen
derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Aragtirma sonuglarinin dergimizde
yayinlanabilmesi igin, tek tip, kolay ve agik bir gekilde anlagiir olmalarini ve ayrica inceleme ve baski iglemlerinin
kolaylastinlmasini sadlamak amaci ile yazariarca uyulmasi gereken sartian gosteren agadidaki kilavuz
hazirlanmisgtir:

1. Dergimizde yayinlamak Uizere génderilen yazilar daha énce baska yerde yayinlanmamig olmalidir.

2. Yazilar A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm bosgluk birakacak sekilde, iki satir
aralikla, 12 punto biyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Microsoft Word 6.0 veya daha (st
versiyon programinda yazilacak ve bir diskete yuklenmis olarak iki ornek g¢iktisi ile birlikte Enstitu
Mudurliglne gonderilecektir. Sekit ve Cetveller dahil toplam sayfa sayisinin 12'yi gegmemesine 6zen
gosterilmelidir.

3. Dergi Yayin Kurulu, gerekli kisaltma ve diizeltmeleri yazil veya s6zil olarak yazarlara iletir.

4. Bashfin hemen altina yazarin adi ve soyadi yazilacak, yazarin Unvani ve adresi ise sayfanin altina not
seklinde konulacaktir.

5. Yazarin adindan sonra 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde yazildigy dilden 6zet konulacaktr.

6 Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ¢) Sonuglar, d) Tartisma, €) Yabanci dilden &zet, f) Literatiir
Kaynaklan Boliiminden meydana gelir, ¢ ve d maddeleri "Sonuglar ve Tarttgma" bashgt altinda tek bdlimde
incelenebilir.

7. GIRI$: Bu bélumde sorunun ne oldufu ortaya konulacak ve sorunun, ¢alismanin bagindaki durumu
belitilecektir. Sadece konuya uygun, o alanda elde edilegelmis gerekli literatir bilgileri aktanlacaktir.
Sonunda arastirmanin amaci yazilacaktir.

8. MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak agiklanacaktir. Ancak bu
aciklamalar aym konuda galisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek geniglikte olmall veya
materyal ve metodun varsa yayinlanmig kaynaklari belirtiimelidir.

9. SONUGLAR: Aragtirma sonuglarinin sunulusu, yapihstaki siraya goére duzenlenecektir. Metin yazisi,
cetveller, grafikler ve fotograflar birbirlerini tamamiayici olacaktir. "Grafik ve cetveller mimkin oldudu kadar
birlestiriterek ve 6zetlenerek verilecektir. Cetvellerde tekerrUr yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar
arasinda farklihgin tespiti igin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar
arasindaki farkliigin énemi igin yapilan test ve seviyesi cetvel altinda verilecektir. Cetvellerde dip not
koyarken alfabenin son harfinden, ortalamanin farkhligini gésterirken ilk harfinden baslanacak ve kigiik harf
kullandacaktir. Cetvel basgliklan ile fotograf, grafik ve sekillerin alt yazilan Turkge yaninda bir yabanci dilde
verilecektir. Ayrica cetvel, grafik ve sekil icerisinde kullaniian ifadelerin bir yabanci dil kargiiklan da
yazilacaktir.

Grafik ve gekiller baski tekniginin geregi olarak ya fotograf halinde veya aydinger kagidina gini miirekkeple
gizilmis olarak ya da laser yazicidan ¢ikmig sekliyle génderilmelidir. Fotograflar siyah-beyaz ve parlak karta
basiimig olacaktir. Grafikler metin igerisinde Excel veya yazim programi ile yaptinlmig olarak da
génderilebilir,

10.TARTISMA: Bu béliimde sonugiar incelenek ve daha dnce yapilan ¢aligmalarla kargilagtirlacak, aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Girigte belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun
aclk kalan yanlari literatir 1g1@inda tartigilacaktir. Gerekirse bu alanda yapilabilecek yeni arastirmalara konu
olabilecek sonuglar isaret edilebilir.

11.YABANC| DILDEN OZET: Tiirk¢e bilmeyenlerin konu ve alinan sonuglar hakkinda tam bir kanaat
edinebilecekleri dzellikte olacak ve 200 kelimeyi gegmeyecektir.



12. LITERATUR KAYNAKLARI: Caligmada faydalanilan literatirler bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére
straya konularak gdésterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimieri gerek metin igerisinde ve gerekse literatiir
kaynaklar listesinde kiigiik harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde literatirler belirtilirken literatiiriin sadece
numaras| genellikle ciimle sonuna ve tirnak igine konulacaktir cimle basinda ise yazarin isimden sonra
literatlr numarast verilecektir. (Ornegin: "Satsuma'da yiizde meyve sular mikian béigelere gére
degismektedir (2). Meyve agirhgr yonunden bolgeler arasinda fark yoktur (3, 8, 12). Kibar ve Uslu (10)
yaptiklan galigmada... gibi). Eserde faydaniimayan literatiirler bu bolimde gésteriimez.

Literatir listesi verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.

Kitap:

14. Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlan). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar
406. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

A.C. Brown, 1975. Apples. in Advances in Fruit Breeding (Editér; J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kagka, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknidi (Ceviri: "Plant Propagation” H.T. Hartman ve
D.E.Kester). Qukurova Universitesi Ziraat Fakdiftesi, Yayinlar 79. 610 s.

Biilten:

5. Geng, E., 1970. Pratik Kuskonmaz Yetistiricili§i: Yalova Bahge Kiiftiirleri Arastimma Egitim Merkezi Yayin No.
14.

Makale:

10. Kibar,F. ve |.Uslu, 1968. Modern Meyve Bahgeleri ve Glbreleri. Yafova Bahge Kiiltirlen Aragtirma ve Egitim
Merkezi Dergisi 1 (2): 144-153.

15. Dostal, H.C., 1970. The Biochemistry and Physiology of Ripening. HortScience 5(1): 36-37.

Tez:

4. Dikmen, 1., 1968. Zeytin Celiklerinin Koklendiriimesi Uzerine Aragtirmalar. (Ihtisas tezi). Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, [zmir.

Abstract:

Silva Junior, AA. and V.J. Vizzotto, 1992. Fertilization of Tomatoes and its Residual Effect. Hort.Abst. 62(10):
Nr. 8325.

13. Yazinin son tashihi yazar tarafindan yapilacaktir.

14, Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

15. YazI muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

16. Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.



GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

. Material of the manuscript to be published in the journal should have not been previously published, nor is

being published or being considered for publication elsewhere.

. Typing should be double-spaced with 12 points on a standard weight A4 white paper with margins of 3 cm

observed on left and 2.5 cm other sides. Microsoft Word 6.0 or upper version program will be used in typing.
Two copies of the manuscript with its 3.5” disket will be submitted to the Directorate.

3. Author's name will follow the title and adress (s) should be given as footnotes.

4. An abstract not exceeding 100 words will follow the author's name.

5.

10.

11,

12.
13.

14.

15.

Article should contain the following sections: a) Introduction , b) Material and Methods, ¢) Results, d)
Discussion (the last two may be submitted together), €) Summary in foreign language, f) Literature citation.

. INTRODUCTION: The problem should be briefly stated and its status prior to the experiment be clearly

explained. Document literature and background information that pertainent only to the area of study and
related to the problem. The objective of the experiment should conclude the first section.

. MATERIAL AND METHOD: The material (s) and method (s} used in the study should be briefly mentioned.

The descriptions, however, should be clear enough for application by another worker. if needed, and any
references regarding the material and or method should be cited.

. RESULT: The resuits should be presented in accordance with the experimental order. The text, tables,

graphs, and photographs should be complementary to one another. Give graphs and tables as jointly and
briefly as possible.

Prepare and submit graphs and figures for printing process either as photographs or drawn on heavy white
paper or acetate sheet using black India ink or laser printing Photographs should be black and white and
glossy in nature.

. DISCUSSION: Interpreted the results and make comparisons with the previous or related studies and make

generalizations upon the significance of the work. Support the unresolved parts of the problem with available
literature and elucidate the relations between the objective and the results. Other research problems
pertainent to the field of interest may be pointed out, if necessary.

SUMMARY IN FOREIGN LANGUAGE: Submit a summary not exceeding 200 words which concisely
describes the study and results to non-native workers in the field.

LITERATURE CITED: References should be listed to the following from: Kibar, F. ve I. Uslu, 1968. Modern
meyve bahgeleri ve glbreler. Yalova Atatiirk Bahge KUitiirleri Aragtirma Egitim Merkezi Dergisi 1 (2): 144-
153. Place all references mentioned in the text, alphabetized by author's last name and numbered in a list at
the end of paper entitled "Literature Cited". Names of authors in all citations either in the article or in the list
should be written with small letters. Specify the number in the list parenthetically in the end of a sentence
when citing a reference in the text, e, g., Satsuma'da yluzde meyve sulan miktar bdélgelere gore
degismektedir (2). Meyve adirhgi yéniinden bdlgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Only cited works should
be included in the reference list.

The fast revision of the manuscript will be made by the author.
The journal "BAHCE" owns all the copyrights of the articles to be published.

The material manuscript, so far as the author knows, is under his responsibility and should not infringe upon
other published material protected by copyright.

No financial grant for copyright is payable to the contributor. Authors whose articles have been accepted are
entitled to receive 15 copies of reprints.



