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CEVIZLERDE SURGUN VE DURGUN ASI UYGULAMALARI
UZERINE BIR ARASTIRMA'?

Erdogan BARUT 3 Atilla ERIS 4

OZET

Bu cahsma 1986-1987 yillarinda Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimiinde
yapilmstir,

J.regia L. ¢ogiirleri iizerine "kabuk ag1" (15 Mart 1986), "yama goz agis1" (27 H-~iran 1986, 20 Agustos
1986), "I" ve "yongal goz ag1" metotlar1 (25 Temmuz 1986, 19 Agustos 1986 ve 6 Eyliil 1986) uygulanarak, ag
tutma ve siirme oranlar saptanmigtir.

"Kabuk agis1" ve "yama go6z agisi" icin Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Bilecik ve 1974/7 cesitleri; "1" ve
"yongali gz agilan" icin de Yalova-3 gesidi kullanilmigstar.

Tiim bu nygulamalardan "kabuk ast" (15 Mart 1986) en basarili metot olarak bulunmus ve bunu "yama
goz agis1" (27 Haziran 1986, 20 Agustos 1986) takip etmistir. Gerek "I" ve gerekse "yongali goz ap" metot-
larindan istenilen sonug elde edilememigtir.

GIRIS

Tiirkiye'de ceviz agaci potansiyeli oldukca yiiksektir. Ancak bu potansiyelin biyiik bir kismim to-
humdan yetistirilmis agaglarin olusturmasi simdiye degin kaliteli bir iiretimde istenilen diizeye gelinmesi-
ni engellemistir. Son yillarda standart ceviz ¢esitlerinin énemi anlasilmis bunun sonucunda da yoZun bir
asih ceviz fidani ihtiyact dogmugtur.

Buna kargilik glinlimiizde cevizlerin ¢elikle ¢ogaltma teknigi mevcut koklenmeyi uyarici maddele-
rin yardimi ile dahi pek miimkiin gériinmemektedir (3,6,10). Bunlarin yaninda doku kiiltiirii ile yapilan
¢aligmalar ilerisi i¢in umut vermektedir. Fakat bugiin i¢in cevizlerde a1 ile gogaltim pratikte en uygun ve
en ¢ok kullamlan ¢ogaltim seklidir.

Ceviz agilamasinda ve fidan tiretiminde basary: etkileyen faktorler arasinda anag ve kalemin fizyo-
lojik durumlarmmin, kanamamin, uyusmazlifin, ¢evre sartlarinin, ag1 metot ve zamanimn, bakim
islemlerinin biiytik onemi vardir.

Bilindigi gibi ana¢ se¢iminde erken agiya gelme, iiniform ¢ogiir verme, gelisme kuvveti gibi
Ozelliklerinin tamnmast gerekir. Bu sekilde fidanliklarda kiiltiirel iglemlerin titiz bir sekilde uygulan-
mastyla ¢dgiirlerin ayn1 yil agtya getirilmesi miimkiindiir (4). Ayrica goz agilar icin dnceki yilin kuvvetli
biiyliyen siirgiinleri en iyi ag1 kalemi olma 6zelliginde olup, bu siirgiinlerin dip gozleri harig alt (bazal)
gozleri kullanilmahdir (10).

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Aralik 1987

2 Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiitisiince kabul edilen ayni adl yitksek fisans tezinden alinmistir.
3 Arag. Gor., Uludag Univ. Zir, Fak. Bahge Bitkileri Bolimi - BURSA

4 Prof. Dr., Uludag Univ. Zir. Fak. Bahge Bilkileri Bslimi - BURSA
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Ceviz anaglarinda kanama yaygin bir sorun olarak karginuza c¢ikmaktadir. Prataviera ve ark. (15),
kanama sivisi icinde Juglon (5-hydroxyl-1,4-naphthoquinone) denilen ve kallus olusumuna karg: toksik
etki yapan bir madde bulmuglardir. Yapilan arastirmalarda kanamanin as1 bagarisint "yama goz agisinda”
% 83'den % 21'e diiglirdligli goriilmistiir.

Uyusmazlik tiirler diizeyinde goriilmektedir (10). Ceviz ve kestanelerde beliren gecikmis
uyusmazlik durumunda ana¢ ve kalem arasinda “siyah ¢izgi" (Black Line) halinde bir ayinm tabakasi
olugsmaktadir. Bu durum 6zellikle J.hindsii iizerine asihi J.regia tiiriine ait gesitlerde goriilmektedir (7).
Ancak iilkemizde kullanilan anag ve ¢esitlerin J.regia tiirtine ait oldugu diisiiniiliirse uyusmazlik olma ih-
timali zayif goriinmektedir.

Sicaklik kallus olugumu iizerinde dnemli bir fonksiyona sahiptir. Bu konu iizerinde ¢alisan Lager-
stedt (10), kalem agilarda 26.6°C'nin ve Li ve Yan (11) ise, goz agilarinda 25°-28°C'nin kallus olusumu
izerine optimum sicaklik oldugunu belirtmiglerdir.

Asilama sirasinda ve agidan sonra ag1 kalemlerinin kuruyarak suyunu kaybetmemesi gerekir. Bunun
icin hergseyden Once ana¢ ve kalemde vzun ve diizgiin bir kesime ihtiya¢ vardir (10). Konu iizerinde
¢alisan Latson (9), "yesilodun g6z agilarinda”; Davie (5), "tepe yesilodun goz agilarinda”; Schmid (16)
ise, "kabuk agilarinda" agilarin polyetilen torba ile sanlmalannin nem kaybini dnleyerek bagar1 oranini
arttirdigint belirtmektedirler.

Cevizde uygun as1 metodunun secimi ¢evre gartlarl, uygun materyal temini, agiy1 uygulamanin ko-
laylif1 ve zaman gibi faktorlerle yakindan ilgilidir. Buna gére ceviz agilamasinda kullanilan gbz ve ka-
lem ag1 metotlanyla ilgili olaak degisik arastiricilarin farkli zamanlarda yapmig olduklart uygulamalanin
sonuglart Cetvel 1'de verilmigtir.

Yurdumuzda g6z agilanindan en yaygin olarak kullanilan metot "yama g6z agisi"dir Yalova'da
yapilan ¢aligmalarda genellikle en bagarili sonuglar AJustos ayinda alinmg (Cetvel 1) ve Yalova bolgesi
i¢cin Temmuz sonu ile Agustos ayinin ilk 10 giinii en iyi ag1 zamam olarak tesbit edilmisgtir (4,6).

"Yongali goz agisi” gerek el ile ve gerekse makina ile yapilabilmesinden dolay1 nemli bir avantaja
sahiptir. Ancak aginin el ile uygulanmasinin zor olmasi nedeniyle dzel bir ag1 tecriibesini gerektirmekte-
dir. Bu da bagar oranim diigiirmektedir (10,12).

Bu g6z asilarinin disginda ABD'min Pennsylvania eyaletinde geligtirilen "yesilodun" ve "tepe
yesilodun goz agilart” lizerinde durulmasi gereken diger as1 metotlandir (5,9,10)

Cevizlerde uygulanan kalem agilan1 iginde ag1 tutma orani ve gesitli yasdaki anaglara uygunlugu
agisindan "yarma ag1" basta gelmektedir. Ibrahim ve ark. (8) Pakistan'daki uygulamalarinda Subat ayinda
(% 76), Celebioglu (4) ise, Yalova bolgesinde, Mart ayinda en bagarili sonuglar: almislardar.

Uygulanmas: kolay olan ve kisa siirede yapilabilen "kabuk agpida" uygun sicakhk ve nem
saglandifinda bagar1 oranm1 % 90-95'e ¢ikmaktadir (16).

Kalem agilarindan bir diferi de masa baginda yapilan ve kontrollii sartlarda kallus baglatilan
agilardir. Bu metotlarda apn yapildiktan sonraki katlama ortaminmin 6zellikleri kallus baglama agisindan
onemlidir. Ozellikle ortam sicakhigimin 25°-27°C olmasi bagari oranim énemli dlgiide arttirmaktadir
(2,4,6,13,18).

Boliimimiiziin kurulusundan bu yana dreticiler tarafindan yapilan bagvurular dikkate alinarak agili
fidan tiretimindeki mevcut uygulamalar incelenmis ve buradaki ¢alismada bazi eski ve yeni ag1 metot-
larmuin degisik zamanlarda denenmesi ile bagar1 oramnin arttiriimasina ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal :

Bu calisma 1986-1987 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yiiriitiilmiis ve denemeler Bursa Merkez Ilge Balikli Mevkii'ndeki bir iiterici fidanlifinda yapilmustir. Bu
fidanhktaki J.regia L. anaglarini olugturan tohumlar ¢ogu iireticinin yaptig1 gibi pazardan tesadiifi olarak
alinmug ve araziye katlama yapilmaksizin ekilmiglerdir. Denemedeki agilar genellikle 2-3 yagindaki bu
anaglar tizerine yapilmis olup, ag1 mevsiminde siirgiinler kuvvetli gelisme gostermiglerdir.

“"Kabuk agis1" ve "yama goz asilarn” igin Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Bilecik, 1974/7; "T" ve
"yongali gbz agilan” icin de Yalova-3 cesidinden alinan ag1 kalemleri kullamlmugtir.

Metot:

Aragtirma kapsamina 4 ag1 metodu almmistir. Buna gore 15 Mart 1986 tarihinde "kabuk ag1”, 27
Haziran 1986 ve 20 Agustos 1986 tarihlerinde "yama goz agis1” ile 25 Temmuz 1986, 19 Agustos 1986, 6
Eyliil 1986 tarihinde de “I" ve "yongali gdz ast" metotlart uygulanmistir.

Goz agilarinda agt kalemleri damuzlik agaglarm o yilki siirgiinlerinden taze olarak hemen alinip kul-
lanilmuglardir. Kalem agis1 icin ise 15 Subat 1986 tarihinde alinan ag1 kalemleri ag1 zamanma kadar
i¢inde nemlendirilmis perlit bulunan plastik torbalarda 2-5°C'lik soguk hava deposuna konularak muhafa-
za edilmislerdir.
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Cetvel 1. Degigik kaynaklara gdre aylar itibariyle ag1 metotlarinin bagar oranlart (%).
Table 1. According to different literatures the percentages of budding and graftings from point of months.

Splice Grafting

Aylar
Ast Months
Metotlari
The methods of Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Kaynaklar
grafting and
buddings .
January February March April May June July August September Oclober  November Literature
468228  55.8-34.8 Demirdren (9)
- P avi .
Yama Goz A, 21-83 rataviera ve ark. (15)
Paich Budding 16 17-69-75 Celebioglu (4)
L& 70-83 53 Celebiogiu (4)
65-90-95 40-55-100 10-70-75 Pontikis ve ark. (14)
Bilezik A. .
Ring Budding 41.5-55.6 55.2-71.2 Demirdren (6)
T Gdz A. 4 Tukey (17)
T. Budding
Yongali A. 0 Millikan (12)
Chip Budding
Yesilodun 90 Lagerstedt (10)
Greenwood Budding
T.Yesilodun 50 Davie (5)
Greenwood Tip Grafl.
Yarma K. 76 Ibrahim ve ark. (8)
Cleft Grafting 0 24 59 54 Celebioglu (4)
Kakma K. 6-20 .
Cleft Grafiing Demirdren (6)
Kabuk K. 90-95
Slit Bark Graft. Schimd (16)
Dilcik K. 3.2-4.8 Demirtren (6)
Whip Grafting -
Dil. Masa A. Demirdren (6)
Tongue Grafting 71.2-73.2
Dilciksiz A. 20-80-90 Millikan (12)




"Kabuk agisinda" gerek agilari ilkbahar ge¢ donlarindan korumak gerekse kallus olugsumu igin ge-
rekli nem ve sicaklig: saglamak amaciyla agilarin iizerine plastik borular gecirerek igine kumlu toprak
doldurulmustur. Plastik borular soguklarn etkisinin ge¢ip, ag1 noktasinda kallus olusturduktan sonra, ka-
demeli olarak kaldmlmigtir.

Asidan sonra ast noktasun altindaki siirgiinler koparilmugtir. Ag1 baglan goz agilarinda 20-25 giin
icinde ¢oziilirken, "kabuk agisinda" ise ag1 baglan kendiliginden ¢oziilmiigtiir.

Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak planlanmig ve her tekerriirde

10 bitkiye ag1 yapilmigtir. Asidan 1.5 ay sonra agt tutma ve siirme oranlari tesbit edilmigtir. Sonuglar
0.01 hata seviyesinde Duncan testi ile degerlendirilmistir.

SONUCLAR

Kabuk Ag1:
15 Mart 1986 tarihinde uygulanan "kabuk asilaninin" farli 5 ¢eside ait sonuglari Cetvel 2'de veril-

migtir. Yapilan istatistiki analizlere gore cesitler arasinda agi tutma ve siirme oranlan bakimindan
farkliliklar tesbit edilmigtir.

Cetvel 2. 15 Mart 1986 tarihinde uygulanan "kabuk asida” agi1 tutma ve siirme oranlari.
Table 2. The percentages of bud take and bud burst in "slit bark grafting” on March 15th., 1986.

Agsilanan Cegitler Asi Tutma Oranlari (%) Ag1 Stirme Oranlan (%)
Cultivars Percentages of Bud Take Percentages of Bud Burst
Yalova-3 90 a 70 ab
Yalova-1 80 ab 80 a

Bilecik 70 ab 50 be
Yalova-4 40 ¢ 20 d

197477 40 c 30 ¢

P:0.01 (Duncan testi) (mean seperation by Duncan's Multiple Range Test.)

Yama G6z Asisi:

27 Haziran 1986 ve 20 Agustos 1986 olmak iizere farkli iki tarihte yapilan "yama g6z agilarinin”
sonuglari Cetvel 3'de verilmistir. Istatistiki olarak a1 tutma oranlari gesitler arasinda farklhilik
gostermesine kargin tarihler arasinda farklilik gostermemistir. Asidan sonraki siirme oranlari ise hem
cesitler hem de taribler, arasinda farkli bulunmustur.

Cetvel 3. 27 Haziran 1986 ve 20 Agustos 1986 tarihlerinde uygulanan "yama goz agtlarinin” ag1 tutma ve siirme

Table 3. ’I(‘)k{:n;::gemages of bud take and burst in "patch budding" applied on June 27th., 1986 and August 20th.,
1986.
Asilanan Cegitler As1 Tutma Oranlan (%) As1 Siirme Oranlari (%)
Cultivars Percentages of Bud Take Percentages of Bud Burst
27.6.1986 20.8.1986 27.6.1986 20.8.1986
Yalova-3 70 a 30 be 60 a 30 a
Yalova-1 50 a 80 a 50 a 10 b
Bilecik 50 a 60 ab 50 a 10 b
Yalova-4 30b 50 ab 30 b 10 b
197477 50a "20¢c 50 a 10 b

P:0.01 (Duncan testi) (mean seperation by Duncan's Multiple Range Test.)



Degisik tarihlerde yapilan "kabuk as1" ve "yama gbz agilannda" asi tutma ve siirmeye karst
cesitlerin gosterdikleri egilimler Grafik 1,2'de 6zetlenmigtir.

1Goz Asisi:

Yalova-3 gesidi kullamlarak 25 Temmuz 1986, 19 Agustos 1986 ve 6 Eyliil 1986 olmak iizere 3
degisik tarihte yapilan "I" goz agisindan” ag1 tutma ve siirme oranlart Cetvel 4'de verilmigtir. Istatistiki
analizlere gére degisik tarihlerin ag1 tutumuna ve siirmeye kars: 6nemli etki yapmadig saptanmugtir.

Cetvel 4. Degisik tarihlerde Yalova-3 ¢egidi kullamlarak yapilan "I géz agilarinin” tutma ve siirme oranlari.
Table 4. The percentages of bud take and burst using cv. Yalova-3 "I budding" applied at different times.

Ag1 Tarihleri Ast Tutma Oranlart (%) Ast Siirme Oranlari (%)
Times of Budding Percentages of Bud Take Percentages of Bud Burst
25.7.1986 20 10
19.8.1986 30 10
6.9.1986 40 0
P: 001 0D (N.S) OD(NS.)

O.D. : Onemli Degil. (N.S.) Non significant

Yongalt Goz Agisi:

"1 Gz Agist” ile aym tarihlerde ve aymi gesit kullamlarak yapilan "yongali gz agisina” ait sonuglar
Cetvel 5'de verilmigtir. Istatistiki olarak degisik tarihlerdeki ag1 tutma oranlan arasinda fark olmasina

ragmen oranlan farkli bulunmamigtir.

Cetvel 5. Degisik tarihlerde Yalova-3 ¢esidi kullanilarak yapilan “yongali goz agilarinin” ag1 tutma ve siirme oran

lar1.

Table 5. The percentages of bud take and burst using cv. Yalova-3 in "chip budding” applied at different times.

Agt Tarihleri Ag1 Tutma Oranlan (%) Agi Siirme Oranlan (%)
Times of Budding Percentages of Bud Take Percentages of Bud Burst
25.7.1986 0b 0
19.8.1986 20 a 10
6.9.1986 20 a 0
P: 001 OD(NS)

O.D. : Onemli Degil. (N.S.) Non significant
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Grafik I. Kabuk agida ve degisik tarihlerde yapilan yama goz agilaninda ag1 tutma oranlarnmin
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Graph 1. According to different cultivas the percentages of bud take in patch budding applied

at different times and slit bark grafting.
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Grafik 2. Kabuk agida ve degisik tarihlerde yapilan yama goz agilarinda ag1 siirme oranlarinin

farkl gegitlere gore durumu.

Graph 2. According to different cultivas the percentages of bud burst in patch budding applied

at different times and slit bark grafting.



Yalova-3 cesidi ile degisik tarihlerde yapilan "I" ve "Yongal goz asilarindaki” ag1 tutma ve siirme
egilimleri Grafik 3'de dzetlenmistir.
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Grafik 3. Yalova - 3 ¢esidinde degisik tarihlerde yapilan I ve yongali gbz agilarnda, asilamadan
1.5 ay sonra, ag1 tutma ve slirme durumu

Graph 3. The percentages of bud take and burst one and a helf months after the application using
cv. Yalova - 3 in [ and chip buddings.

TARTISMA

15 Mart 1986 tarihinde yapilan "kabuk agida" Yalova-3 (% 90), Yalova-1 (% 80) ve Bilecik (% 70)
cesitleri daha yiiksek ag1 tutma oranlan veritken yine Yalova-1 (% 80) ve Yalova-3 (% 70) gesitlerinin
siirme oranlan daha fazla bulunmugtur. Burada gesitlerin agi tutma ve siirmeye karg egilimlerinin farkli
olusu dnemli goriinmektedir. Cesit 6zelliklerinin yanisira, kalemlerin ve anacin ag1 zamanmndaki fizyolo-
jik durumlari da sonucu etkileyebilmektedir.

Iikbaharda yapilan kabuk agilarmida asiy1 ilkbahar geg donlarindan koruyarak kallus olusumu igin
gerekli sicaklik ve nemi muhafaza etmek ¢ok 6nemlidir. Nitekim yapilan bir "kabuk as1” ¢aligmasinda
sicaklik ve nem kaybim Onlemek amaciyla plastik torbalardan yararlandmug ve bu sekilde bagari
oranmnin % 90-95'e cikabilecegi saptanmgtir (Cetvel 1) (16). Bizim "kabuk agiy1” uyguladigimiz 1 aylik
stire icindeki giinliik ortalama sicakliklar ortalama 16°C olmustur (1). Bu sicaklik derecesi optimuma
yakin olmasa bile oldukga yitksek goriinmektedir. Aynca agilarnn iizerine gegirdigimiz i¢i har¢ dolu plas-
tik borular da ag1 ¢cevresinin sicakligim yiikselterek ag1 tutumu ve siirmesine kars1 etkide bulunmug olabi-
lir. Lagerstedt (10) da, siyah cevizlerde (J.nigra) kallus olusumu i¢in optimum stcaklifm 26.6°C
oldugunu belirtmektedir. Ancak kailus olusturma baklmmdan farkli tiir ve gesitlerde sicaklik isteklerinin
de farkl: olabilecegini dikkate almak gerekir.

"Yama g6z agisinda” 27 Haziran 1986 tarihinde Yalova-3 ¢esidinde % 10 ve 20 Agustos 1986 tari-
hinde de Yalova-1 ¢esidinde % 80 gibi yliksek degerler elde edilirken, digerlerinden ayn: derecede
bagarili sonuglar alinamamugtir. Bizim buldugumuz degerler cesitler farkli olmasina ragmen
Celebioglu'nun (4) bulmus oldugu degerlere yakindir.

"Yama goz agisinda” her iki tarihte yapilan agilardan sonra gecen 1 aylik siire i¢inde ortalama
sicakliklar, kallus baglama agisindan, optimuma ¢ok yakin (yaklasik 24°C) olmustur. (1). Bu bakimdan
gevre sicakliklarinin agilan olumsuz ydnde etkileyebilecegi diisiiniilmemektedir.



Dogal olarak Haziran ayinda yapilan "yama goz agilarindaki" siirme oranlar1 daha yitksek olurken
Agustos ayinda yapilanlarda kismen daha diisiik olmustur. Ciinkii AZustos ayinda tomurcuklar biiyiik
olasilikla tam olarak dinlenmeye girmemis olup anacin, gevre sicaklifinin ve diger organlarin baskisinin
kalkmas! ile siirmeye hazir durumda bulunmaktadirlar. Ayrica, bu dénemin ileri giinlerinde tomurcuklar
gercek dinlenmeye girmeye bagladiklarinda siirme orani gittikge azalmaktadir.

25 Temmuz 1986, 19 Agustos 1986 ve 6 Eyliil 1986 tarihlerinde Yalova-3 cesidi kullamlarak
yapilan "I gbz agilanindan” diigiik oranlarda (% 20, % 30, % 40) ag1 tutumu saglanmigtir. Bu agilardaki
siirme Temmuz ve Agustos aylarindaki uygulamalarda goriilmiistir. (% 10). "I g6z agisinda” anag ve goz
igeren ag1 parcasiun sadece alt ve iist kenarlarindaki kambiyum tabakalarinin ¢akismasi s6z konusu iken
"yama goz agisinda” bu gakigma her taraftan olmaktadir. Bu da "yama goz asisina” gére "I goz agisimn”
tutma olasiligini azaltabilecek bir durumdur.

Yalova-3 ¢esidi kullanilarak yapilan "yongali géz agisindan" 25 Temmuz 1986 tarihinde hi¢ sonug
almamamasma ragmen 19 Agustos 1986 ve 6 Eyliil 1986 tarihlerinde % 20 oraninda ag1 tutma oram elde
edilmigtir. Bu metotla 19 Agustos 1986 tarihinde yapilan agilarda sadece % 10'luk bir siirme goriilmiigtiir.
Bu ag1 metodunun bagarisizlif iizerine 6zellikle uygulanmasinin zor olmasi etkili olmustur. Millikan
(12)'da, Cetvel 1'de goriildiigii gibi, Temmuz ayinda yaptigt uygulamalardan hi¢ sonu¢ alamadigini be-
lirtmektedir. Bu agimin yapiminda dikkat edilecek en 6nemli konu anag ile yongali gbz pargasinin arada
bosluk kalmayacak gekilde birlestirilmesidir. Nitekim Lagerstedt (10), "yongali g6z agilarinda” ag1 maki-
nasmin kullamimasiyla ana¢ ve yongali parga arasinda ¢ok iyi bir baglantinin kuruldugunu ve bu duru-
mun da bagany: arttirdifini belirtmektedir.

Tim bu agiklamalarnin 15181 altinda, Bursa bélgesi icin, siirgiin "kabuk ag1" ve durgun "yama goz
agilan” en uygun metotlar olarak goriinmektedir. Ancak anag, cesit ve sicaklifin basariy: etkileyebi-
lecegi unutulmamalidir.

SUMMARY

A RESEARCH ON APPLICATION OF FALL AND GROWING SEASON
GRAFTING AND BUDDING ON WALNUTS

This study was carried out at the Uludag University, Faculty of Agriculture, Department of Horti-
culture in 1986-1987.

The percentages of bud burst were observed through having applied "slit bark grafting” (March
15th., 1986); "patch budding" (June 27th., 1986 and August 20th., 1986); "I" and "chip buddings" (July
25th., 1986, August 19th., 1986 and September 6th., 1986).

cvs. Yalova-1, Yalova-3, Yalova-4, Bilecik, 1974/7 for "slit bark grafting" and "patch budding"; cv.
Yalova-3 for "[" and "Chip buddings” were used.

According the cultivars, the percentages of bud take and burst in "slit bark grafting" were found as
80 %, 90 %, % 40, % 70, 40 % and 80 %, 70 %, 20 %, 50 %, 30 % respectively.

On the other hand the percentages of bud burst in summer "patch budding” were found as 50 %, 70
%, 30 %, 50 % and 50 %, 60 %, 30 %, 50 %, 50 % while the percentages of bud take in fall "patch bud-
ding" were observed as 80 %, 30 %, 50 %, 60 %, 20 % and the highest percentage of bud burst was 30 %
in cv. Yalova-3.

In "I budding” the percentages of bud take were observed as 20 %, 30 %, 40 %. Although it wasn't
observed in the last time, a bud burst of 10 % was observed at the other times.

As for in the "chip budding", no result was observed in the first time while a bud take of 20 % was
observed in the last two times. In this method a bud burst 10 % occured only in August.
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BURSA VE BALIKESIR'DE SEBZE TOHUMCULUGUNUN
BUGUNKU DURUMU, SORUNLARI VE ONERILERI '

H.Ozkan SIVRITEPE ?  Vedat SENIZ *

OZET

Bu calisma, Tiirkiye'de sebze tohumu iretiminde biiyiik oneme sahip olan Bursa ve
Balikesir'de yapilmugtir. S6zkonusu illerdeki sebze tohumculugu; 6zel tohum firmalari, Balikesir
Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu ve giftciler diizeyinde yapilan gozlemlere dayanilarak
ortaya konulmugstur,

Bolgede iiretimi yapilan sebze tohumlari; sogan, pirasa, ispanak, lahana, turp, fasulye, be-
zelye, bakla, bamya, havug, maydonoz, domates, patlican, biber, hiyar, sakiz kabagy, kavun, karpuz
ve salata (kivircik salata ve marul)'dir.

Her iki ilde sebze tohumculugunun yogun olarak yapildig: yoreler; Bursa'da: Yenigehir, Kara-
cabey, Iznik ve Orhangazi ilceleri, Babkesir'de: merkeze bagh bazi koyler (Koseler, Pasakoy,
Ovakoy, Biiyiik Bostanci ve Kiiciik Bostanc) ile Bandirma, Manyas ve Burhaniye ilgeleridir.

Yapilan incelemeler sonucunda, bolgede sebze tohumculugu yapan 6zel sektér, devlet sektorii
ve ¢iftcilerin konu ile ilgili cesitli sorunlar1 saptanarak bu sorunlarm ¢6ziim yollarina iligkin bazi
oneriler verilmistir.

GIRIS

Kiiltir sebzelerinin iiretimi biiyiik bir ¢ogunlukla tohumla yapilmaktadir. Cesitli 1slah metotlan ile
elde edilmis, istlin 6zelliklere sahip tohumla galigildig: takdirde diger yetistirme ve bakim faktSrlerinin
de yardimi ile beklenilen sonucu almak daima miimkiin olmaktadir. Ancak, tohum Uretimi bitki
iiretimine oranla ¢ok daha fazla bilgi, dikkat ve masraf isteyen bir daldir. Bununla birlikte, sorunlar en
ufak ayrintisina kadar ele alinip gesitli alet ve ekipmanlardan da yararlanilarak igler uzmanlar tarafindan
yiiriitiildiigli takdirde o oranda da kazanglidir.

Son zamanlarda nommal cesitler yaninda daha iistiin 6zelliklere sahip, verimli ve Ozellikle has-
taliklara dayanikli hibrit cegitler iizerinde durulmas: sebze tohumu konusunu ¢ok daha cazip ve kazangh
bir duruma sokmustur. Bugiin birgok {ilkede domates, sogan ve difer bir¢ok sebzelerin hibrit ¢esitlerini
yetigtiren ve bunlarn tohumlanni satan tohum firmalanni bundan bilyiik kazang¢ saglamaktadir. Zira
yetigtiriciler hibrit ¢esitleri yetigtirmek istediklerinde ihtiyaglan olan tohumu mutlaka bu firmalardan al-
mak zorundadirlar.

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Ocak -1988

2 Uludag Uniuversitesi Fen Bilimleri Enslitisiince kabul edilen ayni adl yiiksek lisans tezinden alinmistir.
3 Aras. Gor., Uludag Univ. Zir. Fak. Bahge Bitkilleri Bolimt - BURSA

4 Prof. Dr., Uludag Oniv. Zir. Fak. Bahge Bitkileri Bolimii - BURSA

BAHCE 16 (1-2):12-22 1987
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Tiirkiye'de Cumhuriyet'in ilk ytllarindan giiniimiize kadar tohumculuk sektériinde énemli gelismeler
kaydedilmigtir. Bunda 6zel sektér ve kamu kuruluslarinin katkis1 ¢ok bilylik olmustur. Bu siire i¢inde
farkli hitkiimet donemlerindeki degisik yasal diizenlemelerle tohumculuk konusu; bazi yillarda bir
¢tkmaza siiriikklemigse de birbirini takip eden kanunlarla &ncekilerin noksan ve agik taraflan biyiik
Slctide kapatilmg ve giiniimiizde uygulanan liberal ekonomi politikasi ile de oldukga popiiler bir duruma
gelmistir.

Tiirkiye'de sebze tohumnu iiretiminde 1986 yil1 itibariyle 6zel sektoriin payr % 96,3'tiir. Geriye kalan
miktar (% 3,7) ise Devlet kuruluglari'min iiretimidir (3). Bundan bagka, ciftciler az da olsa kendi tohum-
laring iiretmektedirler; fakat bu konuda kesin istatistiki bilgiler bulunmamaktadir.

1987 yilinda ciftciye dagitilmak iizere iiretilmesi planlanan toplam 1067 ton sebze tohumunda 6zel
sektoriin payr 1051.362 ton, Devlet sektorii'niin pay1 ise 15.638 tondur (2)

Tiirkiye'de sebze tohumu iiretiminde Bursa ve Balikesir illeri biiylik énem tagimaktadir. Hatta
sdzkonusu iki il i¢in Tiirkiye'nin sebze tohumu iiretim merkezini olusturduklarini sdylemek yerinde ola-
caktir.

1986 yili itibariyle Tiirkiye'de iiretilen sebze tohumlarinda Bursa ve Balikesir illerinin pay1 yaklastk
% 80'dir. 1987 yilinda ise liretilmesi planlanan sebze tohumlarinda bu oranin yaklagik % 60 olacag: tah-
min edilmektedir (2).

Bursa ve Balikesir illerinde sebze tohumculugu 6zel sektor agurliklidir. Balikesir'deki Tarum Orman
ve Koyisleri Bakanligi'na bagh Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu'nun ticari iiretimdeki pay:
oldukga diisiiktiir. Ciftci bazinda tohum iretimi iki ayn grupta incelenebilir. Birinci grup yetistiriciler
normal sebze {iretimi yaparken iriinlerinin bir kismuni tohuma birakip gelecek seneki tohum ihtiyacini
kismen ya da tamamen karsilamakta, ikinci grup yetistiriciler ise 6zel sektor ile anlagmali sebze tohumu
dretimi yapmaktadar.

Bursa'da sebze tohumculugu ozellikle Yenigehir ve Karacabey ilgelerinde yogun bir sekilde
yapilmaktadir. Tiirkiye'deki iki biiyiik tohum firmasinin Yenisehir ovasinda iretim alanlarmn olmasi
nedeniyle Yenigehir ilgesi, dolayisiyla Bursa ili sebze tohumculugunda 6n plana ¢ikmaktadir. Yenisehir
ve Karacabey ilgelerinde hemen hemen biitiin sebze tohumlarinin iiretimi yapilmaktadir. Iznik ilgesinde
1se domates tohumu iiretimi agirlik kazanmigtir.

Balikesir'de gesitli 6zel tohum firmalari; bir kismi kendi {iretim alanlaninda, biiylik bir boliimii de
ciftcilerle anlagmali ckimler seklinde tohum {iretimi yapmaktadir. Merkeze bagl Koseler Koyii'nde sebze
tohumlarinin ¢ogunlugu iiretilmekle birlikte, Pasakéy'de karpuz, hiyar ve kavun tohumlan, Ovakoéy,
Biiyiik Bostanci ve Kiiclik Bostanci'da ise ¢esitli sebze tohumlanmn iiretimi  yapilmaktadir. Ayrica
ilgelerden Bandirma'da 1spanak ve sogan, Manyas'ta domates ve Burhaniye'de karpuz, myar ve domates
agirlikli sebze tohumu iretimi yaptlmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligma 1986-1987 yillaninda, Bursa ve Balikesir illerinde yapilmustir. Ilk olarak her iki ildeki
Tarim Orman ve Koyisleri Bakanhig Il Miidiirliikleri ile Balikesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme
Istasyonu'ndan konuyla ilgili 6n bilgiler alinmistir. Bu bilgilerin 1s1§inda sebze tohumculugunun yogun
olarak yapildi1 yoreler tespit edilmis ve bu yorelerdeki 6zel sektor, devlet sektorii ve ¢iftci bazinda seb-
ze tohumu iiretim teknikleri incelenmigtir. Bu konu ile ilgili iireticilerin goriiglerini almak {izere her iki
ilde de tiretim, soruniar ve Snerilere iligkin anket yapilmugtir. Sonuclarin degerlendirilmesinde ireticilerle
olan diyaloglarda doldurulan anket formlarindan yararlamilmgtir.

SONUCLAR

1. Tohum Temini

Bursa ve Balikesir illerindeki 6zel tohum firmalan, sertifikali tohum iretirken, bir sonraki yilin
tiretimini gdzoniinde bulundurarak anag¢ tohumluk da iretmektedirler. Bunun yamnda son yillarda 6zel
sektor F, hibrit sebze tohumu iiretimine de girmistir. Bu galigmalar heniiz yurt digindaki 6zel tohum fir-
malanndan patent hakki alinan ebeveynlerin tohumlarindan F; hibrit tohumlarn iiretimi safhasindadir.

Balikesir'deki Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu'nda tohum temini, istasyon sinirlari da-
hilindeki sertifikali tohum iiretimi yaninda, ana¢ tohumlarin da tiretimi ile saglanmaktadir.

Her iki ilde de sebze tohumu iiretimi yapan ciftciler tohum temini ve aynica pazar yoniiyle incelen-
diginde 2 gruba aynlir. Birinci grupta yer alan ¢iftgiler; 6zel tohum firmalar ile s6zlesmeli ekim yapmak-
ta ve yetistirecekleri sebze tohumlanm s6zlesmeli olduklan tohum firmalarindan temin etmektedirler.
Ikinci grupta yer alan ciftciler ise; tiretecekleri tohumnlan, Tiirkiye Zirai Donatim Kurumu, Aragtirma En-
stitiileri, Deneme ve Uretme Istasyonlar ile 6zel tohum firmalan ya da kendi stoklarindan temin etmekte-
dirler.

2. Izolasyon Tedbirleri ve Miinavebe

Bursa ve Balikesirdeki 6zel tohum firmalar ile Babhkesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme
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Istasyonu'nda izolasyon tedbirlerine gereken onem verilmekte ve tohum iretiminde yillik planlar
hazirlanirken Tarim Orman ve Koyigleri Bakanlif: tarafindan onerilen, sebze tiirlerine ve d6l kademele-
rine bagl olarak degisen izolasyon mesafeleri gézoniinde bulundurulmaktadir (Cetvel 1).

Cift¢i bazindaki tohum iiretim ¢aligmalarinda ise; konunun uzmani olmus yetigtiriciler mesafe izo-
lasyonunun biitiin sartlarina uyarken, sebze tohumu iiretimini gergek anlamda idrak edememis olan bazi
yetigtiriciler ise izolasyon tedbirlerini geregince uygulamamaktadir. Boyle yetistiricilerin oran: diisiik ol-
masina ragmen sozkonusu ihtimalin sonuglan ileride kiiciimsenmeyecek boyutlara ulagabilir.

Cetvel 1. Bursa ve Balikesir illerinde sebze tohumculugu yapilan yorelerde tiirlere ve dol kademelerine baglt olarak
uygulanan izolasyon mesafeleri (m).

Table 1. Isolation distances (m) applied to vegetable species depend upon offspring levels in the vicinities where
vegetable seed production is executed in Bursa and Balikesir provinces.

Dol kademeleri
Sebze tiirii (Offspring levels)
(Vegetable species)
Orijinal Anag¢ Sertifikal
(Original) (Stock) (Certified)
Hiyar, kavun, karpuz, havug, sogan, pirasa,
1spanak, lahana, karmbahar, turp
(Cucumber, melon, water melon, carrot, onion, 1000 760 500
leek, spinach, cabbage, cauliflower, radish)
Sakiz kabagi
(Squash) 1000 400 300
Patlican
(Eggplant) 500 400 300
Biber, bamya
(Pepper, okra) 400 300 200
Bakla,salata
(Broad bean, lettuce) 300 250 200
Domates
(Tomato) 100 75 50
Fasulye, bezelye
(Bean, pea) 50 50 25

Cesitli kiiltiirel uygulamalann yaninda 6nemli bir yeri olan miinavebe, bdlgede sebze tohumu
iiretiminde her yerde uygulanmamaktadir.

Ozel tohum firmalan yillik iiretim planlanini hazirlarken bitki miinavebesini genellikle gzéniinde
bulundurmaktadir. Aym durum, Balikesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu iginde
sozkonusudur. Bununla birlikte, 6zellikle belirli bir sebze tohumu iiretimi konusunda uzmanlasmi$ olan
ve yalmzca o sebze tiiriiniin gegitlerinin tohumlarnt iireten giftciler de miinavebe konusuna pek dikkat et-
memektedir. Bunun yerine, toprak islemesi ve giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalant arttirarak
miinavebeden gelen noksanli: gidermeye ¢aligmaktadirlar.

3. Tozlayici Olarak Arilarin Kullanilmas:

Sebze tohumu tiretiminde, yurt diginda oldugn gibi, Bursa ve Balikesir'deki 6zel sektdr ve devlet
sektorii arazilerinde de baz sebze tiirlerinde tozlayici olarak anlann kullamldigi gériimektedir. Bu uy-
gulama son yillarda oldukga genig bir kullanim alaru bulmaya baglarmugtir. Her iki ilde inceleme yapilan
yérelerde, F1 hibrit hiyar tohumu iireten bazi igletmelerde bu uygulama 2-4 kovan/da'lik bir oran ile
yapilirken, Balikesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu'nda lahana tohumu iiretiminde 1 ko-
van/4-5 da oram yeterli olmaktadir.

4. Toprak Hazirligi

Tohum iiretimi yapilacak olan arazilerde toprak hazirhginda; sonbaharda 30-40 cm'den derin bir
siirlim yapilmaktadir. Bu siiriim sonbahar ya da kigin ekimi ya da dikimi yapilacak sebze tohumu ya da
soganlar i¢in gerekli oldugu gibi ilkbaharda tohum ekimi ya da fide dikimi yapilacak sebzeler i¢in ilkba-
har iglemesinden &nceki ilk uygulamadir. ilkbahar toprak iglemesinde toprak bir defa daha ve kig
stirlimiine gore daha yiizlek olacak sekilde siiriiimektedir. Bu siirtimiin arkasindan toprak diskaro ya da
kiiriim ile diizeltilmektedir.
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5. Tohum Ekimi ve Fide Yetigtirilmesi

Bursa ve Balikesir illerinde sebze tohumu iiretiminde, tohum ekimi iki amagla yapilmaktadir: a) To-
humdan-tohuma yo6ntemi ile yapilan yetistiricilikte tohum ekimi. Bu yontem, bolgede tohumu yetigtirilen
sebzelerden 1spanak, turp, fasulye, bezelye, bakla, bamya, havug, maydonoz, salata (kivircik salata ve
marul), luyar, sakiz kabag1, kavun ve karpuz i¢in kullanilmaktadir. b) Domates, biber, patlican, lahana ve
pirasa gibi sebzelerde fide yetistirmek i¢in tohum ekimi.

a) Dogrudan Tohum Ekimi: Tohumdan tohuma yontemi ile yapilan yetigtiricilikte toprak
hazirligindan sonra yapilan tohum ekiminde énemli olan faktorler: tohum ekim zamam, sira aras: ve sira
iizeri mesafeler ile ekim geklidir. Tohum ekim zamam sebzenin tiiriine bagli olarak degismektedir.
Bolgede farkli sebzelere dogrudan tohum ekimi Temmuz-Nisan aylarn arasinda yapilmaktadir. Sira aras:
ve sira iizeri mesafeler de iiriine bagli olarak farklilik géstermektedir (Cetvel 2). Tohum ekim gekli ince-
lendiginde; 6zel sektor ve devlet sektbriinde sebze tiirlerinin ¢ogunda bu igin 6zel mibzerlerle yapildigt,
¢iftgi diizeyindeki yetistiricilikte ise biiyiik ¢apli tohum iiretiminde mibzer kullanildi1 ve ayrica kiiciik
capta yapilan tohum iiretiminde sebze tiirtine ve yetistiricilik sekline bagh olarak stravari ya da ocakvari
ekimlerin yapildi1 gdzlenmigtir.

Cetvel 2. Bursa ve Balikesir illerinde gesitli sebzelerde tohum ekim zamanlan ile sira arast ve sira iizeri mesafeleri.
Table 2. Seed sowingtimes and distances, (between row and in row) of various vegetables in Bursa and Balikesir

provinces.
Tohum ekim zamanlart Sira aras1 x Sira lizeri
LT mesafeler (cm)
(Seed sowing times) Distances (cm)
Between row x in row
Sebze tiirii
(Vegetable
species) Bursa Balikesir Bursa Balikesir
Ispanak Ekim-Kastm Ekim (60x12x10)
(Spinach) (October-November) (October) 60x10 60x10
Turp Agustos sonu Agustos-Eyhil 35x25 60x15
(Radish) (Late August) (August-Sept.)
Fasulye Mayis-Haziran Haziran 40x30 60x10
(Bean) (May-June) (June)
Bezelye Mart Subat sonu
(Pea) (March) (Late February) 30x20 60x5
Bakla Ekimsonu-Kasim basi Kasim ortas:
(Broad bean) (Late Oct.-Early Nov.) (Mid November) 30x25 60x10
Bamya Mart-Nisan Mart-Nisan
(Okra) (March-April) (March-April) 60x40 60x20
Havug Temmuz-Agustos Temmuz
(Carrot) sontu bast (uly) 40x20 40x10
(Late July-Early Aug.)

Maydonoz Mart-Nisan Mart-Nisan
(Parsley) (March-April) (March-April) 40x10 60x5
Salata Mart-Nisan Mart
(Lettuce) (March-April) (March) 40x20 60x20
Hiyar Nisan sonu Nisan sonu
(Cucumber) (Late April) (Late April) 60x40 70x40
Sakiz Kabad Nisan sonu Nisan sonu
(Squash) (Late Aprif) (Late April) 50x50 100x50
Kavun Nisan sonu Nisan sonu
(Melon) (Late April) (Late April) 150x100 90x60
Karpuz Nisansonu Nisan sonu
(Water melon) (Late April) (Late April) 150x100 110x50
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b) Fidelikte Tohum Ekimi ve Fide Yetistirilmesi: Fide yetistirmek i¢in yapilan tohum ekiminden
once, kank pullugu gibi traktdr yardimi ile kullanilan bir ekipman ya da bel ¢apa gibi elle kullanilan alet-
ler vasttasiyla kuzey giiney yoniinde olacak sekilde soguk yastiklar hazirlanmaktadir. Daha sonra
yastiklarn iizeri irmik]a diizeltilerek tohumlarin ekilecegi yataklar, sira aras1 mesafeleri belirli olgiilere
ayarlanmus el markoérleri ile hazirlanmaktadir. Sebzenin tiiriine gore fidelikte tohum ekimi farklt zaman-
larda yapilmaktadir (Cetvel 3). Tohumlar ekildikten sonra, 6nceden hazirlanmis ve elenmig olan harg
(genellikle yanmug ahir giibresi), kapak giibresi olarak yastigin izerinde yaklasik 1 cm kalmhiginda bir
ortii olusturacak sekilde atilmakta ve daha sonra tahta tokmaklarla bu harg bastinlmaktadir. Bdylece to-
hum ekimi tamamlanmis olan yastikta siizgecli kovalarla sulama yapilmaktadir.

Bu iglemler agik yastiklar igin uygulanmaktadir. Kapali yastiklarda ise ekim iglemleri aymidir; fakat
ekim 6ncesinde ya da sonrasinda algak plastik tiineller tesis edilmektedir.

Tohum ekimi ve sulamadan sonra yastiklar kapatilmakta ve bundan sonra da fideler tarlada asil yer-
lerine dikilinceye kadar fidelikte bakim iglemlerine devam edilmektedir. Fideler pigkinlegince (Cetvel 3),
sokilimden yaklasik 1 hafta 6nce baglayarak iizerindeki ortiileri agilan kapali fide yastiklarinda, sékiimden
1 giin 6nce (fidelerin zedelenmeden kolayca sokiilmelerini saglamak i¢in) sulama yapilmaktadir.

6. Fide ve Sogan Dikimi

a) Fide Dikimi: Fidelerin yerlerine dikiminde, toprak hazirlig: yapilmis olan tarlada uygulanacak
sulama sistemine gore dikim yerleri hazirlanmaktadir. Yagmurlama sulama yapilan yerlerde dikim diize
yapimaktadir. Kark usulii sulama yapilan yerlerde ise uygun genislik ve uzunlukta masuralar
hazirlanmaktadir.

Fide ile yetistirilen Solanaceae (domates, biber, patlican), Cruciferae (lahana) ve Liliaceae (pirasa)
familyalanina dahil olan sézkonusu sebzelerde yapilan fide dikimleri; sira arasi ve sira iizeri mesafeler,
cesidin inligi, toprak sartlan, toprak verimliligi ve arzu edilen tohum verimine bagli olarak farklihik
gostermektedir. Bursa ve Balikesir'de yapilan sebze tohumu tiretim ¢alismalarinda; fidelerin esas yerle-
rine dikim zamanlan ile sira arasi ve sira iizeri mesafeleri Cetvel 3'te verilmistir.

b) Sogan Dikimi: Toprak hazirhfindan sonra, kank usulii sulama yapilan yerlerde bag soganlar uy-
gun genislik ve uzunluktaki masuralara yagmurlama sulama yapilan yerlerde ise diize dikilmektedir.

Bursa ve Balikesir'de bag soganlar Ekim-Mart aylan arasinda dikilmektedir. Sira aras1 mesafeler
40-70 cm ve sira tizeri mesafeler ise 10-20 cm arasmda degigmektedir. Dikim zamani ve mesafelerin to-
hum verimi iizerine etkisini idrak etmis olan 6zel tohum firmalan ve bazi uzman ¢ificiler bas sogan diki-
mini Ekim-Kasim aylari arasinda ve 40x20 cm mesafelerle yaptiklaninda en yiiksek tohum verimi
aldiklanim bildirmiglerdir.

7. Bakim Igleri

Ister tohumdan-tohuma yéntemi ile ve isterse fide yetistiriciligi ve daha sonra fidelerin esas yerle-
rine dikimi yontemi ile yetistirilsin biittin sebzelerde tohum ekiminden tohum hasatina kadar gegen satha-
larda agagidaki bakim iglerinin zamaninda ve yeterince yapilmasi ¢ok dnemlidir.

a) Capalama: Bolgede sebze tohumu iiretiminde capalama iglemi, genellikle fidelikte tohum
siralarimin  arasinda gepinlerle ve aynca, tohumlann tarlaya dogrudan ekilmesi ya da fidelerin
yetigtirilerek esas yerlerine dikilmesi seklinde yapilan yetigtiricilikte sebzenin tiirline, yetistirme gekline
ve sulama sayisina bagli olarak iki sulama aras1 dénemde ¢apa ya da mekanize ekipmanlarla birkag kez
yapilmaktadir.

b) Giibreleme: Bolgede sebze tohumu iiretiminde sonbahar toprak isglemesi esnasinda topraga
kanigtinlmas: gereken yanmig ahir giibresi, cok masrafli olmasi nedeniyle, 6zel sektor, devlet sektorii ve
ciftciler tarafindan yeterince kullanilmamaktadir. Bu nedenle yanmig ahir giibresinin agigi, yetistiricilik
esnasinda daha ¢ok ticari giibrelerle kapatilmaya galisilmaktadir. Bursa ve Balikesir'deki 6zel sektér,
devlet sektorii ve c¢iftcilerin sebze tohumu iiretiminde en ¢ok kullandiklan ticari giibreler sirasiyla;
15:15:15, Amonyun Nitrat, Amonyum Siilfat, Diamonyum Fosfat (DAP), 20:20:0 ve Triple Siiper Fos-
fat'tir. Genel olarak azotlu giibreleme gereginden fazla uygulanmakta ve potasyumlu giibre kullanimu ih-
mal edilmektedir.

c) Sulama: Bolgede sebze tohumu iiretilen arazilerde bahge tanimu seklinde yapilan yetigtirmelerde
genellikle kank usulii sulama, genig ¢apta tarla tarimi seklinde yapilan yetistirmelerde ise yagmurlama
sulama tercih edilmektedir. Iklim kosullan ve bitkinin ihtiyaci gozoniinde bulundurularak sulama
yapilmaktadir. Hasat zamam yaklagtiginda, tohuma kalkan sebzelerde (sogan, pirasa, havug v.b.), tohum
baslarinin kuru tutulmasi ve tohum saplannin egilmesini 6nlemek icin sulama kesilmektedir. Meyve ve
baklalarindan tohum alinan sebzelerde de tohum olgunluguna yakin sulama iglemine son verilmektedir.

d) Hastalk ve Zararlilarla Miicadele: Bursa ve Balikesir'de tohum iiretimi yapilan sebzelerde
goriilen hastaliklar, yogunluk sirasi ile; Fusarium solgunlugu, Alternaria solgunlugu, ¢ékerten, Rhizocto-
nia sap dibi ¢iiriikliigi, Antraknoz, Cladosporium ¢iirikliigii, Mildiy6, pas, Verticillium solgunlugu, bak-
teriyel yaprak kara lekesi, sap ciirikliigii, bakteriyel solgunluk, kursuni kiif ve beyaz ciiriikliiktiir. Bu
mantari ve bakteriyel hastaliklara kars: uygulanan miicadele ydntemleri; hastaliksiz tohum kullanims,
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Cetvel 3. Bursa ve Balikesir illerinde ¢esitli sebzelerde tohum ekimi, fide pigkinlesme ve dikim zamanlan ile sira aras: ve sira lizeri mesafeler.
Table 3. Times of seed sowing, seedling hardening and planting, and distances (between row and in row) of various vegetables in Burvsa and Balikesir provinces.

Tohum ekim
zamanlari

Fide pigkinlesme ve
dikim zamanlar:

Sira arasi x Sira iizeri
mesafeler (cm)

Sebze tiirii (Seed sowing times) (Hardening and planting) (Distances (cm)
(Vegetable times of seedlings) Between row x Apart in row)
species)
Bursa Balikesir Bursa Balikesir Bursa Balikesir
Domates Subat-Mart Subat-Mart Nisan-Mayis Nisan-Mayis 90x60 140x50
(Tomato) (Feb.-March) (Feb.-March) (April-May) (April-May)
Biber Subat-Mart Subat-Mart Nisan-Mayis Nisan-Mayis 50x30 70x40
(Pepper) (Feb.-March) (Feb.-March) (April-May) (April-May)
Pathican Subat-Mart Subat-Mart Nisan-Mayis Nisan-Mayis 75x50 90x40
(Eggplant) (Feb.-March) (Feb.-March) (April-May) (April-May)
Lahana Haziran ort. Haziran bagi Agustos ort. Temmuz sonu 75575 60x40
(Cabbage) (Mid June) (Early June) (Mid August) (Late July) .
Pirasa Nisan-Mayis Mart-Mays Temmuz-Agustos Haziran-Agustos i -
(Leek) (April-May) (March-May) (July-August) (June-August) SUx2U 70x10




iiretim alanlarinda bitki miinavebesi, tohumlara termoterapi uygulamas: ve cesitli kimyasal maddelerin
kullanilmasi seklinde 6zetlenebilir. Bunlardan bagka, b6lgede goriilen bazi viriis hastaliklarina karst ise
hastalikl1 bitkilerin sokiilmesi yoluna gidilmektedir.

Bolgede goriilen baglica zararhilar ise yogunluk siras: ile; yaprak bitleri, kék ur nematodu, dana bur-
nu, boz kurtlar, yesil kurt, sogan-sak nematodu, sogan sinegi, patates bocegi, karpuz telli bécegi ve iki be-
nekli Sriimeektir. Bolgede zararlilara kars: kimyasal miicadele ySntemleri uygulanmaktadir.

Hastalik ve zararlilarla miicadele, 6zel sektor ve devlet sektoriinde konu ile ilgili teknik elemanlar
tarafindan ydriitilmektedir. Ciftgiler ise bu konuda Bitki Koruma Sube Miidiirliikleri ile Ilge Tartm
Miidiirliiklerinden gerekli bilgileri almaktadirlar.

8. Tohumluklarin Hasadt

Tohumlugun 6zelligi ve igletmenin biiyiikligi ile yetistirme sistemleri dikkate alinarak tohumluklar
bolgede iki yontemle hasat edilmektedir.

a) Elle hasat: Sebze tohumculugu yapan ciftciler hasati biiyiik ¢ogunlukla elle yapmaktadiriar. Ozel
sektor ve devlet sektériinde ise kiigiik capta sebze tohumu retilen gesitlerde ve daha gok Solanaceae ve
Cucurbitaceae familyasi sebzelerinde elle tohumluk hasati yapiimaktadir. Ayrica salata, sogan ve havug
gibi kii¢iik tohumlu sebzelerin tohumluklar: da keskin bir bigak ya da gaki ile hasat edilmektedir.

b) Makine ile hasat: Genis gapta sebze tohumu liretimi yapan &zel tohum firmalarinda iggiicii ve
masraftan tasarruf etmek amaci ile hasat genellikle tohumluklarin dzelligine gore yapilmus makinelerle
yapilmaktadir. Ancak makine, se¢me yapmaksizin tohumluk bitkilerin tiimiinii hasat ettifinden bunlarnn
arasinda tohumluk 6zelliklerine sahip olmayan bir kisim yabanci bitkiler de birlikte hasat edildiginden ve
tohumlan esas tohuma kangacagindan ayirmada ayr bir gii¢liik yaratmaktadir. Aynca, yabanci tohum-
lann tamamen temizlenmedigi hallerde bunlann da birlikte ekilmesine yardim edilmis olunmaktadir. Bu-
nunla birlikte, bugiin elle hasatin gii¢liigii, fazla zaman almasi ve daha masrafli olmasi dolayisiyla salata,
havug, 1spanak gibi tohumluklarm hasati genellikle bigcerddgerle (bigaklari tohumlugun yiiksekligine
gore ayarlanarak) yapilmaktadir.

Bursa ve Balikesir'de sebze tohumu tretimi yapilan isletmelerde tohumluklarin hasat zamam ve to-
hum verimleri Cetvel 4'te verilmistir.

9. Tohum Ayirma Yontemleri

Bursa ve Balikesir'de sebze tohumu iireten biitiin isletmelerde tohumluklann hasatindan sonra uygu-
lanan tohum ayirma yoéntemleri incelendiginde bu is icin 3 farkli yontemin kullamldif1 gériilmiigtiir.

a) Kuru tohum ayirma yontemi: Bolgede fasulye, bezelye, bakla, bamya, havug, turp, lahana,
karnibahar, maydanoz ve salata gibi sebzelerin tohumlar1 bu yontemle tohumluklardan ayrilmaktadir.
Kuru tohum ayirma yontemi de igletmenin tipine gore elle ve makine ile olmak iizere iki sekilde uygulan-
maktadir. Kiiciik isletmelerde ve biiyiik isletmelerin aragtirma béliimlerinde yukarida adi gegen biitiin
sebze tohumluklarindan, hasat edildikten sonra demetler halinde saplarindan tutularak bir naylon ya da
bez ortii iizerinde silkelenerek ya da dogiilerek tohumlar ¢ikariimaktadir.

Makine ile kuru tohum ayima yontemi bolgede daha gok biiyiik isletmelerde kullamlmaktadir. Bu
ybntem; sofan, pirasa, ispanak, fasulye, bezelye ve havug gibi tohumluklarda, bazi isletmelerde
bicerddger kullanarak hasat ve harmanlama geklinde kombine olarak yapilmakla birlikte, bazi
isletmelerde ise fasulye ve bezelye gibi tohumluklarda elle hasati takiben &zel harmanlama makineleri
kulianilarak da uygulanmaktadir. Bazi igletmelerde ise; hasat edilen bamya tohumluklannin iizerinden
traktor gecirmek suretiyle tohum ayirma isleminin yapildig1 gozlenmistir.

b) Yikayarak tohum ayirma yéntemi: Solanaceae familyas: sebzeleri (domates, patlican, biber) ve
Cucurbitaceae familyas: sebzelerinin (hiyar, kabak, karpuz ve kavun) tohumlar! bu yéntemle meyvele-
rinden ayrilmaktadir. Bélgede daha ¢ok kiigiik tohum isletmelerinde kullanilan bu ydntemde; meyveler
once elle ya da keskin bir bicakla pargalara ayrilmakta, daha sonra bir savak lizerine yerlestirilmis olan
elek ya da kalburlarin iizerine konan meyveler akan su altinda elle ovularak tohumlar yapiskan ve etli
kisimlarindan aynlmaktadir. Elek ya da kalburun deliklerinden gegen biitiin tohumlar su dolu olan
savagin igine diiger. Burada olgun tohumlar suyun dibine batarken olgunlagmamig hafif tohumlar su
ylizeyine ¢ikarlar. Tohum ¢ikarma isi ile diger artiklar temizlenerek savagin suyu bosaltifir ve olgun to-
humlar siipiiriillerek aluur. Biyik tohum igletmelerinde bu yontemle tohum ayirma genellikle kombine
makinelerle yapilmaktadir. Bu makinelerde meyvelerinden aynlarak tohum toplama tavalanna gelen to-
humlar yapigkan tabakalanndan tamamen ayrilamazlar. Bu nedenle tohumlar bir defa da tohum yikama
savaginda su ile yikamirlar ve daha sonra toplanip guvallara doldurularak kurutma yerlerine gétiiriiliirler.

c¢) Fermentasyon yontemi ile tohum ayirma: Bolgede bu yontemle, domates ve hiyarlarn tohumluk
meyvelerinden tohumlar aynlmaktadir. Ancak bu y6ntem ilk iki ydnteme oranla ¢ok az kullamlmaktadir.
Bu yontem daha ¢ok bdlgedeki konserve fabrikalarinin kendi tohumlarn: elde etmelerinde ve aynca baz
ciftciler tarafindan uygulanmaktadir, Fermentasyon yontemi ile tohum ayirma ydnteminde; pargalanmig
meyveler tohumlu olarak su dolu figi, tekne ya da kovalarin igine doldurulmaktadir. Birkag giin beklenil-
mekte ve bekleme esnasinda belirli aralarla kap i¢indeki materyal karigtimlmaktadir. Birkac giin icinde
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fermentasyon meydana gelmekte ve fermentasyon esnasinda aynlan olgun tohumlar dibe ¢okmektedir.
Cimlenme yeteneginde olmayan tohumlar ise su yiiziine ¢ikmakradir. Su yiizeyine ¢ikan tohum ve diger
artik maddeler digan atiimaktadir. Fermentasyon tamamlandiktan sonra tohumlar difer maddelerinden
tamamen ayrilmak iizere tohum yikama savagina getirilmektedir. Burada su altinda ovularak yikanan to-
humlar daha sonra tohum kurutma yerlerine gétiiriilmektedir.

Cetvel 4. Bursa ve Balikesir illerinde ¢esitli sebzelerde tohumluk hasat zamanlari ve tohum verimleri.
Table 4. Harvesting times and yields of seeds of various vegetables in Bursa and Balikesir provinces.

Tohumluk hasat zamanlari Tohum verimleri
Sebze tiirii (Harvesting times) (Seed yields)
(Vegetable (kg/da)
species)
Bursa Balikesir Bursa Bahikesir
Sogan Agustos Agustos 60-70 80
(Onion) (August) (August)
Pirasa Agustos sonu-Eyliil bag Eyliit 40-80 70-80
(Leek) (Late August-Early Sept.) (September)
Ispanak Haziran-Temmuz Temmuz ortasi 100-120 100-150
(Spinach} (June-July) (Mid July)
Lahana Agustos Agustos 50-80 50-60
(Cabbage) (August) (August)
Turp Agustos Agustos 50-80 50-80
(Radish) (August) (August)
Fasulye Agustos Agustos 120-140 150
(Bean) (August) (August)
Bezelye Haziran-Temmuz Temmuz bagi 250-300 100-150
(Pea) (June-July) (Early July)
Bakla Haziran-Temmuz Temmuz basi 200-250 250-300
(Broad bean) (June-July) (Early July)
Bamya Eylil-Ekim Eyliil sonu 50-100 50-150
(Okra) (September-October) (Late September)
Havug Agustos Agustos 50-60 75-100
(Carrot) (August) (August)
Maydonoz Agustos Agustos 80-100 100
(Parsley) (August) (August)
Agustos-Kasim Agustos-Ekim 20 10
Domates ortasi bagi bagi ortasi
(Tomato) (Mid August-Early Nov.) | (Early August-Mid Oct.)
Patlican Ekim-Kasim Ekim-Kasim 2530 30
(Eggplant) (October-November) (October-November)
Biber Eyliil-Kasim Agustos ort.-Ekim ort. 30-40 20-35
(Pepper) (September-November) | (Mid August-Mid Oct.)
Hiyar Eyliil Agustos 30-35 25-30
(Cucumber) (Scptember) (August)
S.Kabag: Ekim-Kasim Ekim sonu 30-60 20-40
(Squash) (October-November) (Late October)
Kavun Ekim-Kasim Ekim sonu 20 20-25
(Melon) (October-November) (Late October)
Karpuz Eylil-Ekim Eyliil sonu 20-25 15-20
(Water melon) (September-October) (Late September)
Salata Agustos Agustos 30-50 30-40
(Lettuce) (August) (August)
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10. Tohumlarin Kurutulmas:

Bursa ve Balikesir'deki gesitli tohum igletmelerinde, domates, pathican, hiyar, kabak, kavun ve kar-
puz gibi yag meyvelerle kuru bakla ya da kuru meyveler iginden yukarida ozellikleri agiklanan cesitli
yontemlerle elde edilen tohumlar genellikle agikta kurutulmaktadir. Bolgedeki tohum isletmelerinde
heniiz yurt diginda oldugu gibi modern kurutma odalan yoktur. Bazi isletmelerde ise bu is cam ya da
plastik seralar iginde de yapilmaktadir. Istenilen nem derecesine kadar kurutulmug tohumlar kurutma yer-
lerinden alinarak muhafaza yerlerine konmadan ya da satiga ¢tkarilmadan 6nce gesitli sekillerde bir kere
daha ve tamamen yabanci maddelerinden temizlenmektedir.

11. Tohumlarin Temizlenmesi

Kurutulmadan hasat ve harman edilmis tohumlar ya da kurutma iglemi uygulanan tohurnlar
bélgedeki iki yontemle temizlenmektedir. Ozel sektdr ve devlet sektériinde bu is i¢in tohumlann irilik ve
ozelliklerine gore farkli ¢aplarda delikleri olan gesitli eleklerin yerlestirildigi selektorler kullamimaktadir.
Bununla birlikte, kiigiik tohum igletmeleri ya da gift¢iler tohumlarin temizlenmesi amaciyla belirli
biiyiikliikte delikleri olan gesitli elek ve kalburlan kullanmaktadir.

12. Tohumlarin Ambalaji ve Muhafazasi

Tohumlarin  temizlii tamamlandiktan sonra genellikle guvallarla ambalaj yerlerine
taginmaktadirlar, Burada tohumlar piyasadaki satis durumlarma gore tartilarak gesitli ambalaj materyalle-
rine (guval, kagit paket, aliminyum folye paket, metal kutu, mukavva kutu, v.b.) konmaktadir. Bu amba-
laj materyallenmn iizerinde tohum ile ilgili bﬂgller yazihidir. Ayrica tohum iireten igletmenin adi ve pa-
ketlerde ise pakete konacak olan cesidin resmi bulunmaktadir. Ozel sektdr ve devlet sektdriinde son
yillarda tart1 ve paketleme igini otomatik olarak yapan makineler kullamlmaya baglanugtir.

Bursa ve Balikesir'deki 6zel tohum firmalarninda, tohum muhafazasinda heniiz istenilen seviyeye
ulagilamarmgtir. Tohumlar genellikle muhafaza kogullannin istenildigi zaman kontrol edilemedigi ambar
ya da depolarda muhafaza edilmektedir. Balikesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme Istasyonu'nda ise
daha bilingli bir gekilde tohum muhafazasi yapilmaktadir. Ciftciler ise sebze tohumlanni genellikle basit
ambar ya da kilerlerde muhafaza etmektedirler.

13. Bursa ve Balikesir'de Uretimi Yapilan Sebze Tohumu Tiir ve Cesitleri

Incelemenin yapildign 1986-1987 yillarinda, Bursa ve Balikesirde ozel sektor, devlet sektdrii ve
kismen de giftgilerin destegi ile iiretilen sertifikal: sebze tohumu tiir ve gesitleri agagida verilmigtir.

Domates: ES-58, H-2274, ES-24F, Rio Grande, GMS (Pearson), Mammande, Marmande No: 1,
Packmor No: 3, Packmor No: 4, Packmor No: 6, Granto F1, Salima F1, SC-2121, Flora Dade, AC-55VF
ve Falcon.

Biber: Kandil dolma, 11.B.14, Bagc1 Carliston, Carliston-52, Corbact, Ilica-256, Cetinel-150, Yalo-
va tatli sivri, Demre tath sivri.

Patlican: Kemer-27, Yalova-49 (Pala).

Huyar: Cengelk6y-5802, Beit Alpha, Sahara F1, Esmeralda F1, Lama F1, Jade F1, Manisa F1 ve Ta-
mar F1.

Kabak: Sakiz.

Karpuz: Sugar Baby, Crimson Sweet, Chilean Black ve K.Washington.

Kavun: Barada.

Sogan: Yalova-12 (Akgiin-12), Valenciana ve Corum.

Pirasa: Inegél ve Kartal.

Lahana: Yalova-1, Markenkopft ve Bayrakl.

Turp: Kestane, 8 TR-17 ve Cherry Belle.

Ispanak: Matador ve Spinoza.

Havug: Nantes ve Nantes Expres.

Maydanoz: D'Giant Italiana.

Salata: Great Lakes-118, Yedikule-44, Semikler, Yedikule-5701, Blonde Romaine ve Coolguard.

Fasulye: Yalova-5 ve Yalova-17.

Bezelye: Sprinter, Rondo ve Goya.

Bakla: Seville.

Bamya: Balikesir (Sultani).

TARTISMA

Bursa ve Balikesir illerinde yapilan incelemeler sonucunda, sebze tohumu iiretimi ile ilgili olarak,
tohum temininden baglayip yetigtirme teknigi, hasat sonrasi iglemler ve dagitima kadar siiren zincirin
biitlin halkalarinda iklim, iiretici kisi ya da kuruluglar ve iilkemizin mevcut tanmsal politikasindan kay-
naklanan birtakim sorunlar belirlenmigtir. Bu boliimde sdzkonusu sorunlar tartisilarak bu sorunlarin
¢Oziim yollarina iligkin bazi ¢éneriler verilmistir.

Bolgede iiretimi yapilan sebze tohumlarmnin biiyiik ¢ogunlugu yabanc: orijinlidir. Yurt digindan get-
irilen tohumlar genellikle F; hibrit ve bunun yaninda bir béliimii de standart 6zelliktedir. Ancak, simdiye
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kadar yurdumuza giren kaliteli ve verimli standart tohumlara dahi gereken 6nem verilmemis, en azindan
her yil ciddi bir seleksiyon ¢alismas: yapilmamis ve dolayisiyla bu standart cesitlerde belirli oranlarda
¢esit 6zelliginden sapmalar goriilmiigtiir.

Bolgede son yillarda kig sonu ve ilkbahar baglarinda meydana gelen agin donlar sebze tohumu
tireticilerine biiyiik zararlar vermigtir. Bu arada ekstrem derecede yagish ve kurak gecen periyotlar da
bolgede etkili olmugtur. Yani son yillarda iklim, bélgede 6nemli bir sorun haline gelmisgtir.

Yetistirme teknigi ile ilgili sorunlanin baginda giibreleme gelmektedir. Bolgede sebze tohumu
tretiminde biitlin isletmelerde yanmigs ahir giibresi yeterince kullanilmamaktadir. Bunun en 6nemli nede-
ni ise maliyetinin ¢ok yiiksek olugudur. Ayrica ticari giibrelerden azotlu giibrelerin kullanimina olan
egilimin ¢ok olmasina ve kismen de fosforlu giibre kullanilmasina ragmen potasyurnlu giibrelerin kul-
lamimu ¢ok diigiik seviyededir. Halbuki potasyumlu giibrelerin tohum verimi ve kalitesini arttiric: yénde
etkisi vardir. Osman ve George (7)'un bildirdigine gére; World Beater tath biber ¢esidi ile serada yapilan
bir denemede, 19 kg N/da, 6.4 kg P/da ve 28 kg K/da dozlarindaki giibreleme ile en yiiksek tohum veri-
mi ve kalitesi elde edilmigtir. Paradisi ve Montanari(8) ise, Mezza Lunga di Nantes havug gesidi ile
yaptiklars denemelerde; 10 kg N/da, 12 kg P;O/da ve 12 kg K,O/da'lik giibreleme rejimi ile ortalama to-

hum verimi ve kalitesinin arttigim belirlemiglerdir,

Sulama, kiiciik tohum isletmelerinde karik usulii ile yapilirken biiyiik tohum firmalarinda genellikle
yagmurlama geklinde yapilmaktadir. Yagmurlama sulama, genellikle sabahin erken saatlerinde ve
aksamiistli yapiimakla birlikte bir kisim tiretici 6gle saatlerinde de sulama yapmaktadir. Bu uygulama
sirasinda yogun olan giines 1ginlan, bitkiler iizerine diigen su zerreciklerinin mercek gérevi yapmas: ile
bitki ve meyvelerde yaniklara neden olmaktadir. Ayrica yagmurlama sulama yapilan arazilerde siirekli
nemli olan ortamda yeterince sicaklik da bulundugunda birgok mantari enfeksiyon ortaya ¢itkmaktadir.

Bursa ve Balikesir'de sebze tohumu iiretiminde, biiyiimeyi diizenleyici kimyasal maddelerin kul-
lamimm yok denecek kadar azdir. Ancak, son yilarda 6zel sektor diizeyinde yapilan Fi hibrit hiyar tohu-
mu iretiminde Ethrel kullanilmaktadir. Halbuki yurtdigmnda bu konuda geni§ ¢apta aragtirmalar
yapilmakta ve bunlardan birgogu da pratikte ekonomik olarak kullamilmaktadir. Omegin; Aguiar(1)'m
Baba marul ¢esidinde GA3 ile yapti1 bir ¢aligmada, tohum verimi 101.8 kg/da'a kadar ¢ikmigtir. Bur-
sa'nin Yenigehir ilgesinde yapilan marul tohumu iiretiminde ise bélgenin en yiiksek rakamlar olmasina
ragmen 50 kg/da tohum verimi alinmaktadir. Nautiyal ve Lal'in(6) Japanese White cesidi turp. tohumu
iiretimi {izerine mesafe ve bitki biiylimesini diizenleyici maddelerin etkisini inceledikleri diger bir
¢alismada ise; 500 ppm CCC (Chlormequat) uygulamasi ile 60x60 cm mesafede dikilen bitkilerden 108.5
kg/da'lik tohum verimi elde edilmistir. Yine bolgede findik turplarinda tohum verimi 50-80 kg/da'dir.

Bolgede sebze tohumu liretiminde en biiyiik noksanlardan biri de tozlayici olarak arlarn yaygin ol-
arak kullanilmamasidir. Bununla birlikte Bursa ve Balikesir'de Fi hibrit hiyar tohumu iireten bazi
isletmelerde 2-4 kovan/da’lik bir oran uygun goriliirken, Balikesir Sebze Tohumu Deneme ve Uretme
Istasyonu'nda lahana tohumu iiretiminde 1 kovan/4-5 da orami yeterli olmaktadir. Haslbachova ve Kubis-
kova(5)'mn hibrit sofan tohumu tiretimi ile ilgili yaptiklan bir ¢aligmada; iyi bir tozlama i¢in tarlada 8-
10 koloni/ha gerekli oldugu tespit edilmistir. Ancak George(4)'a gore; ABD'de yapilan sebze tohumu
iiretim caligmalannda sadece F; hibrit ¢esitlerde degil, standart sebze tohurnlanimmn iiretiminde de iiretim
alanlarinda belirli oranlarda an kovanlan yerlestirilmekte ve tohum verimi iizerine olumlu sonuglar
alinmaktadir.

Bitki miinavebesi ve izolasyon konulannda; 6zel sektor ve devlet sektoriiniin titizlik géstermelerine
ragmen, ¢ift¢i bazindaki tohum iiretim galigmalannda, konunun uzman: olmus yetistiriciler haricinde ge-
reken onem verilmemektedir. S6zkonusu ¢iftgiler genelde disik bir yiizdeyi olugtursalar bile bdyle
biiyiik bir ihmalin sonuglan ileride kiigiimsenmeyecek boyutlara ulagabilir.

Tohumluklann hasatt, tohum ayirma, tohum kurutma ve tohum depolamasi konularinda mekanizas-
yon bdlgede heniiz yayginlagmamustir. Ozel sektdr ve kismen devlet sektérii bu konuda onderlik etmeye
galismaktadir. Ancak onlar da bu igleri heniiz tamamen modern bir seviyede yapamamaktadir.

Bolgede yapilan incelemeler sirasinda biitiin tohum isletmelerinde ortak olarak goriilen sorunlar; bu
konuda yetigmis teknik eleman yetersizligi, ¢esit muhafazasindaki yetersizlik, finansman sorunu ve kredi
faizlerinin yiiksek olusu ile kullamm imkansizligidir.

Tiim bunlann diginda, iireticiye verilen sebze tohumlarimin genotipik, fiziksel, biyolojik ve saglik
ozelliklerinde de noksanhiklar vardir. Ozellikle tohum iretimi strasindaki kontrollerin yetersizligi nede-
niyle tohumluklann zaman zaman hastaliklarla bulasik oldugu goriitmektedir. ]

Sebze tohumculugu konusunda bélgedeki diger bir sorun da dagiimdaki aksakliklardir. Uretilen ve
hazirlanan ve hattd ithal edilen tohumluklann zamaninda ireticiye ulagtinlmamasi nedeniyle kul-
lamlmadifina ve ekim zamam geciktigi icin degerlendirilmedigine sik sik rastlanmaktadir.

Bursa ve Balikesir'de yapilan incelemeler sonucunda sebze tohumculugunun belirlenen sorunlarina
iligkin ¢6ziim yollarina ait 6neriler agafida swrasiyla verilmigtir:

1. Tohum temininde devamli tohumluk ithal bir ¢6ziim olarak goériilmemeli, kaliteli tohumlugun
illkemizde iiretilmesi ana hedef olmalidir. Tohum ithali bu konuda uzmanlagmis, tecriibe sahibi kuru-
luglara yaptinlmalidir. 2



2. Giibreleme konusunda, toprak analizlerinin sonuglarina gore gerekli giibre dozlari uygulan-
malidir.

3. Sulama sisteminin se¢imi ve uygulanmasi, sebze ve toprak karakterlerine gére mutlaka ihtiyag
duyulan zamanlarda ve yeteri kadar yapilmalidir.

4. F1 hibrit tohum iretiminde oldugu gibi standart gesitlerin tiretiminde de iiretim alanlarinda ari
kovanlarmmin bulundurulmast yayginlastirilmalidir.

5. Bitki miinavebesine gereken 6nem verilmeli ve bunun tireticilere benimsetilmesi gereklidir.

6. Sebze tohumu iiretiminde zaman zaman bilyiik sorun olan izolasyon konusu da iizerinde en ¢ok
durulmasi gereken bir uygulamadir.

7. Tohumluklarin hasads, tohum ayirma, tohum kurutma ve tohum depolamasi konularinda otomas-
yona ve modernizasyona gidilmelidir,

8. Sebze tohumu tiretimindeki yetigmis teknik eleman sikintist devlet sektorii ve Ozel sektor ta-
rafindan ele alinarak en kisa zamanda giderilmeye calisilmalidir.

9. Ozel tohum firmalarinda aragtirmaya 6nem verilmeli, kurulacak modern laboratuvar ve seralar ile
yetistirilecek bilingli personel sayesinde, yurt disinda oldugu gibi, islah caligmalarina baglanmalidir.

10. Yeni 1slah edilen ya da ithal edilen cesitlerin denenmesi, tescili ve iiretime sokulmasi
cabuklagtinlmalidir. Buna kargilik giincelliini yitiren gesitler iretim programindan ¢ikarilarak yeni
cesitlerin iiretilmeleri saglanmalidir.

11. Ozel kuruluslar sadece ici tiiketim yoniiyle degil, ihracat yoniiyle de programlar yapmalidir.

12. T.C.Ziraat Bankasi'nca verilen kredilerde faiz oranlan daha diigiik tutularak, biirokratik engelle-
rin ortadan kaldirilmas: saglanmalidir.

13. Tohumluklarin kontrol ve sertifikasyonunda gorevli olan kuruluslarin konuyla ilgili ¢calismalar
iizerinde daha titizlikle durmalan gerekmektedir.

14. Verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikli, i¢ ve dig pazar taleplerine uygun sebze tohum-
larimin yeterince kullanilmasinin beklenen sonucu verim artigidir. Bu verim artig1, yapilacak planlama
ile sorun olmaktan ¢tkariimali; depolanmasi, saniyede islenmesi ve ihracati saglanmalidir.

SUMMARY

CURRENT SITUATION, PROBLEMS AND RECOMMENDATIONS ON VEGETABLE
SEED PRODUCTION IN BURSA AND BALIKESIR PROVINCES

This stndy was carried out in Bursa and Balikesir provinces that had a great importance on vegeta-
ble seed production of Turkey. Vegetable seed production of these provinces was displayed according to
the obrevations that were carried out on the levels of private seed firms, Balikesir Vegetable Seed Produc-
tion and Experiment Station and the farmers of both provinces.

Vegetable seeds produced in the region are; onion, leek, spinach, cabbage, radish, bean, pea, broad-
bean, okra, carrot, parsley, tomato, eggplant, pepper, cucumber, squash, melon, water melon and lettuce
(curled lettuce and cos lettuce).

The areas where vegetable seed production is executed in both provinces are; Yenisehir, Karacabey,
Iznik and Orhangazi counties in Bursa and some villages which settled to the central county (Késeler,
Pasakdy, Ovakdy, Biyiik Bostanct and Kiiglik Bostanct), Bandirma, Manyas and Burhaniye counties in
Balikesir,

As a result of the surveys, various problems of Private and government sectors and farmers that exe-
cute vegetable seed production in the region were determined and some recommendations were given 1n

solving these problems. . R
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SU KULTURUNDE YETISTIRILEN HIYAR CESITLERINDE
NO3/NH4 ve NO3/URE ORANLARININ BAZI BESIN

ELEMENTLERININ BIRIKIMINE ETKISI !

Refik ALAN 2

OZET

Bu cahsma, degisen NO3/NH4 ve NO3/Ure oranlarmin iki hiyar cesidinde bitki dokusunda
mineral madde birikimine etkisini tesbit etmek icin yiiruitilmiigtiir. Uzerinde ¢ahsilan bitki doku-
larinda, gesit ve nygulama interaksiyonu énemli bulunmamgtir. 100/0 NO3/NHy, uygulamasi mey-
vede N,P,K,Fe ve Na; kokte K ve Fe; biitiin bitki dokusunda Ca, Mg ve Mn birikimini artirmigtir.
75/25 NO3/Ure uygulamasi meyvede Mg, yaprakta N,P,K,Mg.Fe ve Mn; siirgiinde N ve Fe; yaprak-
ta K ve Na birikimini artirmistir. Fakat besin solusyonunda bulunan NH4 miktar arttikca, biitiin
bitki dokusunda besin elementleri birikimi genellikle azalmigtir.

GIRIS

Azot kayna@i olarak yanliz amonyum kullanmanm birgok bitki tiirline zarar verdigi daha once
yapilan aragtirmalarla tesbit edilmigtir (1,6,8,14,18,21,28). Bu nedenle, farkl! nitrat/amonyum oranlarinin
bazi kiiltiir bitkilerinde gelismesine olan etkileri arastinlmistir (5,16,24,25,27). Bitkilerin azot form veya
kombinasyonlanna verdikleri cevabin, bitkinin tiiriine, yasina, fizyolojik gelisme devresine ve gevre
kosullarina gore degistigi saptanmugtir. (12,17,24,25,26,27,29). Ancak farkl1 azot form ve kombinasyon-
lanmin aym bitki tiird i¢inde bulunan gesitlere etkisi tizerinde pek durulmamustir. Bu nedenle, daha
Onceki aragtirmadan (5) iyl sonug¢ alman azot form ve kombinasyonlarimn iki hiyar gegidinde bitki
gelismesine, meyve verimine ve meyvenin bazi 6zelliklerine etkisi incelenmistir (2). Buna benzer
aragtirmalar turpta (13,14) ve seftalide (11) de yapilmistir. Bu deneme de farkli azot form ve kombinas-
yonlarinin, sera kogullarinda ilkbahar mevsiminde yetistirilen Sandra ve Toska hiyar ¢esitlerinde meyve,
yaprak, siirgiin ve kokte biriken baz1 mineral madde miktarlanina etkileri aragtirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu deneme, 1981 yilinda ilkbaharda A.B.D.Georga Eyaleti, Georgia Universitesi, Bahge Bitkileri
Boliimii seralaninda yiiriitiilmiigtiir. Denemede o bélgede cok yetistirilen sera tipi "Sandra” ve "Toska"
hiyar cesitleri kullamlmgtir. Bitkiler su kiiltiirii yontemiyle yetistirilmistir.

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Subat 1988
2 Dog. Dr. Ataturk Univ. Zir. Fak. Bahge Bitkileri Bolimu-ERZURUM
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Metot

Tohumlar perlitte ¢imlendirilmigtir. Cimlenmeden 7 glin sonra her yetistirme saksisina 5 fide
sagirtilmustir. Su kiiltiiriinde yetistirilmeye bagliyan fideler, ikinci hafta sonunda gozden gegirilmis ve her
saksida saglam ve saglikli biiyiiyen 3'er fide birakilmugtir.

Denemede ilk iki hafta yan yogun, daha sonra tam yogun modifiye edilmis Hoagland besin ¢dzeltisi
kullamlmastir (5,24,25,27). Diger islemler daha 6nce belirtildigi gibi uygulanmustir (5,7). Konsantrasyon-
da % 50 den daha fazla amonyum ve iire kullanilmas: hiyarda zararl: etki yaptig1 (5) i¢in kombinasyonda
% 50 den daha fazla amonyum ve iire kullamlmamigtir. Su kiiltiiriinde yetigtirilen hiyarda en uygun azot
konsantrasyonunun 300 ppm oldugu belirtilmistir. (3,4). Bu nedenle toplam azot konsantrasyonu 300
ppm olacak sekilde, bu denemede kullanilan azot form ve kombinasyonlart asagida belirtilmigtir.

Uygulamalar

1- 100/0 NO3/NHa

2-75/25 NO3/NHa
3-75/25 NOs/Ure

4- 50/50 NO3/NH4

5- 50/50 NOs/Ure

Onuncu haftamin sonunda hiyarlanin ekonomik omiirleri sona erdiginden denemeye son verilmistir.
Bitkiler meyve, yaprak, siirgiin ve kok kisimlanna ayrlmig ve 70°C de 3 giin siire ile kurutulmugtur, Ku-
rutulan bitki aksamlan tartilmig ve Willey bitki 6giitme degirmeninde &giitilmiigtiir. Bitki dokularinda
biriken toplam azot analizi Technicon Autoanaiyzer 11 aleti (10,25,27,32) ile, diger besin elementlerinin
analizleri Plazma Spekirograf (2,5,24,25,27) ile yaplmgtir.

Deneme, bollinmiis parseller deneme desenine (9,20) gore 4 tekrarl olarak kurulmugtur. Elde edilen
verilerin variyans analizleri ve Duncan ¢oklu kargilastirma testleri Georgia Universitesi Elektronik Hesap
Merkezinde bilgisayarla yapilmugtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada kullanilan azot form ve kombinasyonlarinm Sandra ve Toska hiyar gegitlerinde
meyve, yaprak, slirgiin ve kokte bazi bitki besin maddelerinin birikimine etkisi incelenmigtir. Cesitler
arasindaki farkhlik ile cesit uygulama interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulundugundan, alinan
sonuglar, iki ¢esidin ortalamasi olarak makro besin maddeleri i¢in cetvel 1'de; mikro besin maddeleri igin
cetvel 2'de verilmigtir.

1- Azot Birikimine Etkisi :

Uygulamalarin iki gegidin ortalamasi olarak meyvede biriken azot miktarina etkisi incelendiginde
en yiksek degerin % 100 nitrat (3343 mg), en kiigilk degerin ise 50/50 NOs/Ure uygulamasinda (2166
mg) oldugu goriilecektir. Ancak %100 NOs ile 75/25 NOs/Ure; 75/25 NO3/NH,  ile 75/25 NOs/Ure; 50/
50 NOs/Ure uygulamalar: aras: farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig: tesbit edilmigtir (Cetvel 1). %
100 NOs ile 75/25 NO3/Ure uygulamalarinda toplam azot birikiminin fazla olmasi bu iki uygulamada
meyve veriminin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (2). 50/50 N 03/Ure uygulamasinda meyvede
biriken azot miktarmin 50/50 NO3/NH4 uygulamasindan daha az olmasi iire formundaki azotun meyve-
deki toplam azot birikimini azaltmasina baglanabilir. 50/50 NO3/Ure uygulamasmnin yaprakta azot biriki-
mini istatistiksel olarak artirdifi (2364), 50/50 NO3/NH4 uygulamasinin ise azaltigi (1276 mg) tesbit
edilmistir. 75/25 NO3/Ure ile 50/50 NO3/Ure uygulamalani arasi farkin istatistiksel olarak nemli ol-
madifi; 50/50 NO3/NHa uygulamasindan sonra yaprakta en az azot birikiminin 75/25 NOs/NHs uygula-
masinda oldugu bulunmugtur. Buradan, iirenin yaprakta azot birikimini artirdifi amonyumun azalttii,
nitratin ise ikisi arasinda etki yaptig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Siirgiinde azot birikiminin iki ¢esidin
ortalamasi olarak en fazla 1092 mg ile 75/25 NO3/NHa4, enaz 700 mg ile %100 NOs uygulamasinda olugu
saptanmigtir. % 75 ile % 50 NHy, % 75 ile % 50 Ure uygulamalan aras1 farkin istatistiksel olarak
o6nemli olmadif1 ortaya ¢ikmustir. Bu durum, amonyumun siirgiinde azot birikimini artirdifini, nitratin
azalttigm, iirenin ise ikisi arasinda etki yaptigim gostermektedir. Kokte biriken azot miktar: (243 50/50
NO3/NH4) mg ile 312 (75/25 NO3/NHs) mg arasinda degismektedir. Ancak kokte toplam azot birikimi
bakimindan uygulamalar aras: farkin istatistiksel olarak énemli olmadig1 bulunmugtur.

Bitki dokusunda biriken azot miktarinin denemede kullanilan azot form ve kombinasyonu ile bitki
dokusuna gore degistigi saptanmistir. Elde edilen bu bulgular bitki biinyesinde bulunan azot miktannin
ve bitki organlarma gore dagiimmmn azot formlarna gore degistiini belirten aragtiricilar
(7,8,21,22,24,25,27) ile amonyumun siirgiinde ve kokte toplam birikimini artirdifiu tesbit eden
aragtirictlarm (7,22) sonuglanyla uyum igindedir. % 10 veya daha fazla nitrat kullanmanin turpta amon-
yumun toksik etkisini giderdigi ve yaprakta amonyum birikimini azalttifim belirten aragtirma sonucu
(14) ile bu deneme bulgulan birbirine paraleldir.
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2- Fosfor Birikimine Etkisi:

Nitrat uygulamasinin meyvede fosfor birikimini istatistiksel olarak artirdig1 (1117 mg), amonyu-
mun azaltti1 (500 mg), iirenin ise ikisi arasinda etki yaptigi tesbit edilmigtir (Cetvel 1). Meyvede biriken
fosfor miktarimin kombinasyonda bulunan amonyum ve iire oramina bagli olarak azaldifi gériilmiigtiir.
Ancak aym orandaki amonyum ve iirenin nitratla olan kombinasyonlan birlikte incelendiginde, amon-
yum bulunan kombinasyonlarda fosfor birikiminde goriilen azalmanin daha fazla oldugu bulunmugtur.

Yaprak ve siirginde biriken fosfor miktanim 75/25 NO3fURE uygulamasi istatistiksel olarak

artirmig, 50/50 NO3/NH4 uygulamasi ise azaltmugtir (Cetvel 1). Bu durum belli oranda iirenin nitratla
birlikte kullamimasi halinde yaprak ve siirgiinde fosfor birikimini artirdigim, % 25 den daha fazla iire
kullanilmasinin ise fosfor birikiminin azalmasina neden oldugunu ortaya koymaktadir. Amonyum, uygu-
lamadaki oramina bagh olarak yaprak ve siirgiinde fosfor birikiminin azalmasina neden olmugtur. Bu
aragtimadan elde edilen bu bulgular, amonyumun yaprak siirgiin ve kokte fosfor konsantrasyonunu
azalttifim (11); nitratin meyvede; iirenin yaprak, siirgiin ve kékte fosfor birikimini artirdigini; amonyu-
mun ise azalttigim (4,23) belirten aragtimma sonuglarina benzemektedir.

3- Potasyom Birikimine Etkisi:

Cetvel 1 incelendiginde nitratin meyvede potasyumn birikimini istatistiksel olarak artirdifa (4351

mg), 50/50 NO3/NH4 uygulamasinin azalttigi (2094) mg, diger uygulamalar aras: farkin ise istatistiksel
olarak &nemli olmadifi goriilecektir. Yaprakta biriken potasyum miktannin en fazla 3143 mg ile 75/25

NO3/NHs4 en az, 2025 mg ile 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu bulunmusgtur. Fakat 50/50 NOs/

NH4 ve 50/50 NO3/Ure uygulamalan aras: fark ile diger uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak onemli olmadif tesbit edilmistir (Cetvel 1). 75/25 NOs3/Ure uygulamasinin siirgiinde toplam potas-

yum miktarimn istatistiksel olarak artirdigi (1433 mg), 50/50 NO3/NHs uygulamasinin azalttii (855
mg), diger uygulamalar arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir (Cetvel 1.) Kokte biriken
potasyumn birikimine nitratin artinici, amonyumun azaltici, irenin ise ikisi arasinda etki yaptifi tesbit
edilmistir. Denemede kullanilan uygulamalarn potasyum birikimine olan etkisinin bitkinin kismina ve
kombinasyonda bulunan azot formunun miktarina gore degistigi ortaya gikmugtir. Genelde %100 oranda
kullanilan nitrat ile %25 oranda iire ve amonyumun %75 oranda nitratla olan kombinasyonlarinin potas-
yum birikimini artirdifl, %50 oranda kullamlan amonyumun ise azalttidi tesbit edilmigtir. Bu
aragtirmada elde edilen bulgularm, birgok bitki tiiriinde nitratin potasyum birikimini artirdigini, amonyu-
mun azalttiim (27,28,30,31) iirenin ikisi arasinda etki yaptigim (12,30) belirten aragtirma sonuglari ile
uyum i¢inde oldugu goriilmiigtiir.

4- Kalsiyum Birikimine Etkisi:

Nitrat uygulamasinin meyve, yaprak ve siirgiinde biriken kalsiyum miktarim istatistiksel olarak
artirdigl, amonyum uygulamasinin azalttif, iirenin ise ikisi arast etki yaptiii tesbit edilmigtir. Uygula-
malann meyve, yaprak ve siirglinde kalsiyum birikimine benzer etki yaptiklari, uygulamalarin etkisinin
bitkinin kisimlarina gore pek degismedigi ortaya ¢ikmigtir. En fazla birikimin 100/0 NO3/NHs , en az
birikiminin 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu, diger uygulamalarin bu ikisi arasinda kaldif ve 75/
25 NO3/NH4 ile 50/50 NO3/ iire uygulamalart arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi bu-
lunmugtur (Cetvel 1).

Amonyum uygulamasinda yetigtirilen bitkilerde tesbit edilen potasyum ve kalsiyum noksanlig1 gen-
ellikle amonyumun toksik etkisine baglanmaktadir. Fakat aragtiricilar (13), yetistirme ortaminda ¢ok faz-
la miktarlarda potasyum ve kalsiyum varligimn turpta amonyumun toksik etkisini 6nlemedigini ve bu ne-
denle amonyumun toksik etki yapmasinin potasyum ve kalsiyum noksanligma neden
gosterilemeyecegini ileri siirmiiglerdir, Ajayi ve arkadaglan (1) fazla miktarda K kullanarak amonyumun
toksik etkisini dnlediklerini, Adams ise Ca noksanhginin, (NHs4) 2HPO4'in bitkiye zarar vermesinden
kaynaklandifim ileri siirmiiglerdir (14). Amonyum, turpta (13), hiyarda (4), fasiilye ve lima fasiilyesinde
(25), domateste (14,31) ve musirda (33) kalsiyum konsantrasyonunu azalttifini, nitratin artirdiim ileri
sliren aragtiricilann bulgulan ile bu aragtirma sonuglan uyum igindedir.

5. Magnezyum birikimine etkisi

Meyve ve yaprakta biriken magnezyum miktar1 bakimindan en yiiksek degerin % 100 nitrat, en az
degerin ise 50/50 NO3/NH4 kombinasyonunda oldugu bulunmustur. 75/25 NO3 / Ure kombinasyonu ile
% 100 nitrat uygulamas arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigi tesbit edilmigtir. Siirgiinde

biriken magnezyum miktarinin en fazla 75/25 NO3/URE, en az 50/50 NO3/NH: uygulamasinda oldugu

bulunmugtur. Fakat 100/0 NO3/NHa , 75/25 NO3/NHs - ve 75/25 NO3Ure uygulamalan arasindaki farkin
onemli olmadig) tesbit edilmigtir. (Cetvel 1), Buradan nitratin meyve, yaprak, siirgiin ve kokte magnez-
yum birikimini artirdigl, amonyumun azalttifi, iirenin ise ikisi arasinda etki yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 6nceki aragtirma sonuglarina (4,19,20,26,33) benzemektedir.
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Cetvel 1 Farkli azot form ve kombinasyonlarinin Sandra ve Toska Hiyar gegitlerinin ortalamas olarak meyve, yaprak, siirgiin ve kkie N, P, K,
Ca ve Mg birikimine etkisi ( mg/bitki) 2

Table 1 The effect of nitrogen form and combinations on N, P, K, Ca and Mg accumulation in fruits, leaves, stems and roots of cucumber cvs.

Sandra and Toska (mg/plant parts)

Uygulamalar Meyve Yaprak Siirglin Kok
Treatmenis Fruits Leaves Stems Roots
N
1. 100/0 NO3/NHy 3343 aZ 1780 e 700 ¢ 285 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 2920 b 1625 ¢ 1092 a 312
3. 75/25 NO3 /Ure 3157 ab 2103 ab 877 b 279
4. 50/50 NOs/NH4 2244 ¢ 1276 d 967 ab 243
5. 50/50 NOs/Ure 2166 ¢ 2364 a 854 b 244
P
1. 100/0 NO3/NH4 1117 a 906 b 173 b 91 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 794 ¢ 684 ¢ 183 b 69
3. 75/25 NO3/Ure 962 b 1191 a 243 a 51
4. 50/50 NO3/NH; 500 d 287 d 95 ¢ 50
5. 50/50 NO3 /Ure 709 ¢ 761  be 199 b 118
K
1.  100/0 NOa/NHy 4351 a 2850 a 1261 b 269 a
2. 75/25 NO3/NHa 2848 b 3143 a 1382 ab 161 b
3. 75/25 NOs/fUre 3348 b 2989 a 1433 a 226 a
4. - 50/50 NO1/NH4 2094 ¢ 2025 b 855 ¢ 98 ¢
5. 50/50 NO3sUre 2991 b 2198 b 1228 b 151 b
Ca
1. 100/0 NO3/NHa 647 a 3371 a 889 a 156 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 174 ¢ 1642 ¢ 416 ¢ 108
3. 75/25 NO3/fUre 328 b 2653 b 698 b 86
4. 50/50 NO3/NH4 97 d 721 d 181 d 51
5. 50/50 NOs/Ure 195 ¢ 1749 ¢ 432 ¢ 179
Mg
1. 100/0 NO3/NHy 425 a 525 a 132 a 20 a
2. 75/25 NO3/NH4 313 b 411 b 143 a 15b
3. 75/25 NQO3/Ure 374 a 521 a 146 a 13b
4.  50/50 NO3/NH4 214 ¢ 262 ¢ 83 ¢ 11 b
5. 50/50 NO3/Ure 281 b 378 b 113 b 20 a

N

Aynt siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde Snemli derecede farklidir. {Duncan testi).
Mean seperation within columns by Duncan's multiple range at 0.05 level.

OD: Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

NS: Not significant.

6- Demir Birikimine Etkisi:
Demir birikiminin meyvede 4.25(50/50 NO3/NH4 ) ile 8.84 (100/0 NO3/NH; ) mg; yaprakta 6.39
(50/50 NO3/NH4 ) ile 13,79(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 1.44 (50/50 NO3/NH4 ) ile 2,19 (75/25 NO3/

NH4 ) mg; kokte ise 29,69(50/50 NO3/NHy )mg; arasinda degistigi bulunmugtur. Nitrat uygulamasinin
meyve, yaprak ve kokte; % 25 oranda kullanilan iirenin nitratla olan kombinasyonu yaprak ve siirgiinde
demir birikimini onemli derecede artirmugtir. Amonyumun, Ozellikle % 50 oranda kulamldifi zaman
meyve, yaprak, siirgiin ve kokte demir birikimini 6nemli derecede azalttif1 ortaya ¢ikmugtir. (Cetvel 2).

Edwards ve Horton (11) seftali yapraklarinda Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlarinin NH4* konsantras-
yonuna bagh olarak azaldigini, siirgiinde ise NHs'un Zn ve Mn konsantrasyonunu artirdiini ve Fe kon-
santrasyonunu etkilemedigini belirtmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, siirgiinde Mn ve Fe kon-
santrasyonu hari¢ yukardaki aragtirma sonucunu dogrulamaktadir. Degigik formlardaki azotu kapsayan
bilesiklerin bitkilerin goriinlis ve gelismeleri iizerine benzer etki yapmalarina kargn, bitkilerin kapsam-
larinda 6nemli ayncaliga sebep oldukian saptanmigtir. (17). Hiyarda farkli oranlarda saptanan mineral
madde birikimlerinin denemede kullamlan azot form ve kombinasyonlarina gore farkli olmasi bu tesbiti
vurgulamaktadir.
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7- Cinko Birikimine Etkisi: .

Cinko birikiminin meyvede 1.25(50/50 NO3/NHa) ile 1.72 (75/25 NO3/Ure)mg; Yaprakta 1.05(50/
50 NO3/NHa) ile 1.46(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 0.30(50/50 NO3/Ure) ile 0.39(75/25 NO3/Ure ve 50/
50 NO3/NHi)mg; Kokte 0.88(100/0 NO3/NHa) ile 1.50(75/25 NO3/NHs) mg arasinda oldufu bulun-
mustur. Bitkinin biitiin kisimlarinda biriken ¢inko miktarinin burada lizerinde durulan diger bitki besin
elementlerine gore ¢ok az oldugu; yaprakia ve siirgiindeki birikimler bakimindan uygulamalar arasi
farkin istatistiksel olarak 6nemii olmadigi, meyve ve kokteki ¢inko birikimleri bakimindan uygulamalar
arasi fark onemli olmakla beraber degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu ortaya ¢ikmugtir (Cetvel 2).

Cetvel 2 Farkli azot form ve kombinasyonlanmin Sandri ve Toska Hiyar gesitlerinin ortalamas: olariak meyve, yaprak, siirgiin ve kokte Fe, Zn,
Mn, ve Na birikimine etkisi (mg/bitki) z
Table 1 The cffect of nitrogen form and combinations on Fe, Zn, Mn and Na accumulation in fruits, leaves, siems and roots (mg/plant parts)

Uygulamalar Meyve Yaprak Siirgiin Kék
Treatmenis Fruits Leaves Stems Roots
Fe
1. 100/0 NOs3/NIL R.84 aZ 12.23 ab 1.62 be 43.84 a
2. 75/25 NOyNH4 568 ¢ 1085 b 2.19 a 41.68 a
3. 75/25 NO3/Ure 742 b 1379 a 1.90 ab 2993 b
4, 50/50 NO3/NIL 425 d 6.39 ¢ 144 ¢ 29.69 b
5. 50/50 NO;/Ure 571 ¢ 1036 b 1.59 be 37.52 ab
Zn
1. 100/0 NO3/NIH4 1.68 a 1.36  OD(NS) 0.33 OD(NS) 088 b
2. 75/25 NO3/NHy 1.37 ab 1.12 0.37 1.50 a
3. 75/25 NOz/Ure 132 a 1.46 0.39 1.06 ab
4. 50/50 NOz/NH,4 125 b 105 039 1.09 ab
5. 50/50 NO3/Ure 139 ab 1.07 0.30 1.08 ab
Mn
1. 100/0 NO3/NHy 330 a 858 a 142 ab 201 a
2. 75/25 NO3/NH,4 1.78 «od 450 ¢ 111 ¢ 039 ¢
3. 75/25 NO3/Urc 262 b 876 a 1.62 a 096 b
4. 50/50 NO3/NH4 1.34 d 314 d 0.80 d 030 ¢
5. 50/50 NO3/Ure 193 ¢ 683 b 1.34 be 131 b
Na
1. 100/0 NO3/Ntl4 60.10 a 30.77 be 40.11 b 6.02 a
2. 75/25 NO3/NHy 44.62 b 4428 a 47.29 a 5.16 a
3. 75/25 NO;/Ure 4972 b 3212 b 47.65 a 6.12 a
4. 50/50 NO;/NH;4 28.68 ¢ 21.00 d 24.49 ¢ 288 b
S. 50/50 NOs/Ure 4072 b 2344 «cd 2547 b 294 a

~

Ay siitunda farkh harflerle gdsterilen ortalumalar 0.05 dizeyinde nemli derecede farkhidir. (Duncan testi).
Mean seperation within columns by Duncan’s multiple range at 0.05 level.

OD: Uygulamalar arasindaki fark istatistikse] olarak onemli degildir.

NS: Nat significant.

8- Manganez Birikimine Etkisi:

Cetvel 2 incelendiginde manganez birikiminin meyvede 1.34 (50/50 NO3/NH,) ile 3.30(100/0 NOs/
NHs)mg; yaprakta 3.14 (50/50 NO3/NHa) ile 8.76(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 0.80 (50/50 NO3z/NHs)
ile 1.62 (75/25 NO3/Ure)mg; ve kokte ise 0.30 (50/50 NOyNHa) ile 2.01 (100/0 NO3/NH4)mg arasinda
degistigi goriilmektedir. %100 nitrat uygulamasinin meyve ve kokte; %100 NOs/ile 75/25 NO3/Ure uygu-
lamalarinin yaprak ve stirgiinde manganez birikimini istatistiksel olarak 6nemli derecede artirdig1, 50/50
NO3/NHs uygulamasinin ise biitiin bitki dokusunda manganez birikimini istatistiksel olarak énemli dere-
cede azalttig tesbit edilmigtir (Cetvel 2). Bu durum nitratin biitiin bitki dokusunda manganez birikimini
artirdiini, amonyumun azaltti@ini iirenin ise uygulamadaki oranina bagh olarak ikisi arasinda etki
yaptigim1 kanitlamaktadir.

9- Sodyum Birikimine Etkisi:
Sodyum birikiminin, meyvede 28.68 (50/50 NO3/NHa4*) ile 60.10(100/0 NO3/NHs*)mg; yaprakta
21.00 (50/50 NO3/NHs*) ile 44.28 (75/25 NO3/NHa*)mg; siirgiinde 24.49 (50/50 NO3/NHs%) ile 47.65
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(75/25 NOs/Ure)mg; kékte ise 2.88 (50/50 NO3/NHa) ile 6.12 (75/25 NO3/Ure)mg arasinda oldugu bu-
lunmugtur (Cetvel 3). Uygulamalanin sodyum birikimine olan etkilerinin bitkinin kisimlarma gore
degistigi ortaya gikmigtir. Ornegin en fazla sodyum birikiminin meyvede % 100 nitrat; yaprakta 75/25
NO3/NHg; siirgiinde 75/25 NO3/NHs ve 75/25 NO3/Ure uygulamalarinda oldugu; kokte ise 50/50 NOs/
NHas diginda kalan uygulamalar arasi farkin istatistiksel olarak dnemli olmadifi tesbit edilmistir. Ancak
bitkinin biitiin kisimlarinda en az sodyum bikiminin 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu ve bu azal-
manin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmigtir (Cetvel 3). Bu, amonyum uygulamasinin bitki

dokusunda sodyum birikimini azaltic1 etkiye sahip olundugunu vurgulamaktadir.

SUMMARY

THE EFFECTS OF NO3/NH4 and NO3/UREA RATIONS ON THE ACCUMULATION OF
SOME NUTRIENTS by CUCUMBER PLANTS CVS. SANDRA and TOSKA GROWN in
SOLUTION CULTURE.

The objective of this study was to determine the effect of varying ratios of NO3/NH4+ and NO3/
Urea on mineral accumlation in plant tissues of 2 cucumber cultivars. No significant interaction occurred
with the different cultivars and treatments in all tissues studied. 100/0 NO3/NHa4+ treatment increased the
accumlation of N,P,K, Mg,Fe and Mn in the leaves; P,K,Mg and Mn in the stems; Mg and Na in the roots
were greatest for 75/25 NOs3/Urea. 75/25 NO3/NHq+ treatment increased N and Fe accumulauon in the
stems; K and Na in the leaves. But generally nutrient accumulations in all plant parts decreased with each
increment in the NH4 concentration in the nutgient solution.
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STARKING DELICIOUS ELMA CESIDINDE ETHREL, NAA VE
ALAR-85 KARISIMLARININ MEY VE KALITESI VE KIRMIZI
RENK OLUSUMUNA ETKILERI !

Onur KONARLF Kenan KAYNAS? Kahraman KEPENEK

OZET

1983, 1984 ve 1985 yillarinda 3 yil siireyle yapilan bu cahbsmada, Yalova-Atatiirk Bahge
Kiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii kolleksiyon bahgesindeki Starking Delicious elma cesidinde
Alar-85 ve Ethrel+NAA'in tek basma ve birlikte knllanilmalarimin kabuk rengi, hasat olumu ve
meyve Kkalitesine etkileri arastiriimistir.

Cahsmada yapilan gozlemler ve laboratuvar analizlerinde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Ethrel, hasat dncesi meyve dokiimiiniin énlenmesi icin NAA ile birlikte kullamilmalidir,

2. Meyve kabuk iist rengi icin ethrel 350 ppm + NAA 20 ppm uygulamasi diger Ethrel uygu-
lamalarina goére daha iyi sonuc¢ vermistir.

3. Meyve kabuk iist rengi i¢in en iyi uygulama Alar-85 1000 ppm + Ethrel - 350 ppm + NAA-
20 ppm karisimidir.

4. Ethrel'in tek bagma uygulanmasi olgunlugu bir hafta 6ne ahrken, Alar-85'in tek basina uy-
gulanmasi olgunlugu iki haftaya kadar geciktirmektedir.

5. Alar-85 + Ethrel kombinasyonu olgunlasmay: etkilememekte, normal zamanda hasadin
yapilmasin saglamaktadir.

6. Uygulamalara ait meyvelerde, depolama siiresince fizyolojik ve mantari bozulma orani kon-
trole gore yiiksek olmamugtir.

GIRIS

Starking Delicious elma ¢esidi, arastirmanin yapildi§i Marmara Bolgesinde topilam elma Giretiminin
% 67.8'1 ile en fazla iretimi yapilan elma cesididir (6). Kaliteye onem verilen giinimiiz kosullarinda
bdlgenin baz: yorelerinde, 6zellikle Yalova ve gevresinde bazi yillar goriilen yetersiz st renk olusumu,
kalitenin diismesine neden olmakta, sonugta iiretici diigiik birim fiyat nedeniyle zarara ugramaktadir.

Tiketicinin begeni derecesi olarak tanmimlanan kalite; iiriiniin degerlendirilme amacina gore farkh
sekilde incelenmektedir. Bu amaglara bagh olarak meyvenin kalitesi, hasat 6ncesi ve sonras1 yapilacak
uygulamalara ve meyvelerin tam zamaninda hasat edilmesine bagl bir olgudur (11). Bu nedenle meyve-

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Aralik 1987
2 Dr. Atatark Bahge Killttirleri Merkez Aragtirma Enstitisii - YALOVA

BAHCE 16 (1-2).30-38 1987
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lerin yeme olumu agamasinda en yiiksek kaliteye ulagabilmeleri hasat olumunun dogru segimine bagh ol-
maktadir. Diger meyve tiirlerine gore kismen bir 6mek olgunluk goriilen elmada, zaman zaman hasat
giicliikleriyle karsilagilmaktadir. Ozellikle biiyiik alanlarda elma yetistiriciligi yapan ireticiler, hasad:
kisa siirede tamamlayamamakta, boylece depolama i¢in Gnerilen olgunluk asamasi gecilmis olmaktadir.

Elmada meyve gelisiminin baglangi¢ noktas: ta¢ yapraklarnin dokiildiigii donemdir. Bunu takip
eden hiicre béliinmesi ve geniglemesi déneminde meyve irilesmesi belirgindir. Bu asamadan sonra hasat
ve yeme olumunu ifade eden olgunluk doneminden sonra meyve asirt olgunlagma donemine girerek
yasamni tamamlar (23, 24). Elmada olgunlasmanin baglamasiyla gériilen en biiyiik degisiklikler meyve
kabuk zemin renginin yesilden-sartya doniigiimii diger deyimle klorofilin pargalanmasi ve karatinoid sen-
tezinin artmasiyla, list renge sahip ¢esitlerde iist renk olusumunun hizlanmasi diger bir deyimle antosiya-
nin sentezinin artisidir (27). Elmada kirmizi kabuk ist rengini veren antosiyaninler, antosiyanidinle
bilesik olugturan sekerlerin 6zel glikozitleridir. Seker yapisindaki farklihk ve bu halkaya bagh hidroksil
sayisina gore 16 degisik antosiyanin formu bulunmasina ragmen elmada en 6nemli antosiyanin idacindir.
Suda eriyen antosiyaninler sitoplazma, vakuoller ve epidermiste erimig halde bulunurlar (9, 24).

Westwood (26), basit olarak; yesil yaprak isik. karbonhidratlar 15tk cvanidin + galaktoz — idaein
seklinde acikladigi kirmzi iist rengin olusumunda iki igik fazina ihtiyag duyuldugunu belirtmistir.
Arastinic, birinci asamada sentezin uyarildigim, renk pigmentinin meydana geldigini, ikinci asamada
renk pigmentlerinin gekillenerek sentezin bagladifim agiklamistir. Bu olusumda 6zellikle kisa dalga boy-
lu 1ginlarin énemini belirten aragtiric, ¢ok sicak giinlerde sentezin engellendigini buna karsilik diisiik
gece ve giindiiz sicakliklar, acik giinesli giinlerin sentezi hizlandirdifini, bunun yaninda budama,
dengeli beslenme, seyreltme gibi fotosentez ve 1siklanmay: arttiran kiiltiirel islemlerle iist renk
olusumunun arttirlabilecegini belirtmigtir.

Kirmiz: iist renge sahip elma cegitlerinde antosiyanin miktan gelisme doneminde yavas bir artis
gosterirken olgunlasmayla birlikte artig hizlanir. Hasattan sonra bir artig s6z konusu degildir (27).

Olgunlugu uzun bir zaman dilimi icerisine yaymak ve renk olusumunu arttirarak kaliteyi
yiikseltebilmek amaciyla bazi1 biiylimeyi diizenleyici kimyasal maddelerin uygulamada kullanilmasina
calisilmigtir.

Gelisme doneminde hasattan 6nce ethrel uygulamasinin, olgunlagsma donemini kisalttigini, {ist renk
olusumunu tegvik ettifini belirten aragtiricilar (3,12,18), ethrelin yalmiz basina uygulanmasiyla hasat
oncesi meyve dokiimiiniin onemli derecede arttifim belirtmiglerdir. Karacali (12), ethrel uygulanmg
meyvelerde meyve igsel etilen liretiminde artig oldugunu, bu artisin sonucunda solunum hizinin artarak
olgunlagsmanin hizlandigmi belirtmistir. Digaridan uygulanan ethrelin en biiyiik etkisinin meyve i¢sel eti-
len dretimindeki artis oldugunu belirtilen aragtiricilar (3,10), ethrelin meyve kabugu ve meyve igerisinde
hiicre pH'sina bagl olarak parcalandigini saptamiglardir. Ethrel'in tek basina kullamminda olgunlugu ve
list renk olugumuna etkisi oldugunda birlesen arastiricilar, hasat &ncesi dokiimiiniin dnlenmesi amaciyla
oksinlerle birlikte kullamilmasim Snermiglerdir (5,15).

Olgurnlugn geciktirmek ve {ist renk olusumunu arttirmak amaciyla Alar-85 uygulamasinin etkin-
ligini belirleyen pek ¢ok arastiricy (5,7,8,13,19), bu biiylimeyi diizenleyicinin ethrel ile birlikte kul-
lanilmasiyla daha olumlu sonucun alindigini belirtmiglerdir.

Mcintosh ¢esidinde yapilan ¢aligmada, sadece ethrel (75-100 ppm) ve NAA (10 ppm) uygulamasina
kargilik bunlarin Alar-85 ile birlikte kullanilmalar1 halinde olgunlugun tek ethrel uygulamasma goére
yavasladigi, meyvelerin daha yiiksek meyve eti sertlifine sahip oldugu saptanmustir (7). Her iki uygula-
mada da meyve igsel etilen liretiminin arttigim belirten aragtirici, icsel etilen konsantrasyonunun sadece
Alar-85 uygulananlarda daha diisiik oldugunu saptarmsgtir.

Red Delicious ve Spur tiplerinde, sadece ethrel uygulamasiyla iist rengin arttiZim1 bunun yaninda
meyve eti sertlifinde azalma oldugu, Alar-85 ile birlikte kullamlmasi halinde bu olumsuz etkinin
goriilmedigi ve renkteki artisin daha belirgin olarak izlendii, depolamada bir sorunla karsilagiimadigi
belirtilmistir (8,14,22).

Edgerton ve Blanpied (5), tek bagina ethrelin oksin ilave etmeden uygulanmasiyla, rengin arttigini,
ayrim tabakasi olusumunun hizlandigini, buna bagh olarak hasat éncesi dékiimiin fazla oldugunu, oksin-
lerle birlikte uygulanmasi halinde hasat dncesi dokiimiin azaldiin1 ve meyve eti sertlifinin biraz daha
yiiksek oldugunu saptamuglardir. Arastiricilar, tek basina Alar-85 uygulamasimin olgunlugu geciktir-
digini ve bu meyvelerin daha yiiksek meyve eti sertlifine sahip oldugunu belirtmiglerdir. Alar-85 ile eth-
relin birlikte kullamlmasinda yine bir oksinin ilave edilmesinin daha iyi sonu¢ verdi§ini saptayan
aragtiricilar, Alar-85'in tek basina uygulanmasi halinde klimakterik yiikselisin 10 giin sonra
gergeklestigini ve klimakterik yiikselig siiresini uzattigio belirtmiglerdir. Ethrelin tek basina uygulanmasi
halinde ise, solunum hizimin arttigim ve klimakterik yiikselis siiresinin kisaldifini saptamslardur.

Ethrelin tek bagina renklenmeyi arttirdifini, ancak Alar-85 ile birlikte antosiyanin sentezinin ¢ok
hizli artig gosterdigini saptayan aragtincilar (2,8,16), bu etkinin 6zellikle epidermis hiicrelerindeki anto-
siyanin miktarin1 artirdifini belirtmiglerdir.
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Micke ve ark. (15), Alar-85 ve ethrelin birlikte kullanilmasi halinde rengin daha iyi oldugunu, tek
bagina Alar-85 uygulamasimn yetersiz kaldigim, buna kargilik meyve eti sertlifindeki azalmanm bu uy-
gulamada daha yavas oldugunu saptamiglardir.

Costa ve Filiti (4), Alar-85 ve ethrelin birlikte uygulanmalan sonucunda diger aragtiricilarin sap-
tadiklan sonucu goézlemiglerdir. Aragtiricilar depolama siiresince meyve eti sertligindeki azalmanin tek
bagina Alar-85 uygulamasinda daha yavag oldufunu, titre edilebilir asitlik, meyve suyunda erimis madde
ve agirhik kaybinda bir farklilifin gézlenmedigini belirtmiglerdir. Aym sekilde gsekerler ve asitlik denge-
sinde bir farklihgin olmadig: Fraysse ve Cassagnes (8) tarafindan saptanmugtir,

Konarl1 ve ark. (13), Yalova kosullarinda yapuklan galigmada Alar-85 uygulamasinin Starking De-
licious gesidinde, olgunlugu 10-15 giin geciktirdigini, uygulama yapilmis meyvelerin daha yiiksek meyve
eti sertlifi ve daha fazla antosiyanin icerdigini saptamiglardir. Aragtirmacilar, hasat éncesi dékiimlerin
uygulama yapilan afaclarda azaldigin, siirgiin geligimi iizerine ise etki etmedigini belirtmiglerdir. Depol-
ama siiresince fizyolojik bozulmalarda belirgin bir farklilik bulunmadigim saptayan aragtiricilar hasattan
75 giin dnce 1000 ppm dozunun kullanilmasin énermiglerdir.

Bu calismayla, Starking Delicious elma gesidinde bazi yillar kaliteyi diigiiren yetersiz iist renk
olusumunun iyilestirilmesi yamnda, hasat olumunu erkenlestirmek ve geciktirmek yoluyla hasat
déneminin uzatilmas: olanaklan aragtirlmugtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada materyal olarak, Yalova Atatiirk Bahge Kiittiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii kollek-
siyon bahgesinde, 17 yagindaki Starking Delicious elma ¢egidi kullanilmigtir, Uygulamalarda kullanilan
Ethrel, 1965 yilinda Amchem Products Inc. tarafindan ticari iiretimine baglanmis ve ayn isimle satiga su-
nulmustur. Alar-85, 1962 yilinda Uniroyal Inc. tarafindan B-995 kod numaras: ile tiretilmig ve Alar-85 ti-
cari ismiyle satiga sunulmug, biiyiimeyi diizenleyici kimyasal maddedir. NAA yine Amchem Products
Inc. tarafindan ticari iiretimine gegilmig, degisik firmalar tarafindan NAA-800, Fruitone-N ve Rootone ti-
cari isimleriyle satiga sunulmustur.

Metot

Cahigma, 1983, 1984 ve 1985 yillarinda, 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yapilmugtir. Uygulamalarda parseldeki agag sayisi birdir, uygulama yapilan agaglann her ydneyinde bir
aga¢ koruyucu olarak birakilmigtir. Uygulamalar 100 litre kapasiteli piilverizatorlerle yapilmug, Ethrel ve
NAA kanstinlarak uygulanmustir, Uygulama zamanlari Ethrel ve NAA icin hasattan 2 hafta 6nce, Alar-
85 igin hasattan 65-75 giin dncedir. Uygulamalar agagidaki gibidir.

A- Ethrel 250 ppm + NAA 20 ppm

B- Ethrel 350 ppm + NAA 20 ppm

C- Ethre] 250 ppm + NAA 20 ppm + ALAR-85 1000 ppm

D- Ethrel 350 ppm + NAA 20 ppm + Alar-85 1000 ppm

E- Alar-85 1000 ppm

E uygulamasi 1984 yilinda denemeye alinmis, C uygulamasi materyal yetersizligi nedeniyle 1985
yilinda denemeden ¢ikarilmistir.

Uygulama yapilan agaclarda hasat 6ncesi meyve dokiimi, agaclann kuzey yoneylerinde dnceden
secilerek igaretlenmis dallarda yapilan meyve sayimlari ile saptanmigtir. Degerlendirme, bu dallarda ka-
lan meyve miktarnin sayimiyla % olarak yapilmigtir.

Meyve 6meklerinin, meyve eti sertlik degerleri Effe-gi tipi el basing 6lgerin 5/16 = 11.1 mm'lik ucu
ile kg cinsinden saptanmstir. Meyve eti sertlik Sligiimieri meyvenin ekvator diizeyinden kargilikli kabugu
¢tkanlan iki yanak kismindan yapilmigtir.

Meyve kabugu kabuk renk maddelerinin analizleri Naumann'a (1)) gore niceliksel olarak sap-
tanmugtir.

Titre edilebilir asitlik degerleri, 10 gr. meyve pulbunun 0.1 N NaOH ile nétralizasyonu sonucu sap-
tanmis ve sonuglar % gr. malik asidi cinsinden verilmigtir (1). Meyve suyunda erimis madde oranlari %
olarak masa refraktometresi ile dogrudan okuma yapilarak bulunmugtur. Meyve 6meklerinin indirgen
seker igerikleri Ross'un (21) tammladig dinitrofenol yontemine, toplam geker igerikleri ise Regnel'in
(20) tamimladig1 inversiyon yontemine gére saptanmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Uygulamalann, hasat 6ncesi meyve dokiimiine etkisi istatistiki anlamda 6nemli olmamugtir (Cetvel
1). Ethrelin tek bagina kullanilmas: halinde hasat 6ncesi dokiimlerin ekonomik anlamda 6nemli olacagini
belirten aragtirma bulgularinin (3,8,18) 15151nda, ethrelin NAA ile birlikte kullanulmasi sonucu uygulam-
alarda 6nemli olmayan dokiimler saptanmugtir. Deneysel bulgularimizin, ethrelin bir oksinle birlikte kul-
lanilmasmin onerildigi aragtirma sonuglariyla (5,15) uyum icerisinde oldugu goriiliir.
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Cetvel 1. Starking Delicious ¢egidine Ethrel ve Alar-85 uygulamalannin hasat 6ncesi meyve dokiimiine etkisi.
Table 1. The effects of Elhrel and Alar-85 applications on preharvest drop of Starking Delicious.

Uygulamalar Ortalama dokiilmeyen meyve yiizdesi z
Treatments Average percentage of fruit not dropped

1983 1984 1985
Ethrel 250 ppm
NAA 20 ppm 97.08 95.00 91.29
Ethrel 350 ppm
NAA 20 ppm 93.86 95.00 95.16
Ethrel 250 ppm
NAA 20 ppm 93.05 96.00 —
Ethrel 350 ppm
NAA 20 ppm
Alar-85 1000 ppm 95.49 92.00 93.89
Alar-85 1000 ppm — 97.00 93.76
Kontrol
Control 98.30 89.25 92.63

Z Uygulamalar arasmda istastiki farkhilik yok. Not significant.

Uygulamalarin, hasat olumuna ve depolama kalitesine etkisini saptamak amaciyla meyvelere ait
baz1 6zelliklere etkisi yillara gore cetvel 2,3 ve 4'de verilmistir. Aragtirmanin yapildigt ii¢ yilda da Eth-
rel+NAA uygulamalarina ait meyvelerin kontrole gore diigilk meyve eti sertligi, malik asit ve daha
yiiksek meyve suyunda erimis madde oram ve toplam seker igerdikleri saptanmigtir. Ayni sekilde, erken
olgunlagmamin diger bir gdstergesi olan kabuk zemin rengindeki acilma, bu uygulamalarda saptanan
diisiik klorofil miktarlariyla gdzlenmigtir. Yillara gore kiigitk degisiklikler olmasina ragmen, bu degerler
tek basina Ethrel kullamimiyla hasat olumunun 7-10 giin erken gergeklestigini g&stermektedir. Bu neden-
le tek basma Ethrel kullanilan bahgelerde, hasat olumu ok dikkatli izlenmelidir. Ciinkii, uygulama
yapilmayan meyvelerle aym zamanda yapilan hasat, bu uygulamalar igin gecikmis hasad:
tammlamaktadir. Tek bagina Ethrel kullanimi ile elde edilen bulgular daha 6nce yaymlanan bazi
aragtirma bulgulariyla uyum gostermektedir (4,5,8,15,16). Ancak ¢aligmada saptanan 7-10 giin erken ol-
gunlagma siiresi, bu caligmalarda cesit ve uygulama dozu farklihg: nedeniyle kismen farklihk
gostermektedir.

Tek bagina Alar-85 uygulamasi halinde ise, yine yukarida belirtilen 6zellikler yoniinden hasat olu-
munun yaklasik 10 giin geciktirebilecegi goriillmektedir. Bu uygulama ile meyve &zelliklerinde saptanan
degisimlerin, Konarli ve ark.'min (13), aym bolgelerde elde ettikleri sonuglarla tam bir uyum igerisinde
oldugu goriilmektedir.

1lgili cetveller incelendiginde bu biiyiimeyi diizenleyici kimyasal maddelerin kirmizi1 kabuk iist ren-
gi olusumunu tesvik ettifi goriilmektedir. Kabuk antosiyanin degerlerinin yillara gore farkli olmasi,
bélgede bazi yillar yetersiz iist renk olusumunun sorun oldugunu agikga gostermektedir. Ozellikle 1985
yilinda, kontrole ve uygulamalara ait meyve omeklerinde antosiyanin degerleri, 1983 ve 1984 yillarina
gore daha diigiik olmugtur. Kontrole ait meyvelerde en iyi kabuk iist renk olusumu 1983 yilinda
gergeklesirken, uygulamalarin 1984 yilinda daha etkin oldugu saptannugtir. Biiylimeyi diizenleyicilerin
tek bagina veya birlikte kullanilmalarinda, yillara gore farkli etkinlik saptanmasi, bu maddelerin etkin-
liginde ekolojik Ozelliklerin rolii ile agrklanabilir. Diger meyve dzellikleri ve kirmizi kabuk st renginin
olusumunu tegvik etmede en iyi sonug, Ethrel ve Alar-85'in birlikte kullamldig1 uygulamalardan elde
edilmistir. Bu uygulamalarda, meyve hasat olumu kontrole ¢ok yakin olurken, kabuk iist renk olusumu
onemli oranda tegvik edilmektedir. Ethrel ve Alar-85'in birlikte kullamlmalanyla elde edilen bulgu-
lanimizin Flore (7), Fraysse ve Cassagnes (8), Looney (14) gibi aragtincilarin sonuglariyla uyum
igerisinde oldugu gérillmektedir.

Uygulamalara ait, hasat olumunda saptanan farkliliklar, depolama kalitesine ayni sekilde
yansimigtir. Ethrelin tek bagina uygulanmasi halinde meyveler daha kisa siirede, Alar-85'in tek bagina
uygulanmasinda ise daha uzun siirede yaglanma dénemine gegmislerdir. Bu goriisiimiiz, meyve eti sert-
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Cetvel 2. Starking Delicious gesidinde Ethrel ve Alar-85 uygulamalarimin hasat zamani ve depolamada bazi meyve 6zellikleri iizerine etkileri (1983).

Table 2. The effects of ethrel and Alar-85 applications on maturity and storage characteristicts of Starking Delicious apples in 1983.

Hasat ve depolama zellikleri - Maturity and storage characteristics

Uygulamalar Depolama : :
(giin) Meyve eti M.suyunda Malik Indirgen Toplam Klorofil-a Klorofil-b Karatinoid Antosiyanin
Storage sertligi (Kg) [erimig madde asit Seker seker (mg/cm-2) (ing/cm-2) (mg/cm-2) (ext./cm-2
(days) Fruit (%) Soluble (%) (% g1) (% gr) Chlorophyll-a | Chlorophyll-b | Caratenoids | Anthocyanin
Firmness solids Malic Invert Total
Treatments acid sugar sugar
Eth. 250 ppm 0 6.7 12.5 0.26 9.04 12.10 0.195 0.180 0.062 0.152
NAA 20 ppm 90 50 13.6 0.23 9.45 12.94 - - - -
180 4.8 14.0 0.16 9.50 13.36 - - - -
Eth. 350 ppm 0 6.6 13.1 0.26 9.11 12.36 0.165 0.105 0.080 0.193
NAA 20 ppm 90 5.0 13.8 0.20 10.10 13.05 - - - -
180 4.6 14.2 0.16 10.35 13.64 - - -
Eth. 250 ppm 0 74 12.9 0.29 8.30 11.93 0.200 0.185 0.055 0.214
NAA 20 ppm 90 5.6 134 0.24 8.83 12.60 - - - -
Alar-85 1000 ppm 180 52 13.6 0.20 9.02 13.04 - -
Eth. 350 ppm 0 73 12.8 0.29 8.15 11.65 0.234 0.196 0.048 0.256
NAA 20 ppm 90 5.7 13.1 0.25 8.77 12.76 - - - -
Alar-85 1000 ppm 180 52 13.6 0.20 8.94 13.15 - - - -
Konirol 0 7.0 123 0.29 8.23 11.82 0.210 0.185 0.035 0.115
90 5.2 13.2 0.23 8.65 12.32 - - - -
Control 180 4.8 13.8 0.17 8.95 13.48 - - - -
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Cetvel 3. Starking Delicious ¢egidinde Ethrel ve Alar-85 uygulamalarinin hasat zaman: ve depolamada bazi meyve dzellikleri iizerine etkileri (1984).

Table 3. The effects of ethrel and Alar-85 applications on maturity and storage characleristicls of Starking Delicious apples in 1984.

Hasat ve depolama 6zellikleri - Maturity and storage characteristics

Uygulamalar Depolama - —
(giin) Meyve eti M.suyunda Matik Indirgen Toplam Klorofil-a Klorofil-b Karatinoid Antosiyanin
sertligi (Kg) |erimig madde asit Seker seker (mgfcm-2) (mg/cm-2) (mgfcm-2) (ext./cm-2
Fruit (%) Soluble (%) (% gr) (% gr) Chlorophyll-a | Chlorophyll-b | Caratenoids { Anthocyanin
Storage Firmness solids Malic Invert Total
Trealments (days) acid sugar sugar
Eth. 250 ppm 0 6.9 12,9 0.26 9.58 14.23 0.196 0.156 0.026 0.100
NAA 20 ppm 90 5.0 13.1 0.12 10.23 15.17 - . - .
180 5.0 13.8 0.11 11.14 15.33 - - -
Eth. 350 ppm 0 6.4 134 0.25 11.08 14.11 0.146 0.178 0.059 0.205
NAA 20 ppm 90 4.7 13.6 0.12 11.36 14.23 - - - .
180 43 13.7 0.11 11.80 14.55 - - -
Eth. 250 ppm 0 7.5 134 0.26 11.15 14.70 0.193 0.111 0.015 0.274
NAA 20 ppm 90 5.0 14.1 0.12 9.94 15.22 - - - -
Alar-85 1000 ppm 180 5.0 14.3 0.10 10.17 15.46 - - -
Eth. 350 ppm 0 7.4 13.8 0.26 11.09 14.27 0.141 0.126 0.012 0.442
NAA 20 ppm 90 49 14.0 0.11 10.91 14.51 - - - .
Alar-85 1000 ppm 180 43 14.1 0.10 11.10 15.23 - . -
0 7.4 12.0 0.28 9.63 13.97 0.110 0.198 0.010 0.316
Alar-85 1000 ppm 90 55 14.0 0.11 10.52 14.15 ; - ; ;
180 5.4 14.0 0.10 10.88 14.13 - - - -
Kontrol 0 7.2 114 0.27 10.05 13.50 0.246 0.259 0.020 0.057
90 5.4 14.1 0.16 10.75 14.60 - - - -
Control 180 5.1 14.3 0.13 11.17 14.93 - - - -
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Cetvel 4. Starking Delicious ¢egidinde Ethre] ve Alar-85 uygulamalarnnin hasat zamant ve depolamada bazi meyve 6zellikleri iizerine etkileri (1985).
Table 4. The effects of ethrel and Alar-85 applications on maturity and storage characteristicts of Starking Delicious apples in 1985.

Hasat ve depolama ozellikleri - Maturity and storage characteristics
Uygulamalar Depolama
(giin) Meyve eti M.suyunda Malik Indirgen Toplam Klorofil-a Klorofil-b Karatinoid Antosiyanin
Storage sertligi (Kg) |erimis madde asit Seker seker (mg/cm-2) (mg/cm-2) (mg/cm-2) (ext./cm-2
(days) Fruit (%) Soluble (%) (% gr) (% gr) Chlorophyll-a | Chlorophyll-b | Caratenoids | Anthocyanin
Firmness solids Malic Invert Total
Treatments acid sugar sugar
Eth. 250 ppm 0 6.2 16.5 0.30 9.81 14.75 0.100 0.063 0.041 0.063
NAA 20 ppm 90 54 16.6 0.22 9.81 15.10 : - . .
180 4.8 16.6 0.19 9.93 15.31 - -
Eth. 350 ppm 0 6.1 17.2 0.26 10.04 13.25 0.079 0.068 0.021 0.110
NAA 20 ppm 90 54 17.5 0.25 9.81 14.23 - -
180 4.8 17.7 0.21 9.62 14.97 - -
Eth. 350 ppm 0 6.1 16.2 0.35 10.59 14.91 0.097 0.118 0.042 0.110
NAA 20 ppm 90 5.9 17.3 0.30 11.06 14.99 - - - -
Alar-85 1000 ppm 180 5.0 18.2 0.24 11.39 15.05 - - - -
0 6.9 15.3 0.37 9.80 12.62 0.079 0.068 0.019 0.157
Alar-85 1000 ppm 90 6.2 16.9 0.30 10.04 13.67 - - - -
180 50 17.8 0.25 10.80 14.08 - - - -
Kontrol 0 6.6 17.7 0.36 11.73 14.44 0.117 0.149 0.037 0.021
90 6.1 17.9 0.30 11.24 14.96 - - - -
Control 180 56 18.3 0.24 11.35 15.40 - - - -




ligi, asitlik ve geker birikiminde saptanan degisimlerle desteklenmektedir.

Uygulamalarin, meyvelerin depolanmasinda olugan mantari ve fizyolojik bozulmalara etkisini sapta-
mak amaciyla 1985 yilinda yapilan degerlendirme sonuglan cetvel 5'de verilmigtir. Bir yillik
degerlendirmeye gore uygulamalara ait meyvelerde yaslilik yanikligi, kontrole ait meyvelerde ¢ekirdek
evi kararmasi ve depo yamkligi1 kismen daha fazla goriilmiistiir. Ancak, degerlendirmenin bir yillik ol-
masi, kesin bir yorum getirmemizi gii¢lestirmektedir. Bunlar dizinda genel olarak uygulamalarin mantari
ve fizyolojik bozulmalar ydniinden olumsuz etkisi saptanmamuistir.

Cetvel 5. Starking Delicious ¢egidinde Ethrel ve Alar-85 uygulamalarinin mantar: ve fizyolojik bozulmalara etkisi (%) 2 (1985)
Table 5. The effects of Ethrel and Alar-85 applications of fungal and physiological disordes of Starking Delicious (%) (1985)

Uygulamalar Cekirdek evi | Ac1 benek Mantarli be- | Depo Yashlk Acigtiriikliik | Kurguni
kararmasy (Bitter pit) nek yanikliga yanikhf (Bitterrod) clirtikliik
(Brown core) (Cork spot) (Scald) (Senes cent (Gray mold

scald) rod)

Treatments

Eth. 250 ppm

NAA 20 ppm 8.5 2.8 2.8 8.5 0.0 0.0 - 0.0

Eth. 350 ppm

NAA 20 ppm 2.8 0.0 2.8 0.0 42 0.0 0.0

Eth. 350 ppm

NAA 20 ppm 0.0 2.8 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0

Ethrel 350 ppm

NAA 20 ppm

Alar-85 1000 ppm 2.8 0.0 2.8 0.0 5.7 2.8 0.0

Alar-85 1000 ppm 2.8 0.0 2.8 0.0 57 2.8 0.0

Z 6 ay 0°C + 7 giin 20°C
6 months 0°C + 7 days 20°C

Sonug olarak, Ethrel ve Alar-85'in tek baglarina veya birlikte kullamlmalan halinde kirmzi kabuk
fist renk olusumu tegvik edilmektedir. Ancak, Ethrelin tek bagma kullanilmas: halinde hasat &ncesi
dokiimlerin 6nlenmesi amaciyla bir oksinle karigtirilmas: gerekmektedir.

Tek bagina Ethrel kullanilmas: hasat olumunu 7-10 giin erkenlegtirmis, Alar-85 ise 10 giin geciktir-
migtir. Bu sonug, uygulamalar ile hasat déneminir bir aya kadar uzatilabilecegini gostermektedirki, bu ol-
anak depolama sirasinda biiyiik sorun olan sikigmay1 Snleyecek, ayrica hasatta is¢i kullamiminda ko-
laylik saglayacaktir.

SUMMARY

EFFECT OF ALAR-85, ETHREL, AND NAA ON FRUIT QUALITY AND
COLORING OF STARKING DELICIOUS APPLES

Three years of studies, starting in 1983 have been conducted to investigate the effects of Alar-85
(Succicinic 2.2-dimethyhydrazide-also know as daminozide) and Ethrel (2-choloroethylphosphonic acid-
also known as ethophon)+NAA (naphthaleneacetic acid) on fruit quality and coloring of Starking Deli-
cious apples at Atatiirk Horticultural Research Institute, Yalova.

Results of the experiment were as following:

1. Ethrel should be applied with NAA for preventing preharvest drop.

2. Application of Ethrel at 350 ppm + 20 ppm increased the red color of the skin of fruit was better
than other application of ethrel doses.

3. Application of Alar-85 at 1000 ppm + Ethrel at 350 ppm + NAA at 20 ppm was found to the best
treatment for the red color of the skin of fruit.

4. Only Ethrel applications hastened the harvest by one week and only Alar-85 application delayed
the harvest by two weeks compared to control.

5. Application of Alar-85 + Ethrel + NAA was not effective in harvesting maturity.

6. Application of Ethrel and Alar-85 combination was not effective in maturity and physiological
disorders during storage.
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MAZZARD F 12/1 (Kiraz-Visne Anaci) ANACININ
YESIL CELIKLE COGALTILMASI ?

Masum BURAK 2 Fahrettin 07 3

OZET

Bu deneme 1984 ve 1985 yillarinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma En-
stitiisii Meyvecilik Béliimii sisleme (Mist propagation) serasinda yiriitiilmiistir. Calismada, Maz-
zard F 12/1 anacinin yesil celikle koklendirme yiizdesini artirabilmek icin degisik celik alma za-
mani, bilyiimeyi diizenleyici maddelerin degisik konsantrasyonlar1 ve degisik koklendirme
ortamlar1 denenmis ve agagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. En iyi ¢elik alma zamaninin erken donem (Yalova icin 15-20 Mayis) oldugu;

2. Koklenme yiizdesini artirabilmek i¢in en iyi uygulamalarin sirasiyle;

2) 4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik

b) 3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik ve

¢) 2000 ppm IBA oldugu saptanmuis;

3. Koklendirme ortamlari arasinda énemli bir fark bulunmadig: halde, ¢alisma kolaylig:
bakimindan Perlit tavsiyeye sayan bulunmusg;

4. Cahsma siiresince koklendirme ortam isisimin onemli oldugu ve 21°C den agagiya
diismemesi gerektigi saptanmgtir.

GIRIS

Ulkemizde tiretimi hizla artan ihman iklim meyve tiirlerimizden bir de kiraz Prunus avium L.
olup, ayn1 gekilde visnenin de Prunus cerasus L. iiretimi hizla artmaktadir. Nitekim 1965 yilinda toplam
kiraz iiretimimiz 47.000 ton iken, 1985 yilinda % 176 artiy gostererek 130.000 tona ulagmigtir. Vigne
iretimimiz ise yine 1965 yilinda 24.000 ton iken, 1985 yilinda % 254 artarak 85.000 tona ulagmugtir (4).

Kiraz ve vigne Tiirkiye'nin hemen her yerinde yetistirilmekte olup, iiretimin hemen hepsi yurt iginde
taze olarak tiiketilmekte (19), ancak son yillarda kiraz taze olarak, visne ise dondurulmug olarak ihrag
edilmektedir.

Bugiin biitiin diinyada kiraz ve vigneler i¢in 3 ayri anag kullamilmaktadir. Bunlar :

1. Prunus avium L. (yabani kiraz)

2. Prunus mahalep L. (Idris) ve

3. Prunus cerasus L. dir.

1 Yayin Kuruluna gelig tarihi : Aralik 1987
2 Zir. Yitk. Muh. Ataturk Bahge Kiiltirieri Merkez Arastirma Enstitiist - YALOVA
3 Dr. Ataturk Bahge Kdlturieri Merkez Aragtirma Enstittist - YALOVA
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Ayrica son yillarda Avrupa'da "Colt" anacinin da kullamlmaya baglandig1 bildirilmektedir. Ancak
bu anaclardan en ¢ok kullamlan Prunus avium L. (Yabani kiraz) tohumlan ve bundan selekte edilmisg
klon anaglandir (1).

Halihazirda tilkemizde kiraz-vigne igin kullamlan tohum anaglarinin ¢ogunun gerek iiretim zorluk-
lar1 (g¢imlenme oraninin diigiikliigii v.b.) ve gerekse homojen ¢ogiir vermemelerinden dolay: bunlarn ye-
rine daha kolay iiretilebilen klon anaglanmn kullanilmas: gerekmektedir.

Prunus avium (Yabani kiraz)'dan seleksiyon yolu ile elde edilmig bulunan Mazzard F 12/1 anaci bir
ornek agaclar meydana getirir, bakteriyel kansere karg1 daha dayanikli olup, kiiltiir ¢esitlerinden yaprak-
larimin daha koyu olmasiyla aywrdedilirMazzard F 12/1 anaci vegetatif yolla (yesil celikle mistleme
altinda) iiretilmekte olup, bugiin bir¢ok Avpura iilkelerinde pratige intikal etmigiir (1,17).

Celikle ¢ogaltma, herdemyesil, genis ve igne yaprakl bitkilerde oldugu kadar, yapraklarini déken
meyve ve ¢ali tiirlerinin de en 6nemli gogaltma metodudur (8).

Asii bitkilerin ¢6glir anaglanmin farkli olmasi yiiziinden ortaya cikabilen agilim, celikle
yetistirmede sozkonusu olmadigindan, bu yontemle olduk¢a fazla bir Orneklik elde edilmektedir
(8,13,14,15).

Klonal ana¢ kullamlan bahgelerde bir orneklik saglandigi gibi, herhangi bir dzelligi, rnegin he-
rhangi bir hastalifa dayamkiiligs, her anagta kaybetmeden devam ettirebilme imkan1 vardir (1,3,15). Klo-
nal anagla bahce tesisi meyvecilikte gittikce gelismektedir. Modern meyvecilikte klonal anacinin yeri ol-
dukea biiytiktir (11).

Mazzard F 12/1, East Malling Arastirma Enstitiisii tarafindan selekte edilmis olup, ¢ok kuvvetli ve
tiim kiraz-vigne gesitleriyle iyi agt uyusmas: gosterir. Derince siizek topraklar seven ve muntazam gévde
tegkil eden koyu yesil yaprakli bir kus kiraz1 anacidir (2,5,7,8,9,15,18,19). Agsi tutma yiizdesi de ¢ok iyi
olan Mazzard F 12/1 anaci Ingiltere ve birgok Avrupa iilkeleri tarafindan ¢ok benimsenmektedir (1).

Ancak bu anacin vegetatif olarak ¢ogaltilmas: biraz zor olup, 6zel sartlar altinda gogaltilabilir.
Yapilan aragtirmalara gore yesil celikle sisleme (Mist propagation) altinda % 50-60 arasinda koklenme
saglanabilmekte (2), fakat bagka caligmalara gore de yesil ¢elikle gogaltunda ¢ok degisik ve diizensiz
sonuglarin alindif: bilinmekte, buna ragmen bu anacin bu yéntemle gogaltilmasmin faydal ve zorunlu
oldugu vurgulanmaktadir (3).

Celikle cogaltmada celik alma zamam, kullanilan hormon konsantrasyonu ve kullanilan
koklendirme ortamimin koklenme iizerindeki etkileri, tiir ve cegitlere gore biiyiikk farkliliklar
gostermektedir (10). Bu nedenle sozii edilen bu uygulamalanin Mazzard F 12/1 igin titizlikle incelenmesi
gerekmektedir.

Yesil celikle iiretilebilen kiraz-vigne anaglarindan Mazzard F 12/1 klon anacinda koklenme, diger
tiirlerine ait klonal anaglara gore gii¢ olmakta ve kdklenme yiizdesi diigiik olmaktadir. Bu nedenlerden
dolay1 birgok dis {ilkede ¢ok kullanilan Mazzard F 12/1 klon anacini denemek ve sonuglanni iiretim ku-
ruluglarina yaymak amaciyla bu galigma yiiriitiilmiigtiir.

MATERYAL VE METOT

Materyal:

Celikler Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii "Klon ana¢ damizhii"nda bulunan
Mazzard F 12/1 anacindan alinmistir. Deneme Meyvecilik Boliimi, alttan 1sitmali sisleme (Mist propa-
gation) serasinda yiiriitilmiigtiir.

Metot :

Denemede IBA (3-indole biitiirik asit)'nin 2000, 3000 ve 4000 ppm'lik konsantrasyonlan ile Ato-
nik'in (aktif made: Aromatik Nitro kompenentleri) 500 ve 1000 ppm'lik dozlar kullanilmigtir. Biiytimeyi
diizenleyici maddeleri uygulama y&ntemi olarak, IBA i¢in ¢abuk daldirma (quick dip) yontemi kul-
lanilmug ve daldirma siiresi 5 sn olarak uygulanmugtir (10,12).

Daldirmada, derin daldirma (geligin dip tarafindan 2,5 cm lik kismunin daldiriimasi) yontemi kul-
lamlmugtir. Celikler IBA konsantrasyonlarna daldirildiktan sonra iki uygulama icin de 8-10 dakikalik bir
stire i¢in Atonik'e daldinlmustir. Kontrol olarak alinan ¢elikler ne IBA'ya ne de Atonik'e daldirilmigtir.

Uygulanan deneme deseni; tesadiif bloklarn deneme tertibi olup, 3 tekerriirlii ve parselde 25 adet
celik kullamlmustir. Sislemede 20-25 cm boyundaki gelikler kullamlmugtir. Celik tipi olarak "ug¢ geligi"
alinmagtir.

Koklendirme ortam olarak;

1. Perlit

2. Bir kisim perlit + bir kisim kum

3. Bir kisim perlit + 1 kisim torf

kansimi olmak lizere 3 degisik ortam kullanilmigtir.
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Celikler iki ayr1 zamanda alinmugtir:

a) erken donem : Celiklerin 22-25 cm boyuna vardig) ve heniiz olduk¢a yumusak oldugu zaman

b) ge¢ dénem : erken dénemden 3 hafta sonra ve celiklerin biraz daha odunlastiklan zaman. De-
neme siiresince kéklendirme ortaminin 1sist 21°C'den agagiya diigmeyecek sekilde 21-24°C arasinda ola-
cak sekilde ayarlanmigtir.

Celiklerin koklenme durumlan, celik koyma tarihinden itibaren 5 hafta sonunda incelenmis ve
koklenenler saptandiktan sonra i¢inde harg topragi (1 kisum kum + 1 kisim toprak + 1 kisim giibre) bulu-
nan plastik torbalara aktarilmig ve sisleme serasinda bir hafta daha bekletildikten sonra, yanlan agik ve
yarn golgeli olan, gene sisleme sistemi olan aligtirma serasina alinmig ve sonbaharda arazideki yerlerine
sasirtilmiglardir.

SONUCLAR

Mazzard F 12/1 geliklerinin 1984 yili kéklenme durumlan Cetvel 1 ve 2'de verilmigtir.

Cetvel 1'de goriildiigli gibi hemen tiim ortamlarda en yiiksek koklenme oranini 4000 ppm IBA +
1000 ppm Atonik uygulamas: vermektedir. Tek bagina IBA kullamldigl zaman ise en yiiksek koklenme
orammin perlit ve perlit + kum ortaminda, IBA'min 2000 ppm'ik dozu; perlit + torf ortaminda ise
IBA'nin 3000 ppm'lik dozundan elde edildigi gériillmektedir.

Cetvel 1. 1984 yilinda Mazzard F 12/1 geliklerinin ortalama yiizde kéklenme oranlari (erken dénem)
Table 1. Percentage rooted cuttings of F 12/1 in 1984 (early season)

Ortamlar (media)
Uygulamalar Perlit Perlit + kum Perlit + torf
Perlite Perlite + Sand Perlite + Torf
Applications
Koklenme (%) 2 Koklenme (%) Koklenme (%)
Rooting (%) Rooting (%) Rooting (%)
2000 ppm IBA 20.0a 16.6 ab 20.0ab
3000 ppm IBA 10.0b 16.6ab 43.3a
4000 ppm IBA 16.6ab 15.0ab 40.0a
4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik 16.6 ab 26.6a 45.0a
3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik 11.6ab 20.0ab 25.0ab
Kontrol 0.0¢ 33¢ 10.0b

Z Aym siitunda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farkhidur ( Duncan Testi).
Mean seperation within columns by Duncan's Multiple Range Test.

Cetvel 2'de goriildiigii gibi, yesil geliklerin ge¢ donemde alinmasi sonucu koklenme oldukga
diistiigii anlagilmaktadir. Bu sebeple istatistiki analiz yapmaya gerek duyulmamugtir.

Gerek 1984 yih galigmalan sonucu ve gerekse 6n ¢aligmaya da bakilarak ge¢ donemde ¢elik alma
denemesinin tekrarina gerek duyulmamustir. Bu yiizden 1985 yihinda iimetvar olan erken dénemde gelik
alma denemesi tekrarlanmigtir.

Mazzard F 12/1 anacinin 1985 yilina ait ortalama yiizde kékienme oranlan Cetvel 3'te verilmistir.

Perlit + torf ortaminda torfun sterilizasyonunun yetersiz yapilmasindan dolayt ortamda ortaya
¢tkan zararlilar koklenme durumunu oldukga olumsuz yonde etkilemis olup edilen rakamlar ¢ok diisiik
oldugundan degerlendirmeye tabi tutulmamislardir.

Cetvel 2. 1984 yilinda Mazzard F 12/1 celiklerinin ortalama yiizde koklenme oranlar (geg dénem)
Table 2.Pecentage rooted cuttings of F 12/1 in 1984 (late season)

Uygulamalar Ortamlar (media)
o Perlit Perlit + kum Perlit + torf
Applications Perlite Perlire + Sand Perlite + Torf
Koklenme (%) Koklenme (%) Koklenme (%)
Rooting (%) Rooting (%) Rooting (%)
2000 ppm IBA 5.0 33 6.6
3000 ppm IBA 33 0.0 83
4000 ppm IBA 0.0 0.0 33
4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik 0.0 33 1.6
3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik 00 0.0 33
Kontrol 0.0 0.0 0.0
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Cetvel 3. 1985 yihinda Mazzard F 12/1 ¢eliklerinin ortalama yiizde koklenme oranlar (erken dénem)
Table 3. Percentage rooted cuttings of F 12/1 in 1985 (early season)

Uygulamalar Perlit Perlit + kum
Applicarions Perlite Perlire + Sand
Koéklenme (%) 2 Koklenme (%)
Rooting (%) Rooting (%)
2000 ppm IBA 48.0a 32.0ab
3000 ppm IBA 25.3b 33.3ab
4000 ppm IBA 36.0ab 28.0abc
4000 ppm IBA + 1000 ppm Ato. 53.0a 26.6 bc
3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik 52.0a 40.0a
Kontrol 213b 18.6¢

Z Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farkhdir ( Duncan Testi).
Mean seperation within columns by Duncan’s Multiple Range Test.

Cetvel 3'de goriildiigi gibi yine hem perlit ve hem de perlit + kum ortaminda en yiiksek kéklenme
oram 4000 ppmIBA + 1000 ppm Atonik ve 3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik uygulamalanndan elde
edilmigtir. Yalnuz basina IBA kullamidig) durumda ise yine her iki ortamda da IBA nin 2000 ppm lik
dozu en yiiksek kéklenmeyi saglamigtir. Zaten cetvelin incelenmesinden de anlagilacag: gibi bu ti¢ uygu-
lamada istatistiki olarak aym gruba girmektedirler.

TARTISMA

Bu ¢aligmada Mazzard F 12/1 anacinin yesil ¢elikle koklendirilmesi igin, ¢elik alma zamaninin ol-
duk¢a Snemli oldugu goriilmektedir. Celik almada ge¢ kalindig1 takdirde koklenme yiizdesinin 6nemli
derecede digtiigiini gérmekteyiz (Cetvel 2). Bu bakimdan kéklenme yiizdesini arttirabilmek i¢in erken
dénemde celik alinmalidir. Bu zaman, Yalova sartlarinda yillara gore degismekle beraber ortalama ola-
rak 15-20 Mayis tarihleri arasidir.

Aragtirmalarimizda en uygun gelik tipinin ug celifi olmas: gerektigi seklinde aldigimiz sonug lite-
ratlir bulgulariyla da uygunluk halindedir (2, 12).

Cetvel 1 ve 3 de goriildiigii gibi en yiiksek koklenme yiizdesini saglayan uygulamalarnin,

a) 4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik,

b) 3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik ve

¢) 2000 ppm IBA oldugu anlagilmaktadir. Bu ti¢ uygulama istatistiki olarak ayni gruba girmekle be-
raber en yiiksek koklenme oramm (% 53) 4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik uygulamasin sagladifim
gormekteyiz ve bu sonug literatiir verileriyle de uyum halindedir (2).

Yine cetvel 1 ve 3 incelendiginde genel olarak ortamlar igin uygulamalarin verdigi sonuglar paralel-
lik arzetmektedir.

Bu durumda kanaatimize goére tavsiye edilen uygulamalar yukaridaki sira (a,b,c) ile verilmekle bera-
ber, C sikkindaki uygulama ekonomik olarak daha elverigli goriilmektedir. Eger Atonik dikkate alinmaz
ise 2000 ppm IBA y1 en iyi uygulama olarak tavsiye edebiliriz. Bu sonug da gerek Konarli ve Philippe
(9) ve gerekse Flore ve Sams (6)in bulgulartyla uyum gostermektedir.

Yapilan caligmalar neticesinde gerek 6n calismada ve gerekse 1984 ve 1985 yili galigmalarinda
(Her ne kadar 1985 yilinda (Perlit + Torf) ortamu degerlendirmeye alinmamigsa da) ortamlar arasinda
koklenme yiizdesi bakimindan ¢ok biiyiik farkliliklar gériillmemistir. Ancak gerek g¢aligma ve hazirlama
kolaylig1 ve gerekse temizligi bakimindan Perlit ortarmim tavsiye edebiliriz. Ayrica, hastalik etmeni ihti-
va etmedigi bilinen (16) kesekli torfun temini halinde kullanilmasinda fayda olacagi kanisindayiz. Fakat
bu ¢aligmada koklenme ortaminmin 1sisimn kesinlikle 21°C den agag diismemelidir.

SUMMARY

PROPAGATION OF MAZZARD F 12/1 (Clonal rootstock of cherries)
BY SOFTWQOOD CUTTINGS

This study was carried out to propagate Mazzard F 12/1 which is a clonal rootstock of cherry cvs.
Trials were made on different times, growth regulator concentrations and rooting madia in order to in-
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crease rooting percentage under mist with leafly softwood cuttings in the greenhouse at Yalova Atatiirk
Horticultural Research Institute in 1984 and 1985. Results are as follows:

1. The best time for taking cuttings was the early stage of shoot growth (in Yalova about 15-20
May).

2. The best growth regulator concentrations have been found;

a) 4000 ppm IBA + 1000 ppm Atonik

b) 3000 ppm IBA + 500 ppm Atonik

¢) 2000 ppm IBA

respectively.

3. Perlite was highly recommended as a rooting medium, although there were not significant differ-
ences among the media.

4. It was found that the temperature of tae rooting media should not be below 21°C.
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AMASYA VE STARKING DELICIOUS ELMA CESITLERINDE
PP-333'UN(Paclobutrazol) BAZI FIZYOLOJIK ETKILERI
UZERINDE ARASTIRMALAR !

Kenan KAYNAS 2 Onur KONARLI 2

OZET

1985 ve 1986 yillarinda Yalova kogularinda yiiriitiilen bu cahsmada, Amasya ve Starking Deli-
cious elma ¢esitlerinde Paclobutrazolun vegetatif gelisme ve meyve kalitesine etkisi incelenmistir.
Birinci yil iki gesitte de 1000 ve 2000 ppm dozunda yapilan uygulamalar, ikinci y1l Starking Deli-
cious cesidinde tekrarlanms, ayrica birinci y1l uygulama yapilan agaclara ikinci yil 250 pp'lik ta-
mamlama dozu uygulanmustir. Petal yapraklarin dokiimiinden 3 hafta sonra yapilan uygnlamalar-
dan agagdaki sonuglar elde edilmistir.

Amasya elma gesidinde 1000 ppm'lik uygulama % 6.98 oraninda siirgiin boyunun kisalmasina
neden olurken 2000 ppm'lik uygulama etkili olmamigtir. Starking Delicious ¢esidinde ise, 1000 ppm
ortalama % 18.76, 2000 ppm % 12.18 oraninda siirgiin boyu kisalmasina neden olmugtur. Tamam-
layic1 doz uygulamalarda ise 1000 ppm'de % 20.98, 2000 ppm'de % 17.74 oramnda siirgiin boyu
azalmasi saptanmugtir.

Paclobutrazol uygulamalarinda, meyve gozii sayisinda da istatistiki olarak énemli olmayan %
23-24 oraninda artiglar saptanmisgtir.

Paclobutrazol uygulamalarma ait meyvelerde kismi meyve eti sertligi azalmasi ve suda eriyeb-
ilir kuru madde artig1 goriilmiigtiir. Ancak, bu farkhliklar meyvelerin hasat olumlarin: etkileyecek
diizeyde olmarmugtir. Ust renk olusumuna ise 6nemli bir etkisi saptanmamugtir.

Depolama agamasinda ise paclobutrazolun olumsuz bir etkisi goriillmemistir.

GIRIS

Uriinlerin tim y1l boyunca yeterli ve en yiiksek kalitede tiiketiciye sunulmasi, tarimsal iretimde
temel amagtir. Tirkiye'de planhh donemin baglamasindan giiniimiize kadar meyve ve sebze lretiminde
onemli gelismeler kaydedilmigtir. 1983-1989 yillarint kapsayan besinci bes yillik planli donemde hede-
flenen en yiiksek geligme, meyveler igerisinde elma igin dngoriilmiigtir. (1).

Toplam olarak 1.900.000 ton iiretimiyle elma, genis yetistirici kitlesi yaminda, yil boyu tiiketimi
nedeniyle tiiketiciye ve gerceklestirilen dig satimla iitke ekonomisine katkida bulunan bir meyve tiiriidiir.
Miktar olarak yeterli liretimi gerceklestirmemize ragmen, meyve kalitesi olarak iiretim ddneminde
yapilan kiiltiirel islemler ve ekolojik kogullardan kaynaklanan bazi sorunlar giincelligini korumaktadir.
Marmara bélgesinde yetistirilen kirmizi kabuk iist rengine sahip elma ¢esitleri, ekolojik dzellikler nede-
niyle baz1 yillar kendilerine 6zgii renk olusumunu gosteremedigi icin degerinden daha diigiik fiyatla alici
bulmaktadir.

1 Yayin Kuruluna gelig tanihi: Ocak 1988
2 Dr. Atatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi - YALOVA

BAHCE 16 (1-2):44-49 1987
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Paclobutrazol (PP-333, Cultar) apical meristemde kaurene ve kaurenoic asidin oksidasyonunu engel-
leyerek, giberellin iiretimine engel olan bir bilylime regiilatoriidiir. Bu etki, hiicre boliinmesi ve
biiyimenin azaltilmasiyla, morfolojik olarak vegetatif bilyiimenin yavaglamasiyla gériiniim kazanmak-
tadir. Ayrica, bitkide 6ziimlemeyi azaltarak gelismeyi yavaslatma, cigcek tomurcugu tesekkiilii ve meyve
gelismesine etki etmektedir. Toprak uygulamalarinda kalinti saptanmazken, sprey programindan sonra
meyvede saptanan kalinti miktan ise cok diisiiktiir. Kalint1 degeri elmada uygulama zamam ve uygulama
dozuna bagl olarak 0.02-0.25 mg/kg, armutta 0.01 mg/kg olarak saptanmustir ki bu degerler kabul edileb-
ilir sinn altindadir (9,10). Paclobutrazol bitki vegetatif organlan (kokler, dallar, siirgiinler, yapraklar)
tarafindan alinarak ksilem iginde taginip oksinin hareketini engelleyerek tepe tomurcugu etkinligini orta-
dan kaldirmakta ve yan siirgiin olusumu tegvik etmektedir (14,19). Steffens ve Wang (17) ile Williams ve
Curry (21), vegetatif gelismenin kontrol altina alinmasinda, paclobutrazolun bitki biiyiimesinde giberellik
asit sentezini engelleyerek kimyasal etkide bulundugunu saptamglardr,

Quinlan (15), yeni olugan kiigilk yapraklara yapilan uygulamada siirgiinlere taginmanin zayif
oldugunu ve siirgiin boyuna etkili olmadigini, bunun yaninda geng siirgiine veya siirgiin ucuna yapilan
uygulamanun siirgiin boyunun kisaltilmasmna etkili oldugunu bildirmigtir. Aragtirici, siirgiin boyuhun
kisaltilmasmda tek uygulama yerine piilverizator ile birkag defa piiskiirtme yapilmasiu 6nermektedir.

Miiller (12), elma c¢ogiirlerinde 0.5 mg/ml dozunda enjekte edilen paclobutrazolun siirgiin
biiylimesini % 80 oraninda azalttigini, kok agirhiginda ise bir degisme olmadigini saptamugtir.

Quinlan (14), Bramley elma gegidinde hasattan yaklagik 70 giin 6nce yapilan 1000, 2000 ve 3000
ppm dozlanndaki paclobutrazol uygulamasinda siirgiin boylarinda kontrole gére, doza bagh olarak
srastyla % 52.2, % 58.2 ve 61.3 oranunda azalmalar saptamigtir. Williams ve Edgerton (20), Golden De-
licious ve Red Delicious cesitlerinde, paclobutrazolun dozuna baglh olarak siirgiin boyunun % 5 - % 90
arasinda azaldifimi belirtmiglerdir. Aym aragtiricilar buna bagh olarak verimde de artiglar kaydet-
miglerdir. Wieland ve Wample (18) ise, siirgiindeki azalmay: yine uygulama dozuna bagh olarak % 35 ve
daha fazla olarak saptammglardir. Bu aragtinicilar, uygulama yapilmis agaclarin yaprak alanlarinin
kii¢iildiigiinii, yas ve kuru agirligin azaldigim, fotosentez orani, transpirasyon orani ve klorofil iceriginde
degisme olmadifim bildirmiglerdir. Aymi aragtinicilar toprak uygulamast yapilan agaclarda fotosentez
oraninin distigiini, yaprak uygulamasina gore toprak uygulamasinda kok yiizey alamnin da azaldigim
saptamiglardir.

Edgerton (4), geng elma agaglarinda ¢igeklenme baslamadan Once bir defa ve buna ilave olarak
ciceklenme sonrasi 2 veya 3 defa daha yapilan 500 ve 1000 ppm'lik paclobutrazolun en iyi sonucu ver-
digini saptamistir. Bu uygulamalarda siirgiin boyunun kontrole gére % 40-60 oraninda azaldigim bildir-
migtir, Elfving ve Proctor (5), 6 yagindaki MM.106 iizerine agili McIntosh elma g¢esidinde ¢igeklenme,
meyve tutumu ve verimde hicbir etki goriilmezken, dozun artigiyla siirgiin uzunlugunun azaimasinmn
artifim, meyve biiyiikliigiinde bir fark olmadigini1 saptamiglardir.

Miliou ve Sfakiotakis (11), Delicious elma g¢esidinde, siirgiin boyuna etkiyi % 39 dolayinda sap-
tamiglardir. Uygulamanin ertesi yili meyve gelisimi ve kalitesine etkisi ise dnemsiz bulunmugtur. Hasat
zamaninda uygulama yapilmis ve yapilmamis meyve omeklerinde suda eriyebilir kuru madde orani ve
meyve eti sertligi ¢ok az farkll olmustur. Curry ve Williams (3) Granny Smith ve Top Red elma
cesitlerinde paclobutrazol uygulamasimn asitlikle azalma ve sertlikie artiga neden oldugunu belirt-
mislerdir. Top Red ¢esidinde iist rengin de daha iyi oldugunu belirten aragtiricilar, benzer sonuglarn
d'Anjou armut ¢esidinde de saptamuiglardir.

Stahly (16), armut cesitlerinde yaptigi caligmada uygulama dozuna bagl olarak siirgiin boyunda
kisalmalar saptamigtir. Erez (6) ve Coston (2) ise paclobutrazolun geftalilerde siirgiin boyuna etki ettigini
ve bu etkilerin doza bagl olarak % 30 - % 40 dolayinda azalmalar seklinde goriildiigiinii bildirmislerdir.

Kara (7), elma ¢esitlerinde paclobutrazolun vegetatif gelismeyi % 10-15 oraninda azalttifini ve ist
renk olusumunu arttirdifini saptamugtir.

Hem kaliteyi arttirmak hem de agacin fizyolojik dengesini kontrol altinda tutmak amaciyla
giiniimiize kadar pek ¢ok biiyiimeyi diizenleyici kimyasal maddelerin kullanim olanaklan aragtirilmastir.
Bu calisma ile oOzellikle vegetatif gelismenin yavaglatilarak, fizyolojik dengenin verim yoniine
kaydirilmast ve meyve kalitesinin arfirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal :

Denemede kullamilan Starking Delicious ¢esidi 7 yasinda, Amasya ¢esidi 28 yasinda olup, uygulam-
alar Yalova yakininda Nurova giftliginde yapilmgtir.

PP 333'iin % 25 lik aktif madde igeren sivi formu kullanilmugtir.

Metot:

Her agag parsel olarak kabul edilmis ve uygulamalar 8 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun olarak yapilmigtir. Uygulama yapilan agaclarin her yoniinden 2 aga¢ kenar tesiri olarak
birakilmistir. Uygulamalar petal yapraklarin dokiimiinden 3 hafta sonra yapilmigtir. Uygulama dozu
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1000 ve 2000 ppm olup, ikinci yil, birinci y1l uygulama yapilan agaglara 250 ppm'lik tamamlayici doz
uygulanmstir.

PP-333'iin vegetatif geligme lizerine etkisini saptamak amaciyla agacin her ydneyinden segilen ana
dallardan agag basina 10 siirgiiniin boyu 6l¢lilmiis ve kontrole gére siirgiin boyundaki azalma (%) olarak
saptanmugtir. Segilen siirgiinlerdeki meyve gézii sayis1 ve ortalama bogum uzunlugu tesbit edilmistir.

Uygulamalann meyve kalitesine etkisini saptamak amaciyla hasat zamaninda asagidaki ozellikler
saptanmigtir.

Meyve eti sertli§i, Effe-gi tipi el penatrometresi ile (11.1 mm) "kg" cinsinde saptanmigtir. Suda eriy-
ebilir madde oram el refraktometresi ile "%" olarak dogrudan okunmugtur. Orneklerdeki nisasta dagilimi
iyot ¢bzeltisi ile saptanmis ve Kaynag'a (8) gore degerlendirilmistir. Meyve kabuk zemin rengi ve list
rengini olusturan yesil ve kirmizi renk pigmentlerinin kantitatif degerleri Nauman'a (13) gore sap-
tanmisgtir.

Amasya elma cesidinde hasat doneminde yeterli miktarda kaliteli meyve bulunamadigindan meyve
ozellikleri incelenemenmis, sadece 1985 yilinda siirgiin 6l¢iimleri yapilabilmistir.

Uygulamalarin depolama etkisini saptamak amaciyla 0°C Sicaklik ve % 85-95 oransal nem
sartlarina sahip arastirma odalaninda 6 ay muhafaza edilmigler, 3 ve 6 ay sonra bu &zelliklerdeki
degisimler saptanmustir.

SONUCLAR

1985 yilinda Amasya ve Starking Delicious gesitlerinde 1000 ve 2000 ppm olarak uygulanan pa-
clobutrazolun vegetatif gelisme iizerine etkisi ¢esitlere gore farkli olmugtur (Cetvel 1). Amasya ¢esidinde
2000 ppm uygulamasinda siirgiin boyu kontrolle hemen aym olurken, 1000 ppm'lik uygulamada kontrole
gore slirgiin boyu % 6.98 oraninda azalmugstir. Ancak yapilan istatistiksel degerlendirmede uygulamalar
arasindaki farklilk ¢nemsiz bulunmugtur. Starking Delicious cesidinde uygulamalarda benzer etki
goriiliirken 1000 ppm dozundaki uygulama, kontrole gore istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Bu uy-
gulamada stirgiin boyu kontrole gére % 24.04 daha az olmustur. 2000 ppm'lik uygulamada ise bu oran %
3.45 olarak saptanmis ve kontrole gore istatistiki anlamda Gnemsiz bulunmustur.

1986 yilinda ise 1000 ppm'lik uygulamada siirgiin boyu % 13.48, 2000 ppm'lik uygulamada %
20.92 oraninda azalirken, 6nceki y1l uygulama yapilan agaglara 250 ppm olarak yapilan idame uygulam-
alarinda bu oran 1000+250 ppm'de % 20.98, 2000+250 ppm'de ise % 17.74 olarak saptanmigtir. Ancak
uygulamalar kontrole gore istatistiki anlamda Onemsiz bulunmustur. Uygulama yapilan agaglarin
stirglinlerindeki meyve gozii olusumuda kontrole gore yiiksektir. Meyve gozii sayisindaki artiy doz
arttikga daha fazla olmugtur. Onceki yil paclobutrazol uygulanan agaglardaki meyve gozu say1st daha
fazla bulunurken uygulamalar ile kontrol arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Siirgiin boyu ve meyve gozii sayisindan gidilerek saptanan ortalama bogum arasi uzunlugunda yine uy-
gulamalarda kontrole gore daha az olmaktadir. (Cetvel 2).

Paclobutrazolun meyve kalitesine etkisini saptamak amaciyla hasat olgunluguna etki eden bazi
meyve dzellikleri saptanmig ve sonuglar Cetvel 3'de dzetlenmistir. Uygulamalanin depolanan meyvelere
etkisini saptamak amaciyla meyve eti sertlifi ve meyve suyunda erimis madde oranindaki degigimler
Sekil 1'de verilmistir. Depolama sonunda meyveler 20°C'de 7 giin bekletilerek 6rneklerdeki fizyolojik bo-
zulmalar incelenmig ve sonuglar Cetvel 4'de 6zetlenmisgtir,

Cetvel 1. Amasya ve Starking Delicious ¢egitlerinde PP-333'iin vegetatif gelisme iizerine etkisi (1985)
Table 1. The effects of PP-333 on vegetatif growth of Amasya and Starking Delicious apples in 1985

Starking Delicious Amasya

Doziar

Doses Siirgiin boyu (cm) Biiyiime orani (%) Siirgiin boyu (cm) Bityiime orani (%)

(ppm) length of shoot rate of growth length of shoot rate of growth

0 3730 b 100,00 26.47 100.00

1000 2833 a 75.96 24.62 93.02

2000 33.85 b 96.55 26.47 100.00
Onemlilik derecesi X O.D.
Level of signifiance N.S.
LSD (.05) 172 —

z x: % 5 diizeyde Snemli. Statistically different at 0.5 level
O.D: Onemli degiil  N.S. : Not signifiant
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Cetvel 2. Starking Delicious ¢egidinde PP-333'in vegetatif gelisme iizerine eikisi (1936)
Table 2. The effects of PP-333 on vegetatif growth of Starking Delicious apples in 1986

Dozl
DOZ o Siirgiin boyu (cm) | Biiylime oram (%) {3oZum uzuniug (cm) Meyve g6zt says1 / 100 cm. siirgiin
05es length of shoot rate of growth length of intemade number of nades per 100 ¢m of shoot length

(ppm)
0 58.63 100.00 212 47.16
1000 50.73 86.52 1.70 58.54
2000 46.37 79.08 1.69 59.08
1000+250 46.33 79.02 1.60 62.27
2000+250 48.23 82.26 1.58 63.23

Onemlilik derecesi z O.D. 0.D.

Level of significant N.S. N.S.

2 Q.D. Onemli degil N.S. : Not signifiant

Cetvel 3. Starking Delicious elma gesidinde PP-333'iin hasat olumu &zelliklerine etkisi (1986)

Table 3. Harvesting maturity characteristics of Starking Delicious apples Treated with PP-333 in 1986
Dozlar Meyve eti Meyve suyunda eri-|Nisasta dagilim Klorofil-a Klororil-b Antosiyani
Doses sertligi (kg) mis madde (%) |1: % 100, (Mg/ecm2) (Mg/cm?) (Mg/cm2)

fruit firmness soluble solids  |5: % 10 Starch Cholorophyll-a Cholorophyll-b | anthocyanin

(ppm) pattern
0 7.6 10.8 22 5.23 1.94 .52
1000 72 11.6 2.6 5.04 1.67 1.50
2000 7.0 114 2.5 5.13 1.75 1.58
100n+250 72 122 26 4.64 2.09 1.63
2000+250 7.3 11.9 24 4.30 1.81 149

Cetvel 4. Starking Delicious gegidinde PP-333'lin depolamada fizyolojik bozulmalara etkisi (1986)
Table 4. The effects of PP-333 on pphysiologica! disordes in storage of Starking Delicious apples in 1986

Dozlar Aci benek Depo yanikhg Cekirdek evi kararmasi
Doses Bitter pit scald brown core
(ppm) (%) (%) (%)
0 5.0 10.0 5.0
1000 0.0 5.0 0.0
2000 5.0 5.0 5.0
1000+250 5.0 0.0 10.0
2000+250 0.0 5.0 0.0
Oppm 1000 ppm 2000 ppm 1000 250 2000 250
m
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Sekil 1. Starking Delicious ¢esidinde PP-333 uygulamasimn meyve eti ve meyve suyunda erimig madde oranmdaki degigime etkisi (1986)
Figurc 1. The effect of PP-333 on various of fruit firmness and soluble solids of Starking Delicious apples in 1986.

&  Meyve cti sertligi (Fruit firmness)

© M. suyunda erimis madde (soluble solids)
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TARTISMA

Amasya ve Starking Delicious ¢esitlerinde paclobutrazolun siirgiin boyunu kisaltic: etkisi dozlara ve
yillara gore % 3.0 ile % 25.0 arasinda degismistir. Yapraklara piiskiirtme seklinde yapilan bu uygulama-
lara ait sonucglar yine yapraklara uygulama yapan Williams ve Edgerton (20) ile Quinlann (14)
sonuglariyla uyum gostermektedir. Ancak, siirgiin boyundaki azalmamn Amasya gesidinde ¢ok az ol-
mas1, uygulama yapilan agaclarn ¢ok yasli olmasindan kaynaklanabilir. Bu savimiz, Quinlan (15) ve
Elfving ve Proctor'un (5), paclobutrazolun etkisinin geng agaclarda daha etkili oldugu goriisii ile destek-
lenmektedir. Ayni aragtiricilar, uygulamanin etkinligini arttirmak amaciyla gigeklenme ve cigeklenme
donemi strasinda birkag defa piiskiirtme yapilmasimi 6nermektedirler. Her iki cesitte yapraktan yapilan
uygulamalar sonucunda siirgiin boyu azalma orani, topraktan uygulama yapan Wieland ve Wample (18)
ile govdeye enjeksiyon yapan Miiller'in (12) sonuglarina gore daha diisiik saptanmagtir.

Paclobutrazolun vegetatif gelisme iizerine etkisi bu sonuglara gore iimit vericidir. Boylelikle fidan-
larin meyveye erken yatmalan (genglik kisirhigi doneminin kisaltilmasi) pratikte genis kullamm bulabil-
ecektir. Bu goriisiimiiz Cetvel 1 ve 2'de verilen siirgiin boyu ve meyve gozil sayilarinin izlenmesiyle de-
steklenmektedir. Bu sonuglar, 6zellikle sik dikim yapilan bahgelerde agag¢ biiyiikliigiiniin kontrolii ve
daha bodur bitkiler elde etmede paclobutrazolun gok yararh olacaginm gdstermektedir.

Farkli dozlarda paclobutrazol uygulamasinin, hasat déneminde meyve kalitesine onemli bir etkisi
goriillmemigtir. Bu Ozellikler dikkate alindifinda meyvenin hasat olumuna etkisinin var oldugunu
sOylemek ¢ok zordur. Ancak, kontrole gore, meyve eti sertlii cok az diisiik, suda eriyebilir madde oram
ise kismen fazla olmugtur. Bu farkliliklar hasat olumunu etkileyecek diizeyde degildir. Bu sonuglar Mili-
ou ve Sfakiotakis'in (11) bulgulanyla uyumlu olurken, sertlik degerlerindeki kismfi azalma Curry ve Wil-
liams'mn (3) bulgulariyla uyumlu olmamustir.

Hasat zamaninda, uygulamalara ait 6rmeklerin kabuk zemin renklerinde 6zellikle klorofil-a miktari
yoniinden azalma goriiliirken, iist renk degerleri arasinda hemen hicbir farkliik saptanmammgtir. Bu
sonuglar Curry ve Willams'in (3) ve Kara'nin (7) bulgulariyla uyumlu degildir. Bu uyumsuzluk ekoloji
farklilifindan ileri gelebilir,

Meyve eti sertligi, suda eriyebilir kuru madde orami ve fizyolojik bozulmalar yoniinden, depolama
agamasinda uygulamalar ve kontrol arasinda énemli bir farklilik goriilmemektedir.

SUMMARY

STUDIES ON PHYSIOLOGICAL EFFECTS OF PACLOBUTRAZOL (PP-333)
ON AMASYA AND STARKING DELICIOUS APPLE CULTIVARS

Two years of studies, starting in 1985, have been conducted to effects of paclobutrazol (PP-333) o
vegetative growth and fruit quality.

Applications were done on two apple cultivars with 1000 and 2000 ppm PP-333 in 1985. 250 ppm
PP-333 was aplied to same trees and 1000 and 2000 ppm PP-333 were over again. PP-333 were sprayed
three weeks after petal fall May. 25 in 1985 and May. 23 in 1986.

From these studies the following results were obtained: Applications of 1000 ppm PP-333 reduced
the shoot lenght 6.98 % in Amasya apple cultivar. But shoot length were almost similar between untreat-
ed and 2000 ppm PP-333. Reduction of shoot lenth were found 18.76 % for 1000 ppm and 12.18 % for
2000 ppm PP-333 in Starking Delicious cultivar. Reduction of shoot lenth were found 20.98 % for 1000
ppm in 1985 + 250 ppm in 1986 and 17.74 % for 2000 ppm in 1985 + 250 ppm in 1986 in Starking Deli-
cious.

Number of flower buds incrased as 24-34 % in next year with treatments of PP-333 in Starking Deli-
cious cultivar

No significant effects of PP-333 were observed on the fruit firmness, soluble solids, starch distribu-
tion, chlorophyll-a and-b and anthocyanins content in Starking Delicious.

PP-333 applications did not affect the storage potantial of Starking Delicious with regard to fruit
firmness, soluble solids and phsiological disorders.
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J.H. HALE VE DIXIRED SEFTALI CESITLERINDE PP-333'UN
(Paclobutrazol) BAZI FIZYOLOJIK ETKILERI UZERINDE
ARASTIRMALAR !

Masum BURAK 2 Onur KONARLI 3 Kenan KAYNAS 3

OZET

1985 ve 1986 yillarinda Yalova'da yapilan bu calismada Dixired ve J.H. Hale seftali
cesitlerinde paclobutrazolun (PP-333) vegetatif gelisme ve bazi meyve ozelliklerine etkisi incelen-
migtir.

Uygulamalar 750 ve 1000 ppm dozlarinda petal yapraklarin dékiimiinden 3 hafta sonra
yapilmustir. Her iki cesitte de 750 ve 1000 ppm'lik dozlar siirgiin boyunun kisalmasina neden
olmustur. Sirgiin boyundaki azalma cesitlere gore doza bagh olarak % 10 ile % 25 dolayinda
olmustur.

Meyve gozii sayisinda doza bagl olarak % 24 dolayinda artis saptanmigtir. Bogum uzunlugu
ise kontrole gore ortalama 0.06 - 0.16 cm arasinda kisalmigtir.

Paclobutrazol nygulamasi yapilms meyvelerde kismi meyve eti sertligi azalmasi, suda eriyebi-
lir kuru madde artisi saptanmistir. Bu farkhlik, seftali cesitlerinde hasat olumunu 5-7 giin erkene
alabilecek diizeydedir.

Her iki cegitte de PP-333 uygulamalarinda meyve biiyiikliigii ve meyve agirhginda goriilen
artiglar kiimiilatif bir verim artisinin oldugunu gostermektedir.

GIRIS

Meyve yetigtiriciliginde, kaliteyi arttirmak ve agacin fizyolojik dengesini kontrol altinda tutmak
amaciyla 6zellikle yumusak ve sert cekirdekli meyvelerde pek ¢ok bilyiimeyi diizenleyici kimyasal mad-
delerin kullamm olanaklart arastinlmigtir. Genel olarak meyvecilikte siirgiin bilyiimesinin kontrolii gibe-
rellin biyosentezinin engellenmesiyle mimkiindiir.

PP-333, bitki vegetatif organlar: tarafindan alinip, ksilem iginde tagmarak oksinin hareketini engel-
leyerek tepe tomurcugu etkinligini ortadan kaldirmakta ve yan siirglin olusumunu tegvik etmektedir. PP-
333, bu etkinligini apikal meristemde kaurene ve kaurenic asidin oksidasyonunu, dolayistyla gibberellin
iiretimini engelleyerek ortaya koyan bir biiylime regiilatoriidiir. Bu etki morfolojik olarak vegetatif
bilyiimenin yavaglatilmasiyla goriintim kazanmaktadir (12,11,13,17). Quinlan (14), yapraklara yapilan

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Ocak 1988
2 Uz. Atatariik Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi - YALOVA
3 Dr. Atatariik Bahge Kiltirleri Merkez Aragtirma Enstitliist - YALOVA

BAHCE 16 (1-2): 50-55 1987
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puskiirtme uygulamalarinda PP-333’tin genc siirgiinlere tasinmasinin zayif oldugunu, buna karsilik
dogrudan siirgiine veya siirgiin ucuna yapilan uygulamalarda vegetatif gelismenin daha iyi kontrol edil-
digini belirtmistir.

Erez (9), Israil kogullarinda Earligrande seftali gesidinde erken ilkbahardaki 1000 ve 2000 ppm doz-
larindaki PP-333 uygulamasinin siirgiin biiyiimesini kontrole gore % 38 ve % 37 oramnda azalttifini,
yaz uygulamasinin ise meyve gozii sayisimi doza bagh olarak % 23 ve % 50 oranminda artirdigini, buna
paralel olarak toplam meyve veriminin 1000 ppm'de % 132.6, 2000 ppm'de % 196.6 oraninda arttiin
saptamigtir.

Coston (5), ilkbahar sonunda siirgiinlerin ii¢ yaprakli oldugu donemde agag bagina 1.6 gr. etkili
madde geklinde topraktan 11 defa ve 2000 ppm dozunda (2.0 gr. etkili madde/agag) yine 11 defa yapilan
puskiirrme uygulamalarinda uygulama yilinda piiskiitme uygulamasinda siirgiin boyu azalmasi
goriiliirken, yan siirglin olusumunun tiim uygulamalarda azaldigini saptamigtir. Uygulamanin ertesi yili
tiim uygulamalarda siirgiin boyu ve siirgiin ¢api toprak uygulamasinda daha etkili olurken, piiskiirtme uy-
gulamasi daba az etkili olmugtur. Uygulama yapilan agaclann yapraklarindaki N miktan ve klorofil mik-
tar1 daha fazla bulunmustur. Uygulamadan 2 yil sonra meyve tutumu ve meyve biyiikliigiinde 6nemli bir
etki goriilmemistir.

Edgerton (7), elma, kiraz ve geftalide topraktan ve piiskiirtme geklinde yaptigi uygulamalarda en
bliyiik etkiyi kirazda saptamistir. Arastirict 5 yagindaki Van kiraz gesidinde toplam verimin topraga uy-
gulamada kontrole gore 3 kat, piiskiirtme uygulamasinda 2 kat arttigini, Redhaven seftali cesidinde ise
verimdeki artigin kiraz kadar fazla olmadigini belirtmistir. Arastiricy, uygulamanin ertesi yilindaki verim
artisgimn meyve gozii sayisindaki artigtan kaynaklandigini bildirmigtir.

Erez (8), kok sisteminin en yogun oldugu bolgeye verilen PP-333'in aliminin kolay oldugunu ve to-
praktaki organik maddeler tarafindan absorbe edilmedigini, topraktan siiziilerek veya yagmurla akip git-
memesi nedeniyle toprak uygulamasinin en iyi ydntem oldugunu belirtmigtir. Bu uygulamada en iyi sula-
ma metodunda damlama sulama oldugunu belirten aragtirici, seftali bahgelerinde ortalama dozun 50-75
mg/agac oldugunu, ancak bu dozun sik dikim i¢in uygun oldugunu (1000 agag/ha), seyrek dikimde (400
afac/ha) en uygun dozun 1.0 gr/agac olmasi gerektigini saptamustir.

Blanco (1), nisan basinda toprak ve nisan ay1 ile temmuz ayinda piiskiirtme seklinde yaptig1 PP-333
uygulamasinda, 6 yasmndaki Crimson Gold nektarin cesidinde toprak uygulamasmin siirgiin boyunu
onemli olgiide azalttifini, piiskiirtme uygulamasimin daha az etkili oldugunu saptamistir. Uygulama
yapillan ve kontrol olarak alinan uygulamalar arasinda verim yoniinden bir farklilik saptamayan
aragtinci, Redhaven ve Sudanell-1 geftali cesitlerinde tag yapraklarin dokiimi, ¢anak yapraklarm
dokimii ve gekirdek evi (endocarp) sertlesmesi doneminde olmak iizere 3 degisik zamanda yapilan 2000
ppm dozundaki PP-333 uygulamasimin her iki gesittede siirgiin boyunu kisalttigini, erken uygulamada
Sudanell-1 ¢esidinde az da olsa meyve dékiimiiniin gériildiigiinii belirtmigtir.

Costa ve ark. (4), S yasindaki Independence nektarin ¢esidinde yaprak dokiimiinden sonra 1,2 ve 4
kg/ha dozuyla yaptiklar: piiskiirtme uygulamalarinda, tiim dozlarn siirgiin boyunu kisalttigim ve toplam
verimde artisa neden oldufunu saptamuglardir. Aragtincilar diisik dozda saptanan meyve
biiyiikliigiindeki artigin, yiiksek dozlarda gériilmedigini belirtmiglerdir.

Forlan (10), Armking, Maycrest ve Sunred geftali cesitlerinde hasattan sonra 50-60 cm boyundaki
siirgiinlerde yaptig1 0.6 gr/faga¢ dozundaki PP-333 uygulamas: sonunda, meyve gozii sayisi, meyve tutu-
mu, verim ve ortalama meyve agirhfinda artiglar oldugunu saptamigtir. Bu artiglarin Armking ve May-
crest cesitlerinde daha belirgin oldugunu saptayan aragtirict Sunred cesidindeki artiglarin ¢ok az
oldugunu bildirmistir.

Tonutti ve ark. (16), 5 yasindaki Springcrest ve Suncrest seftali gesitlerinde 0.5 gr/agac dozundaki
ilkbaharda toprak uygulamasi, meyve gelismesi doéneminde 2000 ppm'lik tek piiskiirtme ve meyve
gelismest ile 15 giin sonra olmak tizere iki defa 1000 ppm dozundaki piiskiirtme uygulamasiyla verilen
PP-333'iin, Suncrest ¢esidinde toprak uygulamasi diginda tiim uygulamalarin siirglin boyunu kisalttigina,
yaprak sayisim azalttifim saptamiglardir. Springcrest ¢esidinde 2000 ppm dozu harig tiim uygulamalarda
toplam ve pazarlanabilir meyve miktann artmigtir. Arastincilar, olgunlugu da kismen geciktigini
gozlemiglerdir.

Shearing ve Jones (15), seftali i¢in en uygun uygulama seklini saptamak amaciyla yaptiklar
calismada, tam ¢i¢eklenmeden 3-4 hafta sonraki bir defa veya belirli araliklarla tekrarlanan piiskiirtme
uygulamasinin ve su tutma &zellifine bagh olarak toprak uygulamasinin olumlu sonug verdiSi sap-
tanmgtir. Aragtincilar, uygulamalan takip eden ilk dénemde vegetatif biiyiimenin kontrol edildigini ve
meyve biiyiikliigiinde artiglar oldugunu belirtirlerken en uygun dozun 0.5-1.0 kg/ba oldugunu sap-
tamuglardir.

Bu c¢aligmada paclobutrazol (PP-333) uygulamastyla Marmara Bdlgesinde genig alanlarda
yetistiriciligi yaplan Dixired ve J.H.Hale seftali cesitlerinde, vegetatif gelismeyi kismen engelleyerek fiz-
yolojik dengeyi verim yoGniine kaydirmak, bu suretle budama masraflarinin azaltilmas: ve meyve
ozellikleri yoniinden kaliteyi artirmak amaglanmugtir,
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MATERYAL VE METOT

Materyal:

1985 yilindaki denemelerde Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii kolleksiyon
bahgesindeki 14 yasindaki J.H.Hale ve Dixired seftali cesitleri kullamlmistir. 1986 yilinda uygulamalar
daha gen¢ yagtaki (5 yaginda) afaglara sahip olan Yalova yakinindaki 6zel Nurova ciftliginde
gerceklestirilmistir.

Preparat olarak B- (4-chloropheny Dmethyl -a- (1.1-dimethyl)-1 H-1,2,4-triazole- 1 ethanol (Paclo-
butrazol)'un %25 aktif madde i¢eren sivi formu kullanilmistir.

Meror:

Denemeler 4 tekerriirlii tesadiif bloklarn deneme desenine gore yapilmig olup, uygulama yapilan
agaclann her yoneyinde bir aga¢ kenar tesiri i¢in uygulama digt birakilmigtir.

Uygulamalar ta¢ yapraklarin dokiimiinden 3 hafta sonra ve PP-333'{in 750 ve 1000 ppm lik dozlan
seklinde yapilmustir.

PP-333'lin vegetatif gelisme tizerine etkisini saptamak amaciyla, agaclarin her yoneyinden segilen
ana dallardan agag bagina 10 siirgiiniin boyu 6l¢iilmiig ve kontrole gore siirgiin boyundaki azalma (%) ol-
arak saptanmigtir. Aynca segilen stirgiinlerdeki meyve gozii sayisi ve ortalama bogum uzunlugu da sap-
tanmugtir.

Uygulamalarin meyve kalitesine etkisini saptamak amaciyla hasat zamaninda agagidaki 6zellikler
saptanmigtir:

Meyve biiyiikliigii, siirgiilii kompas yardimyla 10 meyvede 3 tekerriir olarak meyve ¢ap: ve meyve
boyu olarak (cm) cinsinden olgiilmiistiic. Meyve eti sertligi, Effe-gi tipi el penatrometresi (5/16) ile "kg"
cinsinden saptanmigtir. Suda eriyebilir madde oram el refraktometresi ile (%) olarak dogrudan okun-
mugtur. Meyve kabuk zemin renkleri Wilson (18) tarafindan gelistirilen renk katalogu yardimuyla sap-
tanmig, ayrica kabuk zemin rengi Lovibond tintonometresi yardimiyla, ayrica kabuk zemin rengini
olusturan klorofil yogunlugu Blanpied ve Hansen'e (2), iist rengi olusturan antosiyanin yogunlugu Clay-
pool'un (3) seftaliler icin geligtirdigi analitik yonteme gore saptanmugtir.

Hasat doneminde PP-333 uygulamalari ve kontrol olarak alinan agaclardan secilen bir tanesinde
tim hasat yapilmis ve tiim meyveler zemin rengine gore olgun olmayan olgun ve agirt olgun olarak
smuflandirilarak, uygulamalann hasat olumlanna etkisi incelenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirmesinde Diizgiineg'ten (6) yararlamlmistir.

SONUCLAR

1985 yili sonuglan Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvelden de goriildiigii gibi, her iki cegitte de siirgiin uzunlugu ve meyve 6zellikleri ySniinden kon-
trol ve uygulamalara ait ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemli olmamgtir. Ancak, iki
gesitte de siirgiin uzunlugu kontrollere gére daha kisa olmustur. Meyve ozellikleri yoniinden, her iki
cesitte de 1000 ppm dozundaki uygulamalara ait meyvelerin sertlikleri kontrole gore diigiik olmustur. An-
cak seftalilerde suda eriyebilir madde orani ile meyve eti sertligi arasindaki iligki dikkate alindifinda,
sertlikteki bu farkliliga paralel sonug suda eriyebilir madde oraninda goriilmemistir. Meyve kabugu tinto-
nometre degerleri ve meyve gapi, boyu ve agirligi gibi fiziksel 6zellikleri belirgin bir farklilik bulun-
mamigtir.

1986 yilinda yapilan uygulamalara ait bulgular Cetvel 2'de dzetlenmistir.

Dixired ¢esidinde PP-333 vegetatif gelisme iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Ancak her iki uygulamaya ait siirgiinler kontrole gore daha kisa bulunurken, aymi sonug siirglindeki
bogum uvzunluguna yansimig ve her iki dozda bogum uzunlugu kontrole gére daha kisa bulunmusgtur.
Meyve fiziksel 6zellikleri yoniinden uygulamalar ile kontrol arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemigtir.
Meyve eti sertli§i yoniinden 1985 yilina benzer sonug elde edilmigtir. Uygulamalara ait meyveler kon-
trole gore daha diisiik sertlife sahip olmuglardir. Sertlikte goriilen farklillk suda eriyebilir madde
oraninda da paralel farklilifa neden olmustur. Bu 6zellikler yoniinden uygulamalar ile kontrol degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli olmamigtir. Klorofil ve antosiyanin degerleri arasindaki
farklilikta istatistiki olarak énemli olmazken sertlik ve suda eriyebilir madde oranindaki degisime paralel
sonuglar elde edilmistir.

J.H.Hale gesidinde PP-333'iin siirgiin boyuna etkisi % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Siirgiin
boyundaki kisalma kontrole gére 750 ppm'de % 20, 1000 ppm'de % 9 dolayinda olmustur. Benzer sonug,
bogum arasi uzunlugunda da goriilmiis ve uygulama yapilan siirgiinlerdeki bogum uzunlugu daha kisa
olmustur.

Meyve ozelliklerinden, meyve c¢api, meyve boyu ve meyve agirfligt yoniinden uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda énemli bulunmugtur. PP-333 uygulamalan meyve biiyiikliigd ve
meyve agirhifini artiomigtir.

Meyve eti sertliii ve suda eriyebilir kuru madde oranlar yoniinden uygulamalar arasinda énemli
farklilik bulunmamustir.
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Cetvel 1. PP-333 uygulamalaninin J.H Hale ve Dixired seftali ¢egitlerinde siirgiin gelisimi ve bazi meyve dzellikleri iizerindeki etkisi (1985)
Table 1. The effect of PP-333 on shaat growth and some fruit characterictics of J.H Hale and Dixired peach cvs. (1985)

g B E P 3 Lovibond renk
< _3 _ —_ Vi Vi
Doziar ,203 EL EE ‘_?@ S‘:’ = degerleri
(ppm) £% 23 = g 58 23 |clourny
Doses 2E gE z & 5o 0 = E =73 lovibond tintometer
(ppm) 23 q;‘,":a ; s Ss ; § 5o Kirm. Sari Mavi
:En.g @'E Q'E E.*___; 5.:‘:".' .§ E Red Yellow Blue
7 @ =i =& S= 2= @ 3
J.H. HALE
Kontrol 26.7 8.0 7.9 294.1 13.7 13.7 343 7.30 0.08
750 214 79 7.4 277.8 14.0 14.0 368 6.25 0.05
1000 24.0 8.1 79 3156 13.3 133 320 694 0.02
Onemlilik derecesiz 0.D. 0.D. O.p. O.D. O.D. O.D. O0D. OD. OD.
Level of
significance N.S. NS. N.S. N.S. N.S. NS. NS. NS. NS
L.S.D(0.05)
DIXIRED
Kontrol 36.8 72 6.6 196.9 2.40 11.68 8.10 7.20
750 276 6.9 6.0 1825 2.65 1293 7.80 9.20
1000 32.6 7.1 6.3 190.0 1.61 11,75 7.90 7.60
Onemlilik derecesiZ O.D. OD. 0.D. O.D. 0.D, OD. 0.D. O.D.
Level of
significance N.S. N.S. N.S. NS. N.S. N.S. N.S. N.S.
L.S.D (0.05)
z O.D. :Onemlidegil
N.S. :Norsignificant
TARTISMA

Dixired ve J.H.Hale geftali cesitlerinde paclobutrazolun (PP-333) siirgiin boyunu kisaltici etkisi
goriilmiigtiir. Bu etki J.H.Hale 1986 uygulamasi haricinde istatistiki anlamda Gnemsiz bulunmugtur,
Yillara ve dozlara gore en yiiksek % 25 oraninda saptanan siirgiin boyundaki azalma, Erez (8), Coston
(5), Blanco (1) Tonutti ve ark. min (16) farkli geftali gesitler, Costa ve ark.nin (4) Independence nektarin
¢esidinde saptadiklan siirgiin boyundaki kisalma oramina yakin olmustur, Bu arastinicilarin saptamig ol-
duklarn siirgiin boyundaki azalma oranlanmn kismen farkli olmasi, uygulama dozu farkhilifindan ve baz
aragtiricilann topraktan yapmus olduklarn uygulamadan kaynaklanmaktadir.

(Cahismada meyve gozii sayisi, Dixired ¢esidinde 750 ppm'lik J.H.Hale cesidinde 1000 ppm'lik uy-
gulamada kontrole gore yaklasik % 24 oraninda yiiksek olmugstur. Bu sonug, Erez'in (9) Earligrande
seftali cesidinde saptanan degere ¢ok yakindir. Ayni zamanda Forlaninin (10) sonuglariyla da uyum
gostermektedir.

Hasat dncesi meyve dokiimleri incelenmemesine karsilik bahgede yapilan goézlemlerde dokiimler
yoniinden olumsuz bir etki goriilmemistir. Blanco (1) Sudanell ¢esidinde 2000 ppm dozunda hasat 6ncesi
dékiim saptamasina karsilik ¢alismamzda en yiiksek doz 1000 ppm'dir.

Denemelerde Dixired g¢esidinde meyve boyunda ve J.H.Hale c¢esidinde meyve biiyiikliigi ve
agirhiginda (1986) saptanan farkliliklar kiimiilatif olarak verim artigini ifade etmektedir. Ancak, verimde-
ki bu artig degerleri Erez (9), ve Edgerton'un (7) degisik seftali gesidinde saptadiklan degerler kadar
yiiksek olmarmmgtir. Verimdeki artig sonuglan genel olarak Costa ve ark.'nin (4), Forlani (10), Tonutti ve
ark'min (16) ile Shearing ve Jones'in (15) sonuglariyla uyumlu olurken, Blanco (1) PP-333 verim
yontinden etkili olmadifim bildirmigtir.

Diger meyve 6zellikleri yoniinden genel olarak PP-333'lin geftali cesitlerinin hasat olumunu kismen
one aldifin1 sdyleyebiliriz. Bu saviumuz, tiim hasatta olgunluklara gore yapilan simiflama sonuglanyla da
desteklenmektedir. Ayrica zemin rengi kartlan ve zemin rengini olusturan Xklorofilin yogunlugunu
gosteren degerler incelenirse kontrole gore PP-333 uygulamas: yapilmg seftalilerde renk acilmasi belir-
gin olarak izlenmektedir.
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Cetvel 2. PP-333 uygulamalarinin J.H. Hale ve Dixired seflali ¢egitlerinde siirgiin gelisimi ve bazi meyve dzellikleri iizerinc etkisi (1986)
Table 2. The effect of PP-333 on shoot growth and some fruit characteristics of J.H. Hale and Dixired peach cv. (1986)
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J. H. HALE
Kontrol 610b | 574b | 17801 426 15.05 Uranium green 0043 a| 0068 | 38.06 a| 1000 1.68 63.97
750 663 a | 626a |151.78 3.07 14.42 Indian Yel. 0.031 b| 0090 | 3070 ¢ 906 1.62 79.80
1000 6.66 a 26 a | 15254 4.17 13.10 Saffran Yel. 0026 b| 0090 |} 3467 b[ 910 1.52 63.02
] 0.D. 0.D. 0.D.
Onemlilik derecesi® X X XX - X X — — —
NS, N.S. N.S.
L.S.D. (0.05) 0.16 0.09 1141 — — _ 0.004 _ 1.64 _ _ _
DIXIRED
Kontrol 6.07 580 a 1052 | 5.59 9.9 Sap green 0.050 0.210 17.40 100.0 1.94 47.67
750 5.91 523 ¢ 9.5 | 4.69 10.5 Dresten Yel. 0.031 0.246 44.28 93.4 1.80 42,63
1000 5.96 350 b 103.9 4.61 11.0 Uranium green 0.040 0.180 38.47 81.80 1.76 59.13
. 3 _7 O.D. 0.D. O.D. 0., 0.D. O.D. O.D.
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z O.D. : Onemli Degil. N.S. : Not significant

X % 5 diizeyde dnemli, significant at 0.05 level
XX % 1 diizeyde 6nemli, significant at 0.01 level




Sonu¢ olarak, Dixired ve J.H.Hale geftali ¢esitlerinde paclobutrazolun vegetatif gelismeyi
yavaglatma etkisi timit vericidir. Ozellikle sik dikim yapilan bahgelerde vegetatif biiyiimenin kontrolii
miimkiin olabilecektir. Bunun yaninda budama masraflar1 yoniinden bir tasarruf saglanabilecektir.

Paclobutrazolun meyve Ozelliklerine etkisi yoniinden kismi olarak 5-7 giin erkencilik
saglayabilecegini séylemek miimkiindiir.

Tleriki ¢alismalarda PP-333'un geng agaclarda topraktan uygulamasinin yapilmasi yararli olacaktir.

SUMMARY

STUDIES ON SOME PHYSIOLOGICAL EFFECTS OF PACLOBUTRAZOL (PP-333) ON
SOME PEACH CULTIVARS

Two years of studies starting in 1985, have been conducted to investigate the effects of paclobutra-
zol (PP-333) on vegetatif growth and fruit quality of Dixired and J.H.Hale peach cvs. grown in Yalova.

PP-333 was applied three weeks after petal fall with concentrations of 0,750, and 1000 ppm. The ap-
plications resulted in a reduced shoot length of about 10-15 % according to cultivars and doses. Number
of flower buds increased about 24 %.

Slightly decrease in fruit firmness and increase in soluble solids were obtained due to PP-333 appli-
cation and also the loss of green colour were observed on treated trees. PP-333 applications hastened the
maturity by 5-7 days compared to control. The increased yield of these cvs. appeared to be a composite of
increased fruit size and fruit weight at harvest.
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BAZI DOMATES CESITLERININ DOGAL VE YAPAY
KOSULLARDA TASIMAYA UYGUNLUKLARININ SAPTANMASI
UZERINE BIR ARASTIRMA!

Kenan KAYNAS ? Erdogan SEMERCI 3 Tiilin BAS ¢

OZET

Bu ¢alismada, 1986 yili ilkbahar doneminde, Menemen-Ege Bélge Zirai Arastirma Enstitiisii
seralarinda yetistirilen ve pembe olumda hasat edilen Lucy, Amfora, Monza, Dario, Rocco, Vivia,
Noria, E-11032, E-12757, E-9693, E-8449, GH-25, GH-31 ve 1VR-22 hibrit domates gesitlerinin
dogal ve yapay kogullarda yapilan testlerle tagimaya duyarliklary incelenmigtir. Dogal tagima 400
km. uzakhktaki Izmir-Yalova arasinda kamyonetle yapilirken, yapay kosullarda tagmmada
diisiirme, yatay carpma ve titresim testleri nygulanms, farkh ambalaj tiplerinin tagimaya etkisi in-
celenmistir.

Bu testler sonunda dogal tasimada Lucy, E-9693, E-12757 ve GH-25 cesitleri daha dayamkh
cesitler olurken, yapay kosullarda uzun mesafeli tasima igin Rocco, Dario, GH-25 ve E-9693
cesitleri en dayamkh cesitler olarak bulunmustur. Her iki testte de GH-25 ve E-9693 cesitleri
tasimaya en dayamkh cesitler olarak saptanmustir.

GIRIS

Bozulabilir iiriinlerin biiyiik bir kisrm iiretildikleri yerde tiiketilmezler bu nedenle, yas meyve ve
sebzelerin yliksek kalitede tiiketiciye ulastinlmasi, iiretim-titketim zinciri icerisinde 6nemli bir halkay:
olusturan tagimanin teknigine uygun olarak gergeklestirilmesiyle miimkiindiir.

Son dort yilda Tiirkiye'den ihra¢ edilen yas meyve ve sebzenin % 75-95'1 karayolu araglariyla
taginmaktadir (1). Yoresel i¢ pazarlara tagimada kiiclik kamyonet ve traktdr kullanilmasina kargilik yurt
icinde, uzun mesafelere tagimada Ustii acik, 2 aksli, yarim kasali, yaklagik 10 ton kapasiteli kamyonlar,
dis pazarlara tagimada ise, iistii kapali, tam kasali, 3 aksl, yaklagik 18-20 ton kapasiteli TIR araglar kul-
lamlmaktadir. Degisik nedenlerle sogutmal araglarn kullanimi gok azdir, Ozellikle Ortadogu iilkelerine
yapilan digsatimda geleneksellesen ydntem sudur; Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinden iistii agik
kamyonlarla taginan meyve ve sebzeler sinir illerimizde sogutmali araglara aktarilmasidir. Bu yontemde
tasimadan ileri gelen zararlanmaya ek olarak aktarma nedeniyle berelenme, zedelenme orani artmaktadir.

1 Yayin Kuruluna gelig tarihi : Subal 1988

2. Dr., Ataliirk Bahge Kuftiirleri Merkez Aragtirma Enstitisi - YALOVA

3 Zir. Yilk. Mih., Atatlrk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiist - YALOVA
4 Zir. Yik. Mih., Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisi - MENEMEN

BAHCE 16 (1-2):56-66 1987
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Dogal ve yapay kosullarda yapilan tagima testleri; ambalaj materyalinin tanimlanmast yaninda
tasinan meyve ve sebze tiir ve gesitlerinin fizyolojik olgunluklarina bagli olarak fiziksel dayamklilifin en
iyi gostergesi olan iglemlerdir (12).

Maxie ve ark. (6), tasima ve pazarlama agamasinda bozulma nedenlerini ¢iiriimeler, fiziksel sorunlar
(su kaybi, mekanik zararlanma) ve asin olgunlagma, yaglanma olarak gruplayip, bu bozulmalarin birbir-
leriyle iligkisini ortaya koyarlarken, New ve ark. (13)., tasima esnasinda karsilagilan riskleri genel an-
lamayla; diisme, garpma, titresim, statik basing, gegici basing, sekil bozulmalari, berelenme, yiiksek ve
disiik sicaklik zararlamn, yiiksek nem, biyolojik ve insan unsuru olarak belirtmiglerdir. Yigit ve Ertekin
(20), Tiirkiye'de yapilan bir anket sonucu tagima sonrasinda goriilen kalite kayibmin nedenleri olarak
ezilmeleri, berelenmeleri, renk degigimini, mantari hastaliklar1 ve iigiime zararnim saptarmiglardir. Mitch-
ell ve Sommer (9), meyve ve sebzelerdeki yaralanmamn genellikle boylama sirasinda, zedelenmenin ise
daha karmagik zarar sekli oldugu ve basing ¢arpma ve titregimle olustugunu agiklamiglardir,

Tasimna sirasinda yatay diizlemde olugan hareket veya titresim sonucunda meydana gelen kabuktaki
styrilma, epidermis ve epidermisin hemen altindaki dokularda zararlanmaya neden olmaktadir. Carpma
veya diiglirme sonunda kabugun daha altindaki dokularda zarar olugmakta ve zararlanma istifleme, aracin
ilk hareketi ve durmasi sirasinda, meydana gelmekte yilksek basingtan ileri gelen zararda ise, basing ny-
gulanan bélgenin altinda bulunan dokularda bozulma baglamakta ve meyvede sekil bozulmalarina neden
olmaktadir (4,8,15,18,19). Bu aragtirmalarda tiim bu zarar gekillerinin iiriintin fizyolojik olgunluguna,
ambalaj tipine, istifleme sekli ve istifleme yiiksekligine, ara¢ ve yol yapisina, iiriiniin sogutulmasina ve
tagima siiresine bagh olarak degistigi belirtilmektedir.

Sogutulmayan iriinlerin sofutulanlara gore daha gevsek yapida olmasi nedeniyle, sogutulan
iirtinlerde titresimden ileri gelen zararlanma oram daha diigiik olurken, ¢arpmadan ileri gelen zararlanma
daha fazla olmaktadir (8,9).

Domates i¢in en uygun tagima sicakligi olgunluga gore degismektedir. Yesil olgunluktaki domates
(kabuk tamamen yesil, ancak fizyolojik olarak olgunlagabilir) i¢in bu deger 12-17°C iken, pembe olum
donemindeki domatesler i¢in 7-10°C dir. Ancak, en uygun tasima sicakliginin se¢iminde, iiglime zarari,
olgunlagsma ve pazar agamasinda gececek siire sinirlayici faktérlerdir (6,18).

Morris (11), taguma sicaklhifmmin segiminde, 6zellikle sonbahar doneminde tarlada olugacak tiglime
zararinin da etken olabilecegini, diigiik sicaklikta yapilan tagimada zarann daha da artacagim belirterek
bu durumda yesil-olgunluktaki domatesler icin tagima sicaklifini 10-25°C gibi genig sinirlar iginde tutul-
masini dnermigtir.

Maxie ve ark (6), ise, tagima sirasinda solunum 1sisi, giines ve sicak havanin zarar oranim
artiracagini, bu nedenle tagima sirasinda soguk hava yaninda hava dolagiminin yetersiz oldugu ambalaj
icinde 0°C ye kadar sogutulan {rliniin sicaklifimin birka¢ giin siiren tagima sonrasinda 10°C ye
yiikseldigini saptammglardir.

News (12), Yalova kdylerinden yoresel pazara getirilen domateslerin yaklagik % 30'unun fiziksel
zararlanma gosterdigini ve zararlanmis domateslerin tiimiiniin aginn olgun dénemde oldugunu gézlemigtir.
Aragtiricl, seftali pazarlamasinda hasattan tilketiciye kadar olugan % 13 oranindaki mekanik zarann, %
3lik kismimun tagima esnasinda, % 4'Uniin toptanci halinde, % 6'sinin ise parekendeci manavda
olugtugunu saptayarak, tagimada zarar oranini azaltmak i¢in domateslerin ikili sira ile dizilmesini ve 3
veya 4 sandifin bilegtirilerek tek ambalaj haline doniistiiriilmesini Snermigtir. O'Brien ve ark. (14),
tasimada kullanilan ambalaj materyalinin saglam olmasini, arag lastik havalarimin kismen az olmasini,
haval siispansiyona sahip araglarin kullamilmasini, ve ara¢ hizinin yol durumuna gore ayarlanmasin
Onermiglerdir.

McColloch (8), 6,7 kg basing uygulanan donisiim olumundaki (meyve yiizeyinin % 10-15'inin
kirmizilagtigl donem) domateslerin % 60'imin, yesil olumdaki domateslerin % 14'iniin zedelendigini, hig¢
diigiirme testine tabi tutulmayan yesil olguntaki domateslerde % 0, bir defa diigiirme testine tabi tutulan-
larda % 11, ikinci diisiirmede % 19, iiciinci diigiirme sonunda % 22 oranimnda zararlanma oldugunu sap-
tayan arastirici, ambalaj igindeki meyve miktarimin fazla olmamasini ve tasiyici ara¢ zeminine Kismen
yumusak bir materyal konulmasini 6nermistir.

Halsey ve Showalter (3), tagima sirasinda zedelenme oranimr doniigiim olumundaki domateslerde,
yesil olum dénemindeki domateslere gore 4 kat, olgun olmayan yesil donemdekilere gore 8 kat daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Randhava ve ark. (17) ise, Hindistan kogullarinda 3 giin siiren Puncap-Bombay
arasindaki tagima sonunda 20 kg.lik karton kutularda % 8-10 arasinda agirlik kaybi oldugunu, yesil olum
donemindeki meyvelerin % 2-31iniin olgunlagmadan ayni kaldigini, % 2-3 oraninda zedelenme, ¢lirlime
oldugunu saptamuglardir. Radulescu ve ark. (16), Romanya kosullarinda 16 hibrit domates cegidi ile
yaptiklart ¢alismada 8°C nin altinda ve 25°C'nim tizerindeki sicakliklarda daha fazla bozulma saptayarak,
tagimaya dayanikiilik yoniinden en iyi sonucu Vemone, Noria, Angela ve Nemarex ¢esitlerinin verdigini
g6zlemiglerdir.

Marks ve ark. (5), zedelenme ile meyve yapisindaki fosfor miktannin iligkisini vurgulayarak fosfo-
run kismen veya tamamiyla azalmasinin zedelenme oramim artirdifini ve zedelenmeden hemen sonra ar-
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tan solunum nedeniyle fosfor kullanimimn hizlandifini ve kisa siirede tamamen yok oldugunu sap-
tamiglardir.

Bu ¢alisma ile yurdumuz kosullannda yetistirilen ve yetistirmeye uygunluklarn saptanacak olan F1
hibrit domates gesitlerinin dogal ve yapay kosullarda tasimaya duyarliliklarinin saptanmasi ayrica tagima
sirasinda ve tagima sonrasi pazarlama agamasinda tagimadan ileri gelen kalite kayiplarinin gbzlenmesi
amaglanmuigtir.

Aragtirmada, Tiirkiye'de uygulama bulmus ambalaj tipleri kullanilarak, tasimada ambalaj tipleri
arasindaki farkliliklar ortaya konulmaya gahigilmastir.

MATERYAL ve METOT

Materyal :

Aragtirmada, Menemen-Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisii cam seralarinda yetigtirilen Lucy, Am-
fora, Monza, Rocco, Vivia, Dario, Noria, E-11032, E-12757, E-9693, E-8449, GH-25, GH-31 ve IVR-22
hibrit domates ¢esitlevi kullantlmigtir.

Metot :

29 Mayis 1986 tarihinde yesil ve pembe olumda hasat edilen domateslerden hastaliksiz, beresiz ve
saplt meyveler denemeye alinmigtir.

Dogal tagmma, 1983 model, D-1230 tip, 1700 kg tasima kapasiteli, On-arka makasli, sert
siispansiyona sahip International marka kamyonet ile Izmir-Yalova arasindaki yaklasik 400 km.yi kap-
samig ve 29-30 Mayis 1986 tarihinde 18.00-03.00 saatleri arasinda gergeklegtirilmistir.

Tasma sonrasinda meyvelerde meydana gelen zararianmalar olgunlastirma odasinda 8 giin bekletil-
dikten sonra agagidaki puanlamaya gére degerlendirilmistir.

4 (¢ok hafif) : 0-3 mm ¢apinda zararl bolge - pazarlanab.lir meyve

3 (hafif) -»:4-10 mm cgapinda zararl bolge - pazarlanabilir meyve

2 (orta) : 11-17 mm ¢apinda zararl bdlge

1 (siddetli) : 18-24 mm c¢apinda zararli bolge

Tagima siiresince ve tagima sonrasi pazarlama agamasinda agirhik kaybi; tahta kasa, plastik viyolli
tahta kasa ve plastik viyollii oluklu mukavva kutu igerisindeki Noria ve E-11032 gesitlerinde % olarak
saptanmigtir.

Tagima siiresince meyve kalitesindeki bozulmayi incelemek amaciyla meyve eti sertligi, Effegi tipi
el basing dlgeri ile (11.1 mm = 7/16") meyvenin iki yanagindan "Kg" cinsinden, meyve suyunda erimis
madde oram aym meyvelerde el refraktometresi yardimiyla "%" olarak saptanmstir. Dogal tagimada
pembe olum donemindeki domatesler kullanilmugtir,

Yapay kosullarda yapilan tagima testleri, yesil olgun dénemde hasat edilen ve en az zararlanma i¢in,
stkistinnlmig karton viyollii oluklu mukavva kutularda tagmnan ve tagimadan sonra 5 giin siireyle 20°C
sicaklik ve % 90-95 oransal neme sahip olgunlastirma odasinda pembe oluma ulagan meyvelerde uygu-
lanmustir. Ancak bu uygulamalarda materyal yetersizligi nedeniyle GH-31 ve Vivia cesitleri denemeye
alinamamigtir.

Yapay kogullardaki tagima testi, Yalova-Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii, Ha-
sat Sonrasi Fizyolojisi Uritesi, Ambalaj Test Laboratuvarinda diisiirme, yatay ¢arpma ve titresim test ci-
hazlarmin kullanimiyla gergeklestirilmigtir.

Disiimme testi; 4 m. yiikseklikteki profil dire§e makaralarla bagli, istenen diigiirme yiiksekligine ay-
arlanabilen ve elle kumanda edilebilen diisiitme kancasindan ibaret cihaz yardimiyla yapilmustir.
Diigiirme yiiksekligi, iilkemiz kogullar dikkate alinarak 30 cm., diigiirme sayisinda 4 olarak secilmigtir.

Yatay carpma testi; yatayla 10°C lik ac1 yapan 75 cm. aralikli iki ray ¢arpma diizlemi ve bir
tagtyicidan olusan rijit sistem yardimiyla yapilmugtir. Sistemdeki kilit mekanizmasi yardimiyla ambalaj-
lar sadece bir defa garpmakta, sigramaya izin verilmemektedir. Test edilen iiriin ambalajinin, aragtaki du-
rumu dikkate alinarak, 1.5 m/sn'lik hiza kargsilik gelen 660 mm. uzakliktan serbest birakilarak carpma
saglanmugtir. Islem standart olarak kabul edilen 6 defa yinelenmistir.

Titresim testi; genlik ve ag1 ayarlann mekanik, frekans ayar1 otomatik olarak yapilan, vertikalden
horizantale kadar kademesiz ayarh siniizoidal titresim verebilen cihaz yardumiyla gerceklestirilmistir. Bu
testle 25 mm. genlik ve 250 devir/dak. frekans degeri secilmigtir. Titregim siiresi ise, 5,10,15 ve 20 dak.
olarak ele alinmugtir. Segilen frekans degerleri, izmir-Yalova arasinda gesitli yol yapilanna gore, termo-
higrografta yapilan bir degisiklikle belirli zaman araliklanindaki olciimlere 250 devir/dak. olarak genlik
degeri ise ise saptanan bu frekans degerine gére 25 mm. olarak se¢ilmigtir.

Bu testlerin uygulandifi domatesler olgunlastirma odasinda 10 giin bekletilerek zararlanma derece-
si, dogal tagimada kullamlan puanlamaya gore saptanmigtir.

Testler sonucu, gesitler ve uygulamalar arasinda elde edilen farkli degerler Diizgilines'e (2) goére ista-
tistiki degerlendirmeye tabi tutulmugtur. Istatistiki degerlendirmede yiizde oranlarin ag1 degerleri kul-
lanilarak varyans analizi yapilmistir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Tium cegitlerde tahta kasa, plastik viyollii tahta kasa ve materyal yetersizli§i neaeniyle bazi
cesitlerde plastik viyollii mukavva kutu ambalaj tiplerinde yapilan dogal tagima sonrasinda ve tagimadan
sonra 20°C'de 4,6 ve 8 giin bekletilen meyvelerde yapilan degerlendirmede pazarlanabilir meyve oranlan
ambalaj tipine gore farklihk gostermistir (Cetvel 1). Cesitlere gore ortalama zarar oranlan tahta kasada %
21-89, viyollii tahta kasada % 11-76 ve viyollii mukavva kutuda % 0-16 arasinda degismistir. Meyve-
lerde olusan tiim zararlanmalar yoniinden en iyi ambalaj tipi plastik viyolli mukavva kutu olarak
gozlenmigtir. Tirkiyedeki uygulamada tahta kasalarda tasima yaygin goriilmektedir. Tahta kasalarda
yapilan uygulamaya ait zarar oranlari, New'in (12) bulgulariyla uyum iginde goriilmektedir. Bu sonuglar
New (12) ile O'Brien ve ark. min (14) tagimada ambalaj tipi ve araglarin yiiklenmesi konusunda yaptiklan
Onerilerin 1s181inda, dogru ambalaj secimi ile iirlinde olusacak zararin en aza indirilebilecegini
gbstermektedir.

Cesitlerin kendilerine dzgii yapilan nedeniyle tagtmaya farkl: diizeyde duyarlihk gostermeleri bek-
lenen dogal sonugtur. Ancak bu zararlanma orammnin ambalaj tipine gore farkli dilzeyde gergeklesmesi,
tagimaya duyarlilikta ambalaj tipinin dikkate alinmasi zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Tigili cetvelin
incelenmesiyle, bu savin gegerliligini Amfora ¢egidinde belirgin olarak gérmek miimkiindiir. Bu cegit tah-
ta kasa igerisinde yapilan tagimada en duyarli ¢esitler arasinda yer alirken, viyollii tahta kasa ve mukavva
kutu igerisindeki tagimalarda daha diigiik oranlarda zararlanma gostermesi nedeniyle tagimaya dayanikl
cegitler arasinda yer almustir.

Tahta kasa ve plastik viyollii tahta kasa igerisinde taginan Smeklerin tagima dncesine gére meyve eti
sertlifinde olusan degisimler Cetvel 2, meyve suyunda erimis madde degerindeki degisimler Cetvel 3'de
Ozetlenmigtir.

Dogal tagima sonucu meyve yumusamasl olgunlasmamn Snemli bir belirtisidir. Gergekte enzimatik
reaksiyonlarla pektin bilesimlerinde goriilen degisimle agiklanan sertlik azalmasi, dokularda olusan bo-
zulma ile hiicre duvarlan ve orta lamelin erimesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tagima sirasinda domates
dokularinda olusan zararlanma dogal olarak sertlik azalmasim artinci etki yapmaktadir. Sertlik
degerlerinin verildigi Cetvel 2 incelenecek olursa, tasimadan Onceki deferlere gore tagima sonrasinda
ambalaj tipleri arasinda sertlik azalmas: istatistiki yonden farkli bulunmustur. Plastik viyollerde taginan
orneklerde sertlik azalmasi daha az olurken, her iki ambalaj tipinde de baglangica gore 0.1-1 kg arasinda
sertlik kaybi1 saptanmistir. Aym sekilde, tasinma sonucu meyve suyunda erimis madde oraninda da kismi
bir artig saptanmugtir. Ancak bu artig oram ambalaj tipleri arasinda farkl olmamg ve yaklasik % 1
diizeyinde artis gerceklesmistir. Baglangica gore tazumadan sonraki defer arasinda istatistiki anlamda
farklilik bulunurken, gesitler arasinda da farkli gruplar olugmusgtur (Cetvel 3).

Farklh ambalaj tipleri igerisinde 400 km taginan Noria ve E-11032 domates ¢esitlerinde saptanan
agirlik kaybi cetvel 4'de verilmistir. Tagimadan sonra, pazarlama agamasinda olusacak agirhik kaybim
gozlemek amaciyla tagindiktan sonra 4 giin olgunlagtirma odasinda bekletilen drneklerdeki agirlik kaybi
ise cetvel 5'de verilmigtir.

Esas olarak bir yiizey sorunu olan su kaybi; meyvenin fiziksel ozellikleri ve havanin buharlagtirma
gliciine bagh bir olgudur. Domates meyvesinin fiziksel oOzelliklerinden kabuk kalinligi, yapist ve
6zellikle sapin birlegme noktasi 6nemli olurken havamin buharlagtirma giicii iizerine sicaklik, oransal
nem, hava hareketi etkili olmaktadir.

Tasima siiresince ve tagimadan sonra pazarlama agamasinda toplam agirlik kaybi yoniinden ambalaj
tipleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Her iki dénemde de tahta kasalardaki ormeklerde daha fazla
agirhik kaybi saptanmustir. Ambalaj tipleri arasindaki farklilik, ambalaj igindeki meyvelerin serbest
yiizeyleri ile agiklanabilir. Viyollii tahta kasa ve oluklu mukavva icerisindeki meyvelerin viyol nedeniyle
hava ile temas eden wiizeylerinin fazia olmasi toplam agirlik kaybmin artmasina neden olmustur. Yak-
lagik olarak 400 km. tasima sonunda, uygulamadaki sekliyle tahta kasa ambalajlarinda % 8-9 dolayinda
agirhik kaybi sozkonusudur.

(Caligmada saptanan bu deger, Randhava ve ark.'mn (17), Hindistan kogsullarinda 3 giin siiren tagima
sonunda saptamig olduklan % 8-10 degerine gore yiiksektir. Kanimizca bu farklilik, taginan domatesle-
rin olguniuklarnin degisik olmasindan kaynaklanabilir.

Materyal yetersizligi nedeniyle GH-31 ve Vivia cegitleri diginda dier 10 cesitle yapilan yapay
kosullardaki tagima testi sonunda, metot kisminda verilen puanlama yontemine gore ¢esitlerin tagimaya
duyarliliklan ve 1000 km'lik uzun tagima igin seg¢ilen 20 dakika titresime tabi tutulan uygulama sonunda
gesitlerin uzun mesafe tagimaya duyarliliklari cetvel 6'da verilmistir. Tagima sonrasinda domateslerde
goriilen zararlanma tipleri; zedelenme, berelenme, kabuk zedelenmesi, kabuk pargalanmas: seklinde or-
taya gikmustir. Yapay tagima testleri biitiin olarak yapildif: igin diigiirme, yatay carpma ve titresim sonu-
cu olugan zararlanma gekilleri ayn ayn saptanmamustir. Yapay kosullarda tasimada, meyvelerde olusan
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Cetvel 1. Bazi domates gegitlerinde tahta kasa, plastik viyollii tahta kasa ve plastik viyolld oluklu mukavva kutu igerisinde tasima
sonunda ve pazarlama siiresince pazarlanabilir meyve oranlan (%)
Table 1. Percent of marketable tomato fruits of different varieties of the marketing face after transit in wooden crate with nest
pack, wooden crate, and fibre board carton with nest pack.
400 km tagima 400 km tagima + 4 giin 20 °C 400 km taguma + 6 giin 20 °C 400 km tasima + § giin 20 °C
400 km transit 400 km transit + 4 days 20 °C 400 km transit + 6 days 20 °C 400 km transit + 8 days 20 °C
Cegitler Tahtakasa Viyollii tahta Viyollii karton | Tahtakasa Viyollu tahta Viyolli karton | Tahtakasa Viyollii tahta Viyollii karton { Tahtakasa Viyolla tahta Viyollii karton
Cultivars wooden crate | kasa kuta woodencrate Jkasa kutu woodencrate | kasa kutu woodencrate | kasa kutu
woodencrate | carton with nest woodencrate | carton with nest wooden crate | carton with nest wooden crate carton with nest
with nest pack | pack with nest pack } pack with nest pack | pack withnest pack | pack
E-9693 57.8 69.2 100.0 14.2 72.0 88.0 113 68.7 722 74 50.0 66.3
Amfora 312 888 94,1 64.8 76.4 91.3 51.2 57.8 84.6 13.0 43.1 70.0
Lucy 724 68.4 91.6 58.5 66.8 86.4 524 55.8 66.6 46.3 479 59.7
IVR-22 79.1 76.0 84.1 72.2 822 83.2 66.6 79.4 75.1 56.4 78.9 57.8
GH-25 38.0 81.8 —_ 38.7 68.6 — 214 63.1 —_ 15.6 43.1 —_
Vivia 34.6 75.0 —_ 62.8 723 — 54.0 63.1 -— 38.6 49.8 —_
E-12757 583 73.3 — 524 63.7 —_ 42.8 57.8 —_ 343 50.4 -—
GH-31 36.8 64.2 —_ 47.0 442 —_ 31.1 31.5 —_ 220 19.8 _—
Monza 69.0 55.1 _— 66.9 68.3 —_ 56.4 54.4 —_ 24.3 40.0 —_
E-8449 28.2 52.1 —_ 38.4 55.0 — 20.2 474 —_ 114 39.3 -—
Rocco 114 37.5 —_ 352 243 — 26.3 154 -— 16.8 14.2 —_
Dario 25.0 24.2 _ 29.0 54.5 —_ 14.2 427 —_ 89 38.4 —_—




Cetvel 2. Farkl: ambalaj tiplerinde taginan domates ¢esitlerinin meyve eti sertliginde meydana gelen defigimler (kg)
Table 2. Various of fruit firmness of some tomato varieties after transit in different packages (kg)

Ambalaj tipleri (Packaging types)
Cesitler Cesitler ort.
Cultivars Tagima Gncesi Tahtakasa Plastik viyol Mean for cultivars
Pre - transport Wooden crate Nestpack
Lucy 2.25 147 1.63 178 af
Amfora 1.88 1.48 1.71 1.69 ab
Monza 2.38 1.28 1.35 1.67 abc
RV-22 2.30 1.27 133 1.65 abc
GH-25 2.06 1.27 147 1.60 be
E-8449 1.73 143 1.66 160 be
Rocco 1.74 141 1.59 158 b
Vivia 1.81 136 1.54 157 be
GH:-31 1.89 1.32 1.39 153 ¢
E-12757 1.45 1.19 144 136 d
Dario 1.28 1.04 1.17 116 ¢
E-9693 1.41 0.94 1.06 113 e
Amb. tip. ort. 1842 128 ¢ 144 b
Mean for pac. typ.
X

Onemlilik derecesi X
Level of signifiance¥
LSD (.05) 0.07 0.15

“Yanlarinda aym harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % 5 giiven simin iginde farklidir. Mean seperation
by LSD test of. 05 level

Y X-%35 diizeyde onemli. Statistically different at 05 level.
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Cetvel 3. Farkli ambalaj tiplerinde taginan domates gesitlerinin meyve suyunda erimis madde degerlerinde meydana gelen
degisimler (%)
Table 3. Various of soluble solids of some tomato varieties after transit in different packages (%)

Ambalaj tipleri (Packaging types)
Cesitler — — — Cesitler ont,
Cultivars Tagtma dncesi ahtakasa Plastik viyol Mean for caliivars
Pre transport Wooden crate Nest pack

GH-31 5.57 6.51 6.69 625 o
E-8449 503 6.00 6.42 5.81 ab
Rocco 512 5.83 595 563  abc
Vivia 5.48 5.67 5.50 555 abe
Monza 467 6.16 5.81 554 abe
RV-22 5.13 5.28 5.65 535 abed
E-9693 474 6.48 472 531 bed
Amfora 4.58 5.86 5.25 523 bed
Lucy 440 5.55 573 572 bed
Dario 4.83 5.33 5.18 311 bed
E-12757 441 4.73 5.00 471 cd
GH-25 428 447 5.06 4.60 d

Amb. tip-ort. 485D 565 a 558 a

Mean for pac. typ.

X
. Y

Onemlilik derecesi X

Level of signifiance

LSD (.05) 0.46 0.93

Z Yanlarinda ayn1 harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % 5 giiven sir icinde farkhdir. Mean seperation
by LSD test at .05 level.

¥ X=% § diizeyde 6nemli. Statistically different at .05 level.,
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Cetvel 4. Farkl ambalaj tiplerinde 400 km tagman Noria ve E-11032 domates ¢egitlerinde toplam agirhik kayb (%)
Table 4. Total weight loss of Noria and E-11032 tomato varieties under transport of 400 km in different package (%)

Cesitler Ambalaj tipleri - Packaging types
Culti
ultivars Tahtakasa Plastik viyol Oluklu mukavva Cesitler ort.
Wooden crate Nest pack Fibre board carton Mean for cultivars
Noria 8.8 18.0 17.0 14.60 &*
E-11032 8.1 10.7 13.4 1073 b
Amb.tip.ort. 845¢ 1435 b 1520 a
Mean for pac.typ
X
Onemlilik derecesi” y
Level of signifiance
LSD (.05) 2.19 1.79

zYanlannda ayn1 harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az %5 giiven simint i¢inde farklidir. Mean sep-
eration by LSD test at .05 level
YX= %S5 diizeyde nemli. Statistically different at .05 level.

Cetvel 5. Farkli ambalaj tiplerinde 400 km. tagimadan sonra pazarlama agamasinda Noria ve E-11032 domates
cesitlerinde saptanan toplam agirlik kayb: (%)
Table 5. Total weight loss of Noria and E-11032 tomato varieties at the marketing face after transit in different pack-

age(%)
Cegitler Ambalaj tipleri - Packaging typesY
1
Uygulama Tahtakasa Plastik viyol Oluklu mukavva Cesitler ort.
Wooden crate Neck pack Fibre board carton Mean for cultivars
Noria 10.20 17.10 18.40 15.23
E-11032 9.40 14.85 18.10 14.11
Amb.tip.ort‘ 9.80 b? 1597 a 18.25 a
Mean for pac.typ
Onemlilik derecesi” )
N X O.D.

Level of signifiance

NS
LSD (.05) 273 —_

Z Yanlaninda aym harf bulunmayan ortalama degerler birbirlerinden en az % 5 giiven siur iginde farklidir. Mean
seperation by LSD test at .05 level.
0O.D.: Onemli degil. NS: Not significant

¥ X= % 5 diizeyde &nemli. Statistically different at .05 Ievel.

v Omekler 400 km. tagimadan sonra 4 giin 20°C de bekletilmistir.

Tomato fruits stored 4 days at 20°C after transit of 400 km.
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Cetvel 6. Yapay kogullarda diigiirme, yatay ¢arpma ve farkli siirelerde titregim testine tabi tutulan domates gesitlerinde zarar

lanma oranlan (%)

Table 6. Percentage of damage of tomato fruits of different varieties under simulative transport conditions.

Cegitler Titregim siiresi| Zararlanan meyve orani (%) Toplarr} pazar- |Uzun mesafeli
Cultivars (dak) Percentage of fruit damage lanabilir tagimaya  du-
Vibration meyve 2 (%) yarhlikY
time (min.) Total marketa- |Sensitivity of
ble fruit (%) long distance
1 2 3 4 transport
5 - 20 40 40 80
10 20 40 20 20 40 3
GH-25 s 60 20 20 : 20
20 100 - - -
5 20 20 40 20 60
Monza 10 20 40 40 - 40 6
15 40 40 20 . 20
20 60 20 20 - 20
5 : 40 40 20 60
Lucy 10 20 60 20 - 20 9
15 60 20 20 - 20
20 40 40 20 - 20
5 - 40 40 20 60
E-12757 10. 40 40 20 - 20 3
15 60 - 40 40
20 60 40 - - -
5 - 60 40 - 40
E-8449 10 20 60 20 - 20 7
15 60 20 20 20
20 60 20 20 . 20
5 20 20 60 - 60
E-9693 10 20 60 20 - 20 4
15 40 40 20 - 20
20 80 20 - - -
5 20 40 40 - 40
Rocco 10 20 60 20 - 20 1
15 40 20 40 40
20 60 40 - -
5 40 40 20 - 20
TRV-22 10 40 40 20 - 20 10
15 20 40 20 - 20
20 60 20 20 - 20
5 40 40 20 - 20
Amfora 10 40 40 20 - 20 8
15 60 40 - - 40
20 60 20 20 - 20
5 40 40 20 - 20
Dario 10 . 80 20 - 20 2
15 20 60 20 - 20
20 60 40 - - -

z Domates gegitleri tagtmaya dayaniklilik yoniinden siralanmgur. Tomato varieties set in order suitable for resistance of
transport

¥ Uzun mesafeli tagimaya (1000 km) duyarlilik titresim siiresine (15-20 dak.) gore simflandinlmigur,

Sensitvity of long distance (1000 km) transport numbered by the vibration time.(15-20 min.)
puan: 1 - en gok duyarli, 10 -en az duyarl

scote: | - the most sensitivity , 10 - the least sensitivity
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zararlanma orant titregim siiresi ile iligkili olmugtur. SGyleki; titresim siiresi arttik¢a pazarlanabilir meyve
orant azalmistir. Baz: cesitlerde 5 dakikalik titresim sonunda toplam meyvenin % 80 i pazarlanabilir
yapida olurken, 20 dakikalik titresim sonunda pazarlanabilir meyve oran1 ya ¢ok az olmus veya hi¢ kal-
mamugtir. Dogal tagima ve yapay kosullarda yapilan ¢aligmada ilging sonug Dario ve Rocco gesitlerinde
elde edilmistir. 400 km. uzaklig1 kapsayan Izmir-Yalova arasinda yapilan tasimada en duyarli olarak sap-
tanan bu gesitler yapay kogullarda 1000 km.den daha az mesafede tagimaya karsilik gelen 5-10-15 dakika
titregim sonucu benzer sonug vermesine karsilik, Avrupa kogullan igin verilen standart degerlere gore
(12) 1000 km karayolu, 3000 km demiryolu tagimacilifina karsilik gelen 20 dakikalik titresim sonucuna
gore bu iki cesit uzun yola dayamkh ilk iki gesit olmustur. Bunun yamnda dogal tagimada iyi sonug ver-
en IRV-22 ¢esidi uzun mesafeye tasimada en duyarli ¢esit olmustur. Bu sonucu Uluslararasi standartlar
ile yurdumuz kosullan arasindaki farklilikla aciklayabiliriz. Soyle ki Uluslararas: standartlarin saptan-
masinda kullanilan arag yapisi, siriicli kogullan ve yol yapilarimn farkli olmasi, yapay kosullarda
yapilan testler ile dogal kosullarda tagima sonunda farkliliga neden olmustur. Eger Uluslararas: standart-
lar dikkate alimirsa orta ve uzun mesafede tagimaya dayaniklilik yoniinden cesitler cetvel 6'daki gibi
siralanabilir. Ancak iilkemiz sartlarinda cegitlerin yola dayaniklilifini saptamak icin uygulamadaki
yontem olan tahta kasalarda tagima esas alinmaldir. Bu degerlendirme, O'Brian ve ark.nin (14) bulgu-
larina gore dogrulanmaktadir. Cesitlerin siralanmasinda ele alinan ozellikler ve kullanilan gesitlerin
farklihi1 nedeniyle Radulescu ve ark.min (16), McColloch (8), Halsey ve Showalter'in (3) ve Randhava
ve arknin (17) sonuglar ile uyumsuzluk goriilmesi dogaldir. Ornegin, 3 giin siiren Puncap-Bombay
arasinda oluklu mukavva kutuda tasima yapan Randhava ve ark.nin (17) saptad1g1 % 2-3 oraninda zarar-
lanma, kisa siireli Izmir-Yalova arasinda 9 saatlik siiren tagima sonucunda saptadigimiz zarar oranina
gore ¢ok diigiiktiir. Diger yandan, tagimadaki zarar oraninmn domateslerin olgunluk durumuna gore
degisecegi aciktir, bu olguyu belirleyen arastirma (6,11,12,18) bulgular domateslerde tagimay: etkileyen
en 6nemli dzelligin fizyolojik olgunluk durumu oldugunu gostermektedir.

Dogal tagimadan sonra pazarlama agamasindan hemen sonra kabul edilebilir sinirlar icinde kalan
zararlanan bolgeler, olgunlastirma sonunda kaliteyi etkilemis, 1 ve 2 nolu zarar sinifina girerek pazarla-
nabilir meyve oranim diisiirmiistiir. Tasitmadan sonra 8 giin bekletilen domateslerde hala pazarlanabilir
meyve oram ¢esitlere gére degigmekle beraber ortalama % 50 dolayindadir. Pembe olumda hasat edilen
meyvelerde tasimadan sonra renklenme yoniinden bir sorun gériilmemistir.

Sonug olarak, bu caligmada dogal kogullarda ve yapay kosullarda, standart degerlerle yapilan tes-
tlerde cesitlerin tasimaya duyarliliklan kismen farkli olmustur. Bu degerlendirme sonucunda Lucy, E-
9693, E-12757 ve GH-25 cesitleri digerlerine gore daha dayamkli olurken, 1000 km karayolu
tagimacilifl icin standart degerlerin kullanulmasi ile yapilan yapay kosullardaki test sonucuna gére Roc-
co, Dario, GH-25, E-9693 cesitleri en dayanikli gesitler olarak saptanmigtir.

Aragtirmada kullanilan domates gesitleri meyve biilyilikligii ve kabuk, et yapist yoniinden farklidir,
Bu nedenle ¢esitlerin tagimaya duyarliiklarimin farkli olacag: agiktir. Bu 6zellik dogrudan tasima testleri
yapilarak ortaya konulabilir ancak bu yontemin pahalli olmas: ve uzun zaman almasi nedeniyle yapay
kosullarda ¢ok kisa slirede duyarlilifin derecesi saptanabilir. Yapay kosullarda yapilan testler, ambalaj
materyali ve driiniin fiziksel 6zellifinin tanimlanmasi i¢in en uygun ydntemdir (12).

Bu aragtirmada amag, tagima sirasinda meyvede olusan zararlanma sekillerinin tanimlanmasi degil,
tasgima sonunda riiniin pazar degerini etkileyen nedenlerin tiimiiniin ortaya konulmasidir. Bu nedenle
berelenme, yaralanma, zedelenme, sekil bozukluklan tek simiflama igerisinde degerlendirilmigtir. Bunun
yaminda domates olgunlagmasinin 6zelligi dikkate alinarak olgunlagmada rol oynayan bazi 6zellikler in-
celenmigtir.

SUMMARY

DETERMINATION OF THE SUITABILITY OF SOME TOMATOE VARIETIES FOR TRANS-
PORT UNDER NATURAL AND SIMULATIVE CONDITIONS

This study was conducted for determination of sensivity of transport of Lucy, Amfora, Monza, Dor-
ia, Rocco, Vivia, Noria, E-11032, E-12757, E-9693, E-8449, GH-25, GH-31 and IVR-22 tomato hybrit
varieties grown in Spring season and harvested at pink maturity at Menemen, Ege Regional Agricultural
Research Institute.

Natural transport was done by 1700 kg. capacity, D-1230 type International marked pick-up be-
tween the Izmir and Yalova, which is 400 km. in distance. Simulated frequency, and amplitude value. Ef-
fect of different packaging types on fruit damage and quality during transport was also investigated.

It was observed that Lucy, E-9693, E-12757 and GH-25 tomato varieties more resistant to transport
in this distance, and Rocco, Dario, GH-25, and E-9693 varieties more resistant to long distance transport.
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ACIKTA VE ORTULU TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ
STARKING DELICIOUS ELMASINDA VERIM VE MEYVEDE
BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI UZERINE

ARASTIRMALAR!
Caglar GENC ? Umit ERTAN 2 Itidal MOLTAY 3 Hikmet ERGULER *
OZET

Bu calisma 1983/1986 yillar: arasinda, verim c¢agindaki Starking Delicious elma bahgesinde
actk ve ortiili toprak isleme sistemlerinin elmada verim, gelisme ve meyvede bazi Kalite
ozelliklerine etkilerini aragtirmak iizere ele alinmmstir.

Toprak isleme konularinin iiriin miktarina etkileri baz1 yillar istatistiki olarak énemli bulun-
mus ve yapilan L.S.D. testinde bir yil yesil giibreleme, bir yil dip kazan ve tiim saha ilagh ot kontro-
lu birinci sirada yer almgtir. Kiimiilatif iiréin miktarma gore yapilan degerlendirmede 1.ci siray
yesil giibreleme ve dip kazan, 2.ci siray tiim saha ilach ot kontrolii isgal etmistir. Kontrole (de-
vamh toprak isleme) gore yesil giibreleme ve dip kazanda % 12, tiim saha ilagh ot kontroliinde % 8
oramnda iiriin artis1 kaydedilmistir.

Konularin yilhk siirgiin uzunlugu ve meyvede bazi kalite 6zelliklerine etkileri 6nemli bulun-
mamstir.

GIRIS

Tiirkiye'de elma yetistiriciligi hizhi bir gelisme gostermektedir. Omegin 1968 yihinda agag sayisi
18.000.000 ve iiretim miktann 700.000 ton iken, 1983 de agag¢ sayist 39.000.000 ve iiretim miktan
1.900.00 tona ulagmis bulunmaktadir (1,2). Ancak kiiltiirel tedbirlerin yeterince uygulanamarmasi, periyo-
dosite ve ge¢ donlar nedeniyle birim sahaya diigen Uriin miktar1 yeterli goriilmemekte ve verim
diisiikliigiinden bahsedilmektedir.

Kiiltiirel tedbirler i¢inde yer alan toprak amenejmammmn verimlilik iizerinde 6zel ve 6nemli bir yeri
vardir. Toprak amenajmani agik ve ortiilii toprak isleme sistemi diye ikiye aynimaktadir. Actk toprak
isleme sisteminde toprak ya devamli islenmekte veya ot oldiiriicii ilaglar kullamlmaktadir. Devamli to-
prak isleme sisteminde toprak, ot ve nem kontrolii, topragin havalandirilmasi ve giibrelerin topraga
kanstinlmas1 icin devamli bir gekilde islenmektedir. Bu sistemde, zamanla pulluk tabam

1 Yayin Kuruluna gelig tarihi : Subat 1988

2 Dr. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enslitlisi - YALOVA

3 Uz. Alatiirk Bahge Kiiltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii - YALOVA

4 Zir. YUk, MUh. Atatiirk Bahge Kltirleri Merkez Aragtirma Enstitiisi - YALOVA

BAHCE 16 (1-2):67-74 1987
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olugtugu koklerin kesildigi ve topragin sikisarak toprak havasinin azaldig: bildirilmektedir. Bu sistemin
mahzurlanm kismen gidermek igin kurak bir dénemde (yaz sonu) 60-70 cm derinlik ve araliklarla 4-5
yilda bir kez dip kazan gegirilmesi, toprak igleme derinliginin degigtirilmesi, topraga organik madde ila-
vesi ve yesil giibreleme gibi tedbirler onerilmektedir (5,9,10,19). Yesil giibreleme ile toprak striiktiiriiniin
diizeldigi, topragin su alma hizinin artti1, ancak, organik madde kapsammin artigina dnemli derecede
etkili olmadig bildirilmektedir (4,13,14).

Ot oldiiriicii ilaglar kullanarak yapilan toprak igleme sisteminde ya tiim saha ila¢lanmakta veya sira
lizeri ilagh, sira arasi otlu birakilmakta ve otlu birakilan seritler devamli bir sekilde bicilmektedir. Ot
kontroliinde kullanilan ilaglar ot gesidine gore degisiklik géstermektedir. Ingiltere'de Sonbahar'da simazin
gibi artik etkili bir ilag, ilkbaharda kontakt etkili paraquat kullamilmaktadir. Geng ve verim gagindaki
bahgelerde tavsiye edilen simazin dozu aktif madde cinsinden sirasiyla 0.1-0.2 kg/da ve 0.5-1 kg/da'dir.
Paraguat dozu ise aktif madde cinsinden 0.1-0.2 kg/da olup bitkiler 2-3 yaprakli olunca uygulanmaktadir.
Bu sistemde azotlu ve potasyumlu giibreler toprak sathina sagilip birakilarak uygulanmaktadir. Tiim saha
ilagly ot kontrolu ile vegetatif gelismenin % 40, tiriiniin % 30 artuid1 ifade edilmekte ve ayrica 20 yillik
bir ¢alisma sonunda toprak verimlilifinin azalmadigi kullanilan ilaglarin kalinti birakmadigi, agaclann
gelismesinde bir diizensizlik gorillmedigi ancak, toprak reaksiyonu ve organik maddenin azaldig: bildiril-
mektedir (4,6,7,11,15,16,18).

MATERYAL VE METOT

Materyal :

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisiinde 1966 yilinda 8x8 m. aralikla dikili
olan elma bahgesinde Starking Delicuous ¢esidi ve bu ¢esidin iizerinde yetisti§i toprak deneme materyali-
ni olustummustur. Deneme topragl, aliivyal, killi tin blinyede, tuzsuz, toprak reaksiyonu hafif asit,
kiregsiz, organik maddesi az, alinabilir fosfor ve potasyum durumu sirastyla orta ve iyi durumdadir.

Tabii florada basta bugdaygil, yem bitkileri olmak tizere ii¢giil'ler ve fig grubundan bitkiler yer al-
maktadir.

Metot:

Deneme 5 tekrarlamali Latin Karesi deneme desenine gore kurulmusg olup her parsel 4 agactan (500
m?2) olusmustur. Parseller arasinda tecrit siralar1 mevcuttur.

Deneme konular1 agagiya ¢ikartilmigtir :

a) Kontrol: Sonbaharda derin, ilkbaharda ve Yaz aylaninda 2-3 kez pulluk ve diskaro ile sathi
stirlimler yapilmistir.

b) Dipkazan: Her yil kontroldeki iglemlere ek olarak deneme baglangicinda ve yaz sonunda bir kez
40 cm derinlik ve 70 cm araliklarla agag sira iizeri ve arasindan dip kazan gegirilmistir.

¢) Kismi ilagh ot kontrolii : Afa¢ sira aralan otlu birakilmig, ot gelismesi 8-10 cm olunca
bigilmigtir. Agag sira lizerinde yilda yaklasik 3 kez 0.6 kg/100 1t. dozunda % 20 paraquat ihtiva eden her-
bisit kultanilmigtir.

d) Tiim saha ilagh ot kontrolii: Tiim parsel yilda 3 kez kontakt tesirli herbisitle (600 gr/100 It.)
ilaglanmistir. Motorlu piilverizatorle bir dekar sahaya 150 It. ilagl su kullanitmistir.

e) Kislik yesil giibreleme: Devaml: toprak iglemeye (=kontrol) ek olarak 3 yil iistiiste her sonbahar-
da 20 kg/da hesabiyla (kighk fig+bugday) karigimu ekilmis, ilkbaharda giceklenme baglangicinda topraga
gémiilmiigtiir.

Konularin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite dzelliklerine etkilerini aragtirmak iizere terminal
siirgiin Ol¢iimii, tiriin miktar1 ve mekanik sogutmali odada 0°C sicaklik ve % 85 oransal nemde 6 ay de-
polanan meyve orneklerinde agirlik, irilik, sertlik, iist renk, suda eriyebilir madde, asitlik, klorofil intensi-
tesi ve tadim Sl¢timleri yapilmistir.

Meyve eti sertligi meyvenin ekvator diizeyinde kargilikli olarak kabugu cikartilan yaklasik 1
cm?2lik alanda otomatik basing Slgerle saptanmistir. Suda eriyebilir madde, meyve suyunda el refrakto-
metresiyle, meyve tist rengi ve tadim testleri 3 kisilik bir panelist grubunca gergeklestirilmis ve puanlama
1-5 arasinda yapilmustir. Sivama kirmuzi renge 5 puan verilmistir. Titre edilebilir asitlik elma piiresinin
NaOH nétralizasyonu ile pH, meyve pulpunda cam elektrodlu pH-metre ile meyve zemin rengi klorofilin
metanol ile ekstrasyonundan sonra spektrofotometrede 660 nm'de absorbansi olgiilerek (8) he-
saplanmigtir.

Deneme konularinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal dzelliklerine etkileri aragtirilirken topragin
su sizdirma huzi ¢ift silindir yontemiyle (1) yapilmig toprak verimliligi analizinde standart yontemler uy-
gulanmigtir.

Denemede diger kiiltiirel iglemler tiim konularda esit bir sekilde uygulanmig, deneme baslangicinda
yesil giibreleme konusu hari¢ tiim konulara 3 ton/da dozunda ahir giibresi verilerek toprak islemesi
yapilmuigtir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Konulann iiriin miktarma etkileri yillara gére ayn ayrn ve kiimiilatif olarak cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Degigik toprak igleme konularinin iiriin miktarina etkileri (kg/Ajac)
Table 1. The effects of different kind of soil mariegement systems on yield (kg/Tree)

Yillar (years)
Konular Kiimiilatif
1983 1984 1985 1986 venm
Treatments (Cumulative
yield)
1. Kontrol 158¢ 121 183b 287 750 be
(Control)
2. Dip kazan 195 ab 129 211a 306 840 ab
(Subsoiler)
3. Kismi ilaglar ot kontrolii 170 be 133 190 ab 286 780 be
(Partial herbisite)
4. Tiim saha ilacli ot kontroli 178 be 140 213a 282 813 abc
(Overall herbicide)
5. Yesil giibreleme 215a 131 201 ab 296 845 ab
(green manuring)
L.S.D. (0.05) 29 O.D. 26 O.D. 64
N.S. N.S.

0O.D. : Onemli Degil, N.S. : Not signilicant

Cetvelin incelenmesinden anlasilacagi gibi konularin iirlin miktarina etkileri 1983 ve 1985
yillannda istatistiki olarak Snemli bulunmus ve L.S.D. testine gbre yapilan siralamada 1983'de yesil
gibreleme, 1985'de dip kazan ve tiim saha ilach ot kontrolii birinci sirada yer almigtir. Kiimiilatif verim
dikkate alindifinda kontrole oranla tiim konularda tiriin miktan artmig ve en yiiksek artig sirasiyla yesil
giibreleme, dip kazan ve tiim saha ilagh ot kontroliinde saptanmi§ bulunmaktadir. En son sirada devamli
toprak isleme sistemi yer almaktadir. Bu durum, bu sisiemin islah edilmesi gerekti§ini ortaya koymak-
tadir. Gergekten, bu konuyu inceleyen arastirmacilar, toprak igleme derinliginin degistirilmesini, sikigma
ve pulluk tabanini 6nlemek iizere 4-5 yilda bir kez dipkazan gegirilmesini saglik vermektedirler (9,10).
Ote yandan ilagh ot kontrolii ile toprak amenajmani giintimiizde birgok iilkede yaygn bir sekilde uygu-
lanmaktadir (4,7,18,11).

Konularmn agacin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite ozelliklerine etkileri cetvel 2'de
Ozetlenmistir. Cetvelin incelenmesinde anlagilacagt gibi konularin terminal siirgiin ve meyvede bazi kal-
ite ozelliklerine etkili olmadi§i, anlagilmaktadir. Bu durumun tiim konulara esit miktarda ticari giibre uy-
gulanmasindan kaynaklandig: ileri sjiriilebilir. Ote yandan konulann meyve iist rengine etkili olmamasi,
151k ve sicaklik gibi diger faktdrlerin 6nemli derecede etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Gergekten ul-
traviole 1giklannin bol oldugu yaylalarda gece-giindiiz sicaklik farklari bilyiik oldugu i¢in renk maddesi
miktari artmaktadir, (17,12).

Konularin toprak reaksiyonu, tuzluluk ve topragin organik madde miktarina etkileri cetvel 3'de ve-
rilmigtir. Cetvelin incelenmesinden deneme baslangicinda (1983) toprak reaksiyonunun {ist toprakta 6.2-
6.4; alt toprakta 6.3-6.6 arasinda; deneme sonunda (1986) ist toprakta 6.3-6.8, alt toprakta 6.3-6.7
arasinda degistifi anlagilmaktadir. Tuzlulugun deneme baglangicinda iist ve alt topraklarda 0.12-0.15
arasinda kaldigi, deneme sonunda, ist toprakta 0.06-0.09 arasinda degistigi, alt topraklarda sabit kaldig:
gozlenmektedir. Topragin organik madde kapsami deneme baslangicinda ist toprakta %1.5-1.9, alt to-
prakta %1.1-1.4 arasinda degismekte olup deneme sonunda iist topraklarda %1 alt topraklarda % 0.7-0.8
degerlerinde oldugu anlagilmustir. Konular arasinda toprak reaksiyonu, tuzluluk ve organik madde
degerlerinin farkli bulunmamast literatiir verileriyle genellikle uyum igerisindedir. Literatiirde ot
oldiiriicti ilaglarin toprak reaksiyonu ve organik maddeyi azalttif: bildirilmesine kargilik bu ¢alismada
kullamlan paraquat aktif maddeli ilacin toprak reaksiyonu ve organik maddeye etkili olmadig:
gozlenmistir. Yesil giibrelemenin topragmn organik madde kapsamina tnemli derecede ve devamli bir
sekilde etkili olmadig1 bu ¢aligma ile de dogrulanmigstir. Ancak, baglangigta, yesil giibreleme yapilan par-
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Cetvel 2. Konularin agacin vegetatif gelisme ve meyvede bazi kalite 6zelliklerine etkileri (x)
Table 2. The effects of treatments on the terminal growth and some fruit quality characteristics.

Terninal . Meyve iriligi Meyve Meyve Sertligi Ust renk K.madde Toplam Klorofil Tad, Aroma,
Konl siirgiin (cm) agirlign Flesh Fimmness Skin Colour (%) asitlik intensitesi Lezzet.
onutar Terninal Fruit size Fruit (kgfem?) Points Soluble Total acidity | Chorophylt | Organoleptic
Treatment Growth Weight (g) Solids g/l intensity Taste
reatments (cm) (%) (Abs.)
En Boy
Width Length
1. Kontrol
(Control) 50 6.7 6..3 136 7.4 23 14.5 4.3 0.06 3.1
2, Tipkazan
(subsoiler) 50 6.7 6.4 140 7.3 22 14.5 43 0.06 2.9
3. Kismi ilagh
ot koniroli 48 6.7 6.2 138 7.4 24 14.0 4.0 0.05 3.0
(partial herbisite)
4. Tum saha ilagh ot
kontrolii 50 6.8 6.4 140 7.4 2.4 14.5 42 0.06 3.1
(Overall herbicide)
5. Yesil glibreleme
(GFeen manuring) 49 6.6 6.2 135 7.4 23 145 43 0.06 2.9

(*) 4 yilhik ortalamalar
4 years mean valuces




Cetvel 3. Konularn toprak reaksiyonu, tuzluluk ve organik madde kapsamina etkileri
Table 3. The eff ects of soil managemenet treatments on the soil reaction salinity and organic matter of soil.

Konular Derinlik 1983 1986
Depth
Treatments (cm) pH Tuzluluk Or.mad. pH Tuzluluk Or.Mad.
1125 Salinity organic 1/2.5 Salinity Organic
mmhos/cm matter mmhos/cm matter
1/2.5 (%) 1/2.5 (%)
1. Kontrol 0-20 6.3 0.15 19 6.3 0.07 1.0
20-40 6.3 0.15 13 6.5 0.06 0.7
2, Dipkazan 0-20 6.4 0.15 1.5 6.6 0.09 1.0
20-40 6.6 0.12 14 6.3 0.07 0.8
3. Kismi ilaght 0-20 6.3 0.13 1.5 6.5 0.06 1.0
20-40 6.5 0.15 1.1 6.7 0.06 0.8
4. Tiim saha 0-20 6.3 0.13 1.8 6.8 0.06 1.0
ilagh
20-40 6.5 0.12 1.3 6.7 0.06 0.7
5. Yesil giibreleme 0-20 6.2 0.12 1.8 6.3 0.07 1.0
20-40 6.5 0.14 1.2 6.3 1.06 0.7

sellere ahir giibresi uygulanmadifini da gézden uzak tutmamalidir. Bagka bir ifade ile iist iiste 3 y1l uy-
gulanan yesil giibrelemenin baslangigta 3 ton/dekar dozunda uygulanan ahir giibresi kadar etkili oldugu
stylenebilir (4,7,14,16).

Konularmn topragin su alma derinligine etkileri sekil 1'de goriilmektedir. Sekil 1'in incelenmesinden
topragin su alma derinlifine en etkili konunun yesil glibreleme oldugu, bunu dipkazan konusunun izledigi
anlagilmaktadir, Yesil giibreleme ve dipkazanin etkisiyle 540 dakika sonunda toprakta biriken su alma
derinlifi kontrole oranla sirasiyla yaklagik 10 ve 2 misli olmustur. Yesil giibre ile dipkazanin toprak
sitkigmasit Onledi8i, dip kazanin pulluk tabamimi pargaladigi bircok literatiirde yer almaktadir
(9,10,14,19).

Degisik toprak isleme konularindan hangisinin daha ekonomik oldufiu konusunda yapilan ekonomik
analiz sonuclan cetvel 4'de verilmistir. Ekonomik analiz 1986 yili {iyatlartyla 4 yillik gelir, gider ve
kiimiilatif verim dikkate ahinarak yapilmigtir.

Cetvelin incelenmesinden anlagilacag! gibi en ekonomik konu kismu ilagh ot kontrolddiir. Bunu
yesil glibreleme ve tiim saha ilagh ot kontrolii izlemigtir. Kismi ilagli ot kontroliinde yanyarnya ilag tasar-
rufu yapilmakta ve sira aralan otlu birakildiklarindan sulamalardan hemen sonra bile araziye girilebil-
mekte ve zirai miicadele gibi igler rahatlikla yapilmaktadir. Ancak yeterli sulama suyu bulunmayan
igletmelerde bu sistem tavsiye edilmemektedir (6,7,9).

Denemeden elde edilen bulgulan literatiir verileriyle karsilastirarak asagidaki sonuca vanlabilir.

- Devamlt toprak igleme sistemni uygulanmak istenirse topraktaki sikigma ve pulluk tabanmm
onlemek icin 4-5 yilda bir kez sonbaharda kurak bir dénemde afa¢ gOvdesinden 1.5-2 m uzaktan
bagliyarak 70 cm aralikla 40 cm derinlikte dip kazan gecirilmeli ve topragin organik madde kapsamini
yiikseltmek icin 3-4 yilda bir kez ahir giibresi verilmeli veya yesil giibreleme yapilmalidir.

- Devamli toprak igleme sistemi yerine herbisitlerle tiim saha ilagl ot kontrolii de saghk verilebilir.

- Yeterli suyu olan igletmelerde kismi ilagh ot kontrolii de tavsiye edilebilir. Bu sistemde agac sira
aralarinda otlu birakilan geritlerde ot yitksekligi 5-10 cm olunca bigilmelidir.
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Cetvel 4. Kiimiilatif verime gore 4 yillik gelir ve gider kargilagtirmas:
Table 4. The comparison of treatments according to 4 years income, outcome and cumulative yield,

Konular Gider(TL.) Kontrole gire Gelir (TL.) Kontrole gore
Outcome fark (TL.) Income fark (TL.)
Treatments The Deviation The real
of control deviation of
control
1.Kontrol
(control) 48.750 - 330.000 -
2. Dipkazan
(Subsoiler) 57.750 +9.000 369.600 +30.600

3. Kismi ilagh
(Partial herbicide) 21.500 -27.250 343.200 +40.450

4. Tuim saha ilagh

(Overall herbicide) 43.200 -5.500 357.720 +33.270
5. Yesil giibreleme
(green manuring) 55.500 +6.750 371.800 +35.050
SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOIL MANAGEMENT SYSTEMS ON YIELD AND FRUIT
QUALITY OF STARKING DELICUOUS APPLE CV.

This study has been planned to investigate the effects of the covered and uncovered soil cultivation
systems on the yield, shoot growth and some fruit quality properties of the apple cultivar, Starking Deli-
cious in the productive apple orchard in Yalova and carried out 4 years between 1983-1986.

According to the cumulative yield the best results were achieved by the green manuring with arable
cultivation and sub-soiler with arable cultivation systems. The overall herbicide control was found to be
better than the only arable cultivation system and placed in the second groupe. According the economical
analysis the higest income were achieved by the herbicide strip system.

The effects of the different kinds of cultivation systems and some fruit quality properties and shoot
growth of apples were not found to be statistically significant.
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BAHCE DERGISI iCIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

Arastirma sonuglarimin dergimizde yayinlanabilmesi igin tek tip ve kolay ve agik bir sekilde anlagilir olma-

larini ayrica inceleme ve baski iglemlerinin kolaylagtirilmasini saglamak amaci ile yazarlarca uyulmasi gereken
sartlari gosteren asagidaki kilavuz hazirlanmigtir:

1—

2—

10—

11—

Dergimizde yayinlanmak iizere gonderilen yazilar daha 6nce bagka yerde yayinlanmamis olmahidir.

Yazilar 2 kopya olarak Enstitii Miidiirligiine veya yazi igleri miidiirligiine kalacak sekilde 2 daktilo arahig
ile yazilacaktir.

Yazilar diiz beyaz kiagida daktilo ile bas, son ve sol taraftan 3 cm bosluk kalacak sekilde 2 daktilo aralig
ile yazilacaktir.

Bashigin hemen altina yazarin adi ve soyadi yazilacak, yazarin adresi ise sayfanin altina dipnot seklinde ko-
nulacaktir.

Yazarin adindan sonra 100 kelimeyi gegmiyecek sekilde yazildigi dilden 6zet konulacaktir.

Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Sonuglar, d) Tartisma, e} Yabanc dilden 6zet, f) Lite-
ratiir Kaynaklari béliimiinden meydana gelir. ¢ ve d maddeleri "sonuglar ve tartigma" basghg: altinda tek
béliimde incelenebilir.

GiRIS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, ¢alismanin bagindaki durumu belir-
tilecektir. Sadece konuya uygun, o alanda elde edilegelmis gerekli literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda
arastirmanin amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak agiklanacaktir. An-
cak bu agiklamalar ayni konuda galisan bir bagskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek geniglikte ol-
mali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklari belirtilmelidir.

SONUCLAR: Aragtirma sonuglarinin sunulusu, yapilistaki siraya gore diizenlenecektir. Metin yazisi, cet-
veller, grafikler ve fotograflar birbirlerini tamamlayici olacaktir. Grafik ve cetveller miimkiin oldugu kadar
birlestirilerek ve dzetlenerek verilecektir. Cetvellerde tekerriirler yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalama-
lar arasinda farkhligin tesbiti icin diizenlenecekolan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Orta-
lamalar arasindaki farkin onemi igin yapilan test ve seviyesi cetvel altinda verilecektir. Cetvellerde dipnot
koyarken alfabenin son harfinden, ortalamanin farklihiklarini gosterirken ilk harfinden baglanacak ve kii-
¢iik harf kullanilacaktir. Cetvel basliklari ile fotograf, grafik ve sekillerin alt yazilari Tiirkge yaninda bir
yabanci dille de verilecektir. Ayrica cetvel, grafik ve sekil icerisinde kullanilan ifadelerin bir yabanci dil
kargihiklar1 da yazilacaktir.

Grafik ve sekiller baski tekniginin geregi olarak ya fotograf halinde veya aydinger kdgidina ¢ini miirekep-
le cizilmis olarak gonderilmelidir. Fotograflar siyah - beyaz ve parlak karta basilmis olacaktir.

Yaz icersinde gegen cetvel, sekil, grafik ve fotograf metinden ayri sayfalara yazilacak ve gizilecek ve bun-
larin metindeki yerleri belirtilecektir.

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar incelenecek ve daha 6nce yapilan ¢aligmalarla kargilagtirilacak, aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda baglanti kurulacak, sorunun
agik kalan yanlar literatiir 1s1ginda tartisalacaktir. Bu alanda yapilabilecek yeni arastirma sorunlari isaret
edilebilir.

YABANCI DiLDEN OZET: Tiirkge bilmeyenlerin konu ve alinan sonuclar hakkinda tam bir kanaat edi-
nebilecekleri ozellikle olacak, 200 kelimeyi ge¢miyecektir.



12— LITERATUR KAYNAKLARI: Cahsmada faydalanilan literatiirler bu bélimde veyazarlarin soyadlarina
gore siraya konularak gdsterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin igersinde ve gerekse
literatiir kaynaklari listesinde kiigiik harflerle yazilacaktir. Metin igersinde literatiirler belirtilirken literatii-
riin sadece numaras) ciimle sonunda ve tirnak igine konulacaktir. {Ornegin: ""Satsuma‘da yiizde meyve sula-
ri miktari bélgelere gore degismektedir (2). Meyve agirlii yoniinden belgeler arasinda fark yoktur (3,5,
12) gibi) Eserde faydalamimayan literatiirler bu boliimde gésterilemez.

Literatiir listesi verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
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13 — Yazinin son tashihi yazar tarafindan yapilacaktir.
14 — Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.
15 — Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir..

16 — Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayribassmt yazarlara génderilir.



GUIDE FOR PREFARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

. Material of the manuscript to be published in the journal should have not been previosly published, nor is

being published or being considered for publication elweshere.

The typed original and a carbon (or a protocopy) my be submitted directly to the Directorate or the Edito-
rial Board of the Institute. Articles accepted for publication by the board are not returned to the sender.
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. Article Should contain the following sections:a) Introduction, b) Material and Methods , ¢) Results, d) Dis-

cussion (the last two may be submitted together), e) Summary in foreign language f) Literature citation.

. INTRODUCTION: The problem should be briefly stated and its status prior to the experiment be clearly

explained. Document literature and background information that pertainent only to the area of study and
related to the problem. The objective of the experiment should conclude the first section.

. MATERIAL AND METHODS: The material (s) and method (s) used in the study should be briefly menti-

oned. The descriptions, however, should be clear enought for application by another worker, if needed, and
any references regardin the material and or methods should be cited.

. RESULTS: The results should be presented in accordance with the experimental order. The text, tables,

graphs, and photographs should be complementary to one another. Give graphs and tables as jointly and
briefly as possible.
Prepare and submit graphs and figures for printing process aither as photographs or drawn on heavy white

paper or acetate sheeting using black india ink. Photographs should be black and white and glossy in nature.

Place tables, graphs, figures, and photographs on separate pages and indicate their desired location in the

text.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

DISCUSSION: Interpret the results and make comparisons with the previous or related studies and make ge-
neralizations upon the significance of the work. Support the unresolved parts of the problem with available
literature and elucidate the relations between the objective and the results. Other research problems perta-
inent o the field of interest may be pointed out, if necessary.

SUMMARY IN FOREIGN LANGUAGE: Submit a summary not exceeding 200 words which concisely
describes the study and results to non - native workers in the field.
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the end of paper entitled '"Literature Cited''. Names of authors in all citations either in the article or in the
list should be written with small letters. Specify the number in the list parenthetically in the end of a sen-
tence when citing a reference in the text, e, g., Satsuma ‘da yiizde meyve sular miktari bélgelere gore degis-
mektedir (2). Meyve agirhgi yéniinden bolgeler arasinda fark yoktur. (3,5,12). Only cited works should be
included in the reference list,
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