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ONSOZ

Son yiizyilda 6zellikle egzotik tiirlere olan ilginin artmas1 ve ticaretin
kiiresellesmesi nedeniyle biitiin diinyada yabanci tiir asilamalarinin
sayist giderek artmaktadir. Ancak bazi yabanci tiirlerin istilaci 6zellik
kazandigi, kimi tiirlerin de dogal popiilasyonlar ve ekosistemler
iizerine dogrudan etkisinin olabilecegi tespit edilmistir. Bu kapsamda
yapilan ¢alismalar son yillarda diinya 6l¢eginde cok artmis olsa da,
Tiirkiye’de halen konunun ciddiyeti tam olarak anlasilmamaistir. Yapilan
calismalar, 6zellikle yabanci tiirlerin etkilerini anlamaya yonelik olup
sayilar1 son derece azdir. Mugla’da 2010 yilinda diizenlenen “New
Approaches for Assessing the Impacts of Non-native Freshwater
Fishes in the Mediterranean Region” adli Uluslararas1 Calistay bu
konudaki kaygilarin dile getirilmesi anlaminda 6nemli bir baslangi¢
olmus ve tlilkemizin de icinde bulundugu Akdeniz iilkelerindeki
istilact tiirler ve etkileri ile ilgili sorunlar tartisilmistir. Bu calistay
ile baslayan ¢abalarin devami niteliginde, iilkemizdeki arastiricilarin
da konuya ilgisinin artmasiyla daha genis bir katilim ve kapsam ile
Tiirkiye igsularindaki istilaci tiirler sorununu irdeleyen “Istilact Tatlisu
Tiirleri Calistayi: Ulusal Eylem Plani” baslikli ulusal toplanti Istanbul
Universitesi Kongre Kiiltiir Merkezinde 12-14 Haziran 2013 tarihleri
arasinda 20 liniversiteden 70 6gretim tiyesi ve 6gretim elemaninin, T.C.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (G.T.H.B.) ile T.C. Orman ve
Su Isleri Bakanligi DSI Genel Miidiirliigiiniin yetkililerinin katilim1
ile Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ev sahipliginde ve
Su Uriinleri Miihendisleri Dernegi (SUMDER)’nin destekleri ile
gerceklestirilmistir.

Calistayda Tirkiye igsufauna ve florasinda meydana gelen ve
gelecekte olabilecek degisimler; istila kavrami ve mekanizmalari;
baliklandirma mevzuati konular1 ele alinmis, balik, makroomurgasiz,
su bitkileri, algler ve baliklandirma mevzuati ile ilgili 4’4 cagrili
konusma olmak iizere 20 sozlii ve 12 poster sunumu yapilmistir.
Calistayda sunumlarin ardindan siire kisitlamasi olmaksizin genis
katilimli tartismalar gerceklestirilmis ve bdylece bu konuda calisma
yapan arastiricilar ile ilgili bakanliklarin temsilcilerine ¢6ziime
yonelik fikir gelistirme sanslar1 yaratilmistir. Hi¢ kuskusuz alinan



kararlar sorunun ¢oziimiine biiylik katki saglayacaktir. Calistayin
kapanig oturumunda 39 katilimcinin goriigleri ve oylamalar ile sonug
bildirgesi hazirlanmistir. Calistay 6zet kitapgigina ve sonug bildirgesine
http://www.istilaciturler.com adresinden ulasilabilmektedir.

Calistayin gerceklesmesi icin I.U. Kongre - Kiiltir Merkezinin
olanaklarin1 kullanmamiza izin veren Rektorliigiimiize ve bu ozel
saymin hazirlanmasinda gosterdikleri destek igin 1.U. Su Uriinleri
Fakiiltesi Su Uriinleri Dergisi Yaym Kuruluna tesekkiir ederim.

Dr. Ozcan GAYGUSUZ
Calistay Diizenleme Kurulu adina
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ISTILACI OZELLIKTEKI Gambusia holbrooki,
Carassius gibelio ve Pseudorasbora parva (Teleostei)
TURLERI ICIN TURKIYE’DEN YENI YAYILIM ALANLARI

Miifit OZULUG!, Giilsah SAC? ve Ozcan GAYGUSUZ?

OZET

Ozel cografi konumu ile Tiirkiye, pek cok endemik balik tiiriinii barin-
dirmakta ve yeni tiirlerin yayilimi i¢in dogal bir koridor olusturmaktadir.
Tatl1 su kaynaklarimizin dogal faunasinda yer almayan ve ekosistem sagligi
acisindan zararli olarak kabul edilen istilaci tiirlerin sularimiza ilk kez girisi,
Gambusia holbrooki Girard, 1859 tiiriiniin sivrisinekle miicadele amaciyla
1920’lerde Amik Golii’ne asilanmasi ile gerceklesmistir. Biyogesitlilik ve
ozellikle endemik tiirler agisindan zengin olan Tiirkiye tath sularinda, is-
tilact tiirlerin etkilerinin arastirilabilmesi i¢in mevcut yayilimlariin tespit
edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu caligsma ile istilaci balik tiirlerinin, bilinen
dagilim alanlarina yeni katkilarin saglanmasi amaglanmistir. G. holbrooki
Girard, 1859 alti, Carassius gibelio (Bloch, 1782) iki ve Pseudorasbora
parva (Temminck & Schlegel, 1846) bes istasyondan elde edilmis; mevcut
literatiir bilgisi ile yapilan karsilagtirma sonucunda G. holbrooki’nin Salda
Deresi (Burdur), Barutgu Gélii (izmir), Ilica Deresi (Antalya), Biiyiik Kara-
cay Deresi (Hatay) ve Eregli-Konya’da bir su kaynag i¢in, C. gibelio’nun
Salda Deresi (Burdur) ve Karadirek Deresi (Afyonkarahisar) i¢in ve P
parva’nin Meyil Goli (Konya) ve Evri Deresi (Kahramanmaras) i¢in yeni
kay1t olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Istilac1 balik tiirleri, yayilim alani, biyogesitlilik,
Tiirkiye
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2 fstanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Vezneciler, Istanbul,
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3 Istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Laleli, Fatih-Istanbul,
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ABSTRACT
NEW DISTRIBUTION AREAS FOR INVASIVE Gambusia
holbrooki, Carassius gibelio ve Pseudorasbora parva (Teleostei)
FROM TURKEY

Turkey with special geographical location reserves numerous endemic
freshwater fish species and provides a natural corridor for the distribution
of new species. The entry of invasive species, not included in natural fauna
of inland reservoirs and considered as harmful for ecosystem health, was
occurred for the first time via vaccinating of Gambusia holbrooki Girard,
1859 to Lake Amik in 1920s for mosquito control. It is very important
to determine the current expansion of invasive species for investigating
their effects in Turkey that is rich in biodiversity and especially endemic
species. The aim of the present study is to provide new contributions for
known distribution areas of invasive species. G. holbrooki Girard, 1859,
Carassius gibelio (Bloch, 1782) and Pseudorasbora parva (Temminck
& Schlegel, 1846) have been caught from six, two and five stations, re-
spectively; as a result of comparison with current literature G. holbrooki
was new recorded for Salda Stream (Burdur), Barut¢u Lake (Izmir), Ilica
Stream (Antalya), Biiyiik Karacay Stream (Hatay) and a water source in
Eregli-Konya while C. gibelio for Salda Stream (Burdur) and Karadirek
Stream (Afyonkarahisar), and P. parva for Meyil Lake (Konya) and Evri
Stream (Kahramanmaras).

Keywords: Invasive fish species, distribution area, biodiversity, Turkey

GIRIS

Son 100 yilda, istemli ya da istem dis1 olarak istilac1 6zellikteki yabanci
balik tiirlerinin yeni ortamlara girisi, sucul habitatlar lizerindeki tahribati
carpici bir sekilde artirmistir ve bu tiirlerin diinya genelindeki basarisi, tiim
sucul formlar i¢in endise vericidir (Copp vd., 2005; Kennard vd., 2005).
Istilac1 6zellik gdsteren yabanci tiirlerin basarisinda ¢evresel kosullara kolay
uyum saglama, eseysel olgunluga erken erisme, basarili lireme stratejileri
ve genis besin toleransi gibi 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir (Carman
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vd., 2006). Ancak bu tiirlerin, dogal tiirler lizerindeki predasyon, besin ve
habitat rekabeti, hibritlesme, parazit ve hastalik tagima gibi etkilerinin yan
sira ekosistem, yerel ve ulusal ekonomiler iizerindeki olumsuzluklar1 da
dikkat ¢ekicidir (Copp vd., 2005; Kennard vd., 2005).

Ozel cografi konumu itibariyle Tiirkiye, sahip oldugu tatl1 su potansiyeli
ile pek ¢cok endemik ve kozmopolit balik tiiriinii barindirmakta ve yeni
tiirlerin yayilimi i¢in dogal bir koridor olusturmaktadir. Yabanci tiirlerin
dogal sularimiza girisi ilk kez, 1920’lerde Amik G6li’nde sivrisinekle bi-
yolojik miicadele amaciyla sivrisinek balig1 G. holbrooki Girard, 1859 nin
kullanimi ile ger¢eklesmistir (Geldiay ve Balik, 1996; Innal ve Erk’akan,
2006). Gerek bilingli olarak biyolojik miicadele, baliklandirma, yetistiricilik
caligmalar1 gerekse de bilingsiz olarak canli tiirlerin ev akvaryumlarindan
g0l veya akarsulara birakilmalar1 ya da yetistiriciligi yapilan birimlerden
dogal sulara karigmalar1 gibi sebeplerle sularimizda bulunan yabanci tiir
say1s1 25 olarak bildirilmistir (Innal ve Erk’akan, 2006). C. gibelio (Bloch,
1782) ve P. parva (Temminck & Schlegel, 1846) 1980’11 yillardan itibaren
Trakya Bolgesi’nden tatli su kaynaklarimiza giren ve giiniimiize kadar
Tirkiye genelinde genis bir yayilim gosteren diger istilaci tath su balik
tiirlerindendir (Erk’akan, 1983; Baran ve Ongan, 1988).

Biyocesitlilik ve 6zellikle endemik tiirler agisindan zengin olan Tiirkiye
tath sularinda, istilaci tiirlerin etkilerinin arastirilabilmesi i¢in mevcut yayi-
limlarmin tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma ile tig istilaci balik
tiirliniin, bilinen dagilim alanlarina yeni kayitlar eklenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Balik 6rnekleri, Tiirkiye tatli su balik faunasinin tespiti amaciyla 2006-
2012 yillar1 arasinda gergeklestirilen arazi ¢calismalari sonucunda toplan-
mistir. Elektrosok yontemi ile avlanan baliklar, morfolojik 6zelliklerinin
incelenmesi i¢in %5°lik formaldehit solusyonunda fikse edilmis ve %70’lik
alkol igerisinde miize materyali olarak saklanmistir. Tiir isimlerinin yazi-
minda Eschmeyer (2013)’den faydalanilmistir.
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BULGULAR

G. holbrooki 2006 yilinda Barutcu Golii - 37°59.481°N, 27°19.620°E
(Izmir)’nden, 2007 yilinda Ilica Deresi - 36°49.502°N, 31°21.177°E (An-
talya) ve Bliyiik Karacay (Hatay)’dan - 36°08.127°N, 36°02.533’E, 2008
yilinda Eregli-Konya’da bir su kaynagindan - 37°32.339°N, 34°05.188’E,
2010 y1linda Salda Deresi - 37°31.371°N, 29°38.298’E (Burdur)’nden yaka-
lanmistir ve mevcut literatiir bilgisi ile yapilan karsilastirma sonucunda tiiriin
bu bolgeler i¢in yeni kayit oldugu belirlenmistir. Kara ve digerleri (2010)
ile Erk’akan ve Ozdemir (2011) tarafindan Ceyhan Nehri Havzasi’'ndan
bildirilen bu tiiriin yayilisinin, 2008 yilinda Evri Deresi - 37°15.970°N,
37°06.105’E (Kahramanmaras)’'nden elde edilen 6rneklerle genisledigi
anlasilmaktadir (Sekil 1, 2).

Gambusia holbrooki Girard, 1859

Sekil 1. Gambusia holbrooki, Ilica Deresi, 2007, SB: 3,2cm
Figure 1. Gambusia holbrooki, llica Stream, 2007, SL: 3,2cm
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Sekil 2. Carassius gibelio (o), Gambusia holbrooki (A) ve Pseudorasbora
parva(Q) igin yeni kayitlar ve mevcut dagilimlarina olan katkilar (1. Barut-
cu Golii-Izmir; 2. Biiyiik Menderes Havzasi-Afyonkarahisar, 3. Karadirek
Deresi-Afyonkarahisar, 4. llica Deresi-Antalya; 5. Salda Deresi-Burdur;
6. Eregli-Konya da bir su kaynagi; 7. Meyil Gélii-Konya; 8. Ustiinler De-
resi-Konya; 9. Evri Deresi-Kahramanmaras, 10. Biiyiik Karagay -Hatay)
Figure 2. New records for Carassius gibelio (o), Gambusia holbrooki (A)
and Pseudorasbora parva(o) and contributions to current distribution
areas ((1. Barutcu Lake-Izmir; 2. Biiyiik Menderes Basin-Afyonkarahisar;
3. Karadirek Stream-Afyonkarahisar; 4. llica Stream-Antalya; 5. Salda
Stream-Burdur; 6. a water source in Evegli-Konya, 7. Meyil Lake-Konya,
8. Ustiinler Stream-Konya; 9. Evri Stream-Kahramanmarasg, 10. Biiyiik
Karagay Stream-Hatay)

Yapilan arazi caligmalari sonucunda C. gibelio 2010 yilinda Salda Deresi-
37°31.371°N, 29°38.298’E (Burdur) ve Karadirek Deresi - 38°34.793°N,
030°12.108°E (Afyonkarahisar)’den yakalanmistir. Mevcut literatiir bilgisi
ile yapilan karsilastirma sonucunda tiiriin bu havzalar i¢in yeni kayit oldugu
belirlenmistir (Sekil 2, 3).
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Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Sekil 3. Carassius gibelio, Salda Deresi, 2010, SB: 8,8cm
Figure 3. Carassius gibelio, Salda Stream, 2010, SL: 8,8cm

P. parva 2008 yilinda Meyil Golii - 37°59.168°N, 33°21.081’E (Konya)
ve Evri Deresi - 37°15.970°N, 37°06.105’E (Kahramanmaras)’nden ya-
kalanmistir ve mevcut literatiir bilgisi ile yapilan karsilastirma sonucunda
tiiriin bu bolgeler i¢in yeni kayit oldugu belirlenmistir. Beysehir Golii’'nden
(Meke vd., 2012), Dipsiz-Cine Cay1’ndan (Barlas ve Dirican, 2004), Sarigay-
Mugla’dan (Yilmaz vd., 2006) ve Topcam Baraj Gélii'nden (Ozcan, 2008)
bilinen P. parva’nin dagilimina Beysehir Golii'ne akan Ustiinler Deresi -
37°37.079°N, 31°35.350°E (2010) ve Biiyilkmenderes Havzasi’ndaki 2 farkli
mevki 38°07.366°N, 30°05.723°E ve 38°09.266°N, 30°03.885’E (2008) ile
katk1 yapilmistir (Sekil 2, 4).

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846)

Sekil 4. Pseudorasbora parva, Ustiinler Deresi, 2010, SB: 6,3cm
Figure 4. Pseudorasbora parva,Ustiinler Stream, 2010, SL: 6,3cm



[USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 1-22 7

TARTISMA VE SONUC

Diinya geneline bakildiginda, Akdeniz iklim kusaginda yasayan endemik
tatlisu baliklar1 degisen iklim kosullari, su kaynaklarinin kullanim ve yone-
tim yetersizligi, kirlilik ve istilacu tiirler gibi pek ¢ok tehdit altinda bulunan
canlilarin baginda gelmektedir. Tiirkiye i¢csu kaynaklarinda 73 endemik tatlisu
balig1 yagamaktadir ve bunlarin %27si kritik, %32’s1 ise tehlikede olarak
listelenmistir (Hermoso ve Clavero, 2011). Istilaci tiirlerin tagindiklari yeni
sulardaki dogal tiirler ve 6zellikle de endemik tiirler iizerindeki etkileri son
yillarda pek ¢ok arastirmaci tarafindan tartisilmaktadir. Ancak, Tiirkiye gibi
endemizm acisindan oldukca 6nemli bir konumda bulunan bir tilkede, istilaci
tiirlerin fauna tizerindeki etkilerine yonelik arastirmalar birkag ¢alisma ile
siirh kalmistir (Gaygusuz vd., 2007; Tarkan vd., 2012a).

Sularimiz i¢in yabanci bir tiir olan ve sivrisinekle miicadele amaciyla
ilk kez 1920’lerde Fransizlar tarafindan Amik Golii’ne agilanan Gambusia
holbrooki (Geldiay ve Balik, 1996; Innal ve Erk’akan, 2006) giiniimiizde
pek cok tatli su kaynagina taginmistir (Tablo 1) ve beslenme rejimine bagh
olarak istilac1 bir 6zellik gosterdigi diistiniilmektedir. Genis besin toleransi
(Ergiliden, 2013) ile hem dogal balik tiirleri ile besin rekabetine girebilmekte
hem de bu tiirlerin yumurta ve larvalari lizerinden beslenerek bunlar iizerinde
tehdit olusturmaktadir.

G. holbrooki’nin tagindig1 gol ve akarsu sistemleri A/burnus adanensis
Battalgil, 1944, Oxynoemacheilus ceyhanensis (Erk’akan, Nalbant & Oze-
ren, 2007) Oxynoemacheilus argyrogramma (Heckel, 1847) nin sinonimi
olarak kabul edilen Barbatula euphratica (Banarescu & Nalbant, 1964),
Aphanius anatolicus (Leidenfrost, 1912)’un sinonimi olarak kabul edilen
Aphanius chantrei (Gaillard, 1895) (Birecikligil ve Cigek, 2011); Alburnus
akili Battalgil, 1942, Pseudophoxinus anotolicus (Hank6, 1925) (Cimar vd.,
2007); Squalius kottelati Turan, Y1lmaz & Kaya, 2009, Capoeta erhani Tu-
ran, Kottelat & Ekmekci, 2008, Cobitis evreni Erk’akan, Ozeren & Nalbant,
2008 (Erk’akan ve Ozdemir, 2011) gibi sularimiz i¢in endemik olan pek
cok tiirlin yagadigi alanlardir. Ancak tiirlin, ayn1 ortami1 paylastigi dogal ve
dagilim alanlar1 sinirh olan endemik tiirler iizerinde herhangi bir istilaci
ozellikte etkisi olup olmadig1 heniiz arastirilmamastir.
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Tablo 1. G. holbrooki’nin Tiirkiye’deki dagilim alanlar1

Table 1. Distribution areas of G. holbrooki in Turkey

Lokalite Lokalite
Ac1 Gol Wildekamp vd., Kargi Cay1 Kiigiik ve Ikiz,
(Afyonkarahisar) 1997 (Antalya) 2004
y Y
Kiiciik ve Ikiz, Kirkgoz Deresi Giiclii ve Kiiciik,
Acisu (Antayla) 2004 (Antalya) 2011
. . Orztiirk ve Ikiz, Kizilirmak Ugurlu ve Polat,
Alkgol (Mugla) 2003 (Samsun) 2007
Kiiciik ve Ikiz, Korkun Deresi Erk’akan ve
Alara Cayr (Antalya) (Adana) Ozdemir, 2011
e Oztiirk ve Ikiz, Kovada Kanali Kiiciik ve Ikiz,
Amik Gold (Hatay) ), (Antalya) 2004
Kumasir Goli
Apolyont Golii (Bursa) Berber vd., 2011 | (Ceyhan Nehri Karavd., 2010
Havzas1)
Bafra Balik Golleri Ostiivk vd., 2011 Kopriicay Deresi fnnal, 2012
(Samsun) (Antalya)
. Geldiay ve Balik, |Koycegiz Goli
Aras Nehri 1996 (Mugla) Yilmaz vd., 2006
e . Merzimen Deresi Birecikligil ve
Beysehir Golii (Isparta) Yegen vd., 2006 (Gaziantep) Cicek, 2011
Biiyiikmenderes Nehri ) Nizip Cay1 Birecikligil ve
(Aydmn) Keskin vd, 2012 5 iantep) Cicek, 2011
Biiyiikgekmece Golii - . Ortaca Mevkii Oztiirk ve Ikiz,
(istanbul) Ozulug, 1999 (Mugla) 2004
fg;nf;f#elﬁ;rem Erk’akan ve Omerli Baraj Golii ~ Ozulug vd.,
4 Ozdemir, 2011 (istanbul) 2005(b)
Havzas1)
3 Oztiirk ve Ikiz, Sapanca Golii L
Dalaman (Mugla) 2004 (Sakarya) Ozulug vd., 2007
AU _— Geldiay ve Balik, |Sarigcay Rezervuari .
Cigli civari (Izmir) 1006 (Mugla) Keskin vd., 2012

Davutlar Mevkii
(Ceyhan Nehri
Havzas1)

Dipsiz-Cine Deresi

(Biiyiik Menderes
Havzas1)

Egirdir Golii (Isparta)

Erk’akan ve
Ozdemir, 2011

Ozcan, 2008

Yegen vd., 2006

Seyhan Baraj Goli
(Adana)

Sultan Suyu
(Anamur, Antalya)

Taflan Deresi
(Samsun)

Erk’akan ve
Ozdemir, 2011

Geldiay ve Balik,
1996

Ugurlu ve Polat,
2007
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Tablo 1. G. holbrooki’nin Tiirkiye’deki dagilim alanlar1 (devami)
Table 1. Distribution areas of G. holbrooki in Turkey (continued)

Lokalite Lokalite
Gavur Goli Tersakan Deresi
(Ceyhan Nehri Kara vd., 2010 - Yilmaz vd.,2006
(Mugla)
Havzas1)
Golbast Goleti (Batt Ilhan ve Balik, Titreyen Gol Kiiciik ve Ikiz,
Karadeniz) 2008 (Antalya) 2004
.. . —_ Topcam Baraji
Gllapoglu GOl Giiner, 2010 (B. Menderes Ozcan, 2008
(Edirne)
Havzas1)
iznik Gélii (Bursa) Ozulug vd, Ula Géleti (Mugla)  Onsoy vd., 2011
2005(a) & Ve
Kadirli Mevkii
. Erk’akan ve Yuvacik Rezervuari .
(Ceyhan Nehri Ozdemir. 2011 (Kocaeli) Keskin vd., 2012
Havzasi)
Karagay (Ceyhan Nehri Kara vd., 2010 Yuvalrlakgay Deresi Yimaz vd., 2006
Havzas1) (Mugla)
Karasu Deresi Birecikligil ve Yurtluk Cay1 Ugurlu ve Polat,
(Gaziantep) Cigek, 2011 (Samsun) 2007

C. gibelio, Trakya Bolgesi (Gala Golii)’nden ilk kez bildirildigi 1988
yilindan itibaren (Baran ve Ongan, 1988) yaklasik 25 yillik bir stirede
gerek dogal yollarla gerekse insan eliyle Tiirkiye genelinde ¢ok sayida i¢
su havzasina taginmistir. Yayilim alani dikkate alindiginda (Tablo 2), tiiriin
taginmasinda insan faktoriiniin 6nemli bir rol oynadigi diisiiniilmektedir. Bu
tiir, dogal tiirlerle besin ve habitat rekabetine girebilmesi, ginogenetik tireme
stratejisi ve yliksek yumurta verimligi gibi 6zellikleriyle, durgun ve yavas
akish sularda kolaylikla baskin balik tiirii olabilmekte ve girdigi ortamlar
icin istilac1 bir 6zellik gosterebilmektedir (Tarkan vd., 2006; Paulovits vd.,
1998). C. gibelio gol tabanindan beslendigi i¢in, dip ¢amurunu karistirarak
suyun bulanikligiin ve dip ¢gamurundaki besin tuzlarinin su kolonuna salini-
minin artmasina ve bdylelikle nutrient akiginin degismesine neden olabilecek
zararl1 bir balik tiiriidiir (Paulovits vd., 1998). Omerli Baraj Gélii’nde C.
gibelio’nun dogal balik tiirleri tizerine olan etkilerinin arastirildigi 6 yillik
calismanin sonucunda, bu tiiriin géldeki artan yogunluguna karsilik Vimba
vimba (Linnaeus, 1758), Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941, Petroleu-
ciscus borysthenicus Kessler, 1859, Scardinius erythrophthalmus (Linnae-
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us, 1758) ve Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) tiirlerinin yogunlugunda
belirgin bir azalis tespit edilmistir (Tarkan vd., 2012a).

Tablo 2. C. gibelio’nun Tiirkiye’deki dagilim alanlart
Table 2. Distribution areas of C. gibelio in Turkey

Lokalite Lokalite
Abdal Cay1 (Samsun)  Ugurlu ve Polat, |Divanbasi Goleti Ugurlu ve Polat,
2007 (Samsun) 2007
Agackdy Deresi Ilhan ve Balik, Doganca Mevkii Emiroglu, 2011
(Bat1 Karadeniz) 2008 (Sakarya Nehri)
Ahiler Mevkii Emiroglu, 2011 Dutluca Golii (Tokat) Mendil vd., 2005
(Sakarya Nehri)
Akarca Deresi (Mugla) Gaygusuz vd., Diimrek Mevkii Emiroglu, 2011
2013 (Sakarya Nehri)
Akgay (Biiytik Ozcan, 2008 Egirdir Golu (Isparta) Balik vd., 2003
Menderes Nehri)
Akgdl (Sakarya) Emiroglu vd., Eminekin Goleti Emiroglu, 2011
2012 (Sakarya Nehri)
Akgol (Eskisehir) Keskin vd., 2012 | Eyren Mevkii Emiroglu, 2011
(Sakarya Nehri)
Altinapa Baraj Yegen vd., 2006 Felek Deresi Ilhan ve Balik,
Goli (Konya) (Bat1 Karadeniz) 2008
Arif’in Goleti (Aydin)  Tarkan vd., 2012b | Gala Golii (Edirne)  Baran ve Ongan,
1988
Arnavut Deresi Ilhan vd., 2005 Gelingiillii Baraj Kirankaya ve
(Karklareli) Goli (Yozgat) Ekmekgi, 2008
Atatiirk Rezervuari Tarkan vd., 2012b | Golciik Goli Ilhan vd., 2005
(Sanlmurfa)
Avsar Baraj Golii Ilhan vd., 2005 Gonen Cay1 Ilhan vd., 2012
(Manisa) (Balikesir)
Bafra Balik Gola Bostanci vd., 2007 | Giilgayir Mevkii Emiroglu, 2011
(Samsun) (Sakarya Nehri)
Balik Dami Mevkii Emiroglu, 2011 Giilpmar Mevkii Emiroglu, 2011
(Sakarya Nehri) (Sakarya Nehri)
Bayraktar Rezervuart  Aydin vd., 2011 Hamidiye Mevkii Emiroglu, 2011
(Kocaeli) (Sakarya Nehri)
Beylikkoprii Mevkii Emiroglu, 2011 Isikl1 Golii (Denizli)  [lhan vd., 2005
(Sakarya Nehri)
Beysehir Golii (Konya) Balik vd., 1997 |ibriktepe Baraji Ozulug vd., 2004
(Edirne)
Boztepe Golii (Tokat) — Mendil ve Uluézlii, | Ilyas Pasa Mevkii Emiroglu, 2011

2007

(Sakarya Nehri)
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Tablo 2. C. gibelio’nun Tiirkiye’deki dagilim alanlar1 (devamni)
Table 2. Distribution areas of C. gibelio in Turkey (continued)

Lokalite Lokalite

Bulanik Dere [lhan vd., 2005 Ipsala Kanali Keskin vd., 2012
(Karklareli) (Edirne)

Buldan Baraj Gélii Ilhan vd., 2005 ITU Géleti (Istanbul)  Ozulug vd., 2004
(Denizli)

Buzluca Mevkii Emiroglu, 2011 Iznik Golii (Bursa) Ozulug vd., 2005
(Sakarya Nehri)

Biilbiildere Goleti Ozulug vd., 2004 | Kabak Mevkii Emiroglu, 2011
(Edirne) (Sakarya Nehri)

Biiyiikgekmece Baraj Ozulug, 1999 Karabogaz Lagiini  Ugurlu ve Polat,
Golii (Istanbul) (Samsun) 2007

Cagirgan Rezervuari Aydin vd., 2011 Karacaoren I Baraj Ozvarol ve

(Kocaeli)

Cakmak Baraj Golii
(Samsun)

Camlica Deresi
(Edirne)

Catoren Baraj Goli
Sakarya Nehri)
Cayirkdy Rezervuari
(Kocaeli)

Cildir Goli (Ardahan)

Cifteler Rezervuari
(Eskisehir)
Cobanlar Deresi
(Samsun)

Copkoy Goleti (Edirne)

Davuldere Rezervuari
(Sakarya)

Denizli Rezervuari
(Sakarya)

Ugurlu ve Polat,
2007

Ozulug vd., 2004
Emiroglu, 2011
Aydin vd., 2011
Zengin vd., 2012
Keskin vd., 2012
Ugurlu ve Polat,
2007

Ozulug vd., 2004
Aydin vd., 2011

Keskin vd., 2012

Golu (Isparta-Burdur)
Karg1 Mevkii
(Sakarya Nehri)
Karpuzlu Rezervuari
(Edirne)

Kavakli Deresi
(Canakkale)

Kazan Rezervuari
(Mugla)

Kemer Baraj1 (Biiylik
Menderes Havzasi)
Ketenciler Rezervuari
(Sakarya)

Kinikli Deresi
(Tekirdag)

Kizilhisar Rezervuari
(Usak)

Kirazoglu Rezervuari
(Sakarya)

Karabacak, 2011
Emiroglu, 2011

Aydin vd., 2011
Ozulug vd., 2004
Karakus vd.,
2013

Ozcan, 2008
Aydin vd., 2011
Ozulug vd., 2004

Innal, 2011

Aydin vd., 2011
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Tablo 2. C. gibelio’nun Tiirkiye’deki dagilim alanlar1 (devamni)
Table 2. Distribution areas of C. gibelio in Turkey (continued)

Lokalite Lokalite

Kopriigay Deresi Innal, 2011 Suat Ugurlu Baraj Ugurlu ve Polat,
(Antalya) Goli (Samsun) 2005

Korhasan Goleti Emiroglu, 2011 Sugla Golii (Konya)  Cakmak vd.,
(Sakarya Nehri 2012

Havzasi)

Kunduzlar Baraj Golii

(Eskisehir)

Kusdemir Rezervuari

(Usak)

Ladik Go6lii (Samsun)

Liman Lagiinii
(Samsun)

Manyas Goli
(Balikesir)
Marmara Goli

Merig Nehri (Edirne)
Mert Irmag1 (Samsun)

Mesudiye Rezervuari

(Usak)

Mili¢ (Kocaman)
Irmag1 (Samsun)
Omerli Rezervuari
(Istanbul)

Porsuk Baraj Goli
(Eskisehir-Kiitahya)

Porsuk Cay1 (Eskisehir)
Saka Goli (Kirklareli)

Saricaali Goleti
(Karklareli)

Sarigay (Mugla)

Sazak Mevkii
(Sakarya Nehri)

Seyhan Baraj Goli
(Adana)

Emiroglu, 2011
Innal, 2011
Yilmaz vd., 2012

Ugurlu ve Polat,
2007

Cigek vd., 2009
Ilhan vd., 2005
Ozulug’ vd., 2004

Ugurlu ve Polat,
2007

Innal, 2011

Ugurlu ve Polat,
2006

Gaygusuz vd.,
2007

Emiroglu vd.,
2010

Keskin vd., 2012
Ilhan vd., 2005

Ozulug vd., 2004
Gaygusuz vd.,
2013

Emiroglu, 2011

Ergiiden ve Goksu,
2012

Suverler Rezervuari
(Sakarya)

Tahtal1 Rezervuari
(Sakarya)

Takmak I-IT
Rezervuari (Usak)
Taskisig1
Golii(Sakarya)
Tersakan Deresi
(Mugla)

Terme Cay1 (Samsun)

Topagh Rezervuari
(Istanbul)

Tunca Nehri (Edirne)

Topcam Baraj Goli
(Biiyiik Menderes)

Ula Goleti (Mugla)

Uluabat Golii (Bursa)

Usakbiikii Mevkii
(Sakarya Nehri)
Uzungol

Ugpinar Rezervuari
(Usak)

Universite Goleti 11
(Samsun)

Veysel Mevkii
(Sakarya Nehri)
Yayla Goli

Yenice Rezervuari
(Usak)

Keskin vd., 2012
Aydin vd., 2011
Innal, 2011
Aydin vd., 2011

Karakus vd.,
2013

Ugurlu ve Polat,
2007

Tarkan vd.,
2012b

Ozulug vd., 2004

Sast ve Balik,
2003

Onsoy vd., 2011
Emiroglu vd.,
2008

Emiroglu, 2011

Tihan vd., 2005
Innal, 2011

Ugurlu ve Polat,
2007

Emiroglu, 2011
Ilhan vd., 2005

Innal, 2011



[USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 1-22 13

Tablo 2. C. gibelio’nun Tiirkiye’deki dagilim alanlar1 (devami)
Table 2. Distribution areas of C. gibelio in Turkey (continued)

Lokalite Lokalite

Seyitler Baraj Golii Bulut, 2010 Yesilkavak Innal, 2011
(Afyonkarahisar) Rezervuart (Usak)

Simenit-Akgol Lagiinii  Ugurlu ve Polat, | Yurtluk Cay1 Ugurlu ve Polat,
(Samsun) 2007 (Samsun) 2007

Sipahiler Rezervuari Gaygusuz vd., Yuvacik Rezervuart  Keskin vd., 2012
(Kocaeli) 2013 (Kocaeli)

Sogiitogullart Mevkii ~ Emiroglu, 2011

(Sakarya Nehri)

Istilac1 6zellikteki P. parva’nin sularimiz icin ilk kaydi 1982 yilinda
Ipsala-Edirne’de Meri¢ Nehri ile baglantili bir kanaldan yakalanan 4 6rnek
olmustur (Erk’akan, 1983). Takip eden yillarda tiir, Tiirkiye genelinde hizli
ve bagarili bir sekilde yayilim gostererek 22 farkli noktadan daha bildiril-
mistir (Tablo 3). Tiirlin zararl olarak degerlendirilmesinde lireme stratejisi
oldukca 6nemlidir. Yiiksek lireme potansiyeli, ayn1 ortami paylastigi diger
tiirlerin yavrulartyla rekabete girerek yogun populasyonlar olusturmasina
(Welcomme, 1988) ve yumurtalarini 6zellikle yaprak ve dal gibi ylizen ob-
jelere birakma stratejisi de bu tiiriin akarsu boyunca iist kesimlerden agagi
kesimlere kadar yayilmasina olanak saglamaktadir (Gozlan vd., 2002).
Ekolojik ve fizyolojik toleransi yiiksek olan ve firsat¢1 olarak da nitelendi-
rilebilen tiiriin dogal tiirler tizerindeki diger bir olumsuz etkisi ise tagidigi
hiicre i¢i bir patojen olan Spharethecum destruens’i ortamdaki diger dogal
tiirlere bulastirmasidir (Gozlan vd., 2005; Ekmek¢i ve Kirankaya, 2006;
Carpentier vd., 2007).
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Tablo 3. P. parva’nin Tiirkiye’deki dagilim alanlari
Table 3. Distribution areas of P. parva in Turkey

Lokalite Lokalite

Agackdy Deresi (Bati  [lhan ve Balik, Gonen Cay1 Ilhan vd., 2012

Karadeniz) 2008 (Balikesir)

Akgdl (Sinop) Yardum ve Erdem, |Hirfanli Baraj Goli ~ Kirankaya vd.,
2010 (Kirsehir) 2009

Aksu Cay1 (Antalya) Wildekamp vd., Karacadren-1 Baraj  Becer ve Ikiz,
1997 Goli (Isparta-Burdur) 2001

Bayraktar Rezervuart  Keskin vd., 2012 | Karacadren Baraj Balik ve

(Kocaeli) Golleri Ustaoglu, 2006

Bekdigin Goleti Ugurlu ve Polat, |Kirazoglu Rezervuart Keskin vd., 2012

(Samsun) 2007 (Sakarya)

Beysehir Golii (Konya) Meke vd., 2012 Kirmir Deresi-Sartyar Ekmekgi ve

Baraj Golii (Ankara)  Kirankaya, 2006

Davuldere Rezervuart  Keskin vd., 2012 | Merig¢ Nehri (Edirne) Erk’akan, 1984

(Sakarya)

Dipsiz-Cine Deresi Barlas ve Dirican, | Sarigcay (Mugla) Yilmaz vd., 2006
2004

Felek Deresi [lhan ve Balik, Topcam Baraj Goli ~ Sas: ve Balik,

(Bat1 Karadeniz) 2008 (Biiylik Menderes) 2003

Filyos- Devrek Cay1 Innal ve Erk’akan, | Ula Rezervuari Keskin vd., 2012

(Zonguldak) 2006 (Mugla)

Gelingullii Baraj Golu  Ekmekgi ve Yortanli Cay1 Ekmekgi ve

(Yozgat) Ozeren, 2003 (Bakircay Havzas1)  Kirankaya, 2006

Golciik Golu (Isparta) — Yegen vd., 2006

Tirkiye’deki yayilim alanlarina her gegen giin bir yenisi daha eklenen
istilacr tiirlerin, bu ekosistemler tizerindeki tahrip edici etkilerine yonelik
bilgiler olduk¢a siirlidir. Biyogesitlilik ve ekosistem sagligi agisindan tela-
fisi olmayan kayiplar yasamamak adina, bu istilaci tiirlerin yayilim alanlar
tespit edilmeli ve olas1 etki mekanizmalarinin (besin ve habitat rekabeti,
hibritlesme, hastalik tasima vb.) ortaya ¢ikarilmasina yonelik calismalara
oncelik verilmeli, olusan ya da olusacak tahribata kars1 gereken eylem plani
olusturulmalidir.
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OMERLI BARAJ GOLU’NDEKI iSTILACI BALIK TURU
Carassius gibelioc NUN METAZOAN PARAZITLERI

Fulya KIRCALAR

OZET

Omerli Baraj Golii'ndeki Carassius gibelio’nun metazoan parazitleri
Mayis 2012 ile Mart 2013 tarihleri arasinda ¢alisildi. Bu siirede ortalama
(= SS) total boyu 17.2 +£3.70 cm (9.7-28.5 cm) ve ortalama (+ SS) agirlig1
122.9 + 116.3 g (21.69-465.1 g) olarak ol¢iilen 88 adet C. gibelio bireyi
solungag aglar1 ve elektrosokla yakalandi. Alt1 parazit tiirii; Dactylogyrus
sp., D. anchoratus, D. baueri, D. inexpectatus, Gyrodactylus sp. (Mono-
genea) ve Diplostomum sp. (Digenea) teshis edildi. Yaygin parazit tiirliniin
Diplostomum sp. oldugu belirlendi (enfeksiyon yiizdesi %43.2, ortalama
yogunluk 3.45, ortalama c¢okluk 1.49). C. gibelio’nun zengin bir monoge-
nean ¢esitliligi gosterdigi ve D. anchoratus’un (enfeksiyon yilizdesi %11.4,
ortalama yogunluk 4.8, ortalama ¢okluk 0.55) bu grubun en yaygin tiirii
oldugu goriildii. Tiim parazit tiirlerinin enfeksiyon parametreleri mevsimsel
olarak kaydedildi. Teshisleri yapilan parazitlerden monogeneanlar Dogu
Asya orijinli yabanci parazit tiirleri olup Omerli Baraj Gélii’ndeki C. gibelio
icin ilk kayitlardir.

Anahtar kelimeler: Istilac1 balik, yabanci parazit, etki, yerel tiirler

Marmara ﬁniversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dalr.
Kadikoy-ISTANBUL, E-posta: fulyaki@gmail.com
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ABSTRACT
THE METAZOAN PARASITES OF THE INVASIVE FISH
SPECIES Carassius gibelio FROM OMERLI DAM LAKE,
ISTANBUL, TURKEY
Metazoan parasites of Carassius gibelio from Omerli Dam Lake were
studied between May 2012 and March 2013. During this period, a total of
88 C. gibelio specimens of mean (+ SD) total length 17.2 = 3.70 cm (range
9.7-28.5 cm) and the mean (= SD) weight 122.9 + 116.3 g (range 21.69-
465.1 g) were collected in gill nets and by electrofishing. Six parasite spe-
cies were identified in or on C.gibelio; Dactylogyrus sp., D. anchoratus, D.
baueri, D. inexpectatus, Gyrodactylus sp. (Monogenea) and Diplostomum
sp. (Digenea). Diplostomum sp. was determined as common parasite (43.2%
prevalence, mean intensity 3.45, mean abundance 1.49). C. gibelio exhib-
ited of a very rich monogenean diversity and D. anchoratus (prevalence
11.4 %, mean intensity 4.8, mean abundance 0.55) was found to be the
most common species of Monogenea. Infection parameters of all parasite
species were recorded seasonally. These monogeneans were alien parasite
species that originated in East Asia and the first record for C. gibelio from
Omerli Dam Lake.

Keywords: Invasive fish, alien parasite, effect, local species
GIRIS

Egzotik balik tiirlerinin sucul ekosistemlere girmeleri tiim Diinya’da
ozellikle son 30-40 yil icinde yaygin olarak goriilmektedir. Akuakiiltiir,
dogal populasyonlar1 giiclendirmek, biyolojik kontrol veya egzotik balik
akvaryumlari, olta balik¢ilig1 vb. gibi rekreasyon amagli ¢calismalar egzotik
tiirlerin giris nedenlerindendir (Blanc, 2001). Bartley ve Subasinghe (1996),
654 sucul tiir girigini belirlemistir, bunlardan 537’si tatli su tiirleridir. Diinya
capinda olusan sucul canli transferi ve akuakdiltiir tiretim sistemleri ile sucul
ekosistem arasindaki dogal baglant1 bu etkilesimi belirlemektedir (Blanc,
2001). Egzotik balik tiirleri; ortam ve su kalitesini bozmalari, predasyon,
besinde rekabet, asir1 cogalmaya yonelik lireme stratejileri ve yeni ortama
parazit ve hastaliklar1 getirmeleri gibi 6zellikleriyle yerel biyogesitliligi
etkilemektedir.
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Omerli Baraj Gélii’nde 17 balik tiirii bulunmaktadir (Ozulug vd., 2005),
bunlardan biri géle sonradan giren ve etkin bir istilaci balik tiirii olan Caras-
sius gibelio (Bloch, 1872)’dur. Tiirkiye’de Carassius tiirlerinin parazitleri ile
ilgili arastirmalar bulunmaktadir (Burgu ve Oguz, 1984; Tekin-Ozan ve Kir,
2005; Koyun ve Altunel, 2007; Oztiirk, 2010; Colak, 2013). Tiirkiye disinda
da bu konuda ¢esitli caligmalar yapilmistir (Shukerova, 2005; Raissy vd.,
2007; Stojanovski vd., 2008; Leon vd., 2010; Goga ve Timburescu, 2012).

Omerli Baraj Gélii’nde C. gibelio’nun parazitleri hakkinda hicbir arastir-
ma bulunmamaktadir, bu nedenle ¢alismanin amaci C. gibelio’nun metazoan
parazitlerinin teshisi ve enfeksiyon parametrelerinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Omerli Baraj Golii’ndeki (41° 02°N, 29° 22°E) (Sekil 1) C.
gibelio’nun metazoan parazitlerinin belirlenmesi amaciyla Mayis 2012 ile
Mart 2013 tarihleri arasinda yapildi. Balik 6rnekleri 100 m uzunlugunda ve
1.5 m genisliginde, 15 mm goz acikligina sahip solungac ag1 ve elektrosok ile
yakalandi. Calisilan 88 balik 6rnegi ortalama (+ SS) total boyu 17.2 + 3.70
cm (9.7-28.5 cm) ve ortalama (£ SS) agirlhigr 122.9 + 116.3 g (21.69-465.1
g) olarak o6l¢iildii. Balik 6rnekleri laboratuvara gol suyu i¢cinde canli olarak
nakledildi. Toplam boy, agirlik ve cinsiyet verileri kaydedildi. Baliklar agir-
lik 6l¢timlerinde 0.1 gram, boy 6l¢iimlerinde 0.1 cm hassasiyette ¢alisildi.

S,
g

Komiirliik Deresi

Pagaksy Deresi Eski Riva Deresi

Sekil 1. Omerli Baraj Gélii haritas
Figure 1. Map of Omerli Dam Lake
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Balik 6rnekleri genel dis bakidan sonra stereomikroskop altinda incele-
nerek deri ve yiizgeclerindeki ektoparazit veya kist varligina bakildi. Daha
sonra tiim bireylerde sag ve sol solungag yaylari ¢ikarilarak ayr1 Petri kap-
laria konuldu ve stereomikroskop altinda incelendi. Goriilen tiim parazit
bireyleri solungacglardan alinarak sayildi. Her iki g6z 10X, 25X biiyiitmeli
bir stereomikroskop altinda disekte edilerek g6z mercegi ve etrafindaki je-
limsi sividaki parazit varligi incelendi. Son olarak viicut boslugu, sindirim
sistemi ve diger i¢ organlardaki parazit varliginin belirlenmesi i¢in agilan
baliklarin endoparazit yoniinden incelemesi yapildi. Bazi balik 6rnekleri daha
sonra incelenmek i¢in %35’lik formaldehitle fiske edilerek saklandi. Calisi-
lan balik say1s1 (CBS), parazitli balik sayis1 (PBS) ve toplam parazit sayisi
(TPS) verileri kullanilarak; enfeksiyon ytizdesi (P %), ortalama yogunluk
(OY) ve ortalama ¢okluk (OC) gibi enfeksiyon parametreleri Margolis vd.
(1982)’e gore hesaplandi.

BULGULAR

Omerli Baraj Golii'ndeki C. gibelio’nun metazoan parazitlerinin ve
enfeksiyon parametrelerinin belirlenmesi i¢in, Mayis 2012 ile Mart 2013
tarihleri arasinda 88 (52 @, 36 &) balik 6rnegi incelenerek; Dactylogyrus sp.,
D. anchoratus, D. baueri, D. inexpectatus ve Gyrodactylus sp. (Monogenea)
ile Diplostomum sp. (Digenea) olmak iizere alt1 parazit tiirii teshis edildi.
Digenean parazit Diplostomum sp. (%43.2) en yaygin, monogenean parazit
D. anchoratus (%11.4) ikinci yiliksek enfeksiyon ylizdesine sahip parazit
tiirleri olarak bulundu. Teshis edilen diger Dactylogyrus tiirlerinin enfeksiyon
parametrelerinin ¢ok diisiik oldugu belirlendi. C. gibelio bireylerinin 41’inde
(%46.6) hic parazit goriilmezken, 43 birey (%48.9) bir parazit tiirii ile, 4
birey de (%4.5) iki parazit tiirii ile enfekte oldugu goriildi. C. gibelio’da
bulunan parazitler ve enfeksiyon parametreleri (Tablo 1), metazoan parazit
komponent komiinite degerleri (Sekil 2) verildi.
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Tablo 1. Carassius gibelio’da bulunan parazitler ve enfeksiyon
parametreleri (n=88)

Table 1. Parasites of Carassius gibelio and their infection parameters
(n=88)

Parazit Tiirii Yerlesimyeri PBS P% TPS OY OC
Dactylogyrus sp. Solungag 1 1.1 1 1 0.01
Dactylogyrus anchoratus ~ Solungag 10 11.4 48 4.8 0.55
Dactylogyrus baueri Solungag 2 23 3 1.5 0.03
Dactylogyrus inexpectatus Solungag 1 1.1 1 1 0.01
Gyrodactylus sp. Solungag 1 1.1 1 1 0.01
Diplostomum sp. GOz mercegi 38 432 131 345 149

50 ~

40

Ball: says
ko
—
|

0 1

Parazit tiir sayis

1

Sekil 2. Carassius gibelio’da parazit tiir sayisina gore balik sayisi
Figure 2. Fish number according to parasite species number in Carassius
gibelio

Diplostomum sp. ile enfekte olan 38 balikta sol gézde 70 ve sag goz-
de 61 olmak iizere toplam 131 parazit bireyi tespit edildi ve farkli boy
gruplarindaki Diplostomum sp enfeksiyon yiizdesi, ortalama yogunluk ve
ortalama ¢oklugu hesaplandi (Sekil 3, 4 ve 5). Aylik araliklarda incelenen
baliklarin enfeksiyon parametreleri (Tablo 2) ve farkli boy gruplarindaki
baliklarin enfeksiyon parametreleri (Tablo 3) verildi. D. anchoratus’un total
goriiniimii (Sekil 6), D. baueri’nin kopulator organ kitinoid yapisi (Sekil 7),
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D.inexpectatus kopulator organ kitinoid yapisi (Sekil 8), median kanca ve
baglayici ¢ubuk (Sekil 9), Gyrodactylus sp. haptor ve embriyo ¢engelleri
(Sekil 10), Diplostomum sp. total goriiniimii (Sekil 11) verildi.
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Carassius gibelio'nun boy gruplari (cm)

Sekil 3. Carassius gibelio’nun farkli boy gruplarinda Diplostomum sp.
enfeksiyon ylizdesi

Figure 3. Prevalence of Diplostomum sp. in different size classes of
Carassius gibelio
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Sekil 4. Carassius gibelio’nun farkli boy gruplarinda Diplostomum sp.
ortalama yogunlugu

Figure 4. Mean intensity of Diplostomum sp. in different size classes of
Carassius gibelio
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Sekil 5. Carassius gibelio’nun farkli boy gruplarinda Diplostomum sp.
ortalama ¢oklugu

Figure 5. Mean abundance of Diplostomum sp. in different size classes
of Carassius gibelio

Tablo 2. Carassius gibelio’daki tiim parazitlerin aylik enfeksiyon
parametreleri

Table 2. Monthly infection parameters of all parasites species in
Carassius gibelio

Ay CBS PBS TPS P % 0)'¢ oC
Mayis 15 8 20 53 2.5 1.33
Haziran 11 4 8 36 2 0.73
Temmuz 27 12 35 44 2.92 1.30
Agustos 8 7 42 88 6 5.25
Ekim 1 1 3 100 3 3
Kasim 8 5 53 63 10.60 6.63
Aralik 18 10 21 56 2.10 1.17

*Eyliil, Ocak, Subat, Mart aylarinda balik avlanamadi
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Tablo 3. Farkl1 boy gruplarindaki Carassius gibelio’da tiim parazitlerin
enfeksiyon parametreleri

Table 3. Infection parameters of all parasites species in different size
classes of Carassius gibelio

Boy Gruplar1 (cm) CBS PBS TPS P% OY OC

9.1-12 8 4 9 50 225 1.3
12.1-15 12 8 69 67 8.63 5.75
15.1-18 39 15 35 380 233 090
18.1-21 17 10 45 59 450 2.65
21.1-24 7 5 13 71 2.60 1.86
24.1-27 4 4 9 100 225 225
27.1-30 1 1 2 100 2 2

Sekil 6. Dactylogyrus anchoratus total goriiniim
Figure 6. Dactylogyrus anchoratus (overall view)
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Sekil 7. Dactylogyrus baueri kopulator organ kitinoid yapisi
Figure 7. Chitinoid part of copulatory organ of Dactylogyrus baueri

Sekil 8. Dactylogyrus inexpectatus kopulator organ kitinoid kanal yapist

ve aksesor parca
Figure 8. Chitinoid part of copulatory organ and accessory piece of

Dactylogyrus inexpectatus
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Sekil 9. Dactylogyrus inexpectatus median kancalar ve baglayict cubuk
Figure 9. Median anchors and dorsal bar of Dactylogyrus inexpectatus

Sekil 10. Gyrodactylus sp. haptor ve embriyo kancalari
Figure 10. Haptor and embryonic anchors of Gyrodactylus sp.
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Sekil 11. Diplostomum sp. metaserkarya (total goriiniim)
Figure 11. Diplostomum sp. metacercariae (overall view)

TARTISMA VE SONUC

Dogal ekosistemlerde ekolojik ve biyolojik risk teskil eden yabanci
tiirler ortam kosullara dayaniklidir ve yerel tiirler lizerinde olumsuz et-
kileri vardir. Yabanci balik tiirlerinin en yaygin goriilen zararh etkisi yerel
ithtiyofaunanin saglig1 lizerine olmaktadir. Cesitli parazitlerin konag1 olan
yabanci balik tiirleri girdikleri ortamin yerel balik populasyonunda azalmaya
neden olmaktadir (Stewart, 1991; Keith ve Allardi, 1997).

Tiirkiye’ye de Diinya’nin degisik bdlgelerinden; akuakiiltiir, biyolojik
kontrol ve akvaryumculuk amaciyla bir¢ok balik tiirii (Carassius gibelio,
Pseudorasbora parva, Gambusia spp. vb.) getirilmistir. Bu tiirlerin ¢ogu
aquatik ortamlara adapte olarak bazilar1 baskin tiir haline gelmistir. Egzotik
tiirlerin yeni ortamlarina uyumlarinda; davranislari, uygun su sicakliklari,
yumurtlama ve ¢ogalmalari i¢in elverisli habitatlar ve besin kaynaklar1 gibi
faktorler etkili olmaktadir.

Toplam 20-25 egzotik balik tiirliniin Tiirkiye i¢ sularinda oldugu bilin-
mektedir (Innal ve Erk’akan, 2006; Balik ve Ustaoglu, 2006). Bu tiirlerin
yerel balik tiirleri izerinde birgok zararli etkileri olmustur, bunlar habitat ve
su kalitesinin bozulmasi, predasyon, saldirganlik, ¢ogalma aktivitelerinin
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baskilanmasi, basta besin olmak tizere diger kaynaklar i¢in rekabet ile egzotik
balik hastaliklar1 ve yabanci parazit tiirlerinin girisidir. Istilaci tiirlerin bir
ekosisteme girmesi organizma komunitelerini ve tiir ¢esitliligini degistirerek
etkin olmaktadirlar. Istilac1 ve yerel tiirler arasindaki etkilesimin boyutunu
cogu kez parazitler belirleyebilmektedir. Istilaci tiirler dogal diismanlarinin
etkilerinden kurtularak yeni ortamlarina gelmeleri bu ortamdaki basarilarini
belirleyen nedenlerden biridir. Yapilan aragtirmalar yerel balik populasyon-
larinda bulunan parazit tiir sayilarinin, egzotik tiirlerde bulunanlarin iki kati
oldugunu gdstermektedir (Dove, 2000; Lymbery vd. 2010). Istilac1 tiirlerde
parazitlenmenin azalmasindaki sebeplerden en 6nemlisi bu baliklardaki pa-
razit tlirleri i¢in yeni ortamda gerekli konak tiirlerinin bulunmamasi, digeri
de parazitlerin yeni konaklara adaptasyonlarinda tiire 6zgii sinirlamalardir
(Torchin vd., 2003).

Bir¢ok arastirmada istilaci egzotik tiirlerin, yerel tiirlerden daha az parazit
tagidiklar1 gériilmiistiir (Torchin vd, 2002, 2003; Mitchell ve Power, 2003).
Egzotik hayvanlarin yaklasik olarak parazitlerinin %84’ linli kaybettikleri
bilinmektedir (Lafferty ve Kuris, 2005). Istilac1 egzotik tiirler tipik olarak
kii¢iik oncii populasyonlarla ve orijinlerini aldiklar1 sahalardan tiim parazit
tiirlerine sahip olmadan yeni ortamlarina girerler. Ayrica konaklari ile ge-
len bu parazit tiirleri yeni ortamda yasam dongiilerini, (6zellikle ¢evresel
faktorler farkliysa veya yeni ortamlarinda gereksinim duyduklar1 diger
konaklar yoksa) devam ettiremeyebilirler. Istilact tiiriin orijin sahalarmdaki
parazitlerinden kurtulmus olmasi yerel tiirler {izerinde rekabet avantajini
saglamaktadir (Prenter vd., 2004).

Daha az parazite sahip olmalarina karsin egzotik tiirler konak olarak pa-
razit girisini saglar ve bu parazitler yeni ortamlarinda kalici olurlar (Baldwin
ve Goather, 2003). Cogunlukla egzotik siis ya da akvaryum baliklar1 yeni
parazit tlirlerinin girislerine sebep olmuslardir (Moravec vd., 1999). Egzotik
tiirlerden gegen parazitler, tiire 6zgii 6zellikte olmadiginda veya ortamda
egzotik balik tiirli ile akraba balik tiirleri bulundugunda daha riskli olmakta-
dirlar (Bauer, 1991). Boyle bir durumda parazit genellikle yeni konaga ¢ok
zarar vermektedir; ¢linkii konak ve parazit birlikte evrimlesmediklerinden
yeni konagin parazite karsi immun mekanizmasi bulunmamaktadir (Prenter
vd., 2004).
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Daha 6nce Carassius tiirlerinde tiire 6zgli olmayan (D. anchoratus,
D.carassus, D. crucifer, D. vastator) ve tiire 6zgii (D. baueri, D. dulkeiti,
D. formosus, D. inexpectatus, D. intermedius, D.wegeneri) monogenean
parazitler tespit edilmistir (Jarkovsky vd., 2004). Tekin Ozan ve Kir, (2005)
Kovada Golii’nde yaptiklari calismada Carassius carassius’ta; Dactylogyrus
anchoratus, D. minutus, Argulus foliaceus, Trachellobdella torquata ve tek
endoparazit Contracaecum sp. kaydetmislerdir. Colak, (2013) Ipsala-Sigirct
Goli’nde C. gibelio’da Dactylogyrus sp., D. anchoratus, D. vastator, D.
baueri, D. inexpectatus ve Diplostomum sp. teshisini yapmustir.

Calismamizda ise bu monogenean parazit tiirlerinden bazilari; Dact-
vlogyrus sp., D. anchoratus, D. baueri, D. inexpectatus ve Gyrodactylus
sp. ile digenean parazit Diplostomum sp. kaydedilmis, bununla birlikte
metazoan parazit ¢esitliliginin az oldugu goriilmistiir. Diplostomum sp.
konaga dis ortamdan deri yolu ile gelen bir parazittir, sindirim kanali iginde
hi¢bir digenean parazite rastlanmamaistir. Ayrica Cestoda, Acanthocephala,
Nematoda, Copepoda ve Glochidia kaydedilmemesi, bu grup parazitlerin
ara konaklar1 olan omurgasiz organizmalarin az veya hi¢ olmadiklarini ya
da parazitlerin serbest yasam dénemlerinde ortam sartlar1 nedeniyle yok
olduklar1 olasiligini diisiindiirmektedir.

Tirkiye’de egzotik istilaci balik tiirlerinin ortamdaki, 6zellikle parazit
fauna tizerindeki etkileri siirekli aragtirmalarla takip edilerek karsilastirma
materyali i¢in parazit preparatlari, parazit enfeksiyon parametreleri vb. gibi
bilgilerin toplanacag bir parazit bilgi bankas1 olusturulmalidir.
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BALIKLANDIRMA,YABANCI VE ISTILACI BALIK
TURLERI iLE iLGIiLI ULUSAL VE ULUSLARARASI
MEVZUAT

Mustafa Altug ATALAY' Cihan TOSLAK!

OZET

Diinya tlizerinde 6zel bir cografyada bulunan Tiirkiye, biiyiik bir genetik
zenginligi barindirmaktadir. Bu zenginligi tehdit eden 6nemli unsurlardan
biri olan yabanci ve istilact tiirlerin yayilmasi, artan kiiresellesme, yeni deniz
ve ticaret yollarinin a¢ilmasi gibi nedenlerle dogal engellerin asilabildigi
zamanimizda hiz kazanmistir. Ayrica bilingsiz veya kontrolsiiz baliklandirma
faaliyetleri de yabanci ve istilaci tiirlerin yayilma hizlarini arttiran 6nemli
bir faktordiir.

Yabanc1 ve istilact tiirlerin yayilimini, biyolojik ¢esitliligin tehlikeye
girmesini ve genetik kaynaklarin tahrip olmasini engellemek i¢in uygu-
lamaya konulmus ulusal ve uluslararasi diizenlemeler bulunmaktadir. Bu
calismada Tiirkiye’de 6zel kanun niteliginde olan 1380 sayil1 Su Uriinleri
Kanunu, bu kanun dayanak alinarak ¢ikarilmis yonetmelik, teblig ve ilgili
diger ulusal mevzuat, ayrica ilgili Avrupa Birligi mevzuati, uluslararasi
mevzuat ve antlagmalar ile diger farkli kurum ve kuruluslarin direktif ve
diizenlemeleri yabanci ve istilaci tiirler ile baliklandirma hakkindaki hii-
kiimleri bakimindan incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ve istilact tiirler, baliklandirma, biyolojik
cesitlilik, mevzuat

! Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
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ABSTRACT
FISH STOCKING, NATIONAL AND INTERNATIONAL

REGULATIONS ON ALIEN AND INVASIVE FISH SPECIES

Turkey is a specific geographical area in the world that contains a great
wealth of genetics. The spread of alien and invasive species which is the one
of the most important factors that threaten this wealth has gained speed with
increasing globalization and new sea and trade routes Also the unconsciously
or uncontrollably stocking activities spread alien and invasive species is an
important factor increasing the rate of spreading.

There are national and international regulations which are put into prac-
tice in order to prevent the spread of alien and invasive species, endanger-
ment of biological diversity, destruction of native fish species’s genotypes
and genetic resources. In this study, a special law in Turkey, which is the
Fisheries Law No. 1380, issued on the basis of this law, regulations, com-
muniques and other relevant national legislation, as well as the legislation
of the European Union, and other international legislation and treaties, are
the directives and regulations of different institutions and organizations,
including a list of fish which are alien and invasive to be examined keeping
in mind the relevant provisions.

Keywords :Alien and invasive species, fish stocking, biological diver-
sity, legislation

YABANCI VE iSTILACI TURLER
Ekosistem ve Biyocesitliligin Onemi

Karmasik etki mekanizmasi ile biitiin iklimi ve yasami sekillendiren
dogal ekosistemler ve biyocesitlilik, hayatin sigortasidir. Biyogesitlilik,
insanligin gelecek kusaklara aktarma sorumlulugu olan ortak sermayesidir
(European Commission, 2011 ).

Ekosistemlerin zarar gérmesiyle dogal tiirlerin ve habitatlarin, doganin
sagladig1 zenginligin lizerindeki tehditler her gecen giin artmaktadir. Ekosis-
temlerin karmasik iliski aglar1 nedeniyle bir noktadaki miidahale, tiir kayb1
veya yeni tiir girisi ekosistemlerde koklii degisimlere ve 6ngoriilemeyen
tahribatlara yol agcabilmektedir.
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Ekosistemlerin ¢esitli nedenlere baglh olarak bozuldugu durumlarda
biyogesitlilik degismekte, biyocesitlilikteki degisiklikler ise ekosistemi
degistirmektedir. Biyogesitliligin degismesinde en dnemli faktorlerden biri
olan yabanci ve istilacr tiirlerin yayilimi, ekosistemler ve bircok endemik
tiir i¢in 6nemli bir tehdittir.

Diger cevresel etkiler kontrol altinda olsa dahi yabanci1 ve istilaci tiirle-
rin dogal ekosistemlerde 6nemli zararlara yol acabildigi ¢esitli 6rneklerde
gozlenmistir. 1988’°lerden beri, Karadeniz, Kuzeybat1 Atlantik’ten kazara
tasindig1 sanilan ve bilhassa tiretimin yiiksek oldugu denizlerde ¢ok obur
bir zooplankton tiiketicisi olan bir ktenefor tiirii (Mnemiopsis leidyi) tara-
findan istila edilmistir. M. leidyi’in kitle halinde varligi, Karadeniz’in hamsi
ve diger pelajik balik av miktarlarinda son yillarda goriilen ani diisiiste en
etkin faktor olarak goze ¢arpmaktadir (Bat vd. 2007).

Yabancai ve istilaci Tiirler

Yabanci ve istilaci tiirlerin tanimlanmasi i¢in bazi yaklagimlar bulun-
maktadir. 708/2007 sayil1 Yabanci ve Yerel Olarak Bulunmayan Tiirlerin
Yetistiricilikte Kullanilmas1 Hakkinda Avrupa Birligi Konseyi Yonetmeli-
ginin 3’lincii maddesinin 6°nc1 fikrasinda yabanci tiirler; “(a) bilinen dogal
yayilis alan1 ve potansiyel yayilim alani disinda bulunan sucul tiirler ve alt
tiirler; (b) dogal alan1 veya yayilma potansiyeline bakilmaksizin her tiirlii
poliploid ve yapay olarak hibritlenmis ireme kabiliyeti olan organizmalar”
olarak tanimlanmaktadir (The Council Of The European Union).

Belli bir ekosistemin yerlisi olmayip dnceden tahmin edilemeyen yol ve
zamanda, istemli veya istem dis1 olarak bir bolgeye disaridan gelen yeni
tiirlere istilaci tiirler denilmektedir (Ozdemir ve Ceylan, 2007).

Yabanci balik tiirlerinden, girdikleri ortamin fiziksel, kimyasal ve ekolojik
kosullarina uyum saglayarak tireme kabiliyetine bagl olarak yayilma egilimi
gosterenlerin istilaci tiir olarak tanimlanabilecegi, sucul ekosistemler i¢in
tiim yabanci tiirlerin uzun vadede etkileri 6ngoriilemeyeceginden, disaridan
gelen her yabanci tiiriin potansiyel bir istilaci tiir olarak kabul edilebilecegi
degerlendirilmektedir.
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Istilaci Tiirlerin Yayillma Sekilleri

Bir¢ok tiir insanlar tarafindan cesitli amaclarla istemli veya istemsiz
olarak yasadiklar1 habitatlardan alinarak farkli ortamlara tasinmaktadir.

Istilact tiirlerin yeni bir ortama girme yollarindan baslicalar; yetistiricilik
icin verimli olan bazi balik tiirlerinin dogal ortami1 disinda kiiltiire alinmast
ve bu siiregte dogal ortama kagmalar1 veya bilingli olarak baliklandirmada
kullanilmasi, akvaryumculuk faaliyetleri, bilimsel arastirma ve deneme
amactyla tasinmast, yeni acilan deniz yollari ile tiirlerin dogal gocii seklinde
yayilmasi, gemi balast sulari ile tiirlerin tasinmasi ve bazi fouling tiirlerin
gemi karinalarina tutunarak taginmasi olarak belirtilmektedir (Cirik veAk-
cal1, 2002).

Igsularda insan etkisinden kaynaklanan istilaci tiirlerin yayilimi antik
caglara kadar dayanmaktadir. Sazan (Cyprinus carpio) gliniimiizde Anadolu
icin dogal tiir olarak kabul edilmektedir (Vilizzi, 2012).

Denizlerde ise uluslararasi ticaretin yaklasik %90°1 gemiler ile yapildigi,
yilda yaklasik 7 milyon ton balast suyunun bu gemiler tarafindan tagindigi
tahmin edilmektedir. Bu da 7000’den fazla tiiriin gemilerin balast suyu
tanklarinda her giin farkli limanlar arasinda tagindigi anlamina gelmektedir
(Ulastirm Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1). Gemi tasimaciliin yaygin
oldugu nehir ve gollerde de balast sulartyla bir ¢ok tiiriin farkli habitatlara
nakledildigi 6rnegin Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) 138 yabanc1
balik tiirliniin bu yolla tasindig1 bildirilmektedir (Pimentel vd., 2005).

Ergiiden ve Turan, Siiveys Kanali’nin agilmasindan sonra Dogu Akdeniz’e
ulasan 34 familyaya ait 52 yabanci balik tiiriiniin varligmin cesitli ¢alig-
malarda rapor edildigini ifade etmekte, Eyliil 2010 ve May1s 2012 tarihleri
arasinda elde edilen verilere gore Iskenderun ve Mersin Korfezi’ne gegcis
yapan 30 familyaya ait 43 yabanci balik tiiriiniin oldugu bildirilmektedir
(Ergiiden ve Turan, 2013).
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istilac1 Tiirlerin Etkileri

Istilact tiirlerin ekolojik, ekonomik ve insan saglhig1 yoniinden gesitli et-
kilerinin oldugu, dogal tiirlerin varligini ve ekosistemlerin biyogesitliligini
etkileyerek cogu kez olumsuz sonuglara neden oldugu bilinmektedir.

Bunun sonucu olarak balik¢ilik kaynaklar1 zarar gérmekte ve ekolojik
dengenin bozulmasina bagli olarak yerel tiirlerin kaybolmasi veya yayilis
alanlarinda dramatik diisiisler goriilmektedir. Bu durum ayrica ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Ornegin doksanli yillarda Karadeniz’e gemilerle gelen M. leidyi tiirii
denizanas1 balik¢iligimiza yaklasik 1 milyar dolarlik zarar verdigi tahmin
edilmektedir (Ozdemir ve Ceylan, 2007). Tiim yabanci istilac1 tiirlerin
ABD, Ingiltere, Avustralya, Giiney Afrika, Hindistan ve Brezilya’da yillik
maliyetinin 230 milyar ABD Dolar1 oldugu, yabanci ve istilac tiirlerin
tiim diinyada kiiresel ekonominin %5°1 kadar bir maliyet getirdigi tahmin
edilmektedir (European Commission).

Toksik organizmalar, hastalik etmeni mikroorganizmalar ve patojenlerin
taginmasi dogal tiirlerin yaninda insanlarda hastalik ve hatta 6liimlere sebep
oldugu rapor edilmektedir (Ozdemir ve Ceylan, 2007).

TURKIYE’DE BALIKLANDIRMA CALISMALARI

Tirkiye’de kayitlara gegmis ilk baliklandirma calismalari, Hatay’in
Fransiz isgalinde bulundugu donemde, Amik Golii Batakliklarina sivri-
sinek miicadelesi amaciyla sivrisinek baliklarinin birakilmasidir. Egridir
Goli'ne 1950’11 yillarda asilanan sudak baligi ile devam etmistir (Elp ve
Sen, 2006). Yeni kurulan baraj gollerinde balik stoklarinin desteklenmesi
ve balik¢ilik veriminin artirilmasi i¢in 1959 yilinda Devlet Su Isleri (DSI)
Genel Midiirliigii, orman i¢i sularda 1960 yilinda Orman Genel Miidiirliigi
(OGM) tarafindan ilk kapsamli baliklandirma ¢alismalar1 yapilmistir. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin (GTHB) ilk baliklandirma calismast
ise 1970 yilinda yapilmastir.
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DSI Genel Miidiirliigii tarafindan 1979 yilindan itibaren yapilan balik-
landirma ¢aligsmalarinda, gokkusagi alabalig1 (Onchorynchus mykiss), yayin
(Silurus glanis), aynalisazan (Cyprinus carpio), pullu sazan (C. carpio),
ot sazan1 (Ctenopharyngodon idella), kullanilmistir. Deneme amagli olarak
glimiis sazan1 (Hypophatalmichthys molitrix), tath su levregi (Perca fluvi-
atis) ve sabut (Tor grypus) tiirlerinin tiretimi yapilmistir (Kisisel, 2006).
Ayrica tatlisu levregi (Perca fluviatilis), tatlisu ¢ipurasi (Coptodon zillii)
ve nil tilapyasinin da (Oreochromis niloticus) DSI tarafindan baliklandirma
calismalarinda kullanildig: bildirilmektedir (Balik ve Ustaoglu, 2006).

Tirkiye i¢sularinda, biyolojik miicadele amaciyla 2, verimliligi attirmak
amaci ile 17, istem dis1 4 tiir olmak iizere 23 farkl: tiir ile baliklandirma
yapildig: bildirilmektedir (Balik ve Ustaoglu, 2006).

Ulusal Mevzuatta Bahklandirma ile ilgili Hiikiimler

Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki tiim istihsal sahalarinda baliklan-
dirma faaliyetleri, 1380 Sayil1 Su Uriinleri Kanunu’nun 13 ve 23 ncii mad-
deleri ve Su Uriinleri Yénetmeliginin 16’nc1 maddesi geregince, her tiirlii
su iirtinlerinin sulara birakilmasi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
(GTHB) sorumluluguna birakilmistir.

Ancak su kaynaklarinin degerlendirilmesi, gelistirilmesi ve korunmasina
yonelik, 25.12.1953 tarih 8592 sayil1 Resmi Gazete’ de yayimlanan Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun’un 1 inci
Maddesinde belirtilen «Yeralt: ve yeriistii sularinin zararlarinin énlenmesi
ve bunlardan ¢esitli yonlerden faydalanilmasi.» ve 645 Sayili Orman ve
Su Isleri Bakanligi’nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnamemin 8. maddesinde yer alan “... orman i¢i su kaynaklari, dere,
g0l, golet ve sulak alanlarin ve hassas bolgelerin korunmasi, gelistirilmesi,

2

..... » hikiimleri de bulunmaktadir.

Ayrica GTHB ve Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii arasinda 1986
yilinda yapilan ve belirli araliklarla yenilenen protokol kapsaminda DSI’
nin miilkiyeti veya tasarrufu altinda bulunan rezervuarlarda baliklandirma
faaliyetleri DSI Genel Miidiirliigiince yapilmaktadir.
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Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan orman igi su-
larda farkli bolgeden yakalanan anaglardan elde edilmis alabalik bireylerinin
ayn1 akarsulara birakilmasi yolu ile stok takviyesi seklinde baliklandirma
calismalar1 gergeklestirilmektedir.

Baraj golleri disinda deniz, dogal gol ve goletlerde yapilan baliklandirma
calismalar1 ise Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan yapilmak-
tadir. GTHB tarafindan son on yilda toplam 60.975.000 yavru sazan baligi
(C. carpio) balik stoklarinin takviyesi ve i¢su balik¢iliginin gelistirilmesi
amaciyla su kaynaklarina birakilmistir (Tablo 1).

Baliklandirma ¢aligmalarinda igsularda pullu sazan (C. carpio) kullanil-
maktadir. Ayrica mersin balig1 (Acipencer guldensteadti) ve kalkan balig
(Psetta maxima) ile denizlerde deneysel amagli stok takviyesi yapilmistir
(Zengin, 2006).

Tablo 1. 2002-2013 yillar1 aras1 baliklandirmada kullanilan sazan yavru

sayis1 (Kaynak: Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii)

Table 1. The number of offspring carp used for stocking between the ye-
ars 2002-2013.

Yil i1 Sayis1 | Birakilan Balik Sayis1 | Kaynak Sayisi
2003 48 5920 000 274
2004 57 6 000 000 338
2005 48 6 485 000 315
2006 49 6 550 000 317
2007 55 4 450 000 326
2008 56 4730 000 330
2009 58 4100 000 401
2010 58 5150 000 451
2011 62 4 550 000 449
2012 39 3500 000 498
2013 49 4 000 000 547
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Tiirkiye’de daglarda bulunan kiiclik géllerle birlikte 120°den fazla dogal
g0l ve 706 adet baraj golii bulunmaktadir (Anonim, 2013). Bu kaynaklar
ile Tiirkiye, dnemli bir balik¢1lik potansiyele sahiptir. i¢su balik¢ilig, de-
niz balik¢ilig1 iirtinlerinin sunumunun kisitl oldugu i¢ bolgeler icin balik
tikketimi ve sosyo ekonomik olarak onemli ve gelistirilmesi desteklenen
bir sektordiir.

Istihsal sahalarinda avcilik, kirlilik ve mevsimsel iklim degisimleri ne-
denleri ile meydana gelen popiilasyon kayiplarinin dengelenmesi i¢in bu
kaynaklarda bulunan tiirler ile takviyesi i¢su balik¢iliginin istikrar1 bakimin-
dan 6nemli bir unsurdur. Bu nedenle dogal balik tiirleri ile stok takviyesi
seklindeki baliklandirma ¢alismalarina devam edilmektedir.

ISTILACI TURLERIN YAYILMASINI ONLEMEYE YONELIK
YASAL DUZENLEMELER

Istilac tiirlerin yay1liminin dnlenmesi igin ulusal ve uluslararasi diizey-
de ¢esitli yasal diizenleme yapilmistir. Bu diizenlemeler ulusal mevzuat,
Tiirkiye’nin taraf oldugu uluslararasi antlasmalar ve Avrupa Birligi mevzuati
seklinde ele alinmaktadir.

Ulusal Mevzuat

1380 sayih Su Uriinleri Kanunu (1971)

Su turinlerinin korunmasi, istihsali ve kontroliine dair hususlar 1971
yilinda yaymlanarak yiiriirliige girmis olan 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu
ile diizenlenmektedir. Bu kanunda i¢sular ve denizler dahil olmak iizere, tiim
sucul ekosistemler su iiriinleri istihsal sahasi olarak kabul edilmekte ve alt
mevzuatlarinda yabanci ve istilaci tiirlerin yayilmasini 6nlemeye yonelik
bazi tedbirler yer almaktadir (Anonim, 1971).

Kanunun 13’nciti maddesinde, “Su iiriinleri yetistiricilik tesisleri kur-
mak isteyenler, Tarim ve Kéyisleri Bakanligindan izin almak zorundadir.
Su tiriinleri yetistiricilik tesislerine iliskin izinler, bu tesislere ait projenin
saglik, memleket ekonomisi, seyriisefer, teknik ve ilmi bakimlardan mah-
zur tasimamasi halinde Tarim ve Koyisleri Bakanliginca verilir.” hitkkmii
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getirilmistir. Bu madde ile iilke genelinde su iiriinleri iretiminin diizenlen-
mesi ve kontrol altina alinmasi yani sira yetistiricilikte kullanilan tiirlerin
izinlendirilmesi, yabanci ve istilaci tiirlerin yetistiricilik amaciyla iilkeye
sokulmasi ve yayilmasinin 6nlenmesi amacglanmaktadir.

Kanunun 23’ncii maddesinde “Saglik, memleket ekonomisi, seyriisefer,
teknik ve bilimsel yonlerden bolgeler, mevsimler, zamanlar, su iiriinleri
cinsleri, ¢esitleri, agirlik, irilik, biiyiikliik gibi vasiflar bakimindan konu-
lacak yasak, stmirlama ve yiikiimliiliikler yonetmelikle diizenlenir” hilkmii
yer almaktadir.

Su Uriinleri Yonetmeligi (1995)

Su Uriinleri Kanunu’na dayali olarak, 10.03.1995 tarihinde Su Uriinleri
Yonetmeligi ¢ikarilmistir. Y 6netmeligin 16’ nc1 maddesinin 9’ncu fikrasinda
“Su tirtinleri tiretiminin iilke capinda kontroliiniin saglanabilmesi i¢in, bun-
lara ait damizlik, yumurta, larva, yavru ve anaglar ile sulardaki bitkilerin
satist, nakli, istihsal yerlerinde avlanmasi, toplanmasi ve her tiirlii tesislerde
kullanilmasi, sulara birakilmasi Bakanlhigin iznine baglidw. ” hitkmiine yer
verilmistir (Anonim, 1995).

Bu madde ile tilkenin tamaminda tiim kurum, kurulus veya 6zel sahislarin
kendi miilkleri olsa dahi, her tiirlii sucul organizmanin sulara birakilmasini
ve baliklandirma faaliyetlerini Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 iz-
nine baglanmistir. Bu maddeyle yabanci ve istilaci tiirlerin baliklandirma
ve benzeri amaglarla tasinmasinin ve sulara birakilmasinin kontrol altina
alinmas1 amaglanmustir.

3/1 Numarah Ticari Amach Su iiriinleri Avciligini Diizenleyen Teblig
(Teblig No: 2012/65)

Bu teblig su tiriinleri ticari amagli su iirtinleri avciligina yonelik diizen-
lemeleri kapsamaktadir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan
dort yilda bir yayinlanmakta, yer, zaman, tiir, av araglar1 diizenlemeleri
yanisira su kaynaklariin korunmast ile ilgili diger diizenleyici hiikiimleri
igermektedir.
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Su Uriinleri Yénetmeliginin 16’nc1 maddesi 9’ncu fikrasinda yer alan
hiikiim 3/1 Numarali Ticari amagh Su iirtinleri Avciligini Diizenleyen Teb-
ligin 45°nci maddesi 15°nci fikrasinda tekrarlanmaistir.

3/1 Numarali Tebligin 38°nci maddesi 1 nci fikrasi (b) bendi ile “i¢sular-
da parakete ile avcilikta yem olarak canli balik kullanilmast” bu baliklarin
dogaya asilanmasi tehlikesi géz onilinde bulundurularak yasaklanmustir.

Ozellikle karnivor baliklarin avlanmasinda balikg¢ilar tarafindan sik kulla-
nilan av arag¢larindan birisi paraketedir. Paraketede yem olarak canli yemlik
balik kullanilmas1 hedef baliklar1 cezbetmekte ve av verimini artirdigi i¢in
tercih edilmektedir. Ancak Tiirkiye’de en yaygin istilaci tiirlerden biri olan
glimiis baliginin (Atherina boyeri) ucuz olmasi ve parakete yemi olmaya
uygun olmasi nedeni ile canli yem olarak kullanilmasinin bu baliklarin ya-
yilmasinda 6nemli bir faktor oldugu diisiiniilmektedir. Bu ve benzeri istilaci
balik tiirlerinin yayilmasinin énlenmesi i¢in i¢sularda canli baliklarin yem
olarak kullanilmas1 3/1 Numaral1 Teblig ile yasaklanmistir.

3/2 Numarah Amator Amacgh Su iiriinleri Aveilligimi Diizenleyen
Teblig (Teblig No: 2012/66)

Bu teblig ile spor ve rekreasyon amagli su tiriinleri aveiliginin kurallar
ticari amagh su iiriinleri avciligindan ayri ele alinarak diizenlenmektedir.

3/2 Numarali Tebligde yabanci ve istilaci tlirlerin yayiliminin 6nlenmesi
ve amator balik¢ilarin istilaci tiirlerin zararlar1 konusunda bilgilendirilmesi
i¢cin bazi tanimlamalar ve diizenlemeler yapilmistir.

Yabanci ve istilaci tlirlerin insan eliyle yayilmasinda amator balikgilar
etkili olmaktadir. Amator balik¢ilar canli yem kullanarak farkli su kaynak-
larinda avcilik yapmaktadir. Canli yem olarak kullanilan baliklarin farkl
kaynaklardan temin edilmesi ve hedef tiirlerin amatdr balikgilar tarafindan
bilingli olarak taginmasi ve sulara birakilmasi istilaci tiirlerin yayilmasinda
rol oynamaktadir

3/2 Numarali Tebligin “I¢sularimizdaki ekolojik acidan potansiyel
sakincali baliklar bashkl” 7°nci maddesinde, potansiyel sakincali baliklar
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(Tablo 2) tanitilarak bu baliklarin kontrolsiiz ve izinsiz olarak canli nakledil-
mesi ve bagka kaynaklara birakilmasi gerekgesi agiklanarak yasaklanmistir.

Tablo 2. i¢sularimizdaki Ekolojik A¢idan Potansiyel Sakincali Baliklar

Table 2. Rcological potential inappropriate fish in inland waters

Adi Latince adi Gerekcesi

Ulkemiz i¢ sularmin dogal tiirii degildir. Do-
gal balik tiirlerinin yumurta ve yavrularimi yok
Gokkusag1 | Oncorhynchus | eder. Hastaliklara kars1 son derece dayanikli
alabalig1 mykiss olup, ozellikle hassas olan dogal alabalik tiir-
lerine hastalik bulastirma riski tasir ve dogal
tiirlere kars1 yem rekabetini lehine gelistirir.

Bu tiir tatli su yasam zincirinin en iist halkasin-
dadir. Her tiirlii kirlilik ve yasam sartina kolay
Turna Esox lucius adapte olabilir. Ulkemizin dogal tiirii olmakla
birlikte, birakildig1 bir su havzasindan temiz-
lenmesi miimkiin degildir.

Asiri etgil bir tiirdiir. Diger balik tiirleri tizerin-
Tatlisu Perca fluviatilis de baski olusturur. Bu tiir ilkemizin dogal tiirii
levregi olmakla birlikte, birakildig1 bir su havzasindan
temizlenmesi miimkiin degildir.

3/2 Numarali Tebligin “I¢sularimizdaki ekolojik acidan zararh ba-
hiklar” baglikli 8’inci maddesinde, i¢sularimizdaki ekolojik a¢idan zararl
baliklar tablo halinde verilmis (Tablo 3) ve bu baliklarin goriildiigi su
kaynaklarmin Bakanligin en yakin il veya ilge miidiirliikklerine bildirilmesi
istenmistir. Tlirkiye’de baslica yabanci ve istilaci balik tlirlerden olusan bu
grup baliklarin avciliginda boy, say1 limiti ve zaman yasagi getirilmemistir.
Ayrica bu baliklarin canli yem olarak kullanilmasi, bir igsudan bagka bir
icsuya tasinmasi yasaklanmigtir
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Tablo 3. I¢sularimizdaki ekolojik acidan zararl baliklar

Table 3. Ecologically harmful fish in inland waters

Adi Latince ad1 Gerekcesi
Ulkemiz i¢ sularinin dogal tiirii olmayan etgil bir
Giines Lepomis baliktir. Ekonomik degeri olmayip yerli tiirleri-
levregi gibbosus mize ve ekonomik balik tiirlerine biiyiik zararlar
verebilmektedir.
Tilapya Ulkemiz i¢ sularinin dogal tiirii degildir. Ekono-

Tilapia sp. mik degeri olmayip, yerli tiirlerimize ve ekono-

azmant mik balik tiirlerine bilyiik zararlar verebilir.

Sazan balig1 ve bazi sazangiller tiirleriyle ¢iftles-
Havuz Carassius sp tiginde kisir yavrular meydana gelir. Bu etkisi ile
baliklar1 " | sazan 1rkini yok edici 6zellik tasimaktadir. Hizla
¢ogalarak ortama hakim olur.

Sivrisineklerle biyolojik miicadelede kullanilan
ve zararsiz oldugu diisiiniilen bu balik tiirdi, bi-
Gambusia | Gambusia sp. | rakildig1 sularda bazi balik tiirlerinin yumurta-
larin1 yiyerek, zararli olabilmektedir. Yerlestigi
habitattan temizlenmesi ¢ok zordur.

Ekonomik degeri yoktur. Kiiclik bocekler, ba-
lik yumurtalar1 ve larvalariyla beslenir. Sayica

Cizgili istiinliige ulasinca diger baliklarin yumurtlama

sazan o et
(Cakil Pseudorasbora | alanlara ciddi zararlar verir. Kirlilikten ve si1-
balig) parva caklik degisimlerinden etkilenmez. Bir¢ok balik
£ tiirii izerinde bask1 olusturur. Dogal balik fauna-
sina, Oldiiriicli patojen enfeksiyonlar bulastirma-

st ile de zarar vermektedir

Denizlerde ve tatl sularda yasayabilir. Baraj ve
Giimii Atherina gollerde pelajik 6zellik gosterir. Erginleri biiyiik
? boyeri stiriiler olusturur. Et¢il beslenir balik larvalarina

zarar verirler.

3/2 Numarali Tebligin “yemlik baliklar” baslikli 9’uncu maddesinde-
yemlik balik olarak kullanilan baslica balik tiirleri tanitilarak, canli yem
olarak kullanilacak baliklarin, ancak avciligin yapilacagt su kaynagindan
temin edilebilecegi belirtilerek, yemlik baliklarin canli olarak bagka bir su
kaynagina nakli yasaklanmistir.
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Idari Yaptirnm

1380 say1lt Su Uriinleri Kanunu’nun 36’nc1 maddesinde, mevzuat hii-
kiimlerine aykirilik durumunda uygulanacak idari yaptirimlar yer almaktadir.

Yabanci ve istilaci tiirlerin yayilmasini 6nlemeye yonelik yonetmelikte
ve tebligde yer alan diizenlemeler 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu’nda
yukarida belirtilen iki farkli maddeye dayanmaktadir.

Yabanci ve istilaci tiirlerin yetistiriciligini yapmak amaciyla gerekli
izinler alinmadan temin edenlere, yetistiricilik tesislerinde bulunduranlara
ve liretimini yapanlara 1380 sayili Kanunun 36’nc1 maddesinin (c) fikrasi
ikinci bendine yer alan “/3 iincii maddeye gére ¢ikarilan yonetmelik hii-
kiimlerine aykirt hareket edenlere bir milyar lira idari para cezasi verilir.”
Hiikmii geregince idari yaptirim uygulanmaktadir.

Yabanci ve istilaci tiirleri canli olarak nakledenlere, su kaynaklarina bi-
rakanlara, ¢esitli sekillerde bu tiirlerin yayilmasini saglayanlara 1380 sayili
Kanunun 36’nc1 maddesi (h) fikrasinda yer alan “ 23 iincii maddenin (a)
bendi ile (b) bendinin birinci fikrasina gére ¢ikarilan yonetmelik hiikiim-
lerine aykirt hareket edenlere, besyiiz milyon lira idari para cezast verilir,
... hiikmii geregince idari yaptirim uygulanmaktadir.

Tasar1 Asamasindaki Ulusal Mevzuat Calismalari
Su Uriinleri Kanunu Tasarisi

Yiiriirliikte bulunan 1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu’nun sektr ihtiyag-
larma ve giinlimiiz sartlarina gore yeniden giincellestirilmesi amaciyla Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan yeni bir kanun tasarisi olarak Su
Uriinleri Kanunu Tasaris1 Taslagi hazirlananak kamuoyu goriisiine agilmustir.

Kanun Tasaris1 Taslaginin “Su iiriinleri yagam alanlar1” baglikli 4 {incii
maddesinde “Bakanliktan izin alinmadan su kaynaklarinda baliklandirma
vapimasi, kaynaklara yabanci tiirlerin birakilmasi ve yetistiriciliginin
vapilmasi yasaktir” hitkkmii yer almaktadir.
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Taslagin “Cezai hiikiimler” baglikl1 18’inci maddesinde ise yukarida
yer alan taslak maddesine aykiri ve izinsiz olarak baliklandirma yapanlar,
yabanci tiirleri kaynaklara birakanlar ve yetistirenler hakkinda 5.000 Tiirk
Liras1 idari para cezasi uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

Tabiat1 ve Biyolojik Cesitliligi Koruma Kanunu Tasarisi

Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca hazirlanarak Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi’ne sunulmus, 2012 yilinda komisyon ¢alismalari yiiriitiilmiis, 2013
yilinda Genel Kurula sunulmussa da simdilik tasar1 geri ¢ekilmistir.

Tasarmin Yabanci Tiirler baslikli 17 nci maddesinde 6zel olarak koruma
alanlarinda yabanci ve istilaci tlirlerin yayiliminin 6nlenmesine yonelik
kurallar yer almaktadir.

Balast Suyu Sozlesmesi Uyum Mevzuati

Kabul edilmesi durumunda, Tiirk Deniz Yetki Alanlarinda uygulanacak
olan Balast Suyu Y6netimi’nin S6zlesme nin sartlarini birebir karsilayacak,
ulusal organizasyon veya mevcut ulusal mevzuata uygunluk gosterecek se-
kilde, kanun taslagi, uygulama yonetmeligi ve teknik konularda diizenleme
saglayacak 6 adet genelgeden olusan mevzuat taslaklari hazirlanmistir.

Uluslararasi Antlasmalar
Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (Rio , 1992)

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, siirdii-
rilebilir kullanimi ile genetik kaynaklarin kullanimindan dogacak faydanin
adil sekilde paylagimi konularinda atilan 6nemli bir adimi teskil etmekte-
dir. Tiirkiye bu s6zlesmeye 1992 yilinda taraf olmustur. Sozlesme ile taraf
iilkeler biyolojik cesitliligin ve dogal ekosistemin korunmasi i¢in bazi
tedbirler alacaklarini deklare etmektedir.

S6zlesmenin 8’nci maddesinin (h) fikrasinda “Akit Taraflarin her biri
miimkiin oldugu ol¢iide ve uygun bi¢imde” ilkesi kapsaminda “Ekosistem-
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leri, yasam ortamlarini veya tiirleri tehdit eden yabanci tiirlerin girisini
engelleyecek, bu tiirleri denetim altina alacak veya yok edecektir” hilkmii
bulunmaktadir.

Bu maddenin uygulanmasi ve yabanci ve istilaci tiirlerin neden oldugu
kiiresel tehditleri incelemek iizere 1997 yilinda Kiiresel Istilac1 Tiirler
Programi olusturulmus, 2000 yilinda, Cevresel Sorunlar Bilimsel Komitesi
(SCOPE), CABInternational (CABI), Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (The
World Conservation Union (IUCN) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) konsorsiyumu tarafindan isletilen Istilac1 Tiirler Kiiresel Strateji
Belgesi (Global Invasive Species Programme -GISP) yayinlanmistir.

Tiirkiye, biyolojik ¢esitliligin korunmas1 ve siirdiiriilebilir kullanimi1
tizerinde olumsuz etkilere sahip olabilecek ve modern biyoteknoloji kulla-
nilarak elde edilmis olan degistirilmis canli organizmalarin giivenli nakli,
muamelesi ve kullanimi alaninda yeterli bir koruma diizeyinin saglanmasina
katkida bulunmak amaciyla hazirlanarak 2000 yilinda imzaya agilan Biyo-
lojik Cesitlilik Sozlesmesi’nin eki Kartagena Biyogiivenlik Protokolii’ne
2004 yilinda taraf olmustur.

Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) Sozlesmesi (1958)

Uluslararas1 Denzicilik Orgiitii (IMO), 1948 yilinda Birlesmis Milletler
Konferansinda temelleri atilan, seyir giivenligi, deniz ticaretinin verimliligi-
nin artirilmasi ve denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesininin 6nlenmesine
yonelik gorevleri olan Birlesmis Milletlerin bir organidir.

Rio de Janeiro’da 1992 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nin (UNCED) ardindan, balast sular1 ile yabanc tiir-
lerin tasinmasinin dnlenmesi i¢in Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii tarafindan
bir takim onlemler alinmis, gemi balast suyu zararli sucul organizmalar1 ve
patojenlerin transferleri konusunda uluslararasi tedbirlerin alinmasi amaciyla
miizakereler baglatmistir.
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Gemilerin Balast Suyu ve Sedimentin Kontrol ve Yonetimi Hakkinda
Uluslararasi Sozlesme (2004)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii’niin girisimleri ile Gemilerin Balast
Suyu ve Sedimentin Kontrol ve Y&netimi Hakkinda Uluslararas1 S6zlesme
2004 yilinda imzaya acilmistir.Bu s6zlesme ile denizlerde yabanci tiirlerin
taginmasinda en dnemli faktorlerden olan gemi balast sular1 ve sedimentin
kontrol edilerek tiirlerin tasinmasinin 6nlenmesi hedeflenmektedir.

Sozlesme hali hazirda 30 bayrak devleti tarafindan imzalanmistir. S6z-
lesmenin TBMM de onaylanmast i¢in siire¢ devam etmekte olup Tiirkiye
heniiz taraf olmamistir. Denizlerimizin korunmasi ve Balast Suyu Y 6netimi
Sozlesmesine taraf olunmasi siirecinin yiiriitiilmesi igin “Balast Suyu Ile
Taginan Zararli Sucul Organizmalarin Kontrolii ve Yonetimi” baglikli ulusal
proje calismasi yapilmis ve taslak mevzuatlar hazirlanmastir.

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku So6zlesmesi (1982)

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku S6zlesmesi denizlerle ilgili sorunlara
ve bu arada deniz ¢evresinin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimina ilig-
kin, evrensel diizeyde kabul edilen kurallara yer vermektedir. Uluslararasi
deniz hukukunun gelisiminde dnemli bir doniim noktasini ifade eden bu
diizenleme, parcali bir goriiniim i¢inde olan deniz ¢evresinin korunmasina
iliskin kurallar bakimindan genel bir ¢er¢eve olusturmaktadir.

So6zlesmenin deniz ¢evresi konulu 7’ nci boliimiiniin 196 nc1 maddesinde,
sozlesmeye taraf lilkelerin, kendi yetki alanlarinda, yabanci ve yeni tiirle-
rin girisinin kontrol altina alinmasi i¢in her tiirlii tedbiri almas1 yoniinde
diizenleme bulunmaktadir.

Nesli Tehlike Altinda Bulunan Tiirlerin Ticaretine liskin S6zlesme
(CITES) (1973)

Yaban hayatin ticareti biiylik bir sektor haline gelmis olup, pek ¢cok hayvan
ve bitki tiirliniin yok olmasinda veya sayilarinin azalmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Tiirkiye’nin 1996 yilinda taraf oldugu s6zlesme, yaban hayatini
korumak i¢in yabani tiirlerden elde edilen iiriinlerin veya yaban hayvanla-
riin canli olarak ticareti ve nakillerine iliskin diizenlemeler getirmektedir.
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Bern Sozlesmesi (1979)

Tiirkiye tarafindan 1984 yilinda onaylanan bu S6zlesmenin amact; yabani
flora ve faunay1 ve bunlarin yasama ortamlarini muhafaza etmek, 6zellikle
birden fazla devletin isbirligini gerektirenlerin muhafazasini saglamak ve
bu igbirligini gelistirmektir.

Ramsar Sozlesmesi (1975)

Ramsar Sozlesmesi onemli biyogesitlilik alanlarindan olan sulak alanla-
rin korunmasi ve kullanilmasina iliskin kurallar igermektedir. Tiirkiye nin
de taraf oldugu sozlesme kapsaminda sulak alanlar i¢in tehditler arasinda
yabanc1 ve istilaci tiirleri sayilmakta ve bu alanlarin yabanci ve istilact
tiirlerden korunmasina vurgu yapilmaktadir.

Akdeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi So6zlesmesi (Barselona Soz-
lesmesi, 1976)

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP) Akdeniz’in korunmasini
oncelikli hedefleri arasina dahil etme karar1, Akdeniz’e kiyidas iilkelerin ve
AB’nin katilimiyla, eyleme yonelik Akdeniz Eylem Plani’nin (AEP) 1975
yilinda olusturulmasiyla sonuglanmistir. AEP gercevesinde yiiriitiilecek olan
faaliyetlerin hukuki dayanagini olusturmak {izere hazirlanan “Akdeniz’in
Deniz Cevresinin ve Kiy1 Alanlarinin Korunmasi S6zlesmesi” (Eski adi
“Akdeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi S6zlesmesi” Barselona S6zlesmesi)
16 Subat 1976’da Barselona’da imzaya acilmistir.

Bu sozlesmeye bagl olarak Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlari ve Biyo-
lojik Cesitlilige iliskin Protokol imzalanmustir.

Karadeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi Sozlesmesi (Biikres Soz-
lesmesi, 1994)

Karadeniz havzasinda ¢evre sorunlari ile deniz ve kiyi kirliligi 6nemli
boyutlara ulagsmis ve uluslararasi igbirligini gerekli hale getirmistir. Bu
kapsamda, Karadeniz’e kiyidas iilkeler tarafindan hazirlanan Biikres S6z-
lesmesi 21 Nisan 1992 tarihinde imzalanmis ve 15 Ocak 1994 tarihinde
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yuriirliige girmistir. S6zlesme’ye, Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya
Federasyonu, Ukrayna ve Tiirkiye taraftir.

Sozlesmenin Karadeniz’de Biyolojik Cesitlilik ve Peyzajin Korunmasina
[liskin Protokolii kapsaminda yabanci tiirlerin veya genetik olarak degis-
tirilmis olan tiirlerin bolgeye girisinin diizenlenmesi veya yasaklanmasi
hedeflenmektedir.

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) Sorumlu Bahkeilik Ilkeleri (1995)

Uyesi bulundugumuz FAO tarafindan sorumlu balik¢ilik ilkeleri belir-
lenmistir. Bu ilkelerle istilac1 ve yabanci tiirlerin yayiliminin 6nlenmesi i¢in
iye devletlere Oneriler yer almaktadir.

Ulkelerin sinir agan sularda baliklandirma ve yeni tiir agilanmas: gibi
faaliyetlerden 6nce komsu iilkelerin goriisiinii almasi, dogal kaynaklarin
genetik ¢esitliliginin, sucul ekosistemlerde biyogesitliligin korunmasi, ge-
netigi degistirilmis tlirlerin ve kiiltiir baliklarinin dogal ortamlara kag¢isinin
onlenmesi, yerli olmayan tiirlerin kaynaklara birakilmasinin énlenmesi
yoniinde ilkeler yer almaktadir (Madde-9.2.3 ve Madde-9.3.1).

Avrupa Birligi Mevzuat

Cevrenin ve dogal ekosistemlerin korunmasi Avrupa Birliginin temel
hedeflerinden birisidir. Bu amagla Avrupa Parlamentosu’nda Cevre Komi-
tesi bulunmaktadir.

Yabani Hayvan ve Bitki Tiirleri ile Dogal Yasam Alanlarinin Korun-
masi Direktifi (Habitat Direktifi- 92/43/AET)

Avrupa Birligi igerisinde dogal hayatin ve ekosistemlerin korunmasina
yonelik temel mevzuatlardan birisi 1992 yilinda, Kus Direktifinin bir ta-
mamlayicisi olarak yiiriirlige giren 92/43/EEC say1l1 direktifdir.

Direktifin 22’nci maddesi ile liye devletlerin biyogesitliligin korumast,
yabanct tiirlerin lilkeye girisi ve flora ve faunaya olasi etkilerinin 6nlenmesini,
gerekli hallerde tiir giriglerinin kontrolliiniin saglanmasini tesvik etmektedir.
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Direktif, Avrupa Cevre Agimin (Natura 2000) kurulmasini, ayni zamanda
Birlesmis Milletler Biyogesitlilik S6zlesmesinin gerekliliklerinin AB mev-
zuatinda karsilanmasini saglamaktadir.

Yabanci ve Yerelde Olmayan Tiirlerin Su Uriinleri Yetistiriciliginde
Kullanilmas1 Hakkinda Konsey Tiiziigii (708/2007/EC)

Onemli istilaci tiirlerden bazilari su iiriinleri yetistiriciliginde kullanilmak
tizere farkli bolgelere tasinmaktadir. Ancak bazi tiirler kontrollii yetistiricilik
ortamlarinda dogaya kagmakta ve yabanci veya hibrit tiirler dogal genetik
kaynaklar1 etkilemektedir.

708/2007 sayil1 tiiziikle ekosistemlerde degisikliklerden kaginarak, yetis-
tiricilikte kullanilacak tiirler kontrol altina alinmasi, iiretilmek istenen tiiriin
yerel kosullara adaptasyonu ve etkileri belirlendikten sonra yetistiricilikte
kullanilmas1 6ngoriilmektedir.

Bu diizenleme, ekosistemlerde olas1 olumsuz degisikliklerden kaginarak
ve yerli genetik kaynaklarin degisimi, olumsuz biyolojik etkilerinin 6nlen-
mesi, yabanci ve istilaci tlirlerin yayillmasinin kisitlanmasi, ayni zamanda su
tirtinleri yetistiriciliginde kullanilan yabanci ve bdlgesel tiirlerin taginmasinin
optimize edilerek dogal yasam {iizerindeki olumsuz etkilerin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Yeni tiirlerin girisine ve yetistiriciligine izin verilmeden
Once o tiirlin risk degerlendirmesi yapilmasina vurgu yapmaktadir.

Avrupa Birligi i¢su baliklar1 yetistiriciliginde yaygin olan gokkusagi
alabalig1 (O. mykiss), sazan (C. carpio), ot sazani (C. idella) tiirlerinin de
yer aldig1 15 tiirii kapsam diginda birakilmistir.

708/2007 sayih Konsey Tiiziigii’niin Uygulanmasi I¢in Ayrintih Ku-
rallarin Belirlendigi Komisyon Yonetmeligi (535-2008/EC)

Bu yonetmelikle 708/2007 sayili Tiizliglin uygulanmasina iligkin agikla-
yic1 ve ilave tedbirler getirilmektedir. Tiiztigiin 23 ncii ve 24°cii maddesinde
yer alan, tiirlerin kaydedilmesi, yetistiricilikte kullanilan tiirlerin dogal
ekosistemlere etkilerin izlenmesi ve raporlanmasi konular1 agiklanmaktadir.
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AB Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi (2008/56/EC)

AB Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi, deniz ¢evresinin, bozulma ve olum-
suz etkilere maruz kalmasinin 6nlenmesi ve mevcut hasarlarin giderilmesi,
biyocesitliligin ve deniz ¢evresinin ¢esitli aktivitelerin olumsuz etkilerine
kars1 korunmasi i¢in bir ¢ergeve olusturmaktadir.

Deniz Stratejisi Direktifi ile deniz ¢evresinde 2020 yil1 sonuna kadar iyi
cevre kosullarinin saglanmasi ve iyi ¢evre durumunun siirdiiriilmesi hedet-
lenmektedir. Direktif Avrupa Birliginin genelini ilgilendiren bu diizenlemeler
yani sira bazi bolgesel diizenlemeler de igcermektedir.

Istilaci, Yabanci Tiirlerin Tanitimu, Yayilmasinin Onlenmesi ve Yoneti-
mine Iliskin Avrupa Parlementosu ve Konsey Tiiziigii (2013/0307 / COD)

Yabaci ve istilact tiirlerin tanimlanmasi, etkilerinin arastirilmasi, yayil-
masinin dnlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirlerin yer aldig1 yabanci ve
istilact tiirlerin detayli bir sekilde incelendigi, Istilaci Tiirler Kiiresel Strateji
Belgesi paralelinde Istilac1 Yabanci Tiirler Hakkinda AB Strateji Belgesi
(European strategy on invasive alien species) yayinlanmistir.

Bu ¢alismada elde dilen sonuglar, 2013 y1l1 Eyliil ayinda konsey tiiziigii
olarak yaymlanmistir. Bu tiiziikk genis ¢apli bir ¢alismanin {iriinii olarak
Avrupa Birliginde istilact ve yabanci tiirlerin yayilmasinin dnlenlenmesi,
tanimlanmasi ve yonetimine i¢in {iye iilkelere sorumluluklar yiikleyen
kapsaml1 bir mevzuattir.

Diger Diizenlemeler

Yukarida yer alan diizenlemeler disinda; Cevresel Sorumluluk Direktifi
(2004/35/CE), Baltik Denizinde Balik¢ilik kaynaklarinin Korunmasi igin
Teknik dnlemler Direktifi (EC-88/98), CITES s6zlesmesinin gerekliliklerini
yerine getiren, Ticaretinin Diizenlenmesi Yoluyla Yabani Fauna ve Flora
Tiirlerinin Korunmasina Iliskin Direktif (EC-No 338/97) yabanci ve istilaci
tiirlere iliskin hiikiimler icermektedir.
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TARTISMA VE SONUC

Sucul ekosistemlerde 6nemli kayiplara neden olan istilact tiirlerin yayil-
masinin engellenmesi i¢in su iiriinleri mevzuatinda yer alan diizenlemelerin
yeterli oldugu tartisma konusu olsa da, tiim ilgili kurumlarca, mevcut Ka-
nunun amacina uygun olarak yorumlanmasi ve ilgili hiikiimlerinin titizlikle
uygulanmasi1 durumunda, istilaci tiirlerin yayilmasiin 6nlenmesinde daha
etkin olunacagi degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de sucul ekosistemlerin korunmasina yonelik temel mevzuat
1380 sayili Su Uriinleri Kanunu olmakla birlikte, cesitli kanun ve kanun
hiikmiinde kararnamelerde yer alan hiikiimlerin, 1380 sayil1 Su tirtinleri
Kanunu’nun 6zel bir kanun oldugu g6z ardi edilerek yorumlanmasi ile
yapilan uygulamalar ve baliklandirma ¢alismalari, istenmeden de olsa ilgili
kurumlar eliyle yabanci ve istilaci tiirlerin yayilmasi, ekosistemlerdeki dogal
gen kaynaklarinin bozulmasi gibi ciddi riskleri de beraberinde getirmektedir.

Haziran 2013 tarihinde Istanbul’da gerceklestirilen Tiirkiye istilac1 Tatlisu
Tiirleri Calistay1 sonug raporunda da vurgulandig iizere, su tiriinleri genetik
kaynaklarinin korunmasi i¢in, sucul ekosistemler ve balik¢ilik yonetiminin
tek bir kurumda toplanmasinin uygun olacagi, bu kurumun; su tiriinleri ve
balikeilik politikalar1 olusturmak tizere kurulmus genel miidiirliigii, bagh
yaygin tagra teskilati ve su iiriinleri konusunda uzmanlagmis arastirma ku-
ruluslar1 bulunan, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin kontroliinde
yapilmasinin yerinde olacagi degerlendirilmektedir.

Gemilerin Balast Suyu ve Sedimentin Kontrol ve Yonetimi Hakkinda
Uluslararas1 S6zlesmenin onaylanmasi ve hazirlanmis olan taslak mevzu-
atin yasalagsmasinin, M. leidyi 6rnegi gibi yabanci tiirlerin tilkemiz sularina
girisinin 6nlenmesinde dnemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yetistiricilik faaliyetleri tiim diinyada yabanci ve istilact tiirlerin yayil-
masinda 6nemli bir etkendir. Daha iyi et verimi, hastaliklara daha direngli
bireyler elde edilmesi gibi amaglarla biyoteknolojinin imkanlarindan ya-
rarlanilarak, yeni irklar gelistirilmektedir. Bu sekilde gelistirilen ve lireme
kabiliyeti gdsteren tiirler, sucul ekosistemlerin genetik ¢esitliligini etkilemesi



60 [USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 39-62

olas1 goriilmektedir. Bu durumun 6nlenmesi i¢in Avrupa Birligi tarafindan
yetistiricilikte kullanilacak tiirlerin kontrolii amaci ile ¢ikarilan 708/2007
say1l1 Yabanci ve Yerelde Olmayan Tiirlerin Su Uriinleri Yetistiriciliginde
Kullanilmas1 Hakkinda Konsey Tiiziigii ve 2013/0307 say1li Istilac1, Yabanci
Tiirlerin Tanitimi, Yayilmasinin Onlenmesi ve Ydnetimine iliskin Avrupa
Parlementosu ve Konsey Tiiziigl gerekliliklerini yerine getirebilecek ulusal
mevzuatin hazirlanmasinin 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

708/2007 sayili Avrupa Birligi Konsey Tiiziigii ve bu tiiziigiin uygulan-
masini detaylandiran 535/2008 sayili Komisyon Y 6netmeligi kapsaminda
yer alan, yetistiricilikte kullanilacak tiirlerin risk analizlerinin yapilarak
yetistiriciligi yapilacak tiirlerin belirlenen kriterlere gore degerlendirilmesi,
yetistiricilik kaynakli yabanci ve istilaci tiirlerin yayilmasinin énlenmesinde
yararli oalcaktir. Ote yandan bu kriterlere uygun oldugu belirlenen yeni tiir-
ler su iirtinleri yetistiriciligi sektorii agisindan yeni firsatlar sunabilecektir.

Ayrica 1971 yilinda vyiiriirliige girmis olan Su Uriinleri Kanunu’nun ve
diger ulusal mevzuatin, bu ¢calismada belirtilen Avrupa Birligi mevzuati, diger
uluslararas1 antlagmalar ile ilgili farkli kurulus ve orgiitlerin diizenleme ve
tavsiyeleri dikkate alinarak ve iilkemiz kosullar1 g6z 6niinde bulundurularak
giincellenmesinin gerekli oldugu degerlendirilmektedir.
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YABANCI TATLISU BALIKLARININ DUNYADA
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OZET

Sunulan bu derleme ¢alismasinin amaci yabanci tatli su balig tiir agilama-
larini, agilama yollarini, ekolojik ve ekonomik etkilerini, risk degerlendirme-
lerini ve yonetim sec¢eneklerini diinyadan ve Tiirkiye’den drnekler sunarak
irdelemektir. Yabanci tiirlerin yeni bolgelerde goriilme sikliklar: 30 sene
oncesine gore bile iki kattan fazla artmistir ve bu artisin kiiresel ticaret ve
iletisimin kolaylagmasiyla yakin gelecekte daha da hizlanacagi tahmin edil-
mektedir. Herhangi yabanci bir tiirlin yeni bir ortama tasinmasi ¢cogu zaman o
tiiriin basarisiz olup ortadan kalkmasi ya da ortamin dogal bir pargasi haline
gelmesi ile sonuclanmasina ragmen, bazi durumlarda yabanct tiirler ortama
cok 1yi bir sekilde adapte olabilir ve hizl1 bir sekilde ¢ogalip, yayilabilirler.
Bu tip tiirler baslica ortamdaki endemik tiirler olmak tizere yerel fauna ve
floraya geri doniisli miimkiin olmayan zararlar verebilir, devaminda ekosis-
tem servislerine ve igleyisine etki edebilir, sonunda da bulundugu ortamin
sosyo-ekonomik yapisini kokten degistirecek kadar zararh bir istilact tiir
ozelligi kazanabilir. Tiirkiye’de son yillarda artan bir sekilde fark edilen bu
olumsuz etkiler, diinyada daha uzun bir zamandir takip edilmekte ve ¢ali-
stlmaktadir. Insan kaynakli ekonomik kaygilarin basini ¢ektigi yetistiricilik
ve dogal stoklarin desteklenmesi faaliyetleri yabanct tiir transferlerindeki en
onemli araglar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yabanci tiirlerin dogal tiirler ve
ekosisteme en biiylik etkileri baslica predasyon, habitat tahribati, besin ve
alan rekabeti, melez olusturma ve hastaliklarin tasinmasi yollartyla ortaya
c¢ikabilir. Yabanci tiirlerin yonetimi ile ilgili olarak tiir agilamalarindan 6nce
gerceklestirilecek risk degerlendirme araglarinin kullanimi (6rnegin FISK
programi), istilaci popiilasyonlar olusturma potansiyeline sahip yabanci tiirler
icin yararl olabilir. Yabanc1 tiir agilamalar1 gerceklestikten sonra ortadan
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kaldirma, kontrol veya biyolojik miicadele gibi metotlar uygulanabilir ancak
bu uygulamalarin ekonomik ve ekolojik olumsuz yonleri dikkate alinmalidir.
Son olarak, yabanct tiirler konusunda biling olusturma ve egitim faaliyetleri
miicadele anlaminda cezai uygulamalardan ¢ok daha dncelikli olarak dikkate
alinmas1 gereken hususlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyogesitlilik, Endemik tiir, Yabanci1 tiir, Olumsuz
etkiler, Asilama

ABSTRACT
INTRODUCTION PATHWAYS, IMPACTS AND PROTECTION
MEASURES OF NON-NATIVE FRESHWATER FISHES IN
TURKEY AND THE WORLD

The purpose of this paper is to review the pathways, ecological and
economical impacts, risk assessments and management implications of
non-native freshwater fish introductions by giving case examples from the
World and Turkey. Introduction rate of non-native fish species has been more
than doubled in last thirty years and this increase is predicted to accelerate
facilitated by the worldwide trade and communication. Introduction of non-
native fish species into a new ecosystem usually resulted in disappear or the
naturalization of these species whereas in some cases they adapt very well
in their new environment, reproduce and spread rapidly. Non-native species
may irreversibly harm mainly endemic fauna and flora, ecosystem services
and processing. Eventually, they may become an invasive species, which can
dramatically change whole economic and social structure of the environment.
Detrimental effects of the non-native fish species has long been recognized
and studied in the world but they have recently received attention in Turkish
inlands. Aquaculture and stocking nature resources resulting from economi-
cal concerns are the most important tools for non-native fish introductions.
Impacts of non-native species are recognized mainly with predation, habitat
degradations, food competition, hybridization, and disease transfer. Risk
assessment schemes (such as FISK) applied before the introduction occurs
would be very helpful to prevent non-native freshwater fish species, which
have strong potential for establishing invasive populations. Once the non-
native fish introductions occur, some methods such as eradication, control
and biologic manipulations can be implemented however negative economic
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and ecologic outcomes should be accounted for. Finally, education activities
and creating consciousness should be prioritized over criminal provisions.

Key words: Biodiversity, Endemic species, Non-native species, Detri-
mental effects, Introduction.

GIRIS

Biyolojik istilalar giiniimiizde biyolojik ¢esitlilige kars1 en biiytik tehdit-
lerden biri olarak kabul edilmektedir (Vitousek vd., 1997). Biitlin diinyada
asilanan tiir sayisinin 30 sene oncesiyle karsilastirildiginda iki kattan daha
fazla bir atig gosterdigi tahmin edilmektedir (Williamson ve Fitter, 1996). Bu
artigtaki en biiylik etkenler ise kiiresel ticaretin artmasi, iletisim yollarinin
kolaylagmasi ve suni liretim tekniklerinin gelismesi olarak gosterilmektedir
(Gozlan, 2008).

Diinyada en azindan 624 tatli su baliginin dogal dagilim alanlariin di-
sindaki bolgelere asilandiklar bildirilmektedir (Gozlan, 2008) fakat hayatta
kalabilen popiilasyon olusturma oranlarinin nispeten diisiik, bulunduklar
ortama etki verme ihtimallerinin ise daha da diisiik oldugu rapor edilmistir
(Vitule vd., 2009). Etki oraninin biitiin tatli su balig1 asilamalari i¢in %10
civarinda olabilecegi ifade edilmistir (Gozlan, 2009). Diinyanin en istilac1
100 tiirii listesinde de sekiz tath su balig1 listelenmistir (Lowe vd., 2000).
Ancak yabanci tiirler giinlimiizde halen biiyiik bir hizla ortamlar arasinda
tasinmaya ve yeni ekosistemlere asilanmaya devam etmektedir. Asilanma
amagclar ¢esitli kategoriler altinda toplanmakta ve sirasiyla; yetistiricilik
(%51), siis balig1 (%21), sportif balik¢ilik (%12) ve balikcilik (%7) olarak
kayit verilmektedir (Gozlan, 2008). Sosyo-ekonomik baskilarin artmasi
ile yabanci tiir asilamalarinin diinya 6lgeginde artacagi asikardir ancak bu
durum beraberinde yabanci tiirlerin yerel tiirlere ve ekosistem isleyisine
baslica rekabet, predasyon, melez olusturma, habitat ve ekosistem tahri-
batlar1 yollariyla olusturdugu ekolojik riskleri de getirecektir (Courtenay
ve Moyle, 1992; Britton vd., 2010a).

Diinyada yabanci tiirlerin tespiti, dagilimlari, verdigi etkilerin anlasil-
masi ve izlenmesi son yillarda oldukea ilgi goéren konular olmustur ancak
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bu konular Tiirkiye’de yeteri kadar ilgi ¢ekmemektedir. Biitiin diinyada
oldugu gibi Tiirkiye i¢in de yabanci tiirlerin tespiti, ekolojik etkilerinin ve
alinacak dnlemlerin ortaya konmasi, biyolojik ¢esitliligimizin korunmasi
ve siirdiiriilebilirligi kadar ekonomik a¢idan meydana gelecek kayiplarin da
Oniine gecebilmek anlaminda ¢ok degerli bilgiler sunacaktir. Bu anlayisla
sunulan ¢alismanin hedefi yabanci tiirler hakkinda bir biling olusturmak
amaciyla diinyada yapilan ¢alismalar1 derlemek ve Tiirkiye’deki durumla
karsilagtirmalar yaparak iilkenin yabanci tiirler konusundaki kavrayisini
ve yonetim planlarini olusturmasini kolaylastirmaktir. Sunulan ¢alismanin
bu ¢ergevedeki 6zel hedefleri ise; (i) istilaci tatli su baliklarinin dagilim
yollarin1 ve agilanma amaglarini derlemek, (i) istilaci tiirlerin ekolojik ve
ekonomik etkilerini ¢esitli 6rnek caligmalarla ortaya koymak, (iii) istilact
tiirlerden korunma yontemlerini ve diinyada yapilan ¢alismalar1 Tiirkiye’de
bulunan istilaci tiirler ve etkileri ¢ercevesinde irdelemek ve (iv) gelecekte
yapilmasi muhtemel ¢alismalar1 ve alinabilecek onlemleri tartismaktir.

TERIMLERIN TANIMLANMASI

Biyolojik istilalarla ilgili bir¢ok farkli terimin varligi bu konuda ortaya
cikan karisikliklar1 da artirmaktadir. Ornegin “yabanci tiir” terimi ayni
zamanda “istilac1”, “zararl1”, “egzotik™ gibi terimlerle beraber ayn1 anlam-
da kullanilmaktadir fakat aslinda birbirlerinden oldukca farkli anlamlar1
igermektedir. Ayrica “istilaci tiir” terimi “istilact popiilasyon™ terimi ile
birlikte kullanildiginda daha anlamli bir hal almaktadir. Standart terimlerin
kullanilmasi ¢abalar1 genellikle sonugsuz kalmaktadir ¢iinkii iilkeden tilkeye
degisen politik ve ekolojik anlayislar tiirlerin dogal, yabanci ya da istilaci
olarak farkl sekillerde algilanmalarma yol agmaktadir. Ornegin “tasima”
terimi sadece ayni tilke sinirlari igerisinde yer degistiren tiirleri tanimlamak
icin kullanilmaktadir. Ancak, iilkelerin politik sinirlar1 ekolojik anlamda ¢ok
az bir dneme sahiptir ¢iinkii bir tilke sinirlari i¢erisinde meydana gelen yer
degistirmeler her zaman olmasa da tiirler lizerinde benzer ekolojik sonuglar
olusturma egilimindedir. Dolayisiyla biyolojik istila ile ilgili konularda
kullanilacak terimlerin belirlenmesinde tiirlerin politik tanimlamalar1 degil
ekolojik etkilerinin temel alinmasi gerekmektedir. Bu tanimlamalarin ¢ok
1yi bir sekilde yapilmasi miicadele edilecek tiirlerin belirlenmesi anlaminda
cok kritiktir. Ciinkii istila 6zelligi gdsteren bir tiiriin “dogal” ya da “dogal-



[TUSUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 63-104 67

lagmis” olarak kabul edilmesi, veya bunun tam tersi takip eden yonetimsel
kararlarin da tamamen yanlis alinmasina yol acabilir bu da 6nemli ekonomik
ve biyolojik kayiplarin meydana gelmesine neden olacaktir. Bu baglamda
ortaya ¢ikan hatalarin giderilmesi icin istila biyolojisi kapsaminda kulla-
nilan bazi 6énemli terimlerin tanimlar1 Copp ve digerleri (2005a)’ne gore
asagidaki gibi siralanabilir;

Yerli ya da Dogal,

Bir cografik bolgede dogal olarak olusan ve yayilimlar1 direk veya do-
layli ya da istemli veya istemsiz olarak insan faktoriinden etkilenmeyen
tiirleri igerir. Bu olguyu agiklayan diger bir tanim ise Neolitik donemden
once cografik bir bolgede olustugu diisiiniilen tiir veya irklar yerli tiir olarak
kabul edilebilir seklindedir.

Dogal Yayilim;

Bir tiirlin cografik dagiliminin dogal sinirlarin1 ifade eder. Ancak, da-
gilim alan1 dinamiktir yani morfolojik ve fizyolojik olarak ya da ¢evresel
faktorlerle bagl olarak davranistaki degisimler bu dagilim alanlarini stirekli
degistirebilirler. Pratik olarak bir tiiriin veya irkin potansiyel dagilim alan
Neolitik donemden 6nce olustugu cografik alandir.

Dogallasma;

Bir tiirin asilandiktan sonra dogada kendi kendini siirdiirebilen po-
pulasyonlar olusturabilmesi ve ortamda yasayan organizma topluluklar
i¢ine girerek yeterli bir siire boyunca varligini devam ettirebilmesine denir.
Dogallasma, cografik yer degistirme, yerel ¢cevresel bariyerler ve diizenli
iireme gibi siiregleri basariyla gectiginde tamamlanir. Ancak dogallasan
tiiriin genis bir bigimde yayilmasi da gereklidir. Ornegin bir bolgede (iilke)
sadece birka¢ yerde bulunup ¢ogalmasi o tiiriin tam olarak dogallastigini
gostermez. Ciinkii bu kisitli alanlarda zaman iginde ortadan kalkma ihtimali
oldukca yiiksektir.

Yabanci tiir;

Bir cografik bolgede dogal olarak olusmayan bir tiird, alttiirii, irk1 ya da
varyeteyi ifade eder. Yani bir bolgede daha 6nce bulunmayan, direk veya
indirek olarak insanlar tarafindan istemli ya da istemsiz olarak s6zkonusu
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bolgeye getirilen tiirlerdir. Bir tiirtin yerli yada yabanci olmasi arasindaki
ayrim ¢ok dogru bir sekilde yapilamayabilir. Ciinkii bu karar, bir tiiriin bir
bolgede kaldigr zamanin uzunlugu ile ilgili tahminlere bagl olarak verilir.

Asilama,

Bir organizmanin direk veya dolayli olarak istemli veya istemsiz (kaza ile)
dogaya ya da tiiriin dogal olarak bulunmadig1 cografik alanlardaki insanlar
tarafindan ¢evreleyen yerlerden tam olarak izole olmamis bolgelere transfer
edilmesi ya da birakilmasidir. Bu, iilkeler arasindaki tagimalari da igine alr.

Istilact Organizmalar;

Insan yardimi olsun ya da olmasin dogal ya da yar1 dogal habitatlara
yayilan, ekosistemin yapisina, kompozisyonuna ve isleyisinde 6nemli
degisiklikler yapan ve insan aktiviteleri i¢in ciddi ekonomik kayiplara yol
acan yabanci tiirlere denir.

Istila;

Bu, yabanci tiirlerin ekosistemler ve komuniteler iizerine etkileri ve ortaya
cikisi ile ilgili siireglerin ve olaylarin bir biitlintidiir. Bir tiiriin cografik dagi-
limi1, onun kaynaklari ve asilama yollari, lireme stratejisi, yayilim oranlari,
dogal (yerli) tiirler ve ekosistemler iizerine etkilerini biraraya getiren bir¢ok
durum sézkonusu olabilir;

(1) Bir tiiriin o tiir i¢in yabanci olan bir bolgeye yayilimi ve o bolgedeki
tiir komunitesi i¢in yeni bir tiir olmasi,

(2) Yasayan organizmalarin ilk (normal olarak dogal olan) dagilim
sinirlarinin 6tesinde yeralan ekosistemlere girmeleri,

(3) Insan aktivitesi (asilama) ile getirilen organizmalarm biitiin dogal
durumlari ve tiiriin dogal dagilim limitlerinin 6tesindeki dogal degisimler,

Tasima;

Bu bir tiirtin bir iilke i¢cinde dogal olarak bulundugu bir noktadan dogal
olarak bulunmadig bir bdlgeye transferine denir. Ornegin Rusya’da Amur
Nehri’nde Pseudorasbora parva tiirii dogal olarak bulununan bir tiir iken
Rusya’nin 400 km uzaktaki Avrupa parcasinda P. parva yabanci bir tiirdiir
ve bu bolgedeki bir¢ok su kiitlesini, yani gol, golet gibi ortamlari istila
ederek cogu sazangilin ortadan kalkmasina neden olmustur.
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Yabanilesmis;

Evcillestirilen ve kapali bir mekanda muhataza edilen bir organizmanin
dogaya ka¢masiyla ortaya ¢ikan duruma denir. Bir yabanilesmis populas-
yonun kendi kendini siirdiirebilir olmas1 gerekmez. Yabanilesmis populas-
yonlarla ilgili en 6nemli zorluklar onlar1 ger¢ek dogal formlardan ayirirken
ortaya ¢ikar. Ornegin evcillestirilmis ve vahsi sazan populasyonlarinin ayirt
edilmesinde oldugu gibi.

GIRIS YOLLARI

Ulkemizde oldugu gibi biitiin diinyada da yabanci tiirlerin yeni ekosistem-
lere girisi istemli olsun ya da olmasin insan aktiviteleri vasitasiyla meydana
gelmektedir (Vitousek vd., 1997; Koo ve Mattson, 2004). Ancak tiirlerin yeni
ekosistemlere giris sebepleri cogunlugu 1990’11 yillarin bagindan gelen eksik
ve net olmayan bilgilere dayanmaktadir. Tiir asilamalarinda en ¢ok goste-
rilen hedef yetistiricilik olsa da bu ancak 1900°1ii yillarda diinya 6lgeginde
yayginlagan salmonid yetistiriciligi ile ve yine 1960’11 ve 1970’11 yillarda
artan tilapia ve sazan tiirlerinin 6zellikle Asya Kitasi’nda ki yetistiricilik
faaliyetleri ile 6ne ¢ikmistir (De Silva vd., 2006). Yabanci tiirler bolgesel
olarak citliklerde iiretilir ve yurtdisina ithal edilir. Bu iiretim faaliyetleri
ise gevresel sartlara dayanimi en yiiksek ve iiretim anlaminda en hesaph
ve basarili oldugu bilinen tiirlere odaklanarak yapilir. Bu ag¢idan diinyadaki
en basarili tath su baligi tiirleri tilapia, Cin ve Hint kdkenli sazan tiirleri ve
Afrika kedi baliklaridir (De Silva vd., 2006). Biitiin bu tiirler yetistiricilik
yapilan tesislerden yiiksek sayilarda ve siklikla kagarak dogal ortamlarda
basarili popiilasyonlar olusturabilme potansiyeline sahip tiirlerdir.

Yabanct tiirlerin tiretimlerinde en 6nemli faktorler, yeni balik¢ilik imkan-
lariin yaratilmasi, halihazirdaki balik¢iligin desteklenmesi ve bos nislerin
degerlendirilmesi seklinde siralanabilir. Balik¢iligin diinya iizerindeki sosyal
ve ekonomik 6nemi dikkate alindiginda bu uygulamalar kaginilmaz hale
gelmektedir. Bunun yaninda sportif balik¢ilik icin gergeklestirilen tiir asi-
lamalar1 da tiir ¢esitliligini tehdit eden en 6nemli ¢evresel etkiler arasinda
gosterilmektedir ve kiiresel bir ¢dziime gereksinim duymaktadir. Ornegin,
Avrupa’daki rekreasyon balik¢iliginin toplam masrafinin 25 milyon Euro’yu
astig1 bildirilmektedir (Arlinghaus vd., 2002; Cooke ve Cowx, 2006).
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Sportif balik¢ilik amaciyla asilanan baliklar 6ncelikle sportif balik¢ilik igin
uygunluklar1 ve et kalitelerine gére degerlendirilip, secilirler ve bu konuda
diinyada basi ¢eken tiirler alabaliklardan Oncorhynchus mykiss, Salmo trut-
ta, Salvelinus fontinalis, giines baliklarindan Micropterus salmoides, kedi
baliklarindan ise, Ameiurus melas, Ameiurus nebulosus, Ictalurus punctatus
ve Silurus glanis tirleridir. Bu tip asilamalar, 6zellikle herhangi bir yerel
tiirin yeteri kadar bulunmadig1 yeni insaa edilen rezervuarlarda olduk¢a
yaygin bir uygulamadir. Yabanci tiirlerin dagilim alanlarini genisletmesin-
de nispeten daha yeni bir uygulama olmasina ragmen diger tiirler {izerine
avcilik baskisi olusturmak suretiyle istenmeyen tiirlerin kontrolii (Ciruna
vd., 2004) ve ekosistemin fiziksel olarak dengesinin saglanmasi amacla-
riyla yabanci tiirlerin kullanilmasi son yillarda artan bir uygulama haline
gelmistir. Bunlara verilebilecek en iyi 6rnekler olarak sivrisinek kontrolii
icin Gambusia holbrooki (Kumar ve Hwang, 2006), makrofit kontrolii i¢in
Ctenopharyngodon idella ve fitoplankton kontrolii i¢in Hypophthalmichthys
molitrix tiirlerinin diinya ¢apindaki yayilimlari verilebilir. Bu amagla gergek-
lestirilen asilamalar zaman zaman hedefine ulagsa da cogu zaman bolgeyi,
diger baliklar1 ve ¢evre sartlarinin uygunlugu ile ilgili herhangi bir kapsamli
On ¢alisma yapilmaksizin gercgeklestirildigi i¢in ¢ogunlukla istenmeyen
olumsuz sonuglarla karsilasiimaktadir. Ornegin, Dogu Asya’ya dzgii olan Cin
sazanlar1 biitlin diinyaya asir1 bitki bliylimelerini kontrol etmeleri amaciyla
tanitilmiglardir ancak genellikle bu hedeflerine ulasamadiklar1 gibi bulun-
duklar1 ortamdaki yiiksek ekonomik ve ekolojik 6neme sahip yerel balik
tiirlerinin azalmalarina hatta ortadan kalkmalarina sebebiyet vermislerdir
(6rnegin Tuna Deltasi’ndaki Hypophthalmichthys nobilis). Baz1 durumlarda
ise ortamda bulunan 6nemli besin kaynaklarini ve habitatlar1 tahrip ederek
zarar vermislerdir (Cudmore ve Mandrak, 2004). Benzer sekilde sivrisinek
baliklar1 (Gambusia spp.), agresif bir beslenme davranisina sahiptir ve
cevrelerinde bulunan diger yerel tiirlerin yumurtalari, yavru ve larvalarini
da igeren ¢ok genis bir besin spektrumlari vardir (Goodsell ve Kats, 1999).

Yabanci tiirlerin yayilimlarinda bir diger 6énemli unsurda sinirlar arasi
tasimaciligin 6zellikle 1950’11 yillardan sonra artmasiyla Giineydogu Asya,
Afrika ve Giiney Amerika’dan ithal edilen siis baliklarinin artmasi olmustur
(Keller ve Lodge, 2007). Bu tiirler kii¢iik 6lgekli yerel balik ¢iftliklerinde
iiretildikten sonra gorsel olarak 6zel ya da halk akvaryumlarinda veya
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parklarin havuzlarinda sergilenmek iizere tasinmaktadir. Bu tiirlere en iyi
orneklerden biri Carassius auratus’tur ve yiiksek fizyolojik tolerans 6zel-
ligi ile birgok farkli ekosistemde, zor sartlar altinda hayatta kalarak biitiin
diinyaya dagilmis ve yerel fauna ile floraya olumsuz etkileri rapor edilmistir
(Copp vd., 2010). Bununla beraber, siis baliklar1 genellikle tropikal kokenli
baliklardir ve belirli ekolojik ve fizyolojik gereksinimleri vardir (6rnegin
yuksek sicaklik). Ancak, su sicakliklarinin belli bir diizeyin altina diisme-
digi distik enlemlerdeki iilkelerde, normal ¢evre kosullarina adapte olarak
hayatta kalabilen ve etki olusturan popiilasyonlar olusturabilirler. Ayrica,
genel olarak tropikal siis baliklarinin tolore edemedigi soguk sularin bulun-
dugu bolgelerde bulunan iilkelerde de bazi fabrika ve santrallerin sogutma
sular1 ya da sicak su kaynaklarinin yardimiyla bolgesel olarak hayatta kalan
popiilasyonlar olusturabilirler.

Son olarak, bir¢ok yabanci tiiriin {iniversite ya da enstitiiler tarafindan
arastirma amagcli ithal edilmeleri ve bu tiirlerin tesislerden kagarak yerel
tiirlerle melez olusturarak verdigi zararlar s6z konusudur (Colombo vd.,
1998). Genellikle, bu yolla gerceklesen asilamalardaki risklerin minimum
olmas1 beklenir ¢iinkii aragtirma enstitiileri kapali sistemlerde ve siki ka-
rantina kosullar1 altinda ¢calismaktadirlar.

Yukarida bahsedilen yollarla meydana gelen yabanct tiir asilamalarindaki
en biiyiik endiseyi kazara meydana gelen agilamalar olusturmaktadir. Biitiin
meydana gelen agilamalarin yaklasik %81 bu sinifta degerlendirilmektedir.
Net olarak ifade edilemese de, yetistiricilik tesislerinden kagma ve daha
sonra dogal su yollartyla dagilim alanlariin genislemesi, olasilikla yabanci
tiirlerin dagilimindaki en yaygin yoldur. Benzer olarak, gemilerin balast sular1
ile dagilim mekanizmasi kazara dagilimlarin diger 6nemli bir bilesenidir.
Bu sekilde meydana gelen tasimalar Avrupa’daki tatli su organizmalarinin
kayit edilen asilamalarinin %25°’lik bir kismin1 olusturmaktadir (Gollasch,
2007). Bu sekilde meydana gelen asilamalarin en bilinenleri, Gymnocep-
halus cernuus ve Neogobius melanostomus tirlerinin Kuzey Amerika’daki
Biiytik Goller sistemine girigleridir (Scott ve Crossman, 1973; Grigorovich
vd., 2003). Kazara agilamalarin en biiylik kaynaklarindan birini de istemli
olarak asilanan baliklarla beraber fark edilmeden istemsiz olarak tasimnan
yabanct tiirler olusturmaktadir. Ornegin, olta balikg¢ilari sazan (Cyprinus



72 [USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 63-104

carpio) tlriinii de i¢ine alan birgok tiirtin direk tasinimindan sorumludurlar
(West vd., 2007). Bir diger Asya kokenli sazangil, P. parva, ilk defa orijinal
olarak Avrupa’da Romanya’da bir ¢itlikte fark edilmis ve Cin sazani1 asila-
malart ile biitliin Avrupa’ya yayilmistir (Gozlan vd., 2002). Bu tiir hastalik
vektorii olarak balik¢iliga cok biiyiik zarar verme kapasitesindedir (Gozlan
vd., 2005). Canli baliklarin yem olarak kullanilmasi da bir diger 6nemli
tasinma mekanizmasidir (Lintermans, 2004). Buna en iyi 6rneklerden biri
G. cernuus tiiriiniin Ingiltere’nin kuzeyine, dogal dagilim alanlarinin disina
tasinmasidir (Drake, 2005).

Yetistiricilik kaynakli olarak yabanci tiirlerin kazara agilanmalari ve tilke
capina hizli bir sekilde yayilmalar1 Tiirkiye i¢in de en olasi senaryo olarak
goziikmektedir ve Tiirkiye i¢ sularinda en yaygin ve bol olarak rastlanan
yabanci tiirlerden tii¢ tanesinin (Carassius gibelio, Lepomis gibbosus, P.
parva) yaygin olan sazan (C. carpio) asilamalari ile kazara iilkeye yayil-
dig1 ongoriilmektedir (Aydin vd., 2011). Sportif balik¢ilik ve biyolojik
kontrol amagli yabanc1 tlirlerin istemli agilamalar Tiirkiye’de ¢ok yaygin
olmamakla beraber, ¢ogu deneme basarisizlikla sonuglanmistir. Bu tiir
asilamalarindan en basgarili olan1 ve iilke ¢apinda oldukga genis bir ya-
yilim gergeklestiren sivrisinek baligi Gambusia holbrooki’nin gercekten
Tirkiye’de sivrisinekler lizerinde etkili olup olmadig1 veya dogal faunaya
zarar verip vermedigi hakkinda herhangi bir bilgi ya da ¢alisma mevcut
degildir. Tiirkiye i¢sularina siis balig1 ticareti ile sokulan ve dogaya kacan
tiirler nispeten daha basarili olmuslar (6rnegin; Carassius auratus) ve
baz tiirler 6zellikle sicak su kaynaklarinin bulundugu bélgelerde yogun
popiilasyonlar olusturmuslardir (6rnegin; Coptodon zillii) (Tarkan, Marr,
Ekmekgi, basilmamis veri). Arastirma tesislerinden kacan bazi baliklardan
da benzer sekilde popiilasyon olusturabilenleri olmustur (6rnegin; Clarias
gariepinus) (Emiroglu, 2011). Bunun yaninda dogal yollarla da, 6zellikle
bazi komsu tilkelerle paylasilan biiylik nehir sistemleri vasitasiyla iilkeye
giris yapan yabanci tiirlerde mevcuttur. Bunlara en iyi 6rnek 2011 yilinda
tespit edilen Asya kokenli kedibaligigillerden Heteropneustes fossilis adl
tiiriin Dicle Nehri’nde tespit edilmesidir (Unlii vd., 2011). Her ne kadar
sadece birkag birey elde edilmis ve etkileri hakkinda bir bilgi heniiz yoksa
da, zaman i¢inde bollugunun artmasi ve ortama uyumunun ger¢eklesmesiyle
yerel tlirlere ve ekosistem bazinda etkileri ortaya ¢ikabilir.



[USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 63-104 73

EKOLOJIK ETKIiLER

Son yillarda yabanc tiirlerin biyogesitlilik kaybina yol agcan en biiyiik
etkenlerden biri oldugu siirekli dile getirilen bir olgu olmasina ragmen ya-
banci tiirlerin yerel tiirlerin ortadan kalkmasinda direk sorumlu olup olma-
diklar1 konusu halen tartismalidir (Didham vd., 2005; Sagoff, 2007; Gozlan
ve Newton, 2009). Yabanc tiir asilamalar1 ¢ogunlukla habitat bozulmalari
gibi baz1 ¢evresel faktorler ile iligskilendirilmektedir (Kitchell vd., 1997;
Tarkan vd., 2012a) ancak tiir ¢esitliliginde meydana gelen degisimlerin
gercek sebebini bulmak kolay degildir (Tarkan vd., 2012b). Bu konudaki
diger bir zorluk ise gercekten ekolojik etkinin ne oldugunu tanimlamakla
ilgilidir (Brown, 2007). Bazilar1 genellikle yanlis bir kan1 olarak goriilse
de, bir yabanci tiiriin yeni bir ortama girisini pesinen bir etki belirtisi olarak
benimserken (Simberloff, 2007) bazilar1 etki tanimina ¢ok daha siipheci
yaklagarak bunu anlamak i¢in ayrintili caligmalarin yapilmasi gerektigini
savunurlar (Copp vd., 2005a).

Asilanmus tiirlerin dogal tiirler, ekosistemler, yerel ve ulusal ekonomiler ile
topluluklar iizerinde yaratabilecegi etkiler ¢cok ¢esitli sekillerde ve dogrudan
veya dolayli yollarla ortaya cikabilir. Bu yollarla meydana gelen yeni tiir
asilanmalari, ekonomik degeri az olan bazi balik tiirlerinin degerli tiirlerin
yerini almasina neden olabildigi gibi avci karaktere sahip bazi asilanmis
balik tiirleri, iizerinden beslendikleri diger balik tiirlerinin populasyonlarinin
azalmasina hatta yok olmasina bile yol agabilir. Yabanc tiirler bu sayede
tiir ¢esitliligini azaltip balik topluluklarinin kompozisyonunu ve yapisini
degistirebilirler. Dikkatlice planlanmis ve kontrol edilmis agilamalarda bile
biiylik bir ekolojik ve ekonomik tehlike s6z konusu olabilir. Ciinkii dogal
ekosisteme bu tip miidahaleler, besin zincirinde ve biitiin ekosistemde sid-
detli degisimlere yol agabilirler (Copp vd., 2005a).

Tatlisu ekosistemlerinin fiziksel bariyerler vasitastyla birbirlerinden
kolaylikla ayrilabilmeleri ve izole sistemler haline gelmeleri bu ortamlarda
tiirlesme veya tiirlerin ortadan kalkma olaylarini gérme olasiliklarini art-
tirmaktadir. Bu yiizden zararl bir biyolojik asilamanin tam olarak ne ifade
ettigini, ne gibi sonuglar dogurabilecegini anlamak biyocografik adalar
olarak adlandirilabilecek bu tip ortamlar i¢in son derece onemlidir (Copp
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vd., 2005a). Yabanci tiir agilamalariin etkileri ile ilgili birgok faktor 6ne
suiriilebilir (predasyon, habitat tahribati, rekabet, melez olusturma, hastalik
tasinmasi). Ancak sadece bu faktorlerin tespit edilmesi ve siralanmasi da
ekolojik bir etkiyi anlamak i¢in yeterli olmayabilir (Gozlan, 2009). Asil
ortaya konmasi gereken bu faktorlerin dogal bir tiiriin uzun dénemde ge-
netik ve biyolojik biitlinliigiinii onemli oranda ve 6l¢iilebilir sekilde azaltip
azaltmadigin1 anlamaktir. Burada sorulmasi gereken esas soru, yabanci
bir tliriin yeni bir ortama girdiginde meydana getirdigi ekolojik sorunlar
degildir ¢ilinkii bu degisimler kaginilmaz olarak gerceklesecektir esas so-
rulmasi gereken soru bu meydana gelen ekolojik degisimlerin gesitlilikte
ya da ekosistem isleyisinde Ol¢iilebilir bir azalma veya degisim olusturup
olusturmadiklaridir. Ancak bu durumda bir yabanci tiir agilamasi zararh
olarak atfedilebilir (Gozlan vd., 2009).

Yabanci baliklarin agilanmasi, dogal ve yerli baliklarin ortadan kalkma-
sina ya da populasyonlarinin olumsuz bigimde etkilenerek kii¢iilmesine yol
acabilir. Bu, ya agilanan yabanct tiirlerin yerli tiirlerin erginleri, yumurtalar
ve geng bireyleri iizerinden beslenmesi yoluyla dogrudan ya da yerli tiirler-
le girilen rekabet, hibritlesme veya patojenlerin tasinmasi yoluyla dolayh
olarak gergeklesir. Etki siniflandirmasina giren bu yukari da sayilan birgcok
faktorden en fazla ¢alisilani ise yabanci tiirlerin beslenme aligkanliklari
ile olanmidir (Kitchell vd., 1997; Shurin, 2001; McDowall, 2006). Ancak
beslenme biitiin bir ekolojik etki konseptinin i¢inde karakterize edilmesi
oldukga zor bir faktordiir. Yabanct tiirler ile etkilesimde bulunan yerel tiirlerin
beslenme rejimleri arasinda meydana gelen ortiismeler ve av-avci iligkileri,
tiirler arasi etkilesimlerin ve agilanmis yabanct tiiriin besin diizeyinin kuvvetli
gostergeleri olabilirler ancak bu faktorler ekosistem isleyisinde meydana
gelen degisimleri ya da biyolojik ¢esitlilikte meydana gelen kayiplarin gergek
sebepleri olarak her zaman gdsterilemezler (Isumbisho vd., 2006). Gergek
bir etkiden bahsedilmek isteniyorsa, yabanci tiiriin ¢evresel parametrelerde
meydana getirecegi onemli degisimlerin ekosistemin devamliligini sekteye
ugratacak etkilesimlere yol actiginin gézlemlenmesi gerekmektedir. Bu,
ekosistemin disaridan gelen etkilere karsi esnekligini ve isleyisini ne kadar
koruyabildigine baglidir (Folke vd., 2004). Daha az islevsel yenilenme
yetenegine sahip olan ekosistemlerin etkiye kars1 daha kirilgan olmalar
kacinilmazdir (Schindler, 1990) ve baz1 durumlarda asilanmig yabanci tiirler
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trofik diizeylerde meydana getirdikleri degisimler ile ekosistemlerin biitiin
esnekligini azaltabilirler (Folke vd., 2004). Etki konusunda yapilan ¢ogu
calisma ise bu ekosistem degisimlerinin sadece baslangic etkilerini tespit
etmeye yonelik dizayn edilmislerdir (Smith vd., 2009; Tarkan vd., 2012b)
ve genellikle kisa bir periyodu kapsarlar (Gozlan vd., 2003; Jordan vd.,
2004; Tarkan vd., 2012b). Ayn1 zamanda bu ¢alismalar ¢cogunlukla ekosistem
isleyisinde ortaya ¢ikan degisimleri analiz etmez (Bradford 1989; Bernardo
vd., 2003). Hatta yabanci ve yerli faunalarin etkilesimlerini inceleyen ¢alis-
malari 6nemli bir kismi bile ¢ok nadir olarak genel ekosistem isleyisinde
meydana gelen siirecleri tartisma yolunu segmektedir (Chapleau vd., 1997,
Funk ve Dunlap, 1999; Ling, 2004).

Yabanci bir tiiriin biitiin bir ekosistem iizerinde meydana getirdigi degisim-
leri anlamaya yonelik bazi1 6rnek ¢alismalar diinyaca bilinen 6rnekledir. Bu
anlamda asi1lanmis bir avci baligin etkilerini gésteren en garpici 6rneklerden
biri ise Nil levregi Lates niloticus’un, Dogu Afrika’da Viktorya ve Kyoga
gollerine asilanmasidir. Viktorya Golii barindirdigr 300°den fazla cichlid
ve 30 kadar baska tiir ile baliklar arasindaki evrimlesme ve tiirlesmeyi en
1yi sekilde temsil eden gollerden birisidir. Bu gol, cogu kisi tarafindan diin-
yadaki en zengin balik faunasina sahip gol olarak kabul edilir. Ekologlarin
aksi yondeki tavsiyelerine karsin, 1960’larin baglarinda Viktorya ve Kyoga
gollerine Nil levregi asilanmistir. Bu asilama yapilirken gol i¢in yeni olan
bu baliklarin, ise yaramaz olarak diisiiniilen bazi yerli tiirleri tiiketerek
onlar1 daha arzu edilen ve besin olarak tiiketilen baliklara (Nil levrekleri)
doniistiirmesi amacglanmistir. Boyu 2 m ve agirligi 200 kg’a kadar ulasabilen
bu avci balik, her iki gole de yavasca yayilarak yerli ve en bol olan baliklar
basta olmak tizere cogu balig1 tiikketmistir. Tiirler ortadan kalktik¢a gdllerdeki
besin aglar1 da ciddi oranda tahrip olmus ve basitlesmistir. Herbivor (sadece
bitkisel besinlerle beslenen) cichlid tiirlerinin tiikenmesi, asir1 alg artigini
tetikleyerek, suyun dip kesimlerinde periyodik balik 6liimlerine neden olan
oksijen tiikenmelerine yol agmistir. Kyago Golii’'nde cgesitli yerli tiirlerin
agirlikli oldugu birgok tiirii kapsayan balik¢ilik, bu iki agilanmis tiir (Nil
levregi ve bir Tilapia tiirii) ve bir yerli baligin agirlikli kazandig basitlesmis
bir balik¢ilik haline donilismiistiir (Ogutu-Ohwayo ve Hecky, 1991).
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Viktorya Golii’nde ticari balik¢iliktaki cichlidlerin toplam av i¢indeki
yakalanma oran1 1977°de %32 iken, 1983’de %1 e diismiistiir. Bu diisiise
karsilik Nil levreginin av orani ise %1’den %68’°e ¢ikmistir. Bu gollerdeki
endemik cichlidlerin azalmasinin asir1 avciliktan oldugu diistiniilse de ticari
balik¢iliktan ya da Nil levreginden yoksun ya da her ikisinin de etkili oldugu
alanlar dikkate alindiginda, Nil levreginin etkisinin balik¢iliktan ¢ok daha
kuvvetli oldugu ortaya ¢ikmistir (Goldschmidt vd., 1993). Bu sekilde tam
olarak kag tiiriin ortadan kalktigini séylemek zordur. Ciinkii 6zellikle nadir
ornekleri toplamak oldukca giictiir ve belki de bugiine kadar her iki golde
de ancak toplam tiirlerin sadece yarisi tanimlanabilmistir. Bununla birlikte
av miktarlarinin siirekli azalmasi, populasyonlarin kiigiildiigtlinii ve Nil lev-
reginin olusturdugu av baskisinin devamli oldugunu géstermektedir. Ticari
balik¢ilik ise bu durumu sadece daha da kotiilestirmistir. Cichlidlerin 1978
ve 1990 yillarinda alinan 6rnekleri karsilastirildiginda, bu tiirlerin %70 nin
ya da 200 kadar tiiriiniin tiikendigi veya tiikenme noktasina geldigini orta-
ya ¢ikmaktadir. Bugiin Afrika gollerindeki omurgali tiirlerinin, diinyanin
baska herhangi bir yerindekinden daha fazla tiikenme riski tasidig kabul
edilmektedir (Kitchell vd., 1997). Viktorya Go6lii’nde meydana gelen bu
olaylar, hem Nil levreginin Malawi ve Tanganika gollerine asilanmasi ile
ilgili projelerin siiphe ile karsilanmasina hem de avci baliklarin herhangi
bir sucul ekosisteme asilanmasinin ekolojik sonuglarinin sorgulanmasina
neden olmustur.

Viktorya ve Kyoga goéllerinde sergilenen senaryo insan tiikketimi igin
hayvansal protein ihtiyacini karsilamay1 amaglamis, ancak biyogesitliligin
azalmasina ve biyolojik etkilesimlerin basite indirgenmesine neden olmustur.
Asilanan Nil levregi ve Tilapia baliklar1 i¢in bagarili balik¢ilik faaliyetleri
daha 6nce daha ufak olan ve goliin ufak yerli cichlidleri i¢in uygun olan
balik¢ilik donanimlariin biiylik baliklar i¢in uygun hale getirilmesi ile
saglanabilir. Bununla beraber bu agilamalarin etkileri sucul ekosistemler ile
sinirl degildir. Nil levregi nispeten yiiksek yag icerigine sahip oldugundan,
havada kurutma gibi geleneksel hazirlama yontemleri Nil levregini isle-
mek i¢in uygun degildir. Bunun yerine Nil levreginin eti ¢cogunlukla odun
atesinde tiitsiilenerek pisirilir. Bu amaglarla kesilen agaclar Viktorya Goli
cevresindeki tepelerde toprak kaymalarina, dolayisiyla da gole ¢ok biiytik
miktarlarda silt girmesine neden olmustur (Kitchell vd., 1997).
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Yabanc tiirlerin ekosistem iizerine dogrudan etkilerini aver tiir ve et-
kiledigi ekosistemi uzun soluklu ve kapsamli sekilde ¢alisarak géormek
miimkiinken, dolayl etkileri (rekabet) tespit etmek son derece zordur. Bu
ylizden besin aginda ve islevinde uzun zaman periyotlarinda meydana ge-
len degisimleri tanimlamanin en iyi yollarindan biri olarak duragan izotop
analizlerinin kullanim1 yayginlasmaya baslamistir (Vander Zanden vd.,
1999). Son zamanlarda gergeklestirilen bir ¢ok ¢alisma izotop analizleri
metodunun yabanci tiir asilamalarinin ekosistem iizerine etkilerini anlama-
daki etkinligini kanitlamistir (Buktenica vd., 2007). Yabanci tiirlerin eko-
sistem iizerine etkileri besin diizeylerini degistirmekten (Parker vd., 2001;
Angeler vd., 2002) ekosistemin kendi kendini yenileyebilme yeteneginin
engellemeye kadar degisen diizeylerde karsimiza ¢ikabilir (Lung’ayia vd.,
2001; Mclntyre vd., 2007).

Yabanci bir tiiriin asilanmasinin yerel tiirlere rekabet mekanizmasi ile ve-
rebilecegi en biiyiik etki benzer besin diizeylerine sahip yerel tiirler {izerine
goriilebilir. Ornegin, Yeni Zelanda nehirlerine asilanan S. trutta tiirii Galaxiidae
familyasina ait avci karaktere sahip baliklarla yogun bir rekabete girerek onlari
dogal ortamlarindan uzaklastirmistir. Su anda bu yerel tiirler sadece nehirlerin
S. trutta barindirmayan bolgelerinden bulunabilmektedirler (McDowall, 2006).
Bu tip besin etkilesimleri her zaman bir yabanci tiiriin agilanmasindan sonra
goriilemeyebilir. Boyle bir 6rnek O. mykiss ve Salmo salar tirler arasinda
rapor edilmis ve tiir i¢i rekabet tiirler aras1 rekabetten daha yogun olarak bu-
lunmustur (Fausch, 1998). Ayrica bu etkilesimlerin ortamdaki diger ¢evresel
faktorlerden de (sicaklik ve habitat gibi) etkilenme oraninin yiiksek oldugu
dikkate alinmalidir (Potapov ve Lewis, 2004; Tarkan vd., 2012a, b).

Melez olusturma baliklarda ¢ok genel bir olgudur ve yerel tiirlerde goz-
lemlenen genetik biitlinliik kayb1 siklikla yabanci tiirlerin asilanmasiyla
ilgili bir etkidir (Hanfling vd., 2005). Genetik olarak ayr1 karakterde olan
tiirlerin sinirli alanlarda ve tireme habitatlarinda karsilasip tireme faaliyetinde
bulunmalar tath su ekosistemlerinde ¢ok yaygindir (Scribner vd., 2001).
Melez olusturma her zaman tiir ¢esitliligi azalmalarina yol agmaz. Fransa’da
yapilan bir ¢calismada, yabanci tiir Chondrostoma nasus yerel bir tiir olan
Chondrostoma toxostoma uzun yillardir melez olusturma potansiyeliyle
beraber yasamalarina ragmen her iki tlir de genetik anlamda degismemis



78 [USUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 63-104

safkan popiilasyonlarin1 muhafaza ettikleri bulunmustur (Costedoat vd.,
2004). Yabanci tiir agilamalarindan kaynaklanan melezlenme sinirli bir da-
gilim alanina sahip tiirlerin zaten kirilgan olan popiilasyonlarina ek bir stres
faktorii olusturur ve genetik biitiinltiglin zarar gérmesine yol acar (Allendorf
vd., 2004; D’ Amato vd., 2007). Yerel olarak ortaya ¢ikan bu caprazlama
faaliyetlerinin kiiresel bir 6lgekte degerlendirilmesi kolay degildir. Bunun
en carpict drnegi Ingiltere’de ¢ok yaygin olarak goriilen yerel tiir Carassius
carassius ile yabanci tiir C. auratus arasindaki yiiksek melez olusturma
oranlariin biitlin diinya i¢in gecerli olmamasidir. Diinyada yabanci tiirlerin
yol actig1 melez olusturma orani bilinen melezlemelerin %17’sini olustur-
maktadir (Scribner vd., 2001).

Yabanci tiir agilamalar1 arasinda en ciddi ekolojik sorunlar yaratan tiirler
ekosistemi direk olarak besin aginda meydana getirdigi degisikliklerle etki-
leyen tiirlerdir (Crooks, 2002). Bu degisiklikler cogu zaman fiziksel habitatta
meydana gelen varyasyonlarla kendini gosterir. Habitat degisimi, 6zellikle
fitoplankton ve makrofit bolluklarinda ve kompozisyonlarinda meydana
gelen degisimler tipik olarak ekosistem isleyisinde dnemli degisimlere
neden olur. Bu durum en iyi C. carpio’nun diinya ¢apindaki agilamalari
ile gosterilmistir (Vilizzi, 2012). C. carpio sucul ekosistemleri beslenme
faaliyetleri vasitasiyla bitkileri koparmak ve tabandan nutrient salinimina
yol agmak suretiyle olumsuz bir sekilde etkiler. En 6nemli etkiyi ise sudaki
bulaniklig1 arttirmak suretiyle bitkilerin biiylimesini engelleyerek ve fitop-
lankton biokiitlesini etkileyerek olusturur. Bu sayede ortamdaki makrofit,
omurgasiz ve plankton c¢esitliligine direk etki verir, ayrica su kimyasinin
ve bulanikligin degismesine de dolayli yollardan katki yapar. Bu olumsuz
etkilerine ragmen, biitlin diinyaya stoklamalar yardimiyla taginan en yaygin
tatlt su balig: tiirlerinden biridir.

Ekosistemin dengesini bozan bu tip baliklarin bir diger 6nemli etkisi
ise bulunduklar1 ortamin habitatin1 bozdugu i¢in, bu habitatlar1 kullanan
diger yerel baliklar1 da olumsuz etkilemeleridir. Ornegin, G. affinis tiirii-
nlin Amerika Birlesik Devletleri’ne asilanmasindan sonra yerel tiirlerden
lotichthys phlegethontis tiirli azalmistir ve en biiyiik sebepler olarak G.
affinis’in yarattig1 habitat bozulmalar1 ve ayni ireme habitatin1 kullanmalari
gosterilmistir (Ayala vd., 2007).
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Yabanci tiirlerin en bilinen etkilerinden biri olan hastaliklarin taginmasi
yetistiricilik faaliyetleri ile yakindan iliskilidir (Gozlan vd., 2006). Birgok
balik hastaliklar1 uzmani asilanmis tiirlerin dogal ortamlara bulasan has-
taliklar i¢in bir rezervuar popiilasyonu olarak rol oynadiklarina inanirlar.
Hastaliklar1 tespit etmenin zorlugu ayni zamanda hastalik tasiyicilarinin,
kaynagimin ve alinacak 6nlemlerin de tespit edilmesini zorlastirmaktadir.
Hastaliklar, baliklar iizerinde kisa stirede yiiksek 6liim oranlarina ve balik
davraniglarinda degisimlere yol agiyorsa nispeten tespit edilmeleri kolaydir
ancak eger etkiler uzun zamanda tespit edilebilir bir nitelikte ise hastalikla-
rin fark edilmeleri zorlasir (Gozlan vd., 2009). Dogada gozlemlenen yerel
balik popiilasyonlarinin sayica azalmalari ile patojenleri bagdastirmak kolay
degildir ¢iinkii hasta ve 6l bireyler kisa siirede avcilari tarafindan tiiketi-
lirler. Bu durum ancak tespit etme yontemlerinin daha iyi hale geldiginde
miimkiin olabilir (Vanderploeg vd., 2002; Gozlan vd., 2005).

Bulasic1 hastaliklarin yarattigi etkilere verilebilecek en carpici 6rnek
Ingiltere’de nesli tehdit altinda olan Leucaspius delineatus tiiriiniin P. parva
tiirliniin saglikli tasiyici olarak bulastirdigi bir mikroparazit olan Sphaerot-
hecum destruens’den etkilenerek popiilasyonlarinda ¢ok ciddi azalmalara
yol agmasi gosterilebilir (Gozlan vd., 2005). Bu 6rnek Avrupa balik¢iligi
i¢in olabilecek en kotii senaryolarin yazilmasina neden olmaktadir ¢iinkii P
parva tiirii biitiin Avrupa’ya yayilmis, hayatta kalabilen yogun poptilasyonlar
olusturmus ve olusturmaya devam etmektedir (Gozlan vd., 2010). Benzer
sekilde bir nematod tiirii olan Anguillicolloides crassus’un Avrupa’ya ya-
yilmasi yabanct tiirler sayesinde ger¢eklesmistir ve Avrupa’daki yilan baligi
iiretimine ve dogal popiilasyonlarina biiyiik zararlar vermistir (Ashworth
ve Blanc, 1997; Kirk, 2003).

Tanimlama sikintilarindan dolay1 patojenlerin dagiliminin yabanci tiir-
ler sayesinde olup olmadiklarini anlamak oldukga giictiir. Ancak yapilan
calismalar yabanci tiirlerin asilandiklar1 bolgelerdeki popiilasyonlarinin
daha az parazit tasidigin1 gostermistir (Torchin vd., 2003). Bu durum is-
tilay1 gerceklestiren kurucu popiilasyonun yeterli biiytlikliikte olmamasina
baglanabilir. Ancak bu konuda yapilan ¢calismalar son derece azdir. Yabanci
tiir asilamalarinin biiylik ¢cogunlugunun yetistiricilik tesisleri vasitasiyla
meydana geldigi diisiiniiliirse, bu ortamlardaki ytiksek stok yogunluklari,
atik miktarlariin fazlaligi, diisiik su kalitesi gibi faktorler bagisiklik sis-
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temlerinin ¢okmesine ve dolayisiyla hastaliklarin kendini géstermesine
yardime1 olmaktadir (Blanc, 2001).

Yabanci tiirlerin etkileri ile ilgili ana endise konusu, asilanmais bir tiiriin
girdigi ekosistemde eninde sonunda bir etkiye neden olup olmayacagini
anlamaktir. Yabanci bir tlir yeni bir ortama girdiginde uzun yillar boyunca
herhangi bir etki yapmadan ve fark edilmeden kalabilir, ancak adaptasyon
evresini (lag phase) gecirdigi zaman ise etki veren yogun bir popiilasyon
haline gelebilir. Cogu ekolog bir yabanci tiiriin asilanmasindan sonra eko-
lojik etkilerin muhakkak goriilecegine inanir. Eger etkiler goriilmediyse bile
bunun sebebinin etkilerin belirlenememesi nedeniyle oldugunu ileri siirerler
(Simberloft, 2003). Bu ¢ogunlukla kabul goren hassas bir yaklagimdir ve
ekosistemde goziikmeyen degisimlerin ortaya konmasindansa “masumiyeti
ispatlanana kadar sucludur” yaklasimi benimsenerek ekosistemde goriilen
ekolojik degisimler ile yabanci tiir asilamalarini iligkilendirme pratigine
dayanir. Bu yaklasim, “daima bir etki s6z konusudur ancak heniiz tespit
edilememistir” seklinde 6zetlenebilir (Simberloff, 2007) ve bilim adamlar1
arasinda biyolojik istilalarla ilgili en ¢ok kabul goren fikirdir. Bu anlayis
yabanci tilirlerin etki yaratmasini pesin olarak kabul etmeye meyilli olsa da,
yabanci tiir asilamalarinin zararli sonuglarini engelleme anlaminda koruyucu
bir yaklagimdir (Brown, 2007; Sagoft, 2007).

Williamson ve Fitter (1996) tarafindan ortaya atilan “onlar kurali” yakin
zamanda yapilan bazi benzer ¢caligma bulgular ile de desteklenmistir (Goz-
lan, 2008). Bu kural biitiin asilamalarin sadece %10’ nun hayatta kalabilen
poplilasyonlar olusturabileceklerini, bunun da ancak yine %10 nun yiiksek
popiilasyon yogunluklarina ulasip, etki veren istilaci tiirlere dontisecekle-
rini ongoriir. Bir bagka deyisle, asilanan 100 yabanc1 tiiriin 99’u ciddi bir
ekolojik problem yaratma kapasitesinde olmayacaktir. Ancak etki veren
bir tlir orta 6l¢ekte bile bir etki verse ¢ok ciddi yerel biyolojik ¢esitlilik
kayiplarina yol agabilir (Viktorya Golii’ndeki Nil levregi 6rneginde oldugu
gibi). Bu kapsamda, baz tiirler digerlerine gore ¢ok daha fazla etki verme
potansiyeline sahip oldugu i¢in bu %1°lik oranin rastgele oldugunu sdyle-
mek zordur. Dolayisiyla daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde edilen bilgi
birikimleri sayesinde etki verme ihtimali daha yiiksek olan tiirlere kars1 daha
ihtiyatl davranmak riskleri azaltan bir faktor olarak kabul edilir (Gozlan
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vd., 2010). Ayn1 zamanda diinya lizerinde ¢evresel anlamda daha kirillgan
olan korunmaya ihtiyaci olan bélgelere de dncelik vermek elzemdir. Bu da
yabanci tlirlerin dagilim yollar1 ve insan aktivitelerinin bol oldugu bolgeler
dikkate alinarak tahmin edilebilir (Copp vd., 2007).

Maalesef Tiirkiye’de tespit edilen yabanci tiirlerin ekolojik etkilerinin
tespit edilmesi yoniindeki ¢alismalar son derece kisithdir ve ¢cok énemli
olarak goriilmemektedir. Bu konudaki en akillarda kalan ¢alismalar asi-
lanan yirtic1 balik sudak (Sander lucioperca)’in yerli balik tiirleri {izerine
etkilerini goller bolgesinde iki farkli golde inceleyen ¢alismalardir. Egirdir
Goli’ne 1955 yilinda ve Beysehir Golii’'ne 1978-1980 yillarinda asilanan
sudak balig1 her iki g6ldeki yerli tiirleri zaman i¢inde azaltmis ve birkagini
tamamen ortadan kaldirarak hem balik¢ilik ekonomisine hem de g6l ekosis-
temlerine geri doniisii olmayan biiyiik zararlar vermistir (Kiiciik vd., 2009).
Bunun disinda etkiyi tespit anlaminda son zamanlarda yapilan bir ¢calisma
ise Tiirkiye sularinda yayilimini siiratlice arttiran bir sazangil tiirti C. gibelio
lizerine yapilmistir. Bu tiiriin yerel tiirlerin lireme faaliyetlerini engelledigi
ve habitat tercihleri nedeniyle yerel tiirler i¢in uygun olan habitatlar1 tahrip
etmek suretiyle dolaylh etkiler olusturdugu rapor edilmistir (Tarkan vd.,
2012b). Yine bu tiiriin demografisi {izerine Marmara Bdlgesi’nden yapilan
bir ¢alismada tiiriin potansiyel olarak etki verebilecek bir yayilima ve istila
hizina sahip oldugu bildirilmistir (Aydin vd., 2011). C. carpio lizerine yapi-
lan siirli caligmalar ise bu tiiriin belirli biokiitle degerlerinde s1g gollerde
bulaniklik diizeylerinin artigina katki verebilecegini vurgulamistir (Bekli-
oglu vd., 2003; Tan ve Beklioglu, 2006; Beklioglu ve Tan, 2008). Ancak
C. carpio’nun Tiirkiye’deki yabanci tiir ve istilacilik statiisti son derece
tartismalidir ve binlerce yildir Anadolu Yarimadasi’nda bulundugu tahmin
edilen bu tiir iizerine yapilan son gézlemler tiiriin diger yabanci tiirler ile
rekabette yenik diistiiglinii, asir1 avcilik baskisi ile birlikte birgok ortamda
tutunamadigini ve sayilarinin hatir1 sayilir derecede azaldigini géstermistir
(Tarkan, Marr, Ekmekei, basilmamis veri). Son olarak Avrupa’da bugiine
kadar sadece Ingiltere’de tespit edilmesine ragmen yerel tiirler iizerine ¢ok
ciddi bir olumsuz hastalik etkisi potansiyeline sahip hiicre i¢i paraziti, S.
destruens Mugla Ili’ndeki i¢sularda birgok yerel tiirii de igine alan balik
topluluklarinda tespit edilmistir (Ercan vd., 2013) ancak etkileri ile igili
heniiz herhangi bir calisma gercgeklestirilememistir.
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EKONOMIK ETKIiLER

Yabanc tiir asilamalar1 ve transferleriyle ilgili en fazla gérmezden ge-
linen konulardan biri yabanci tiirlerin neden oldugu sosyo-ekonomik et-
kilerdir. Aslinda ekonomik ihtiyaglar, yabanci tiir asilamalarindan birinci
derecede sorumludur (Pimentel, 2002; Koo ve Mattson, 2004; Taylor ve
Irwin, 2004). Genel anlay1s ise yabanci tiirlerin negatif bir ekonomik etki
yarattigidir. Ancak bu oldukga karmasik bir konudur ¢iinkii bir¢ok farkli
faktorii blinyesinde barindirir (yabanci tiirlerin kontrolii, biyocesitlilik
kayiplari, sportif balik¢ilik, ekosistemlerin bozulmasi vb.). Tiir asilamala-
rinin ekonomik etkileri hakkinda yapilan ¢alismalar ¢ok az ve yetersizdir
¢linkii ¢evresel problemlerle ortaya ¢ikan maliyetlerin hesaplanmasi eko-
sistem servislerine ve {irlinlerine uygun bir sekilde deger bicilemedigi i¢in
¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir. Yabanc1 tiirlerin yarattigi ekonomik
etkiler konusundaki literatiir olumlu ve olumsuz etkileri i¢ine alan sayisiz
ornekle doludur. Ancak genel kaninin aksine yabanci tiirlerin ekonomik
kazang sagladigi 6rnekler arasinda ¢ok fazla 6ne ¢ikan ve dikkate alinmasi
gereken Ornekler de az degildir. Bunlardan bazilarini siralayacak olursak;
diinya omurgali balik tiretiminin %17’sini yabanci tiirler olusturur, Asya
Kitasi’ndaki Afrika kokenli cichlid Oreochromis spp. iiretimi bu tiirlerin
anavatani olan Afrika Kitasi’ndaki cogu yerden daha fazladir, Sili’deki asi-
lanmis salmonid tiirleri diinya salmonid tiretimin yaklasik %30 una tekabiil
etmektedir (Gozlan vd., 2010).

Yukaridaki istatistiklerden de goriilebilecegi gibi yabanci tiirleri sadece
ekonomik felaketler olarak gormek yanlistir ancak yabanci tiirlerden elde
edilecek ekonomik ve sosyal kazanimlarin yol agtig1 cevresel ve sosyo-eko-
nomik kayiplarin da dikkate alinmasi gerekmektedir (Gozlan ve Newton,
2009). Bu konuda Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan ¢calismalar goze
carpmaktadir (Pimentel vd., 2002). ABD’de yabanci tiirlerin neden oldugu
ekonomik kayiplar yillik 5.4 milyar dolar1 bulsa da sportif balik¢ilik yoluyla
elde edilen y1llik kazang 69 milyar dolar olarak hesaplanmistir (Bjergo vd.,
1995). Fakat istenmeyen tiirlerin ortama girisleri beklenmedik ekonomik
kayiplara yol agmaktadir ve kontrol i¢in daha da biiylik masraflar ortaya
cikartabilir. Ornegin Petromyzon marinus tiiriiniin Biiyiik Goller sistemine
girisi bolgede yillik 4 milyar dolarlik bir pazari olan, bes milyon kisiye
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rekreasyonal balik¢ilik imkani ve 75000 is imkani sunan bir sektorii zor
duruma sokmustur (Lovell ve Stone, 2005). Bu yabanci tiiriin kontrolii ve
arastirma giderleri i¢in 10 milyon dolar, dogal balik stoklamasi i¢in ise bir
diger 10 milyon dolar harcama 6ngdriilmiistiir. Ancak bu kontroller olmak-
s1zin yillik kaybin 500 milyon dolar1 bulacagi tahmin edilmektedir. Yabanci
tiirlerin kontrolii ve ortadan kaldirilmasi icin gereken maliyet ekonomik
etkiler anlaminda muhakkak dikkate alinmas1 gereken bir konudur ve alict
ekosistemde olas1 olumsuz ¢evresel etkileri de beraberinde getirebilecegi
hesaba katilmalidir (Gozlan vd., 2010).

Diinyada sadece Amerika Birlesik Devletleri’nde bir dereceye kadar
yapilan, Avrupa’da ise son yillarda baglamasina ragmen oldukca dar bir 6l-
cekte yiiriitiilen sosyo-ekonomik analizler Tiirkiye’de hi¢ yapilmamaktadir.
Ozellikle iilkenin az gelismis kirsal kesimlerinde yasayan insanlarin yeter-
siz ve dengesiz beslenme sorununa ¢6ziim olarak ya da sulama amagli insa
edilen rezervuarlar topraklarindan ve islerinden olan yerel halka balik¢ilik
yoluyla kazang saglanmasi1 amaciyla yapilan baliklandirilmalarin ekonomik
verimliliginin takibi yapilmamaktadir. Tiirkiye i¢csularinda bu faaliyetler C.
carpio stoklamasi ve transferi ile gergeklestirilir ancak bu faaliyetler i¢in ge-
rekli sayisiz tesis ve imkan dahilinde yapilan masrafiar ile ilgili herhangi bir
ekonomik analize rastlanmamistir. Ustiine iistliik, yeni kurulan rezervuarlarmn
ilk yillarinda kurulan kooperatiflerin kar marjlar1 bilinmemekte olmasina
ragmen bu sekilde kurulan bir¢ok kooperatifin verimsiz oldugu ve sonucunda
kapatildig1 bilinmektedir. Ornek olarak, Gelingiillii Baraj Golii (Yozgat)'nde
C. gibelio’nun gole girdikten sonra, goliin balik faunasinda meydana getir-
digi degisimlerden dolay1 balik¢ilik yapanlarin sayisindaki ciddi diisiisler ve
bunun sonucunda bdlge halkini etkileyen ekonomik degisimler verilebilir.

RiSK NASIL OLCULUR?

Biyogesitlilige kars1 yabanci tiir asilamalarinin olusturdugu tehditleri
azaltmak icin gereken Onlemleri tespit etmeden once, bu tiirlerin olustu-
racaklar riskleri degerlendiren protokollere ihtiya¢ duyulur. Yabanci tath
su baliklar1 i¢in olusturulan protokoller aslinda zararli bitkiler i¢in dizayn
edilmis ¢evresel risk analizlerinin uyarlanmasiyla ortaya ¢ikmistir (Copp
vd., 2009). Yabanci tiirlerin risk analizlerinde sadece olumsuz etkiler de-
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gerlendirilirken yararh etkiler karar verici siirecin bir boliimii olarak sadece
cevre yoneticileri tarafindan kullanilir (Gozlan, 2008). Bu degerlendirme
sistemi basit bir algoritmaya dayanir ve yabanci tiirlerin olusturdugu zarar-
lar1 yonetmek durumunda olan birimler i¢in tiirleri nispi risklerine ve istila
seviyelerine gore tespit edilen skorlar yardimiyla gergeklestirilir. Yabanci
tatl su baliklar1 i¢in en giivenilir olarak kullanilan program FISK (fish in-
vasiveness scoring kit) adiyla bilinir ve 49 soruya verilen “evet” ve “hayir”
cevaplari ile birlikte bu cevaplarin hassasiyeti ile ilgili sorularin cevaplan-
masi yabanci tiirlerin istila statiisii ile ilgili bir skor verir. Bu skorlar ¢esitli
istatiksel analizler ¢ercevesinde farkli istila statiilerine gore simiflandirilir
ve her bir tiirlin aldig1 skor bu siniflar iginde degerlendirilir. Ancak burada
onemli olan risk tarama araglariyla elde edilen sonuglarin ger¢ek anlamda
sahaya entegre edilmesi ve gereken uygulamalarin yapilmasidir. Bu sayede
yapilan degerlendirmeler potansiyel istilacilarin tespiti ve alinacak 6nlemlerle
ilgili zaman ve maliyet agisindan biiyiik kazanclar saglayacaktir. FISK ile
yapilan degerlendirmeler halihazirda hedef bolgede bulunan tiirleri degerlen-
direbilecegi gibi, bolgeye girmesi muhtemel tiirlerinde degerlendirmelerinin
yapilmasina da imkan tanir. Tiirkiye’de bulunan yabanci tiirler ve ¢esitli
yollarla (dogal yollar, kitalararasi transferler, yetistiricilik yoluyla kagmalar
vb.) iilkeye girmesi olasi tiirler {izerine FISK programi kullanilarak risk
degerlendirmesi heniiz ger¢eklestirilmis ve sonuclar yayim asamasindadir
(Tarkan vd., 2014).

YONETIM VE KORUNMA

Istilac1 baliklarm etkilerini minimuma indirmede baslica yapilmasi ge-
rekenler; hizli algilama, hizli degerlendirme ve hizli miidahaledir (Britton
vd., 2011). Yabanci tiirlerin yonetimi ile ilgili ilk belki de en 6nemli adim,
tiir agilamalarinin yapilmadan 6nlenmesidir. Ciinkii bu 6nlem alindiginda
yabanci tiirlerle ilgili karsilasilabilecek sorunlar daha bagindan ortadan kalk-
mis olacak, bu sayede miicadele i¢in gerekli masraflara gerek kalmayacak
ve g¢evre ile biyogesitlilikle olumsuz etkiler hi¢ yasanmayacaktir (Gozlan,
2008). Bununla birlikte genellikle yabanc tiirlerin etkileri goriilmeye bag-
landiktan sonra harekete gecilir (Finnoff vd., 2007). Bunun nedeni olarak
ise ¢cok 1yi ve siki kontrol 6nlemleri alinsa bile yabanci tiir agilamalarinin bir
sekilde gerceklestigi gergegi gosterilir (Gozlan vd., 2010). Ancak, yabanci
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tiirlerin istilalarinin ilk evrelerinde, heniiz etkin bir popiilasyon biiytiklii-
gline ulasmadan tespit edilmesi son derece dnemlidir. Hizl1 algilama 6zel-
likle yeterli risk degerlendirmesi olmadan yapilan tesadiifi asilamalar i¢in
gereklidir. Ancak bu yogun bir izlenim ¢abasina gereksinim duyar. Bunun
i¢in yabanci tiirlerin 6zellikle yerel balik¢ilar ve oltacilar tarafindan taninip
rapor edilmesi gerekir (Britton vd., 2011).

Eger tiir asilanmas1 engellenememis ise hizli bir degerlendirme s6z
konusu yabanci tiirle miicadele i¢in elzemdir. Asilanan tiirle ilgili genel
biyolojik ve ekolojik problemler hakkinda bilgi sahibi olmak gereksinimi
ile birlikte kontrol veya ortadan kaldirma yontemlerinin 1yi bir sekilde be-
lirlenmesi gerekmektedir. S6z konusu tiirlerin yonetiminin ¢evresel, lojistik
ve smirli kaynaklariin belirlenmesi ile degerlendirmesi yapilmalidir. Bu
degerlendirme asamasini hizli bir miidahale izlemelidir ve tiirii tamamen
ortadan kaldirma ya da kontroliinii saglamalidir (Myers vd., 2000). Ancak
asilanmanin gerceklestigi ilk yillarda yabanci tiiriin tespit edilememesi
durumunda miidahale ve miicadele daha zor ve maliyetli olacaktir. Bu
problemi bertaraf etmek i¢in bulagsmanin olas1 oldugu yerleri siirekli gézlem
altinda tutmak faydali olabilir fakat bu da ek bir is giicii ya da planlama
gerektireceginden maliyeti arttiracaktir (Baker vd., 2008). stilaci tiirlerle
miicadelede izlenen en yaygin yollar {i¢ ana baslikta toplanabilir. Bunlar,
tamamen ortadan kaldirma (imha etme), kontrol-yayilmay1 engelleme ve
biyolojik miicadele olarak siralanir (Genovesi, 2005).

Ortadan kaldirmadaki amag istilaci tiiriin her bir bireyini ve tekrar ortama
girme ihtimalini igeren her tiirlii ithtimali ortadan kaldirmaktir ancak oldukga
maliyetli bir uygulamadir (Britton vd., 2008). Bu uygulamalarda kullani-
lacak kimyasal bilesenlerin ortamdaki yerel tiirlere nasil etkiler verecegi
aragtirilmalidir. Genellikle bu uygulamalarda, ortamda bulunan yerel tiirler
oncelikle belli miktarlarda toplanir ve uygulama yapilacak alanin disinda
izole bir ortamda tutulurlar. Imha i¢in kullanilan kimyasal bilesenlerin et-
kisinin ortadan kalkmasindan sonra da tekrar dogal ortamlarina birakilirlar.
Ortadan kaldirma yonteminin kalic1 etki sagladigini gozlemleyebilmek i¢in
en az 3 yil gibi uzun bir zamana ihtiyag¢ vardir (Britton ve Brazier, 2006).
Ortadan kaldirma yonteminde ¢ogunlukla bir bitki kokiinden tiretilen bir ¢esit
pestisit olan Rotenone adinda bir kimyasal kullanilmaktadir. Rotenone bir
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bitki kokiinden elde edilen solunga¢ solunumu yapan hayvanlarda oksijen
alimin1 engelleyen kimyasal bir bilesendir (Meadows, 1973). Toksisitesi
tiire, su sicakligina, 151k siddetine, ask1 maddeler tarafindan emilimine ve
dip ¢okeltisine bagli olarak degisir (Ling, 2002). Dolayisiyla, kullanilmadan
once kullanilacak bolgenin uygunlugu c¢ok iyi bir sekilde etiit edilmelidir.
Ornegin makrofitler bu kimyasal biinyelerinde tutabilirler, ayn1 zamanda
imhast hedeflenen istilaci tiiriin juvenilleri i¢in saklanma yeri saglayabilir
ve uygulamanin basarisiz olmasina neden olabilirler (Almquist, 1959).
Rotenone ayrica yemlere belirli dozlarda uygulanabilir ancak hedef dis1
tiirlerin bu yemleri almamasinin bir garantisi olmadigi i¢in son derece riskli
bir uygulamadir (Gehrke, 2003) fakat hedef istilaci tiir ortamda yalniz yasi-
yorsa mantikli bir uygulama olabilir. Ortamdaki diger fauna bilesenlerinin
(6zellikle omurgasizlar) etkilenmesi kaginilmazdir ancak etki diizeylerinin
tiire spesifik oldugu ifade edilmektedir (Cusling ve Olive, 1957). Insan saghg:
i¢cin endigeler Parkinson hastaligina yol agma ihtimali yiiziinden olusabilir
ancak dikkatli ve yeterli giivenlik sartlar1 altinda ¢alisildiginda bu ihtimalin
oldukca diisiik oldugu ifade edilmektedir (Greenamyre ve Hastings, 2004).
Bu bahsedilen etkilerine ragmen Rotonone iizerine yapilan ¢aligmalar bu
kimyasalin imha anlaminda ¢ok etkin bir silah oldugunu gostermistir. Yari
Omriiniin ¢ok kisa olmasi ve ortamdan bu sayede kisa siirede kaybolmasi
dolayisiyla bu kimyasalin kullanimai tercih edilmektedir. Ayrica, yerel biyo-
cesitliligin biitiinliigiinii koruyabildigi ve bu nedenle de ¢evre i¢in saglikli ve
etik olabilecegi kabul edildigi i¢in, biyolojik istilaya kars1 uygun bir yontem
oldugu disiiniilmektedir (Pascal ve Chapuis, 2000; Lorvelec ve Pascal,
2005). Rotenone Avustralya’nin bir¢cok goliinde istilact olan Oncorhynchus
mykiss ve Salmo trutta tirleri i¢in basarili bir sekilde uygulanmis ve bu
tiirler ortadan kaldirildiktan 3 sene sonra bu gollere endemik olan Galaxias
olidus populasyonunda belirgin iyilesmeler gézlemlenmistir (Lintermans ve
Raadik, 2003). Rotenon uygulamalari Ingiltere’de P. parva’nin ortadan kal-
dirilmasi i¢in son derece basarili bir yontem olarak atfedilmistir. Uygulama
sonucu, tiirlin pasif olarak biiyiik bir nehir ekosistemi igerisinde dagilimi
basarili bir sekilde engellenmistir (Copp vd., 2007). Ancak ekosistem tize-
rinde dolayli da olsa olumsuz etkiler olusturdugu 6rnekler de mevcuttur.
Ornegin, Japonya’da yapilan bir ¢alismada istilac1 tiirler M. salmoides ve
Lepomis macrochirus rotonone uygulamalar ile basarili bir sekilde ortadan
kaldirilmis ve bu sayede ortamdaki yerel baliklarin sayilarinda hatir1 sayi-
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lir artiglar gozlemlenmistir. Ancak bu uygulama ayni zamanda karides ve
yusufcuk sayilarinda da ciddi artislara neden olmus ve ekosistemde hemen
hemen her canl1 i¢in ¢ok 6nemli bir rol oynayan makrofit ortiisliniin fazlaca
azalmasina neden olmustur (Maezono ve Miyashita, 2004).

Kontrol yontemleri tamamen yok etmenin miimkiin olamayacagi du-
rumlarda istilaci baliklarin etkisini ve dagilimini en aza indirmeyi amacla-
maktadir. Bu yontemle istilaci popiilasyon baski altina alinabilir, mekansal
dagilimlar1 sinirlanabilir ve nehir sistemleri i¢inde veya arasinda yayilim-
lariin engellenmesi amaclanir (Sorenson ve Stacey, 2004). Kontrol ve
yayilmay1 engelleme; elektrik bariyerleri, ag ile ¢evirme ve kaynak kanali
kapatma gibi yollarla miimkiin olabilir. Bir ¢cok durumda basarili sonuglar
alinmasina ragmen, bazi durumlarda istenmeyen veya yararsiz sonuglar veren
denemeler de s6z konusu olmustur. Basaril1 bir 6rnek ABD’de biiyiik nehir
sistemlerini de i¢ine alan ¢ok genis bir alanda yayilim gdsteren dolayisiyla
da tamamen ortadan kaldirilmasi neredeyse imkansiz olan yabanci tiir sudak,
S. lucioperca igin verilmistir. Bu tiirlin daha fazla dagilimina imkan tanima-
mak i¢in tiirti bulundugu bolgede kontrol edip, sinirlamak olumlu sonuglar
vermistir (Davies vd., 2004). Yine benzer sekilde Yeni Zelanda gollerinde
iilke i¢in yabanci ve bag belas: tiirler olarak kabul edilen Scardinius eryt-
hrophthalmus ve Salvelinus fontinalis tiirlerini solungag¢ aglar1 yardimiyla
kontrol altinda tutmak miimkiin olmustur (Neilson vd., 2004). Ancak bu
tip uygulamalarda zamanlamanin da ¢ok iyi bir sekilde yapilmasi gerek-
mektedir. Ornegin, yine Yeni Zelanda’da tathi su levregi, Perca fluviatilis’in
aglarla kontrol altinda tutma amacli hemen iiremeden sonra yogun bir
bigimde avlanmasi kanibilastik olan bu tiiriin juvenilerinde artislara neden
olmus ve populasyonun daha da biiylimesine neden olmustur (Ludgate ve
Closs, 2003). Avrupa’da Ameiurus melas tiirtine karsi elektrikle ve tuzak-
larla yapilan avcilik stoka katilimin ¢ok iyi bir sekilde gerceklesememesi
lizerine ¢ok 1iyi bir kontrol uygulamasi olmustur (Cucherousset vd., 2006).
Olumsuz 6rneklerden en goze batanlardan birisi de Avustralya’da bas belasi
olarak nitelendirilen yabanci tiir C. carpio’nun kontrol ve yayilmasini en-
gellemek i¢in 10 yillik yogun bir avcilik baskisiyla senede 370 ile 640 ton
aras1 yakalanmasini saglayan calismadir ancak bu yogun avciliga ragmen
C. carpio popiilasyonlarinda herhangi bir azalma goriilmemistir (Koehn,
2003). Yapilan arastirmalar bu basarisizhigin avcilik segiciligi ile alakali
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oldugunu ortaya koymus ve herhangi bir popiilasyonu azaltmak i¢in popii-
lasyonun toplam biiytikliigiiniin %10’nun altina kadar azaltilmasi1 gerektigi
bulgusu ile agiklanmistir (Thresher, 1997). Ancak bu sayede stoka katilim
oranlariin popiilasyonu yenileme yeteneginin altinda kalacak bir diizey-
de tutulabilecegi ortaya konmustur. Elektrik bariyerleri ortamin zeminine
elektrik bariyerleri kurularak uygulanir. Etkin bir yontemdir fakat amacg
disindaki tiirler, dogas1 geregi mevsimsel go¢ etmek zorunda ise bu tiirlere
olumsuz etki yaratabilir (Britton vd., 2011).

Biyolojik miicadele ve biyoteknik kullanimi istilaci tiirlerin tiremelerini
engelleme amagli uygulanan yontemlerdir. Gen degisikligini, cinsiyet fere-
monlarini, suni engelleri ve habitat gliclendirilmesini kapsayan yontemleri
igcermektedir. Kok zehri kullanimi imkansiz olan, duyarli, hedeflenmeyen,
yerli tiirler var oldugu zaman kullanilacak olan yontemlerdir. Bunlardan
“Daughterless teknolojisi” ad1 verilen yontem tiirlin kalitimsal gen yapisini
degistirerek gelecek neslin cinsiyet oranlarini erkeklere dogru yoneltmek
tizerine bir uygulamadir (Trojan Y kromozomlar tasiyan bireylerin asilan-
masi) (Gutierrez ve Teem, 2006). Dezavantaji uzun siireli bir uygulamadir
ve slirekli olarak genetigi degistirilmis baliklarin ortama birakilmalar
gerekmektedir. Bu zaman zarfinda populasyondaki ¢ogalma devam ede-
cektir. Bununla birlikte yan etkileri bilinmemektedir. Avustralya Murray-
Darling’de C. carpio tiirii i¢in yapilacak bu tip bir uygulamanin, tekrarl
olarak 25 yil boyunca devam ettirilmesinin popiilasyon azaliglarina neden
olacag1 ongorilmiistiir (Thresher ve Bax, 2003). Bunun ise ancak 75-90
yillik bir periyotta populasyonun ortadan kalkmasina neden olabilecegi
tahmin edilmistir (Brown and Walker, 2004). Feremon uygulamalar1 ise
¢ogu baligin ireme, avcilardan kagma, sosyal davraniglar i¢in feremonlari
kullandiklar1 bilgisi iizerine odaklanmistir. Dolayisiyla istilaci tiirlerin
kontroliinde kullanilmaktadir (Gozlan vd., 2010). Bu davranisi etkin bir
bigimde kullanan Petromyzon marinus gibi istilaci ve zararl tiirlerde iire-
me bagarisinin diismesi, hareket ve go¢ olanaklarinin kisitlanmasi ve tuzak
etkinliklerinin artmasi gibi konularda basarili sonucglar vermistir (Gozlan
vd., 2010). Biyolojik manipiilasyon ise biyolojik metotlardan bir digeridir.
Ortamin habitat sartlarinin iyilestirilmesi ile bu bozulmalar yerel tiirler ile
rekabette avantaj haline getiren istilaci tiirlerin etkinligini ortadan kaldirmaya
yonelik bir uygulamadir. Bu yontem C. carpio gibi istilaci baliklarin varlig
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tarafindan bozulan su kalitesini iyilestirmeyi amaglamaktadir (Lougheed
vd., 1998). Son olarak, belki de en son ¢are olarak, fiziksel bir miicadele
yontemi olan istilaci tiirin bulundugu ortamin biitiin su kiitlesini bosaltmak
uygulanabilir. Ancak bu uygulama nispeten ufak bir su kiitlesi icin miimkiin
olabilir ve dikkate alinmasi gereken bazi sartlar vardir. Yer alt1 sularinin,
sulama sorunlarinin dikkate alinmasi, ortamin ¢abucak sizintilarla dolma-
masi1 gerekir. Ayrica, suyun bosaltildig1 yerlerde taskina neden olmamasi
gerekmektedir ¢linkli bu durum yabanci tiirlerin taskin sulariyla daha fazla
yayilmalarina neden olabilir (Britton vd., 2008).

ONERILER VE SONUC

Istilact tiirlerin yeni bir ortama girip endemik tiirlere ve ekolojik dengeye
olumsuz etki yaratmalarini engellemek ic¢in oncelikle hizli bir farkindalik
ve miidahale programi uygulanmalidir. Bunu saglayabilmek icin ise; hizl
tespit ve yeni tiirlerin olas1 girislerini izlemek gerekmektedir. Bunun deva-
minda ise olasi istilaci tiirlerin biyolojileri, ekolojileri ve etkileri hakkinda
caligmalar yapilmali, tiirlin davranigina ve biyolojik 6zelliklerine gore bir
yontem belirlenerek uygulamaya gegilmelidir. 11k olarak ortadan kaldirma
yontemi denenmeli, eger etkili olmaz ise yayilmay1 engelleme ¢alismalarina
hemen baglanmalidir. Ana giris yollar1 diizenli izlenmeli, bu konuda risk
analizlerinin yiliksek oranda siipheli gordiigii tiirler i¢in bir izleme listesi
olusturularak bu tiirlere 6zel 6nem verilmeli, web sayfalar1 ile merkezi
bilgi sistemi olusturulmalidir. Son olarak, bu elde edilen verileri hizlica
degerlendirip uygulamaya sokabilecek tam yetkilendirilmis bir karar verme
mekanizmasi belirlenmelidir (Britton vd., 2010b).

Yabanci tiirlerin uzun mesafelerde transferinden biiyiik cogunlukla yetis-
tiricilik faaliyetleri ile genis cografik bir 6lgekte stoklanma amaciyla iiretilen
tiirlerin tasnmalar1 sorumludur. Ornegin Tiirkiye’de bu tiir C. carpio iken
baz1 Avrupa iilkelerinde baska tiirler olabilir. Ancak drnegin ingiltere’de stok-
lama ¢alismalar1 esnasindaki yabanci tiirlerin kazara taginimini engellemek
amaciyla ¢esitli kontrol protokolleri uygulanmaktadir. Balik tanimlamasi
ve davranislar1 hakkinda tecriibeli denetciler kullanilarak stoklama amacl
transferi gerceklestirilecek tiirlerin balik tanklarinda denetlemeleri yapilir
ve yabanci tiir ihtiva edip etmedikleri arastirilir. Bu konudaki deneysel bir
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calisma daha ¢ok denetleme ¢abasinin ve tecriibeli denet¢i kullanilmasinin
stoklar esnasinda yabanci tiirlerin tespitini kolaylastiracagini gostermistir
(Davies vd., 2013). Yine son zamanlarda popiiler hale gelen ¢cevresel DNA
analizlerinin kullanimi, ortamda tespit edilemese de, baz1 viicut salgilari-
nin veya parcalarinin (mukus, pul vb.) sudan DNA tespit yontemleri ile
bulunarak yabanc1 tiirlerin ortamda olup olmadiklarinin tahmin edilmesi
tizerine faydali bir metottur. Bu 6zellikle, tiir tespitinin zor oldugu, fark
edilme esiklerinin diislik oldugu tiirler i¢cin daha once tespit edilemedigi
ancak tespit edilme ihtimali bulunan ortamlarda son derece yararl bir arag
olabilir (Ficelota vd., 2008).

Yabanca tiirlerin kontrolii ve yonetimi i¢in ortak bir anlayis maalesef
bugiine kadar oturtulamamistir ve her iilke kendine 6zgii yonetim planlarini
olusturarak uygulama yoluna gitmektedir. Bu 6nlemlerin bazilar1 ¢cogun-
lukla benzerdir ve yabanct tiir agilamalarinin en yiiksek oranda yetistiricilik
yoluyla kazara meydana geldigi dikkate alindiginda su ana bagliklar altinda
toplanabilirler; iireticiler yabanci tiirleri igeren bir yetistiricilik birimi i¢in
izin almalidirlar, bu izin ancak bu birimin tipi ve tiiriin risk degerlendirme
analizlerine gore istilacilig1 dikkate alinarak verilmelidir ve izin ancak tesis
kapal1 bir sistemse verilmelidir (Tricarico, 2012).

Koruma ve yonetim stratejileri kitalararasi olabilecegi gibi iilkeden
iilkeye de biiyiik degisimler gosterebilirler. Ornegin, Misir ve Giiney Afri-
ka yabanci tiirler i¢in en gelismis biyolojik kontrol sistemlerine ve ulusal
stratejilere sahiptir. Fas’ta, yabanc tiirlerin ve kabuklularin asilanmalari
Tarim Bakanligi’nin iznine gereksinim duyar. Bazi tilkeler (Fransa, Malta,
Portekiz, Slovenya, Ispanya vb.) lisans olmaksizin veya izinsiz olarak ya-
banci tilirlerin her tiirlii tasinimini yasaklamis veya diizenlemistir (Copp vd.,
2005a). Ornegin Slovenya’da yeni diizenlemeler ile her havzadaki yabanci
tiirler belirlenmis ve havzalar arasindaki transferler tamamen yasaklanmustir.
Cogu Avrupa iilkesinde ise yabanci tiirler iizerine 6zel bir kanun mevcut
degildir. Ancak bu konuda timit veren yeni teklifler vardir (Tricarico, 2012).
Bu oOneriler; izinsiz higbir asilamaya izin vermemek, risk degerlendirme-
lerinin yapilmasi, dogal ve yabanci tiirlerin havza bazinda listelenmesi ve
balik ticaretinin kontrolii olarak siralanabilirler. Bu 6nerilere uygun bi-
cimde uygulamalara bazi iilkelerde baslanmistir bile. Ornegin, Malta’daki
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diizenlemeler iilkedeki tiirleri ve ekosistem biitiinliigiinii tehlikeye atacak
herhangi bir tiiriin ithalini yasaklar. Ispanyol Biyogesitlilik Kanunu ise ulu-
sal yabanci tiirler katalogunda yer alan yabanci tiirlerin ithal ve ihracatini
yasaklar. Buna ragmen gozden kagmaya devam eden hususlar az degildir ve
ivedilikle ¢oziilmeleri gerekmektedir. Bunlarin en 6ne ¢gikanlarindan biri de
siis baliklar1 tizerine herhangi bir diizenlemenin olmamasidir. Avrupa’daki
mevcut komisyon kararlar1 sadece hayvan sagligi1 kosullarini ve siis baligi
ithallerindeki sertifika gereksinimlerini igermektedir ancak yeni ve potansiyel
istilact tiirler halen ithal edilmeye devam etmektedir (Copp vd., 2005b).

Onlem konusundaki en uygun yaklasimlar, yabanci tiir asilamalarindan
en fazla sorumlu olan yetkili kurumlarin, yerel halk ve balik¢ilarla kurula-
cak yakin iligkiler ve bilgilendirme yoluyla olacaktir. Egitim ve farkindalik
programlarinin 6zellikle gelecegin sorumlu balik¢ilarini ve karar vericilerini
yetistirerek dogal ekosistemleri ve yabanci tiirlerin girislerini engelleme-
ye yonelik eylemlerde rol oynamasi hedeflenmelidir. Yapilan ¢aligmalar
cezai uygulamalarin egitim faaliyetlerine gore ¢ok daha diisiik bir oranda
etkinlik saglayabildigini gostermistir (Tricarico, 2012). Dolayisiyla yapi-
lacak galismalarin egitici olmasi ve farkindalik yaratmaya yonelik olarak
diizenlenmesi kaginilmazdir.

Ulkemizde bu konuda biling uzun bir siire boyunca yabanci tiirlerin ve
etkilerinin gérmezden gelinmesi nedeniyle olusturulamamaistir. Ancak son
yillarda bilimsel ¢alismalarin ortaya koydugu carpici sonuglar, halkin bu
konu hakkindaki sikayetleri ve diisiinceleri farkindaligi arttirmaya baslamais-
tir. Bu endiselerin sonucunda Tarim Bakanligi tarafindan Tiirkiye’deki en
zararli istilaci tiirlerden biri olarak kabul edilen C. gibelio tiirii 37/2 numarali
sirkiiler ile zararl tiirler listesine alinmis ve tiim Tiirkiye’de 12 ay boyunca
sportif avciligi serbest birakilmistir. Ayrica, TBMM Tarim Komisyonunda
bulunan 1380 say1l1 kanun tasaris1 teklifine Tarim ve Koy Isleri Bakanlhig
Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii tarafindan ek bir madde eklenmis ve
bu madde igerisinde; “bakanliktan izin almadan genetik yapis1 degistirilmis
her tiirlii su tirtinlerinin su kaynaklarina birakilmasi, kaynaklara yabanci bir
tiirin atilmasi, baliklandirma ¢alisilmasi yasaktir” maddesi eklenmistir. Bu
girisimler her ne kadar timit verici adimlar olsa da hala egitim ve farkindalik
olusturma anlaminda ¢ok biiyiik eksiklikler mevcuttur. Bununla beraber,
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heniiz baglanmis olmasina ragmen yabanci tiirlerin risk analizleri ve izle-
me listelerinin olusturulmasinda oldukca ge¢ kalinmistir. Risk analizlerine
temel olacak yabanci tiirlerin tespiti, dagilimlari, biyo-ekolojik 6zellikleri
ve etkileri konularinda da, her ne kadar son yillarda yapilan ¢aligsmalar hiz
kazanmis olsa da, biiyiik bosluklar vardir. Bu analizler tiire, ekosisteme ve
bolgeye gore degisiklikler gostereceginden kendine 6zgii dinamikleri vardir
bu ylizden genellemeler yapmak miimkiin degildir. Ekosistemlerin farkli
bolgesel ve kiiresel (iklim degisimleri) ve ¢cevresel kuvvetlerin etkisi altinda
siirekli degisme kapasitesine sahip olmasi da her bir tiir i¢in elde edilen
risk analizlerinin dinamik bir dogas1 oldugunu ve bolge bazinda izlenmesi
gerektigini gosterir. Tiirkiye’de 6nemli bir aligkanlik haline gelmis ihtiyo-
fauna ¢aligmalarina istila biyolojisi kapsaminda katkida bulunacak sekilde
yabanci tiirlerle ilgili daha fazla biyo-ekolojik, zamansal ve uzamsal dagilim
verileri ve etki analizlerinin eklenmesi sarttir. Diinya yetistiricilik tiretimi
dogal stoklarin hizlica azalmasi nedeniyle, ciddi bir artis trendindedir ve
hem mevcut tiir iiretimlerinin artmast hem de yeni tiirlerin tiretimi ile ilgili
yogun bir baski1 altindadir. Sonug olarak, bu girisimler daha fazla yabanci
tiir iretimi ve taginmas1 demektir ki bu da kesinlikle yabanci tiir agilanma
risklerini arttiracaktir. Bu durumda karar verici ve koruyucu mekanizmalar
yabanci tiir risklerini gérmezden gelemeyecekleri gibi bu ticari kaygilari
da bir kenara koyamayacaklardir. Bu noktada, bazi ekologlarin ve koruma
biyologlarinin iddia ettigi gibi sifir risk ve zarar hipotezinin gercek¢i olma-
dig1 varsayilarak dengeleri koruyacak bir yonetim stratejisi belirlenmelidir.
Biitiin bu degerlendirmelerin faydali ve etkili olabilmesi ise biyogesitlilik ve
ekosistem yoniinden koruma altina alinmasi gereken yerlerin, olas1 gelecek
yabanci tiir asilamalarini insan popiilasyonu yogunlugu ve yetistiricilik
aktivitesi gibi bilgiler ¢cer¢evesinde degerlendirilerek belirlenmesine bagli-
dir. Bu hem yerel hem de kiiresel seviyede yabanci tiirlerin zarar verecegi,
Ozellikle endemik tiir sayis1 acisindan zengin ve kirilgan ekosistemlerin
korunma sanslarini en yiiksek seviyelere ¢ekecektir.
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TURKIYE ICSULARINDAKI ISTILACI BALIKLARIN
GUNCEL DURUMU VE IiSTIiLANIN ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI
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Baran YOGURTCUOGLU!

OZET

Tiirkiye Akdeniz Havzasi igerisinde tatlisu balik tiirleri agisindan en
zengin iilkedir. Bu biyolojik ¢esitliligin en 6nemli nedeni farkli zoocogra-
fik bolgelerin kesistigi bir konumda bulunmasidir. Avrupa, Asya ve Afrika
kokenli yaklasik 310 kadar tatlisu balik tiirli barindiran iilkemizde yayilis
gosteren igsu balik tiirlerinin ligte birinden fazlasinin endemik oldugu dikkate
alindiginda, bu zenginligin korunmasinin énemi daha da iyi anlasilabilir.
Son yiizy1l i¢erisinde dogal dongiideki degisiklikler, baraj ingaasi, sulaka-
lanlarin kurutulmasi, akarsularin kanala alinmasi, sulama, kum ocaklari
vb. insan etkinlikleri sonucunda hidrolojik rejimdeki degisimler nedeniyle
meydana gelen habitat bozunmalari, kayiplar1 ve pargalanmalari ¢arpici
bir sekilde gozlenmektedir. Bunlarin yani sira asir1 aveilik, kirlenme ve
yabanc tiirlerin igsularimiza yerlesmesi balik cesitliligi i¢in ciddi tehdit
olusturmaktadir. Bu tehditler balik tiirlerinin dagilis alanlarinin daralmasina,
populasyonlarin azalmasina ve hatta bazi tiirlerin yok olmasina neden olacak
boyuttadir. Ulkemizdeki 2 endemik tiiriin -Pseudophoxnus handlirschi ve
Alburnus akili- dogadan yok olmasindaki temel etken yabanci bir tiiriin
ortama sokulmasidir. Bu durum yukarida siralanan pek ¢ok tehdit arasinda
yabanci tiirlerin en 6nemli tehdit oldugunu ¢arpici sekilde ortaya koymak-
tadir. Yabanci/istilaci tiirlerin etkileri ve olusturdugu tehdidin boyutlar
bir¢ok tehditten ¢cok daha yikici olabilecegi gibi etki derecesi daha biiyiik
ve etki siiresi daha uzundur. Yabanci bir tiir, girdigi yeni ortamda dogal bir

! Hacettepe Univ. Fen Fak. Biyoloji Bol. Hidrobiyoloji ABD, Beytepe Yerleskesi
06800 Ankara
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avcisinin ve basaril bir rakibinin bulunmamasi halinde, ortama uyum sag-
layarak yerlesip, lireyerek kisa siirede sayisini arttirabilmekte, yerel veya
dagilimini genisletebilen populasyonlar olusturabilmekte, yeni ekosistemde
besin zincirine ve diger ekosistem islevlerine etki ederek biyotik ve abiyotik
yapiy1 degistirebilmektedir.

Bu makalede Tiirkiye’de sucul ortamlara giren baliklarla ilgili baz1 6r-
nekler iizerinden yukarida belirtilen sorun irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci tiirler, istila, biyolojik ¢esitlilik.

ABSTRACT
PRESENT STATUS OF INVASIVE FISHES IN INLAND
WATERS OF TURKEY AND ASSESSMENT
OF THE EFFECTS OF INVASION

Owing to its location at the intersection of distinct zoogeographical regi-
ons, Turkey is the richest country with freshwater fishes in the Mediterranean
Basin. Based on the fact that about 310 freshwater fish species of European,
Asian and African origin inhabit in Turkey’s inland freshwaters, more than
one third of which are endemic, thus protection to maintain this richness
has vital importance. Drastic changes, losses and fragmentation in habitats
have occurred in the last century as a consequence of the changes in the
hydrological regimen which has been altered by natural and anthropogenic
effects such as dam construction, draining, concrete lining of stream beds,
irrigation, quarrying etc. In addition, over-fishing, pollution and invasion of
alien fish species into the fresh waters are among the threats on fish diversity.
These threats are in a level that will lead to limit the distribution areas of
fishes, decline in population, and even extinction of some of the species.
For instance, introduction of an alien species was found to be responsible
for extinction of two endemic species -Pseudophoxnus handlirschi and
Alburnus akili- in Turkey. This should be regarded as a clear evidence for
the fact that invasion of alien species is the most dangerous threat among
others. The effects and the threat by invasive/alien species are not only more
destructive but also more severe and last longer than many other threats. In
case that its indegenous predators or successful competitiors are not present,
an alien species can adapt to its new environment successfully, reproduce
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and increase in short period of time, establish local populations that can be
expanded over larger areas, and can alter the biotic and abiotic structure by
modifying the food-chain and other functions of the ecosystem.

The problem defined above was analyzed and discussed in this paper by
giving case examples of from Turkey.

Key words: Alien species, invasion, biologic diversity
GIRIS

Giintimiizde pek ¢ok sucul canli dogal yayilis alanlar1 ya da potansiyel
yayilis alanlarinin disina, insanlar tarafindan besin olarak iiretilmek iizere,
biyolojik miicadele, arastirma, azalan stoklarin takviyesi, sportif, hobi-ak-
varyumculuk, rekreasyon ve siis amagli olarak ya da balast sulariyla ve diger
tiirlerle birlikte tasinmaktadir. Dagilis alanlar1 disina istemli olarak tasinan
hedef tilirlerin yanisira, gogu zaman hedef dis1 tiirler de yeni alanlara istem-
siz olarak taginmis ve 6nemli sorunlara yol agmistir (Lockwood vd, 2007).
Darwin 1859°da yayinladigi tinlii eseri Tiirlerin Kékeni’nde yerel olmayan
tiirlerin Avustralya’da endemik tiirlerin sayisini biiyiik 6l¢iide azalttigini ve
bir alandan baska bir alana hayvanlar1 tagirken dikkatli olunmas1 gerektigini
yazmistir. Tasimaciligin artisi ile birlikte pek cok bitki ve hayvan tiirliniin
yayilis alanlariin disindaki dagilimlar1 hizlanmistir. Darwin’den yaklagik
yiizy1l sonra Elton (1958) “Hayvanlarin ve Bitkilerin Istilasiin Ekolojisi”
baslikli kitabi ile dikkatleri bu konuya ¢ekmistir. Ancak son yillarda gerek
akademik ¢evrelerde gerekse toplumun diger kesimlerinde biyolojik istilalar
tizerindeki ilgi katlanarak artmaktadir.

Su kaynaklarina yapilan barajlar, setler, suyun asir1 6l¢iide ¢ekilmesi
gibi miidahaleler, su kalitesinin kirlenme, 6trofikasyon ve asidifikasyon ile
etkilenmesi, kanallar vb. yapilar ile habitat bozulmalar1 ve pargalanmalari,
asirlt sOmiirme ve yabanci tiirlerin girisi gliniimiizde biyolojik cesitliligi
degistiren ana etkenlerdir. Ancak karasal ekosistemlere gore tatlisularda
degisim ve tahribat ¢ok daha carpici bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Sala
vd. 2000). Akarsu ve gollerin kirliligi lizerine yazmis oldugu kitapta Smol
(2008) sucul ortamin degisimine etki eden pek ¢ok etken arasinda en ¢arpict
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etkinin istilaci tiirlerden kaynaklanabildigini vurgulayarak sdyle bir 6rnek
vermistir: “Bir gble herhangi bir kimyasal kirletici dokiildiigliinde sedi-
mantasyon ve diger biyojeokimyasal siirecler sonucunda konsantrasyonu
(yiizlerce y1l da siirse) giderek azalir, 1 gr kimyasal artarak 2 veya 10 gr’a
yiikselemez oysa bir balik, predatoriiniin olmadig1 veya az oldugu bir ortama
girdiginde, tireme 0zelligi ile sayisini artirarak besin agina ve ekosistemin
cesitli islevlerine etki edebilir”. Yabanci ve dogal yayilim alani disina ta-
sinarak istilact haline gelen tiirlerin neden oldugu ekolojik, ekonomik ve
sosyal etkilerin baskis1 karsisinda, 1992 yilinda Rio Biyolojik Cesitlilik
Konvansiyonunda ortamlara sokulan yeni tiirlerin neden oldugu sorunlarin
oncelikli konulardan biri oldugu kabul edilmistir. Bu sorun 6zellikle gollerde
daha belirgin olup, tiirlerin yok olmasindaki en énemli etkenin biyolojik
istilacilar oldugu bildirilmektedir (Lodge, 2001). Sucul ortamda 6zellikle
de baliklar iizerinde yapilan ¢alismalar ¢ok ¢arpici sonuglar vermistir, soyle
ki; asilanan veya yayilis1 degistirilen baliklarin %64’{ yeni ortama basari ile
yerlesebilirken, bunlarin %22°si ¢arpici etkiye neden olmaktadir (Ruensink,
2005). Clavero ve Garcia-Berthou (2005) bilinen hayvan yok oluslarinin
(EX) %54’1linde istilacilarin anahtar rol oynadigini, %20’sinde ise tek etken
oldugunu bildirmektedir. Biyogesitlilik ve ekonomik balik¢ilik tizerindeki
olumsuz etkileri birgok iilkede belirsiz olmasina karsin, Kettunen vd. (2008)
istilact tiirlerin kontrolii, arastirilmasi, engellenmesi ve izlenmesi i¢in yapilan
harcamalara tarim, balik¢ilik, ormancilik ve insan saghigina verdigi zarar
da eklendiginde Avrupa’da yillik 12,5 milyar avroluk bir maliyetin ortaya
ciktigimi agiklamiglardir.

ISTILANIN ASAMALARI

Biyolojik istilalar uzamsal ve zamansal bir siire¢ olup, tasinma, yerlesme,
yayilma ve etki asamalarindan olusmaktadir. Lockwood vd. (2007)’e gore,
taksona, ekosisteme, asamaya 06zgi 6zellikler her asamada esit 6l¢lide onemli
olmadig1 gibi ayni1 role de sahip degildir. Bu nedenle istila siirecini tasinma,
verlesme, yayilma ve etki olarak 4 temel evreye ayirmaya gerek vardir. Yeni
bir ortama tasinan bir tiir, 6liim veya esaret halinde dogal ortama yerlesme
yapamazken, asilama ya da kagma durumunda yeni ortama girebilir. Yeni
yasam ortamina uyum saglayamayan ve/veya iireme ortami bulamayan bir
tiir bagarisiz olup yok olabilirken, farkli kosullara uyum yetenegine sahip ise
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ortama yerlesebilir. Ortama girip yerlesen yeni tiir sinirli bir alanda habitat
bularak burada ¢ogalip artarak, yerel bir populasyon kurabilecegi gibi, genis
alanlara dagilarak yayilis alanin1 genisletmesi de miimkiindiir. Yayilma as-
masinda ise yeni bir tiir, ortamdaki diger tiirler ve hatta ekosistem hizmetleri
tizerinde diisiikten yiiksege farkli diizeylerde etkiye sebep olabilir (Sekil 1).

Yabanct tiirler bir ortama gegici/siirekli olarak ya da yerel-bolgesel olarak
yerlestiginde, habitatlara ve ¢ok 6zel ¢evresel kosullara ve organizmalara
sahip olan bdlgeler iizerinde ekonomik ve/veya ekolojik olarak olumsuz
etkilere neden olur. istilaci tiirler habitat ve nis rekabeti acisindan daha
basaril tlirlerdir. Bir¢ok durumda besin agini1 bozarlar. Etkilerinin boyutu
Onemsiz olabilecegi gibi baz1 durumlarda yerel fauna i¢in yikici da olabilir.
Istilac1 bir tiir populasyonunu carpici bir sekilde arttirmadan dnce kolayca
fark edilemez.

istilanin Asamalari

Taginma

Oliim veya

esaret
Taginma
Ortama Girig

Sekil 1. Biyolojik istilanin agsamalar1 (Lockwood vd, 2007°den uyarlana-
rak alinmustir)

Figure 1. Stages of biological invasion (Adjusted from Lockwood et. al
2007)

Yeni bir ortamda istilaci tiir bir gecikme doneminden sonra geometrik/
iissel bir populasyon artis1 gosterir. Cogu zaman, bir yabanc1 tiir ortama
girip ¢ogalip, yerlesip, ekosisteme etki etmeye basladiginda ve besin aginda,
ekosistem islevlerinde etkileri ortaya ¢iktiginda fark edilmektedir. Istilanin
etkileri farkl siddetlerde olabilecegi gibi, etkiledigi hedef de farkli olabilir,
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Ornegin istilact bir balik tliriiniin yerli bir balik tiirii lizerinden beslenerek
veya rekabete girerek zarar vermesi halinde besin aginda dolayl etki so-
nucu balik-zooplankton-fitoplankton iligkisi bozulabilir. Bunun sonucunda
istilact balik tiiriiniin fitoplanktona olan dolayli etkisi sonucunda ortamin
otrofiklesmesi ve su kalitesinin bozulmasi da olasidir. Istilac1 bir baligin
dogrudan veya dolayl etkisi sonucunda ortamdaki diger balik tiirlerinin
habitatlarinin tahribi ortaya ¢ikabilir, bu sekilde ve diger etkileri sonucu
ekonomik ve sportif balik¢iliga olumsuz etkileri s6z konusu olabilmektedir.
Bu tiir sonuglar, dogal olarak balik¢ilikla gecimini saglayan yore halkini da
olumsuz olarak etkileyen bir tiir domino etkisine sahiptir. Istilacilarin neden
oldugu degisimler, biyolojik ¢esitlilik baglaminda degerlendirildiginde bazi
tiirlerin yok olmasina kadar uzanan etkiye sahiptir.

BIYOLOJIK CESITLILIK VE ISTILACI BALIK TURLERI

Gilinlimiizde tiim Avrupa’da 531 tatlisu balig tiiriiniin yasadigi ve bun-
larin da yaklasik olarak %37 sinin tehdit altinda oldugu bildirilmis, tehdit
unsurlar etkilerinin biiyiikliigline gore, her tiirlii kirlilik, yeralti suyunun
cekilmesi, istilaci tiirler, kuraklik ve barajlar olarak siralanmistir (Freyhof
ve Brooks, 2011). Bununla beraber ¢esitlilik iizerindeki tehditler i¢erisinde
kirlilik, en fazla sayida tiirii etkilemesi ve yaygin etkisi nedeniyle ilk sirada
bulunmasina karsin, suyun yanlis kullanimi ve istilact tiirlerin, balik populas-
yonlarinda ¢ok daha hizli azalmalara sebep olmasindan 6tiirti, tatlisu baliklar
tizerinde daha 6nemli tehditler olduklar1 vurgulanmistir. Akdeniz havzasi
su havzalarinin sayisi, ¢esitliligi ve cografi izolasyonu nedeniyle oldukca
yuksek sayida tiir ile zengin bir balik faunasi barindirmaktadir. Akdeniz
havzasmin kuzey kesiminde Iber Yarimadasi’ndan Tiirkiye’ye kadar olan
kesim 6nemli oranda (%44) bolgesel ya da endemik tiirleri barindirmak-
tadir (Crivelli ve Maitland, 1995). Tiirkiye bulundugu zoocografik konum
nedeniyle zengin bir dogal mirasa sahiptir. [IUCN (International Union for
Conservation of Nature)’in 2004’de yaptig1 degerlendirme toplantisinin
raporunda Smith ve Darwall (2006) Tiirkiye’nin tatlisu baliklar1 agisindan
zenginligine ve tehditlere dikkati ¢cekmektedirler. Akdeniz havzasindaki
iilkeler arasinda tatlisu baliklar1 bakimindan 314 tiir ile en zengin iilkenin
Tiirkiye oldugu, Yunanistan’da 145, italya’da 128, Fransa’da ise 123 tiir
bulundugu Froese ve Pauly (2013) tarafindan bildirilmektedir. Ayn1 veri
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tabanina gore Tiirkiye’deki endemik tiir sayis1 54, asilanan tiir sayis1 25 ve
tehdit altindaki tatlisu balig1 sayisi1 49 olarak verilmistir (Tablo 1). Ancak
2013 de ilk yazarinda katilmis oldugu, [IUCN’in Tiirkiye’yi de kapsayan
calistayinda yaklasik 119 tiir Kirmizi Liste’de degerlendirilmis ve endemik
tiir say1siin 135 civarinda oldugu ortaya konmustur. Bu degerlendirmelerin
15181nda tilkemizdeki tatlisu baliklar1 i¢in toplam tiir sayisinin endemikler
ile birlikte 350’nin {izerinde oldugu tahmin edilmektedir.

Tablo 1. Akdeniz havzasinda yer alan bazi iilkelerde tatlisu baliklarinin
biyogesitliligi ve yabanci tiirler (Fishbase.org.2013’e gore; (Froese ve
Pauly, 2013))

Table 1. Freshwater fish biodiversity and invasive species of some
countries in Mediterranean Basin (after Fishbase.org.2013 (Froese and
Pauly,2013)).

ULKE TUR SAYISI E..NDEMiK ASILANAN ATL?IJ;I;ISG
u URSAYISL - piR SAYIST  TUR SAYISI TUR SAYISI
TURKIYE 314 54 25 49
ISPANYA 102 6 30 28
IiTALYA 128 8 49 15
YUNANISTAN 146 22 15 44
SURIYE 70 0 7 15
FRANSA 123 2 25

MISIR 101 3 5

ARNAVUTLUK 118 0 13 25

Tiirkiye’de yeri degistirilen ve asilanan tiirler sayisinda ve isimlerinde
bazi geliskiler icermekle beraber Innal ve Erk’akan (2006) tarafindan 42 tiir,
Fishbase’e gore ise 25 tiir olarak (Froese ve Pauly, 2013) bildirilmektedir.
Bu veriler 15181nda bdlgenin gerek tiir say1si, gerekse endemizm agisindan
en zengin tilkesinin Tiirkiye oldugu, ancak yabanci tiirlerin ciddi tehdidinin
de s6z konusu oldugu anlasilmaktadir. Hirfanl Baraj Golii’ne sudak (Sander
lucioperca), kadife (Tinca tinca), cakil balig1 (Pseudorasbora parva) ve
giimiis balig1 (Atherina boyeri)’nin girisinden sonra yerel tiirlerden A/burnus
sp. ye artik rastlanmamasi (Ekmekgi vd., 2010) yabanci tiirlerin iilkemizin
dogal ihtiyofaunasi tlizerindeki olumsuz etkilerinin bir diger 6rnegidir.
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TURKIYE ICSULARINDAKI YAYGIN ISTILACI BALIKLAR

Anadolu’da asilanan ilk yabanci balik tiiriiniin sazan (Cyprinus carpio)
oldugu ve tasinmasinin Roma donemine hatta daha 6ncesine dayandigi
ancak Andoluda’da bu tiirlin dogal olarak da yayilis gosterdigi ileri siiriil-
mektedir (Balon, 1995; Vilizzi, 2012). Son yiizyilda ise bilinen ilk bilingli
asilama Sivrisinek balig1, Gambusia 'dir. Sivrisinek balig1 1930’larin ba-
sinda Fransizlar tarafindan sitma miicadelesi i¢cin Hatay’a sokulmus olup
(Erencin, 1978; Krupp, 1992), giiniimiizde Anadolu’nun dort bir yanina
yayilmis durumdadir. Tiirkiye i¢ sularina son yillarda bir¢ok yabanci tiir
asilanmis ya da istenmeden girmistir, bunun yani sira lilkemizde dogal
olarak yayilig gosteren tiirlerin dagilis alanlarinin degistirilmesi sonucunda
istilalarin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur. Bir¢ok yabanci tiir Tiirkiye’ye
basta balik¢ilik ve liretim amagli olarak devlet kuruluslarinca istemli olarak
sokulmustur. DSI tarafindan Cyprinus carpio, Alburnus chalcoides, Sander
lucioperca, Perca fluviatilis, Silurus glanis, gibi yerel bazi tiirlerin dagilis
alanlar1 disina tasinmislar, Onchorynchus mykis, Ctenopharyngdon idella
ve Hypophatalmichthys molitrix gibi bazi yabanct tiirler iretim, miicadele
ve deneme amacli olarak bazi goletlere ve gollere asilanmistir (Anonim,
1988; Kisisel, 2006). Bunun yan1 sira pek ¢ok tiir tiniversitelerdeki aras-
tirmalar i¢in lilkemize sokulmustur, 6rnegin; Acipenser baeri (Koksal
vd., 2000), Tilapia, Oreochromis gibi 1lik su baliklar1 (Kirgin, 1987;
Dikel, 1995; Isik, 1995), Salmo salar (Karatas, 1996) Salvelinus alpinus
(Haliloglu vd., 2002) ve Salvelinus fontinalis (Y1lmaz, 1997; Alkan 1997,
Baseinar, 2001) gibi soguk su baliklar1 bu amacla kullanilmistir. Tiirkiye’de
asilanan ve yerleri degistirilen tiirlerin genel degerlendirmelerini yapan
Innal ve Erk’akan (2006) 42 tiiriin asiland181 veya tasindig1 bildirmektedir.
Bununla beraber verilen tiir say1s1 daha farklidir, sdyle ki; yukarida bahsi
gecen makalede verildigi iizere iilkemize 2 ayr1 Morone tiirli giris yapmis
degildir, bunlarin hibritinin yetistiriciligi yapilmasi nedeniyle tek bir asi-
lama kabul edilmelidir (Giiner vd., 2006). Benzer sekilde Clarias lazera
ve C. gariepinus ayni1 baligin sinonim isimleridir. Ulkemize geldigi anda
tiimi 61digil i¢in Ictalurus punctatus dogal sulara hicbir zaman salinma-
mustir. Buna ek olarak Amerius nebulosus olarak verilen tiir (Erencin vd.,
1971) gergekte Glyptothorax sp. olup, yanlis bir teshistir (Coad, 1996),
dolayisiyla Tiirkiye igsularina yeni bir tiiriin girisi s6z konusu degildir.
Bunlara ek olarak DSI tarafindan Hypopthalmichthys molitrix in deneme
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amagli olarak 1979°da tiretildigi ve dogal sularda bulunmadigini ifade
edilmektedir (Kisisel, 2006).

Son yillarda Tiirkiye’de dogal sularda yabanci veya yeri degistirilen tiir-
lere dair kayitlar artmaktadir; 6rnegin Knipowitschia caucasica’nin Egirdir
ve Eber golleri ile Demirkdprii Baraj Golii'nde (van Neer vd., 1999), Pygo-
centrus nattereri’nin Sapanca Golii’'nde (Tarkan, 2006), Pterygoplichthys
disjunctivus’un Asi Nehri’nde (Yal¢in-Ozdilek, 2007), Heteropneustes
fossilis’in Dicle Nehri’nde (Unlii vd., 2011) bulunduklar1 saptanmustir, ancak
son {i¢ tiiriin yerlesip yerlesemediklerine dair kesin kanitlar bulunmamakta-
dir. Sudak asilamasi sonrasinda iki balik tiirii: Egirdir G6lii’ne endemik olan
Pseudophoxinus handlirschi ve Beysehir Golii’ne endemik olan Alburnus
akili yok olmustur (Kiigiik, 2006). Ozparlak vd. (2012) Beysehir Golii’'nde-
ki baliklarda agir metal birikimi konusunda yaptiklar1 calismada Alburnus
akili‘nin ¢alisma materyali arasinda oldugunu belirtmektedir. Ancak, Freyhof
ve Ozulug (2009)’un degindigi gibi A.escherichii dogal yayilis alan1 disina
Beysehir Golii havzasina tasinmis ve yukarida belirtilen makalede taksonomi
konusunda uzman olmayan arastiricilar tarafindan muhtemelen daha 6nceki
kayitlara dayanarak A. akili olarak kaydedilmistir. Bu bilgiler 151g¢1nda, daha
once yeri degistirildigi bildirilen A/burnus tarichi (Aksiray, 1982; Cetinkaya,
2006; Yildirim vd., 2009) ve A. chalcoides’e ek olarak A. escherichii’nin de
dogal yayilis alani disina taginan tiglincii A/burnus tiirii oldugu anlasilmaktadir.

Tirkiye’de yeni alanlara en ¢ok tasinan balik olan sazan, asilandig1 eko-
sistemlere ve biyogesitlilige olan etkileri tartisilmakla beraber, ekonomik
agidan i¢sulardaki en degerli baliklardan biridir (TUIK, 2011). Tiirkiye’nin
en azindan bazi bolgeleri i¢in dogal olarak bulundugu ileri siiriiliirken (Vi-
lizzi, 2012), glinlimiizde tiim Anadolu’da yayilis gosterdigi bilinmektedir
(Geldiay ve Balik 2007). Sazan IUCN’e goére VUA2ce sinifinda tehdit
altindaki tiirlere dahil edilmistir (Freyhof ve Kottelat, 2008). Ote yandan
diinya tlizerindeki en istilac1 100 tiir arasindaki sucul tiirlerden biri de sazandir
(Lowe vd., 2000). Cesitli nedenlerle olusturulan rezervuarlarin pek ¢oguna
balik¢ilik amaciyla sazan asilamasi yapilmaktadir (Anonim, 1988). Ancak
DSi’nin baliklandirma uygulamalarinin ¢ok dncesinde bile Anadolu’da baz1
gollerde ve akarsularda sazanin bulundugunu belirten Deveciyan (1915)’a
gore sazanin yayilis gosterdigi goller: Terkos, Sapanca, Melen, Karasu,
Uluabat-Apolyont, Manyas, Iznik, Simav, Sungurlu, G5lmarmara, Kdycegiz,
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Hoyran, Eymir, Eber, Aksehir, Beysehir, Akgol, Tortum, Bafra’daki Balik,
Cernek, Liman, Uzun, Gic1 ve Tath golleridir. Ayni yazar cumhuriyet dncesi
donemde, Kizilirmak, Yesilirmak, Gediz, Sakarya, Seyhan, Ceyhan, Firat,
Dicle ve Erzurum civarindaki akarsularda da sazanin varligini bildirmekte-
dir. Sazanin genis alanlara yayilmasinda ve yeni alanlara yerlesebilmesinde
sicaklik, tuzluluk, oksijen, kirlilik, akint1 gibi farkli kosullara kars1 genis
hosgoriiye sahip olmasi etkilidir. Bu 6zellikleri sayesinde farkli iklim bolge-
lerine uyum saglayarak basarili populasyonlar olusturabilmektedir. Bunun
yani sira, yiiksek fekonditesi nedeniyle yeni yerlere yerlesip ve yayilabilir.
Yetistiriciligi yapilan tiirlere, akvaryum ve siis baliklarina olumsuz etki
edebilir, yerel-dogal tiirlerle besin-habitat rekabetine girdigi goriilebilir,
beslenme ve diger davranislari ile habitat kalitesini diisiiriir, su kalitesine
olumsuz etki edebilir (Angeler vd., 2002; van der Zanden, 2010).

Son yillarda Tiirkiye’de en fazla dikkati ¢eken istilaci balik havuz balig
olarak da bilinen Carassius cinsine ait tiirlerdir. Ozellikle yavru déneminde
sazana olan biiylik benzerligi nedeniyle uzman olmayan kisilerce zor ayirt
edilebilen bu balik, sazan yavrusu olarak degerlendirilerek, bilingli veya
kazara yeni ortamlara tasinmaktadir. Yapilan pek ¢cok ¢alismada Carassius’un
tiirleri arasindaki ayirdim tam yapilamadigi i¢in karigikliklar yaganmaktadir.
Glimiisi sazanin (C. gibelio) yayilis alan1 dikkate alindiginda, cogu zaman
sazan gibi baraj ve goletlerde basarili populasyonlar olusturdugu dikkati
cekmektedir (Sekil 2). Bu basarida 6zellikle erken yasta eseysel olgunluga
erismesi, ireme doneminin uzun olmasi, yumurta veriminin ytiksek olmasi,
sperm parazitligi, ginogenez gibi bazi tireme 6zelliklerine bagl olarak kisa
zamanda ¢ok sayida yavru vermesi ve boylece hizla ¢ogalmasi etkilidir (Emi-
roglu vd., 2011; Kirankaya ve Ekmek¢i 2013). Buna ek olarak, biiytimenin
hizli olmasi, farkli habitatlara, farkl kalitedeki ¢cevre kosullarina kolayca
uyum saglamasi hizli yayilisinda etkilidir. Etinin Anadolu’da begenilmesi
Ozellikle glimiigi sazani sportif ve ticari balik¢ilik i¢cin 6nemli bir tiir haline
getirmistir. Son yillarda ginogenetik populasyonlari ile hizli bir artis gdsteren
giimiisi sazan ya da halk arasinda bilinen adiyla Israil sazam yurtdisina 6zel-
likle de Irak’a ihra¢ edilmesinden dolay1 ekonomik ag¢idan da deger kazanmis
ve balikgilar tarafindan da yeni alanlardan avlanmak iizere, yasal olmayan
yollarla yeni ortamlara asilandig1 gézlenmistir. Glimiisi sazan, durgun ve
yavas akan sularda kolaylikla baskin tiir haline gelir ve tiim ekosistemin
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niitrient akisin1 degistirebilir (Tsoumani vd., 2006). Girdigi ortamlarda,
yerel baliklarla beslenme ve lireme rekabetine girerek onlarin populasyon
yogunlugunu olumsuz etkileyen giimiisi sazan, bu 6zelliginden dolay1 en
istilact yabanci balik tiirii olarak kabul edilmektedir (Crivelli, 1995; Tarkan
vd., 2012). Havuz balig1 yani Carassius tiirleri, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nca i¢sularimizdaki ekolojik agidan potansiyel sakincali baliklar
arasinda degerlendirilerek av yasagi kapsami disinda birakilmistir. Bu karar
bazi olumlu ve olumsuz sonuglara neden olmustur, sdyle ki; bir yandan av
yasagl donemi de dahil her donemde avlanabilmesi ortamda av baskisini
artirarak populasyonun kontroliinde etkili olmaktadir. Ote yandan yil bo-
yu siirekli avlanabilmesi ve alicit bulunmasi giimiisi sazan1 balik¢ilar i¢in
onemli bir ge¢im kaynagi haline getirmistir. Bunun sonucunda daha genis
alanlardan bu balig1 hasat etmek isteyenler tarafindan yasal olmayan sekilde
yapilan asilamalar nedeniyle yayilis alan1 hizla artmaktadir. Bu etkilerin
degerlendirilebilmesi icin lilke ¢capinda giivenilir avcilik verilerine dayali
analizlerin yapilmasina acilen gerek duyulmaktadir.

Kaynaklar: Ozulug vd. (2004); {lhan vd. (2005); Ugurlu ve Polat (2006); Kirankaya ve
Ekmekgi (2006); Ugurlu ve Polat (2007); ilhan ve Balik (2008); Emiroglu vd (2011); Aydin
vd. (2011); Tarkan vd. (2012); Kirankaya ve Ekmekg¢i (2013)

Sekil 2. Glimiis sazan1 (C. gibelio)’nin Tiirkiye i¢sularindaki yayilisi
(16-17 Aralik 2013°te Canakkale’de diizenlenen ESENIAS Calistayinda
Ekmekei vd. bildirisi’'nden degistirilerek alinmigtir)

Figure 2. The distribution of gibel carp (C. gibelio)in inland waters of
Turkey
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Tirkiye’de hizla yayilis gosteren bir baska balik tiirii ¢akil baligi-Pse-
udorasbora parva’dir. Dogu Asya kokenli bu tiir 1960’larin basinda is-
tenmeden Romanya’ya tasindiktan sonra yaklasik 40 yila yakin bir siire
igerisinde tiim Avrupa’ya, Kuzey Afrika ve bazi Asya lilkelerine bulasarak
¢ok hizli bir sekilde ¢ok genis bir alana yayilmistir (Ekmekg¢i ve Kirankaya
2004; 2006). Tirkiye’ye girisi 1982°de Trakya’da fark edilen (Erk’akan,
1984) cakil balig1 bu makalenin ilk yazarinin da dahil oldugu bir arastirici
ekibince 1993’de Aksu Nehri’nde gozlenmis ve Wildekamp vd., (1997)
tarafindan Anadolu’da da bulundugu rapor edilmistir. Kisa zamanda akarsu
ve gollerimizde yayilan bu balik, kii¢iik boyutu ile sazangillerin yavrulari
ile karistirildig1 i¢in kolay teshis edilemediginden girdigi birgok yerde ¢cok
gec fark edilmistir. Sahip oldugu biyolojik ve ekolojik 6zelliklerin gakil
baligini Tiirkiye’de de basarili bir istilaci haline getirmekte oldugu ilk kez
Ekmekgi ve Kirankaya (2004) tarafindan vurgulanmistir. Yagam siiresinin
1-4 y1l gibi kisa olmasi, yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilkbaharda eseysel
olgunluga erigerek hizla yeni doller vermesi, kisa zamanda populasyon
bliyiikliigliniin hizla artmasi, eseysel dimorfizm, erkeklerde yuva koruma
davranisi, uzun ve kismi yumurtlama 6zelligi gostererek ve nispeten daha
iri ¢gapta yumurtalar iireterek daha basarili yavrular olusturmasi basarisinda
bliyiik rol oynar. Ayrica, genis bir besin tercihine sahip olmasi, durgun ve
akarsu ortamlarina uyumlu olmas, kirlilik ve diisiik oksijen konsantrasyo-
nu gibi asir1 kosullara fizyolojik uyumunun yiiksek olmasi yeni alanlara
yerlesme ve yayilmasinda avantaj saglamaktadir (Witkowski, 2011). Cakil
balig1 Tiirkiye’de son 30 yilda hizla yayilarak dagilim alanini genisletmis-
tir (Sekil 3). Genis bir yayilisa sahip olan bu tiir yeni girdigi ortamlardaki
basta baliklar olmak iizere diger canlilar ve hatta ekosistem hizmetleri
tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Bu etkiler kisaca 6zetlenecek olursa; balik
havuzlarinda birlikte bulundugu baliklarla besin rekabetine girerek, sazan
iiretiminde verim diislisline, dolayisiyla balik yetistiriciligine ve ekonomiye
olumsuz etki yapabilir. Dogal ve yetistiricilik ortamlarinda iri zooplankton
tizerinden beslenmesi fitoplanktonun artisina neden olarak, dolayl etkisi
sonucu ortamda otrofikasyona kadar varabilen degisimlere neden olabilir
(Adamek ve Skop, 2000). Bulundugu ortamdaki diger baliklarin juvenil
ve yumurtalar1 ile beslenerek dogal tiirlerin azalmasina neden olabilir.
Dactylogyrus squameus, zoosporik mantarlar, Diplostomum spataceium,
Rhabdovirus, Anguilla crassus ve son yillarda biiylik zararlara yol agan
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Sphaerothecum destruens gibi hastalik vektorlerini tasiyarak (Gozlan vd.,
2005), dogal faunaya-biyolojik ¢esitlige ve yetistiricilige—ekonomiye olum-
suz etkileri bulunmaktadir.
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Kaynaklar: Erk’akan (1984); Wildekamp vd. (1997); Sas1 ve Balik (2003); Barlas ve
Dirican (2004); Kirankaya ve Ekmekgi (2006); ilhan ve Balik (2008); Ugurlu ve Polat

(2007); Ekmekgi vd. (2010); Cinar vd. (2013)

Sekil 3. Cakil balig1 (Pseudorasbora parva)’nin Tiirkiye i¢sularindaki
yayilis1 (16-17 Aralik 2013’te Canakkale’de diizenlenen ESENIAS Calis-
tayinda Ekmekei vd. bildirisi’nden degistirilerek alinmaistir)

Figure 3. The distribution of topmouth gudgeon (Pseudorasbora parva)
in inland waters of Turkey (Updated and taken from Ekmekgi et. al ESE-
NIAS Workshop — 16-17 December 2013)

Denizel bir tiir olan glimiis balig1 Atherina boyeri nin son yillarda ig-
sularimizda yayilis alanini artirarak kalabalik populasyonlar olusturdugu
dikkati cekmektedir. Dogal olarak, denizlerde, nehirlerin mansap bolgeleri,
nehir agizlar1 ve kiy1 gollerinde de yasayabilen bu 6rihalin tiirlin, yayilis
alanim Atlantik Okyanusu’nun kuzeydogu kiyilari, Akdeniz, Karadeniz
ve Hazar Denizi’ni kapsar. Bu tiirlin Tiirkiye’nin biitlin kiyilarinda yayilis
gosterdigi, lagiinlerde ve denizle baglantisi olan géllerde de populasyonlar
olusturduguna iliskin kayitlar bulunmaktadir. Igsularda ise giimiis balig1 ilk
olarak Sapanca Golii’'nde tespit edilmistir (Battalgil, 1941). Son yillarda
Anadolu’nun farkli bolgelerinde yer alan, basta Sakarya, Aksu, Asi ve Kizi-
lirmak havzalarindaki bir ¢ok dogal ve yapay gollerde glimiis balig1 varligina
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iliskin kayitlar verilmistir (Sekil 4). Bu dogal goller ve baraj golleri, deniz-
den uzak ve denizle dogrudan baglantisi olmayan izole tatlisu ortamlaridir.
Tatlisularda bulunan giimiis balig1 populasyonlar1 yiiksek {ireme basarisi
gostererek hizla cogalmakta ve bunun sonucunda bos pelajik nisleri iggal
ederek baskin tiir haline gelebilmektedir. Kisa yasam siiresi, erken eseysel
olgunluga erisme, uzun iireme periyodu gibi yagsam dongiisii 6zelliklerine
bagl olarak, bu balik tiirti Tiirkiye i¢ sular1 i¢in ciddi bir istilaci olabilme
potansiyeline sahiptir. Glimiis baliginin zooplankton {izerindeki predasyon
baskisi, ortamda yasayan endemik tiirler ve ekonomik 6neme sahip balik
tiirleri ile rekabete girmesi halinde biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem tizerin-
de olumsuz etkilere yol agmasi s6z konusudur. Gilintimiizde glimiis baligi
igsularimizda yayilis alanini hizla genisletmektedir (Sekil 4).
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Kaynaklar: Altun (1991); Anonim (2005); Balik vd. (2005); Ozulug vd. (2005); Ekmekgi

vd. (2006); Kiiciik vd. (2006); Ozulug (2008); Becer Ozvarol vd. (2009); Gokce Oguzkurt
ve Beklioglu Yerli (2009)

Sekil 4. Glimiis balig1 (4. boyeri)’nin Tiirkiye i¢sularindaki yayilisi (16-
17 Aralik 2013°te Canakkale’de diizenlenen ESENIAS Calistayinda
Ekmekei vd. bildirisi’nden degistirilerek alinmistir.)

Figure 4. The distribution of sand Smelt (4. boyeri)in inland waters of
Turkey (Updated and taken from Ekmekgi et. al ESENIAS Workshop —
16-17 December 2013)

Sivrisinek balig1 (Gambusia sp.) 1. Diinya savasi sonrast Fransiz iggali
altindaki Hatay’a sitma ile miicadele amaciyla bilingli olarak agilanmis ve
sonrasinda ekolojik kosullara genis hosgoriisii sayesinde hi¢ bozulmamis
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alanlardan, degistirilmis ya da ¢ok kirlenmis alanlara kadar farkli ortam-
lara uyumu sonucu Tirkiye’deki yayilisini artirmistir. Genis besin tercihi,
farkli habitatlara basar1 ile uyumunun yani sira, yiliksek iireme potansiyeli
nedeniyle kisa zamanda kalabalik populasyonlar kurabilen sivrisinek balig
yayilis alaninin genisligi ve neden oldugu etkilerinden dolay1, diinyanin “en
istilact 100 tiirii” arasindadir (Lowe vd., 2000). Avlanma, rekabet ve agre-
sif davraniglariyla sucul ekosistemlerde bir¢ok omurgasizin, baliklarin ve
amfibilerin sayilarinda azalmaya sebep oldugu, hatta bazi tiirlerin varligini
tehdit ettigi ya da yok olmasina neden oldugu bilinmektedir (Pyke, 2008).
Bunun yani sira, zooplankton tizerindeki predasyon etkisiyle fitoplanktonun
ve primer liretimin artmasina hatta 6trofikasyona yol agtig1 bilinmektedir
(Pyke, 2008). Ulkemizde yaygin olarak bulunmasina karsin (Sekil 5), da-
gilimi ve etkileri konusunda yeterince bilgi bulunmamaktadir.

4\} , > I"/( N

Kaynaklar: Kiiciik ve Ikiz (2004); Geldiay ve Balik (2007); ilhan ve Balik (2008); Kara
vd. (2010); Birecikligil ve Cigek (2011)

Sekil 5. Sivrisinek balig1 (Gambusia sp.)’nin Tiirkiye i¢sularindaki
yayilis1 (16-17 Aralik 2013’°te Canakkale’de diizenlenen ESENIAS
Calistayinda Ekmekei vd. bildirisi’nden degistirilerek alinmaistir)
Figure 5. The distribution of mosquitofish (Gambusia sp.)in inland
waters of Turkey (Updated and taken from Ekmekgi et. al ESENIAS
Workshop — 16-17 December 2013)

Amerika kokenli bir karnivor olan giines levregi (Lepomis gibbosus)
ilk kez 1983°de Trakya’da saptanmis (Erk’akan, 1983), daha sonra Bati
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Anadolu’da Biiyiik Menderes ve Mugla civarinda (Ozcan, 2007), ardindan
Marmara bolgesinde, en son olarak da Usak’ta kaydedilmistir (Yegen vd.,
2013). Giines levregi de uzun yumurtlama dénemi, yumurtalarini birkag
defada birakarak gorece daha iri ¢apli yumurtalar iiretmesi, erken eseysel
olgunluga erisme gibi bazi tireme 6zellikleri sayesinde kisa zamanda popu-
lasyon biiyiikliiglinii hizla artirabilir. Genis besin tercihi, farkli habitat ve ko-
sullara uyum yeteneginin yiiksek olmasi bu tiiriin istilac1 olmasinda etkilidir
(Przybylski ve Zieba, 2011). Top (2011) iilkemizde bu tiiriin Saricay-Mugla
populasyonun biyoekolojisi iizerinde ayrintili calismalar yapmistir. Glines
levreginin Bati Anadolu’daki yayilisi1 dikkate alinarak, 6zellikle goriiniisii
nedeniyle akvaryumcu ve oltacilarin ilgisini ¢eken bu tiiriin tasinmamasi
konusunda balik asilayan kuruluslar ve oltacilar uyarilmalidir.

Ulkemizdeki diger yabanci balik tiirlerine kisaca deginilecek olursa
gokkusagi alabalig1 olarak bilinen Onchorynchus mykiss iilkemize ilk kez
1970’1lerde getirilmistir (Balik ve Ustaoglu, 2006). Gokkusag1 alabalig,
diinyada istilaci ilk 100 canl tiirii i¢inde yer almaktadir (Lowe vd., 2000).
Ulkemizde 6zel sektdr ve DSI tarafindan (Anonim, 2003) gesitli yetistiri-
cilik tesislerinde de iiretilerek asilamalarin yapildigi Gokkusagi alabaligi
Tirkiye’de birgok akarsu, golet, dogal gil ve baraj gollerine (Koprii Cay,
Manavgat Cay1, Alara Cay1, Esen Cay1, Samran suyu, Catak Cay1, Tortum
Cay1, Tortum Golii, Sapanca, Golciik, Nemrut Golleri, Kuzgun, Demirdoven,
Sir, Kesikkoprii, Keban, Kurtbogazi, Golkdy, Karakaya, Bayindir Siirgii,
Alakar, Atatiirk, Kogkoprii, Zernek Baraj Golleri, Palandoken, Isiktepe,
Mursal, Korkut, Gerindol goletleri) asilanmistir (Cetinkaya, 2006). Halen
mevcut bilgilere gore Tiirkiye’de iireyebilen populasyonlar olusmadigi i¢in
yerlesme ve yayilma bakimindan bir risk s6z konusu degildir (Cetinkaya,
2006). Ancak yetistiricilik ortamindan kacan tiirlerin girdikleri ortamdaki
dogal tiirlerimizle besin ve habitat bakimindan rekabete girebilecekleri ve
hastalik tagima riskinin bulundugu g6z ardi edilmemelidir.

Ulkemize cesitli sekillerde giren salmonidler bilimsel arastirmalarda kul-
lanilmakla beraber Salmo salar (Karatas, 1996) Salmo alpinus (Haliloglu vd.,
2002) ve Salvelinus fontinalis (Y1lmaz, 1997; Alkan 1997; Bas¢inar, 2001)
yasal olmayan yollarla lilkemize sokularak yetistiricilik denemelerinde de
kullanilmaktadir. Yukarida ad1 gegen tiirlerin Tiirkiye’de dogal sulara yer-
lesen ve yayilan populasyonlarinin varligina dair kayitlara rastlanmamakla
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beraber, S. fontinalis’in giftliklerden kagip Rize’de akarsularda Salmo coru-
hensis ile hibrit olusturdugu ilk yazar tarafindan gézlenmistir. Ciftliklerden
kacan baliklarinin dogal alabaliklar {izerinde besin ve habitat rekabeti, hibrit
olusturma ve hastalik vektorliigii gibi etkileri bulunmaktadir. Ayrica amfi-
bia, zooplanktonik omurgasizlar ve hatta birincil iiretim iizerinde olumsuz
etkisi oldugu bildirilmektedir. Kottelat ve Freyhof (2007) S. fontinalis’in
yerel alabaliklarla fertil hibritler olusturabildigini de bildirmektedirler.
Tirkiye’deki alabalik ¢esitliligi hakkinda son yillarda yapilan ¢alismalar
dikkate alindiginda (Turan vd., 2012) yabanci salmonidlerin heniiz istila
boyutunda olmasa da biyolojik ¢esitlilik agisindan tehdit potansiyelinin
yuksek oldugu anlagilmaktadir.

Ulkemiz tatlisu faunasinin dogal elemani olan ve iilkemizin Marmara
ve Karadeniz bolgesinin kuzey kisminda (Geldiay ve Balik, 2007) yayilan
sudak (Sander lucioperca) dogal yayilis alan1 disina taginarak 2 balik tii-
riiniin yok olmasina neden olmustur (Ekmekgi ve Erk’akan 1997; Kiigiik,
2012). Bu tiir, Egirdir, Beysehir ve Marmara gollerine balik¢ilik yonetimi
icin asilanmis, Karacadren Baraj Golii’ne de bulasmistir. Pek ¢ok baraj golii
ve golette Apa (Konya), Ayranci (Konya), Cubuk 2 (Ankara), Demirkopri
(Manisa), Mamasin (Nigde), Sarimsakl1 (Kayseri), Hirfanli (Kirsehir), Sey-
han (Adana) ve Golctik Golii (Isparta)’ne agilanmistir (Anononim, 1988).

Tiirkiye’de birgok baraj golii ve golete asilanan Tinca tinca- Kadife-Yesil
Sazan (innal ve Erk’kan, 2006; Cetinkaya, 2006), yerel baliklarla olan besin
ve lireme alan1 bakimindan rekabetinin yani sira, zooplankton ve bentosdan
beslenmesi nedeniyle, plankton kommunitesini etkileyerek si1g gollerde 6t-
rofikasyona kadar etki edebilir (Rowe, 2004). Ancak asilandig1 Sariyar ve
Hirfanli Baraj Golii’nde ve Egirdir Golii’ndeki artisin1 daha sonra hizli bir
diisiis izlemistir. Istilacilik potansiyeline sahip olan bu tiiriin asilmalarinda
da dikkatle yaklasilmalidir.

Tiirkiye’de dogal olarak Asi havzasinda yayilis gosteren kara balik
-C. gariepinus giinimiizde tasindig1 Mersin, Antalya civarinda Aksu, Aci-
su ve Kopriigayin alt kesimlerinde yerlesik populasyonlar olusturmustur
(Kiiciik ve Ikiz, 2004). Bu tiir Sakarya Nehri’nin iist havzasinda arastirma
havuzlarindan kacarak dogal sulara karismis ve populasyon olusturmustur
(Emiroglu, 2011). Yerel baliklar ve 6zellikle yayin balig1 ile rekabete girmesi
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s0z konusudur. Clarias cinsi sahip oldugu solunum adaptasyonlar1 nedeniyle
0zellikle nemli ortamlarda karada hareket edebilmekte ve istilacilik 6zelligi
gostermektedir. Bu tiiriin iklim degisimiyle birlikte yayilis alanini kolayca
artirmasi olasidir, bu nedenle bu tiirtin mevcut populasyonlari dikkatle izlen-
meli ve yeni alanlara girigine ancak risk analizi yapilarak karar verilmelidir.

Tirkiye’ye ozellikle aragtirma amaciyla getirilen Coptodon (Tilapia)
zilli, Oreochromis aureus, O. mossambicus, O. niloticus gibi Cichlid tiirleri
(Sarihan ve Toral, 1982; Sarthan vd., 1990; Kirgin, 1987; Dikel, 1995; Isik,
1995) yiiksek istilacilik potansiyeline sahiptir. Kdycegiz Golii’nde uzun
yillardir yerlesik bir 7ilapia sp. populasyonu bulunmakta (Akin vd., 2005)
olup, iklim degisikliginin lokal olarak bulunan yabanci tiirlerin yayiliginin
genisletmesinde etkili olabilecegi Rahel vd., (2008) tarafindan da vurgu-
lanmistir. Nitekim Grammer vd., (2012) ABD’de O. niloticus’un girdigi
ortamlara hizla uyum saglayarak, Afrika’daki dogal ortamina hemen he-
men benzer sekilde gelisim gosterdigine dikkati ¢ekerek, iklim degisikligi
kosullarinda yayilma hizinin artabilecegini vurgulamaktadir. Bu ve benzer
durumlar, nil tilapiyasi1 (O. niloticus) ve en istilaci 100 tiir arasinda yer alan
Mozambik Tilapyasi (O. mossambicus) gibi yakin akrabalarinin gelecekte
Anadolu’daki su kiitlelerine asilanmasi ve yetistiriciligi agisindan temkinli
olmak gerektigi izlenimi vermektedir.

ISTILANIN GERCEKLESMESINDE ETKILI OLAN
FAKTORLER

Istilanin asamalar1 olan tasinma, yerlesme, yayilma ve etki dsnemlerin-
deki basari, ortamin gegmisi, alanin ¢cevresel 6zellikleri, tiiriin sahip oldugu
ozellikler ve ekolojik etkilesimleri ile yakindan iliskilidir.

Tasinmada etkili olan bazi etkenler

Bir ortamin iklimi, yagis miktar1 ve rejimi, hatta insanlar tarafindan alanin
kullanimi gibi 6zelliklerinin yani sira istilaci tiirtin nasil ve kag kez tasindigi
bir istilacinin ekosistemdeki rolii iizerinde etki edebilir. Bir ortama yabanci
bir balik tiirii tasindiginda hatta yerel bir tiir miktarinin artirilmasi amaci ile
dogal olarak bulundugu ortama stok takviyesi yapildiginda bu uygulamalarin
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ekosistem tlizerinde mevcut kosullardaki ve gelecekteki potansiyel etkisi
dikkate alinmalidir. Oncelikle, iilkemizin sahip oldugu ekolojik, iklimsel
ve hidrolojik yapinin yeni canlilarin yerlesmesi agisindan uygun olmasi
yeni tiirlerin yerlesmesine kolaylik saglayabilir. Diinya tatlisu ekobolgeleri
haritasinda (Abell vd., 2008) Tiirkiye’nin farkli iklim kusaklarina sahip
oldugu goriilmektedir, dolayisiyla hem soguk hem de 1lik su baliklarinin
girisine uygun ortamlar bulunmaktadir. Bunun yani sira zengin bir tatlisu
balik faunasina sahip olan iilkemizde yabanci1 balik tiirleri yerli tiirlere olan
benzerlikleri nedeniyle giris asamasinda gdzden kagabilmektedir. Ornegin,
glimiisi sazan -C. gibelio ve ¢akil balig1-P. parva gibi bazi istilacilarin yerel
balik tiirlerinin 6zellikle yavrularina ¢ok benzer morfolojiye sahip olmasi
tasima ve bulasmada etkili olmaktadir.

Ayrica, 1380 sayili kanuna dayanak alinarak hazirlanan 10.03.1995 tarih
ve Resmi Gazete Sayisi: 22223 ile yayimlanmis Su Uriinleri Yonetmeligi
madde 16’da bulunan “Su iirlinleri iiretiminin iilke ¢capinda kontroliiniin
saglanabilmesi i¢in; bunlara ait damizlik, yumurta, larva, yavru ve anaglar
ile sulardaki bitkilerin satis1, nakli, istihsal yerlerinde avlanmasi, toplanmasi
ve her tiirlii tesislerde kullanilmasi, sulara birakilmasi Bakanligin iznine
baglhdir.” ibaresine ragmen golleri kiralayan bazi miistecirler ve balik¢ilar
hizl1 biiyiime ve ¢ogalma 6zelligi nedeniyle C. gibelio’yu lilkemizde yayilis
gosterdigi alanlardan yeni alanlara izinsiz olarak tasimaktadirlar. Ulkemiz-
de var olan tiirlerin yan1 sira yabanci tiirler de yurtdisindan izinsiz olarak
getirilmektedir. Ornegin Dogu Karadeniz bdlgesindeki bazi ciftliklerden
dogaya kacan Salvelinus fontinalis i¢in resmi izin verilmedigi saptanmustir.
Ayrica Ictalurus punctatus 6rneginde oldugu gibi yasal yollardan ancak risk
degerlendirmesi ve gelecekte neden olabilecegi sorunlar diisiiniilmeden
tasinan tiirler de bulunmaktadr.

Yabanc tiirlerin yerlesme ve yayilma asamasinda ortamin ve tiire
ozgii ozelliklerin etkileri

Baraj golleri ve goletler gibi yeni olusturulan ve bos nislere ve habi-
tatlara sahip yapay ortamlar yeni baliklarin yerlesmesine ¢ok uygundur
(Fernando ve Holcik , 1991). Tiirkiye’de ¢esitli amaglarla yeni olusturulan
golet ve baraj golleri cogunlukla sazan ile baliklandirilmaktadir (Kisisel,
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2006). Baliklandirma sonrasinda bir¢ok istilacinin baraj golleri ve golet-
lerde bulundugu bildirilmektedir. Benzer olarak Wildekamp vd. (1997) ve
Van Neer vd. (1999) P. parva ve K. caucasica’nin yayilisinin ilerlemesiyle
sazan asilama arasinda bir baglanti oldugunu rapor etmislerdir. Johnson vd.
(2008) yabanct tiirlerin yapay gollerde, dogal gollere gore 2,4-300 defa daha
fazla rastlandigini ve yapay gollerin birden fazla istilaciy1 barindirdigini
bildirmektedir. Gelingiillii Baraj Golii’'ne sazan asilamasindan kisa stire
sonra glimiisi sazan, giimiis balig1 ve ¢akil baligina rastlanmistir (Kirankaya
ve Ekmekgi, 2006). Cogu zaman tatlisulardaki yabanci tiirler birbirleriyle
catismak yerine birbirlerinin yerlesmesini veya var olmasini destekledigi
ve boylece ekolojik etki olasiligini ve etkinin siddetini artirabilecegi ileri
stiriilmektedir (Gherardi, 2007). Bunun 6rnekleri Egirdir Golii’'nde Aphani-
us anatoliae (Fahrettin Kii¢iik sozlii goriisme) ve Hirfanli Baraj Goli’nde
A. danfordii igin gézlenmistir (Yogurtguoglu ve Ekmekei, 2012) Tiirkiye’de
Baraj Gollerinde C. gibelio’nun daha basarili oldugu yapilan bir ¢alisma ile
de ortaya konmustur (Tarkan vd., 2012).

Ayni alana yakin zamanlarda birden fazla yabanci tiiriin girisi yerlesme
basarisini ve istila olusturma olasiligin yiikseltmektedir. Ornegin Egirdir
Goli’ne 1955 yilinda atilan S. lucioperca (sudak)’dan sonra 1990 dan son-
raki yaklasik 20 yillik donemde K. caucasica, C. gibelio, T. tinca, G. affinis,
A. boyeri gibi bircok tiir kolayca girerek yerlesip kalabalik populasyonlar
olusturabilmislerdir (Ekmekgi ve Erk’akan, 1997; Balik vd., 1997; Kiictik
vd., 2009).

Istila olayinda istilaci tiir kadar yeni ortamin ekolojik kosullar1 da etkili
olabilir; stres altindaki ekosistemlerin istilaya ¢ok ag¢ik oldugunu bildiril-
mektedir (Strayer, 2010). Bu duruma 6rnek olarak sedimantasyon nedeniyle
siglasan, ve kiy1 ¢izgisi degisen Uluabat Golii verilebilir (Ekmekei vd., 2010).
Kirlilik sorunu olan bu golde (Katip vd., 2012) C. gibelio’nun istilaciliktaki
basarisi oldukea agiktir (Aydin vd., 2011).

Bir¢ok gol ve rezervuar sulama, igme suyu ve enerji liretimi gibi amag-
larla su kullanim1 sonucu diizensiz su seviyesi degisimlerine ve kirlilige
maruz kaldigindan, duyarl ekosistem 6zelligi tasimakta ve bu tiir ortamlar
istilacilarin yerlesmesine uygun hale gelmektedir (Strayer, 2010). Egirdir
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Goli Tiirkiye’de yabanct tiir girigi ve sonrasinda balik faunasinin bollugunda
onemli degisimlerin ve hatta bir endemik tiiriin yok olusu gibi ortaya pek
cok carpici degisimlerin ¢iktigi karstik bir goldiir. Strayer (2010)’in tanim-
ladig1 hassas ortamlara tipik bir 6rnek olusturan Egirdir Golii, karstik yapisi
nedeniyle var olan diiden ve estevellalar ile su seviyesi degisimleri yasarken,
Ote yandan Kovada regiilatoriine su saglama, tarim-sulama, icme suyu sag-
lama ve dogal rejim geregi yillara gore su seviyesinde ciddi dalgalanmalar
goriilmektedir (Ekmekei vd., 1995). Goliin limnolojik yapisinin da etkisi
ile ¢esitli amagclarla su kullanimi sonucunda su seviyesinin diismesi basta
goliin littoral bolgesinde olmak iizere gdliin bitki ve hayvan kommunitele-
rinin bolluk ve dagilimini etkilerken, buna ek olarak bu kirilgan ekosisteme
asir1 aveilik ve predator bir tiirlin agilanmasi ¢oklu bir etkiye yol agmistir
(Ekmekg¢i vd.,1995). Giiniimiizde Egirdir Golii’nde sudak agilamasi sonra-
sinda faunada rastlanan en ¢arpici sonug olarak géle endemik bir balik tiirii
olan P. handlischi’nin yok olusu dikkati ¢ekmektedir (Kii¢iik vd., 2009).
Bununla birlikte, Numann (1958) tarafindan goliin tipik zooplanktonu oldugu
belirtilen Leptodora nin 1990’11 yillarda yapilan uzun siireli ve genis bir or-
nekleme sonrasinda tek bir 6rnege rastlanmasi, bu hassas ekosisteme yapilan
bir biyomaniplasyonun baliklar kadar zooplanktona da etki ettigi izlenimi
vermektedir (Ekmekg¢i vd., 1995). Yabanci tiiriin yeni ekosisteme girisinin
sonucunda ortaya ¢ikan etki yukarida verilen 6rnekte oldugu gibi baliklar
ile simirli olmayip, biyojeokimyasal dongiiler ve biyotik kompozisyonun
degisimine kadar uzanabilmektedir. Bu nedenle, etkinin belirlenmesi i¢in
ortamdaki tiim canlilarin kompozisyonu hatta su kalitesinde olan degisimin
de izlenmesi gerekmektedir.

Tiire 6zgili 6zellikler yabanci ya da dogal yayilis alan1 digina taginan
tiirlerin yerlesme ve yayilma asamalarinda basarili olmasinda ve istilaci
hale gecmesinde etkili olabilir (Gherardi, 2007). Tiirkiye’de yayilisini
hizla artiran sivrisinek baligi, ¢akil baligi, giimiis baligi, glimiisi sazan
gibi birgok istilaci tiir; metinde daha once belirtilen bazi ortak ekolojik ve
biyolojik 6zelliklere sahiptirler. Denizel bir tiir olan giimiis balig1-A4. boyeri
dogal olarak denizler ve denizle baglantili i¢sularda yasarken sahip oldugu
uyumsal 6zellikleri nedeniyle denizle baglantisi olmayan izole i¢sularimiza
da hizla yayilmaktadir. Besin ve habitat tercihlerinin genis olmasi sayesinde
yeni ortamlara uyum saglamakta sahip oldugu tireme 6zelliklerinin avantaji
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ile hizla ¢ogalarak baskin tiir haline gelebilmektedir. Bu konuda ¢arpici bir
ornek olmasi bakimindan Hirfanli Baraj Golii (HBG) ele alinabilir. Gegmise
yonelik istatistik bilgilerimizin ¢ok kisitli olmasina karsin 1964-70 yillari
arasinda Hirfanli Baraj Golii’nde bulunan balik tiirleri ve yiizde oranlari
Sekil 6a’da verilmistir (Anonim, 1975). Daha sonraki donemlerde HBG’de
avlak bolgelerinden tespit edilen su iiriinleri ve ylizde oranlar1 incelendigin-
de, 6nceki yillarda ortamda bulunmayan 4. boyeri’nin faunaya katildigi ve
ortamda baskin tiir halini aldig1 goriilmektedir (Anonim, 2005) (Sekil 6b).

Cyprinus Tinca tinca
Chondrostoma Alburnus sp. Cyprinus p =
5% carpi

2 carpio 0.07%
lllllll ‘ pio 1.93% | Astacus
° = 4 y
5% 30% Silurus glanis leptodactylus
Barbus sp. u Cyprinus carpio 0.03% 10.11%
10% u Cyprinus carpio
m Squalius cephalus BTG

m Capoeta sp. B 4stacus leptodactylus

m Silurus glanis
Atherina
= Barbus sp. boyeri
87.86%

Capoeta sp.
20%

Sekil 6. Hirfanli Baraj Goli’nde (a)1964-70 yillar1 arasinda (Anonim,
1975) ve b) 2005 yilinda (Anonim, 2005) bulunan balik tiirleri ve oranlar1
Figure 6. Fish species and proportion in ichthyofauna in Hirfanl

Dam Lake between (a) 1964-70 (Anonymous, 1975) and in (b) 2005
(Anonymous, 2005)

Goldeki balik faunasinin hem tiir kompozisyonunun hemde avlanan
miktar-bolluk olarak kisa zamanda degistigi acikca goriilmektedir. Etki her
zaman HBG’de oldugu gibi kisa siirede degil de bir insan démriinden daha
uzun siirede ortaya ¢ikmast halinde etkinin olmadig: algis1 olusabilir. HBG’de
1970’lerde ekonomik 6neme sahip baliklar arasinda adi bile gegcmeyen
glimiis balig1 2000’11 yillarda bu golde belirerek, hizla artmis ve yurtdisina
ihrag edilerek, gerek yore gerekse lilke ekonomisi agisindan 6nemli bir tiir
haline gelmistir. Buna bagli olarak, HBG gibi bir¢ok yapay golde giimiis
balig1 aveiligr oldukea yaygmlasmistir. Ozellikle 2000°1i yillarin basindan
itibaren i¢gsulardan avlanan giimiis balig1 miktar1 denizlerden avlananin 5-6
katma ulagmistir (Anonim, 2011). TUIK verilerine gére 2006-2011 yillari
arasinda i¢sulardan avlanan giimiis balig1 miktar1 y1illik 6000 tonu gegerken



[TUSUDERGI/IUJFAS (2013) 28-1: 105-140 127

(2006°da 6677, 2011°de 6705), denizlerden avlanan balik miktar1 993 ton
(2006°da) ile 1721 ton (2009°da) arasinda degismektedir.

Glimiis baliginin yiiksek miktarda avlanmasi ve av yasagi uygulanmamasi
nedeniyle lizerinde agir av baskisi bulunmasina ragmen kalabalik populas-
yonlarla HBG’de temsil edilmektedir. Benzer durum Uluabat Goli’ndeki
glimiisi sazan i¢in de gecerlidir; yiiksek miktarda avlanarak, yurtdisina ve
i¢ pazara satilan bu tiiriin, agir avcilik baskisiyla kontrolii de s6z konusudur.

Yukarida verilen 6zelliklerden de goriilecegi gibi bazi durumlarda istilaci
tiir kisa vadede yoreye ticari balik¢ilik acisindan kazanglar saglarken, bir
yandan da uzun vadede ne gibi olumsuz etkiler getirecegi diisiiniilmemekte
ya da tam olarak ongoriilememektedir.

Yerlesme ve yayilma evresinde her zaman, her ortamda ayni etki ve sonug
ortaya ¢ikmayabilir; 6rnegin ¢akil balig1 (P. parva) Sariyar Baraj Goli’nde
1990’larin sonlarinda kalabalik populasyonlar olusturduktan sonra tizerindeki
agir av baskisiyla azalmis ve bir daha da eski yogunluguna erisememistir.
Ote yandan HBG ne 2000’li yillarin basinda giren bu tiir kisa zamanda
kalabalik populasyonlar olusturmus ve bu sekilde varligini stirdiirmektedir.

ONERILER

Istilac1 baliklarla miicadele konusunda akademisyenler, basta Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi olmak iizere ilgili tiim devlet kurum ve kurulus-
lar1, profesyonel balik¢ilar-oltacilar ve balik yetistiriciligi ile ugrasan 6zel
sektor yetkililerinin birbirleriyle iletisim ve igbirligi halinde olmalar1 biiytik
Onem tasimaktadir.

Ulkemizin tathisulardaki zengin biyolojik cesitliligi, balik¢ilig1 ve eko-
sistem yapisini etkileyebilen istilaci balik tiirlerinin son 30 yil igerisindeki
yayilis hiz1 ve yonii ileriki yillarda hizla daha biiyiik alanlara yayilma potan-
siyelini gostermektedir. Nitekim istilaci tiirlerin dagilim alanlarini gosteren
haritalardan da goriilebilecegi gibi bir tiir bir su havzasina girdigi zaman,
kisa bir siire sonra havzada tespit edildigi nokta disindaki lokalitelere de
hizla dagilmaktadir. Bu nedenle bir yandan istilaci tiirlerin yayilis1 izlenip,
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yeni girdikleri ortam kosullarindaki biyolojik ve ekolojik 6zellikleri belir-
lenirken, 6te yandan da endemik ve yerel balik tiirleri iizerindeki etkilerinin
ve etkilesimlerinin belirlenmesine gerek vardir.

Bununla birlikte hibrit olusturan tiirler i¢in yerel tiirlerle hibrit olugturma
siklig1 ve dagilimi hakkinda bilgi saglanmasina gerek duyulmaktadir.

Yabanci veya taginan tiirler girdikleri ortamlardaki tiir kompozisyonu-
nu degistirebilmektedir, buna dair 6rnekler saptanarak, degisimin zaman
icerisinde izlenmesinde bliylik yarar vardir. Boylece elde edilecek bilgiler
gelecege yonelik tahmin ve modellemeler olusturulmasinda yararli olabilir.

Tirkiye kosullarinda ayn1 alana birkag istilacinin girdigi durumlarda
bu tiirlerin birbirleriyle ve yerel tiirlerle olan etkilesimin belirlenmesine
gerek vardir.

Bir¢ok durumda istilaci tiirlerin, diger balik tiirleri ve omurgasiz komii-
niteleri iizerindeki etkisi insan yasama siiresini asacak kadar uzun siirede de
ortaya ¢ikabilir. Giliniimiizde fark edilmeyen etkilerin daha uzun bir siiregte
ortaya c¢ikabilecegi de dikkate alinarak, gozlemlerde ele alinan parametre-
lerin ekosistem degisimlerini yansitacak sekilde sec¢ilmesinde yarar vardir.

Ulkemizde de akvaryum baliklarinin dogal ortamlara salindig1 anlasil-
maktadir. Bu konuda kamunun bilgilendirilmesi ve uyarilmasina ve yasal
mevzuatta bu konuya yer verilmesine gerek vardir.

Ticari balik¢ilar tarafindan gol ve akarsulara tasinan basta glimiisi sazan
olmak iizere yeni tiirlerin farkli ortamlara salinmasina engel olunmasi i¢in
oncelikle bilgilendirme yapilmasina ve ilgili kurumlarca yasal yaptirimlarin
uygulanmasina gerek duyulmaktadir. Avlanma araglarinda kalan baliklarin
nemli ortamlarda canli kalarak yeni ortamlara taginabildigi unutulmamalidir.
Balikgilar farkli ortamlara aglarini tasirken mutlaka iyice temizlemeli, bu
sekilde istem dis1 gergeklesen balik tasinmasinin 6niine gegilmelidir, bu
konuda balik¢ilara ve balik¢ilik kooperatifierine bilgilendirme yapilmalidir.

Olta balik¢ilarinin yemlik baliklari farkli ortamlara tagima riski de dikkate
alinarak oltacilikla ilgili birliklerle de bilgilendirme konusunda isbirligine
gidilmelidir.
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Yabanci balik tiirlerinin Tiirkiye’ye bilingli olarak taginmalarindaki en
Oonemli nedenlerden biri de yeni tiirlerin besin olarak yetistirilmesine yonelik
arastirmalar kamu ve dzel sektdriin uygulamalaridir. Oncelikle bu yeni tiirler
iilkeye sokulmadan once “risk analizi” yapilmaly, tiirii getirmeyi talep eden
kurum, kurulus ve 6zel sektorden dogal ortamlara risk analizi degerlendirme
sonucuna gore, tiiriin kazara dahi olsa katilmalarinin engellenmesi i¢in en
yliksek diizeyde onlem almasi saglanmalidir. Bu konuda hatali uygulamalari
olanlarin cezalandirilmasi konusunda yasal diizenlemelerin getirilmesinde
yarar vardir. Alinan 6nlemlere karsin, kapali sistemlerden kagma olasiligi
olan tiirlerde tek eseyli bireylerin iiretimi diisiiniilebilir.

Bazi durumlarda kisa vadeli karlar uzun vadede biiyiik zararlara yol aga-
bilir, risk analizi ve degerlendirilmesi konusunda CED benzeri raporlarin Su
Uriinleri Miihendisleri ve Hidrobiyoloji konusundaki uzmanlar tarafindan
hazirlanmasi ve ilgili bakanlik tarafindan onayi ile yeni tiirlerin girisine izin
verilmesi uygun olabilir. Bu konuda tilkemizdeki mevcut yasal diizenlemelerin
basta AB’nin 708/2007 numarali diizenlemesi olmak {izere AB’nin istilact
tiirlerle ilgili mevzuatiyla uyumlu hale getirilmesi ve bu yeni diizenlemelerin
uygulamaya acilen gegirilmesinde biiyiik yarar vardir. Istilac1 baliklarin yayilis
hiz1 dikkate alindiginda, bu konuda miicadele i¢in gereken eylem planinin ve
stratejinin belirlenip uygulanmasinin aciliyeti ortaya ¢ikmaktadir.
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OZET

Bu calismada diinya iizerinde en 6nemli istilact midye tiirii olarak bili-
nen Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)’nin Sapanca Golii'nde ve goli
besleyen Masukiye Deresi’nde bulunan tatlisu midyelerine etkileri 4 farkli
istasyonda yilda iki kez yapilan 6rneklemelerle 2007-2009 yillar1 arasinda
incelenmistir. Toplamda 311 tatlisu midyesinin incelendigi bu ¢calismada, D.
polymorpha basta gdlde dagilim gdsteren Unio pictorum tiirii olmak iizere
Anodonta anatina ve A. cygnea tiirleri iizerinde yiiksek oranlarda tespit
edilirken, derede yasamin siirdiiren ve nesli tehlikede olan Unio crassus
tiirli izerinde az sayilarda bulunmustur.
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ABSTRACT
A NATIVE SPECIES BEARING INVASIVE CHARACTER IN
LAKE SAPANCA: Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)

In this study, effects of zebra mussel Dreissena polymorpha, which is
known as the most invasive mussel species in the world on other native
mussel species was biannually examined in Lake Sapanca and its connected
Masukiye stream between 2007 and 2009. In total, 311 freshwater mus-
sels were collected and D. polymorpha was detected in high abundances
mainly on lake-dwelling mussel species Unio pictorum and other species
Anodonta anatina and A. cygnea. However, Unio crassus which is one of
the endangered species habituating in streams was found to have relatively
lower number of D. polymorpha attached.

Key words: Freshwater bivalves, Fouling organism, BlackSea Basin,
Anodonta spp., Zebra mussel.

GIRIS

Zebra midyesi Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) yaklasik 2 cm
biiylikliige sahip bir tatlisu midyesidir. Bu tiir Alman bilim adami Peter
Simon Pallas tarafindan Ural, Dinyeper ve Volga nehirlerinde bulunmus
ve isimlendirilmistir. Zebra midyesinin ismini kabugundaki farkl ¢izgili
renklerinden aldig1 tahmin edilmektedir (DSI, 2005). Bu canli diinya iize-
rinde en 6nemli istilaci tatlisu canlilarindan biri olarak tanimlanmaktadir
(Bobat vd., 2004). Dogal dagilim alani iilkemizin de icerisinde bulundugu
Karadeniz ve Hazar Denizi Havzasi olarak tespit edilse de kazara diger
kitalara bulastigina inanilmaktadir (Altinayar vd., 2001; Son, 2007). Ozel-
likle son 150 y1lda Avrupa’da ve 1988°de Kuzey Amerika’ya girmesiyle bu
canli lizerine ¢aligmalar yogunlastirilmistir (Sprung ve Borcherding, 1991).
Bu canlinin ekolojik 6zelliklerinden ¢ok, ekonomik kayiplara yol agmast
insanlarin bu tiirle miicadele konusuna 6nem vermesine sebebiyet vermistir
(Gaygusuz vd., 2007). Genel olarak géllerde lireme faaliyetini gergeklestiren
bu canlilar iskele, deniz araglari, tas ve kayalarin yani sira bir¢ok canlinin
lizerine tutunma yolu ile dagilim alanlarin1 genisletmektedirler. Bu midye
tlirii karsimiza 6zellikle sulama kanallar1 ve hidroelektrik santrallerinde
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(HES) yol agtiklar1 tikanmalar ve su debilerinin diismesi gibi mekanik
engellemelere yol actiklari i¢cin ¢ikmaktadir. Bu tiiriin tatlisu ekosistemle-
rinde sularin temizlenmesinde 6nemli bir rolii olmasina ragmen su i¢indeki
arag ve yapilarin iizerini kaplamasi ve kullanilamayacak duruma getirmesi
nedeniyle ciddi ekonomik kayiplara neden olduguda bilinmektedir (Zmis,
2001; Ensr, 2005; May vd., 2006).

Ulkemizde de ilk olarak 1964 yilindan 6nce Kovada-I sonra Kovada-II
Hidroelektrik santrallerinde benzer bir probleme sebep oldugu bildirilmistir
(DSI, 1969). Bu gibi sorunlarm ana sebebinin, bu canlmin biyolojik &zel-
liklerinden kaynaklandigi, ¢ok kisa siirede ¢ok yiiksek miktarlarda iireme
geceklestirmesinin neden oldugu bilinmektedir. Yaklasik 4 ila 5 y1l dmiirleri
olan bu canlilarin disileri ortama tutunduktan itibaren 6-7 hafta igerisinde
iireme gergeklestirebilmekte ve yilda 1 milyonun iizerinde yumurta biraka-
bilmektedir (Anonim, 2013b). Uygun ortam kosullarinda 30.000-100.000
adet/m? yogunluklara ulasabildikleri de rapor edilmistir (Zmis, 2001; Ano-
nim, 2001; Claudi ve Mackie, 1994).

Canli ve cansiz bir¢ok materyale tutunabilen bu canli, fouling or-
ganizma olarak da bilinir. Canlilar iizerine tutunmalar1 ekolojik denge
icerisinde tutunduklar1 canl tiirleri tizerine bir baskida olusturmaktadir
(Gaygusuz vd., 2007). Ozellikle bu durumdan etkilenen diger bir canli
grubu da tatlisu midyeleridir. Zebra midyesi, tatlisu midyelerinin iizerine
tutunarak onlarin kapaklarinin agilmasin1 engellemekte ve 6liimlerine
neden olmaktadir, bu olay enfestasyon olarak da isimlendirilmektedir
(Schloesser vd., 1996; Baker ve Hornbach, 2000; Vrtilek ve Reichard,
2012) (Sekil 1). Ayn1 zamanda besin rekabetine yol agan bu durum mid-
yelerin kondisyon kaybetmelerine, oksijen rekabeti nedeniyle yeterli
oksijen alamamalarina yol agmaktadir.
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Sekil 1. Dreissena polymorpha tarafindan enfestasyona ugramais bir
Anodonta anatina (Orijinal)

Figure 1. Anodonta anatina specimen infested by Dreissena polymorpha
(Original)

Bu ¢alismada Sapanca Golii’nde yapilan 6rneklemelerle zebra midyesi-
nin tatlisu midyeleri lizerine etkileri, enfestasyona ugrama miktarlari tespit
edilmek suretiyle incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Zebra midyesi iilkemizde Sapanca Golii’nde dogal dagilim gosteren
bir tlirdiir (Altinayar vd., 2001; Ercan vd., 2013). Sapanca Golii, Marmara
Bolgesi’nin dogusunda olup, 46,9 km? yiiz 6l¢imiine, 53 m maksimum
derinlige sahip, tektonik olusumlu bir tatlisu goliidiir. G6l 19 adet dere tara-
findan beslenirken bir adet ¢ikis deresi (Cark) ile Sakarya Nehri’ne baglidir.
G0l suyu, tarimsal sulama, igme ve sportif amagl kullanilmaktadir (Leroy
ve Albay, 2010). Bu ¢alismada {i¢ii gdlden biri dereden (Masukiye Deresi)
olmak tizere toplamda dort istasyondan, 2007-2009 yillarinda 6rnekleme
yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Sapanca Golii ve ¢alisma istasyonlari (1. Istasyon: Masukiye
Deresi, 2., 3. ve 4. Istasyonlar Sapanca Golii)

Figure 2. Lake Sapanca and study stations (1. station: Masukiye Stream,
2. 3. and 4. stations: Lake Sapanca)

Sapanca Goli’'nde dagilim gosteren 4 tatlisu midye tiirii bulunmaktadir.
Bu tiirler D. polymorpha, Unio pictorum, Anodonta cygnea ve Anodonta
anatina olarak saptanmistir (Ercan vd., 2013). Yine golii besleyen derelerden
biri olan Masukiye Deresi’nde de nesli tehlikede olan tiirlerden biri olan
Unio crassus (Van Damme, 2011; Anonim, 2013a ) ile istilaci bir tiir olan
Anodonta woodiana tiirleri tespit edilmistir (Ercan vd., 2013).

Golde dagilim gosteren tiirler 0-5 m derinliklerde kumlu alanlarda da-
g1lim gosterirken derede bulunan tiir ise (Unio crassus) 50 cm derinlikte
derenin c¢akilli ve kumlu alaninda dagilim gdstermektedir. Tiim Ornekler
elle toplanmis olup bolgesel olarak ayrimlart yapilmistir. Calismada gol ve
dereden toplam olarak 311 adet midye toplanmistir. Elde edilen bireylerin
zebra midyesi tarafindan enfestasyona ugrama miktarlaria bulunduklari
ortamlara gore karsilastirilmasi yapilmistir (Tablo 1).
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BULGULAR

(Calismada gol ve dereden toplanan 311 adet midyeden en fazla bollukta
bulunan tiirin 4. cygnea oldugu saptanmistir (Tablo 1). Toplam ¢alisilan
bireyler i¢inde, birey sayisinin %49 unu olusturmaktadir.

Elde edilen sonuglar karsilastirildiginda, dere ve gdl igerisinde dagilim
gosteren tiirlerin arasindaki zebra midyesi ile enfestasyona ugrayan ve
ugramayan tiirlerin yiizdelik farkliliklar1 grafiklerde verilmistir. En yiiksek
zebra midyesi enfestasyonu A. cygnea tiiriinde %92 oraninda bulunurken
U. crassus tiirlinde en diisiik (%15) enfestasyon tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Sapanca Golii’nde tatlisu midyelerinin dagilim gdsterdikleri
alanlar, 6rnekleme miktarlar ile enfestasyon sayilar1 ve yilizdelik oranlari.

Table 1. Distribution areas, number of samples, number of infested
samples and percentage rates of freshwater mussels in Lake Sapanca.

o Ornek | Enfestasyona | Enfestasyon | Enfestasyon
.. Dagilim - . . .. .
Tiirler alam sayis1 | ugramis birey | olmayan birey | yiizdesi
(adet) (adet) (adet) (%)
Unio crassus Dere 48 7 41 15
Unio pictorum Gol 50 32 18 64
Anodonta cygnea Gol 155 143 12 92
Anodonta anatina Gol 58 23 35 40
TARTISMA VE SONUC

Bu sonuglar dogrultusunda Masukiye Deresi’nde dagilim gosteren ve
1994 yilindan bu yana diinyada nesli tiilkenmek tizere bulunan U. crassus
tiirlinde (Van Damme, 2011; Anonim, 2013a) zebra midyesi ile enfestas-
yondan etkilenen birey miktarinin gélde dagilim gosteren diger tiirlere
gore daha diislik oranda oldugu saptanmistir. Bu durum zebra midyelerin
belirli su kalite ve debi kosullarinda farkli habitat tercihi ihtimalini ortaya
koymaktadir. Caligsma siiresince, gol ve derede serbest dalis ile yapilan
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gozlemler sonucunda, derede bulunan tiiriin golde dagilim gosteren midye
tiirleri ile sediman igersindeki konumlar1 karsilastirildiginda, U. crassus
un sadece sifonlar1 goriinlinceye kadar bir yerlesme gosterdigi ve kabuk
olarak su kolonunda zebra midyelerin tutunmasi i¢in gerekli alana yeterince
olanak saglamamasi U. crassus daki diisiik D. polymorpha enfestasyonun
sebebi olarak diisiiniilebilir. Tabi ki bu goriisiin deneysel calismalarla da
desteklenmesi gerekir.

Sapanca Golii’'nde dagilim gdosteren ii¢ tiir karsilastirildiginda, A.
cygnea’nin yine ayni gruba mensup A4. anatina’ya gore ¢ok yogun bir
enfestasyonla kars1 karsiya kaldigi tespit edilmistir. Bu sonuca karsi olasi
diisiince, ayni alan igerisinde dagilim gosteren bu tiirlerin heniiz saptana-
mayan bazi farkli stratejiler gésterdigi ve A. anatina’in zebra midyelerinin
tutunmalarinda sinirlayici rol oynayabilmeleri olmustur. Sapanca Golii’'nde
sadece bir Unio tiiriinlin dagilim gosterdigi saptanmustir. Unio pictorum’un
%064’liik bir oranda enfestasyona maruz kaldig1 saptanmastir.

Bu ¢alismada, zebra midyelerinin Kocaeli ve Sakarya illeri i¢in ¢ok
bliyiik 6nem ihtiva eden su ¢ekim borularini da tikadigi gézlemlenmistir.
Ayrica Sapanca G6li’'nde dagilim gosteren zebra midyelerinin, ekosiste-
minin devamliligini saglayan canlilardan olan diger tatlisu midyelerinin i¢
ve dis sifonlarin1 kapatmalar ile siizme kapasitelerini azalttig1 ve yetersiz
oksijen ve besin almalaria yol acgarak bu canlilarin 6liimlerine yol agtig1
i¢in ¢ok biiylik bir tehdit olusturdugu saptanmistir. Vrtilek ve Reichard
(2012)’1mn 6ne ¢ikardig tizere, Sapanca Golii’'nde, zebra midyesi disindaki
tatlisu midyelerini tireme amaciyla kullanan Rhodeus amarus, acibalik po-
ptlasyonlarmin da zebra midyesinin etkiledigi tatlisu midyelerinin 6lmesi
sonucunda olumsuz etkilenecegi diisiiniilmektedir.

Zebra midyelerinin hem biyolojik canlilara hem de cansiz yapilara
vermis oldugu zararin 6niine gecilmesi i¢in bu tiiriin hayat dongiisiiniin
engellenmesine yonelik uygulamalari igeren bir¢ok ¢alisma bulunmakta-
dir (Sprecher ve Getsinger, 2000, Molloy ve Mayer 2007). Bunlardan 6ne
cikan caligmalar ise kimyasal ve biyolojik miicadele yollaridir. Kimyasal
uygulamalar spesifik olarak bu canlilar i¢in tasarlanmis kimyasallar olma-
digindan ekosistem igerisinde bulunan diger tiim canlilar1 da etkilemektedir
(Sprecher ve Getsinger, 2000). Ozellikle HES ve sulama kanallarinda okside
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olan ve olmayan, klor tlirevleri, ozon gazi, hidrojen peroksit, bromine ve
permanganat icerikli kimyasallarin kullanimi yaygin olsa da 6len midye
kabuklarinin mekanik olarak temizlenmesi s6z konusu olmadigi ve diger
canlilara etkilerinden dolay1 basarili bir yontem olarak kabul gormemektedir
(Sprecher ve Getsinger, 2000; Altinayar vd., 2001).

Biyolojik miicadele yontemlerinden en 6nemlilerinden biri de ortama
patojen bakteri verme uygulamasidir (Doe-Netl, 2007). Ancak bu yontem
patojenlerin diger canlilar iizerine olumsuz etkiler olusturabilme potansiyeli
tehlikesini barindirmaktadir. Yine biyolojik miicadele igerisinde canli grup-
lariin kullanilmasi ve bu canliy1 tercihen tiiketen canlilarin tespit edilmesi
gereklidir. Gaygusuz vd. (2007)’nin Sapanca Go6lii’'nde dagilim gosteren
Gobiidae familyasina ait balik tiirleri iizerine yapmis olduklar1 ¢calisma
bu balik tiirlerinin gélde bulunan zebra midyelerini tercih ettigini ortaya
koymustur. Bu baglamda bolgesel olarak popiilasyonlarin karistirilmamasi
sarti ile bu tlirlerin iiretim ¢alismalarinin yapilmasi midyelerin dogal popii-
lasyonlarinda sinirlayici etkilere sahip olabileceklerini diisiindiirmektedir.

Sonug olarak ¢6ziim 6nerileri ve elde edilen bulgular bu konuda muazzam
ekonomik kayiplara yol acan zebra midyesinin kontrol altina alinmasinin
gerekliligini ortaya koymustur ve bunun en iyi1 sekilde bu tiiriin avcisi ko-
numdaki baliklar vasitasiyla gerceklestirilecek biyolojik miicadele yoluyla
olabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica, arazi calismalart ile birlikte yiirtitiilecek
deneysel ¢alismalar da bu konunun ¢6ziimiine katki saglayacaktir.
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cm; alttan da 3 cm bosluk birakilmis olmalidir. Metin, sag ve sola dayali tek aralik olarak yazilmali,
paragraflar arasinda bir satir bosluk birakilmalidir. Baslik, sekil adi, tablo adi gibi formati belir-
tilmis yazilar diginda kalan metin Times New Roman yazi1 karakterinde 12 punto ile yazilmalidir.

Makale bashgi

Makale basligi makalenin igerigini yansitmali, 70 harfi gegmemeli ve gereksiz uzatmalardan
kagimilmali; Times New Roman yazi karakterinde 20 punto ile yazilmali ve basligin tamami biiyiik
harfle yazilmalidir.

Yazar ada

Yazar adinin ilk harfi ve soyad: biiyiik harf olmak {izere Times New Roman, 12 punto ve koyu
olarak yazilmalidir. Altta yazarin calistigr kurumun adi bulunmalidir. Yazismalarin yapilacag: yaza-
rin ismi, elektronik posta adresi, yaymin 1. Sayfasinin altinda dip not olarak alttan 2 cm yukarida,
10 punto, Times New Roman formatiyla yazilmalidir.



Tiirkce 6zet

Ozet; yaziya konu olan ¢alismanin amaglarini, kullanilan yéntemleri, ulasilan sonuglari, deger-
lendirmeleri icermeli ve en fazla 200 kelime olmalidir. Ozet, Times New Roman yazi karakteri ile
12 punto olarak yazilmal ve satirlar arasinda tek aralik birakilmalidir. Ozet kelimesi koyu olmali-
dir. Ozet kelimesi ile metin arasinda bir satir bosluk birakilmalidir.

Anahtar kelimeler

Ozet kismindan sonra, makalenin konu simiflandirmasinin yapilabilmesi igin en az 3, en ¢ok 6
adet anahtar kelime verilmelidir. Anahtar kelimeler 6nemlerine gére siralanmis, Times New Roman
yazi karakteri ile 12 punto yazilmalidir. Sadece anahtar kelimeler basligi koyu yazilmalidir. Tiirk-
¢e Ozet ile anahtar kelimeler arasinda bir satir bosluk birakilmalidir.

Makalenin ingilizce bashg
Makalenin Ingilizce basligi Abstract basligindan sonra verilmeli ve bashigin tamam biiyiik
harf olmak iizere Times New Roman yaz1 karakterinde 20 punto ile koyu olarak yazilmalidir.

ingilizce 6zet (Abstract)
Ingilizce 6zet, yaziya konu olan 6zetin karsihigi olmalidir.

ingilizce anahtar kelimeler (Keywords)
Tiirkge anahtar kelimelerin karsiligi olmalidir.

Bashklar

Ana bashk

Tiim ana bagliklar metne ortalanmis ve tamami biiyiik olarak Times New Roman formatinda
14 punto, koyu renk ve basligin tamamu biiyiik olacak sekilde yazilmalidir. Hi¢bir basligin 6niine
numara veya herhangi bir isaret konulmamalidir. Ana basliklar sirasiyla asagidaki gibi olmalidir;

“Tiirkge Ozet”, “Abstract”, “Giris”, “Materyal ve Yontem”, “Bulgular”, “Tartisma ve Sonug”,
“Tesekkiir (varsa)” ve “Kaynaklar”.

Sekiller

Metin iginde yer alan sekiller metin sinirlarin1 agsmamalidir ve sadece baslik olarak metin igin-
de belirtilerek, metnin sonunda ayr1 olarak numara sirasina gore bagliklari ile birlikte verilmelidir.
Sekiller mutlaka net ve okunakli olmalidir. Sekiller ya bir ¢izim programu ile ¢izilmis olmali ya da
taranmis ise en az 300 dpi ¢6ziiniirliikte taranmis olmalidir. Sekil olarak gosterilen grafik, resim ve
metin kutularinda yer alan yazi ve sayilarin biiyiikliigii makale iginde Times New Roman karakteri
ile yazilmis 9 punto boyutundaki bir yazinin biiyiikliigiinden az olmamalidir. Sekil no ve adlari
seklin altinda sola yaslanarak, tek aralikli ve Times New Roman 12 punto ile yazilmali ve sadece ilk
kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir. Sekilden 6nce, sekil adindan 6nce ve sonra da birer satir bos-
luk birakilmalidir. Sekiller metin igine yerlestirilirken mutlaka sekilden 6nce atifta bulunulmalidir.
Sekil basliklarina ek olarak Ingilizce Baslik ayni formatta eklenmelidir.

Tablolar ve denklemler

Metin igerisinde yer alan tablolar metin sinirlarin1 agsmayacak sekilde ortalanarak yerlestiril-
melidir. Tablo numaralari ve adlari, tablonun iistiinde tek aralik ve Times New Roman 12 punto ile
sadece ilk kelimenin ilk harf biiyiik olacak sekilde sola yaslanarak yazilmalidir. Tablo ad1 yazilirken
iistte ve altta birer satir, tablodan sonra ise bir satir bosluk birakilmalidir. Tablolara tablodan dnce
mutlaka metin igerisinde atifta bulunulmahidir.



Tablo satir ve siitunlarindaki rakam ve yazilar Times New Roman 12 punto yazilmalidir. An-
cak zorunlu kalinan durumlarda yazi boyutu yazi sinirlarini gegmeyecek sekilde en az 9 puntoya
kadar diisiiriilebilir. Metin igerisine yazilacak denklemler, word yazim programindaki equation
editor ile sola dayali olarak yazilmali ve esitliklere saga dayali olarak parantez icerisinde numara
verilmelidir. Tablo basliklarma ek olarak Ingilizce Baslik ayni formatta eklenmelidir.

Semboller

Makale ¢ok sayida sembol igeriyor ya da makaledeki sembollerin agiklanmasi gerekiyorsa
uluslararasi standarda uygun olarak, semboller, kaynaklardan 6nce, Times New Roman 11 punto
yazilmalidir.

Makalede ondalik gosteriminde virgiil kullanilmali, binlikleri ayirirken virgiil veya nok-
ta kullanilmamal gerekiyorsa tek bosluk kullanilmahdir.

Tesekkiir
Bu boliim gerekli ise kullanilmalidir. Tesekkiir boliimii 1 paragraftan ibaret olmali ve kaynak-
lar boliimiinden dnce verilmelidir.

Kaynaklar

Yazi i¢inde atifta bulunulan kaynaklar; ya ...Smith (1980) ... seklinde ciimlenin i¢inde, ya
...(Smith, 1980; Adams, 1981) ya da (Smith vd., 1980) seklinde climlenin sonunda yazar soyad1 ve
yayin yil1 belirtilerek verilmelidir. Iki yazarli kaynaklarda iki yazarin da soyadi yazilmali (Snell ve
Ettre, 1971), ikiden fazla yazarl kaynaklar parantez i¢inde gosterilecek ise vd. kisaltmasi kullanil-
mali (Li vd., 1998), parantez diginda Li ve digerleri (1998) kullanilmalidir.

Makale metninin sonunda kaynak¢a boliimii bulunmali ve yazar soyadina gore A’dan Z’ye
dogru alfabetik siralama yapilmalidir. Kaynaklar, Times New Roman 11 punto ile yazilmali, sadece
dergi, kitap ya da sempozyum adi italik olmahdir. Kaynaklarda, varsa cilt numarasi koyu renkte,
say1 numarasi normal karakter ile yazilmalidir. Kaynaklar kisminda yer alan ulusal-uluslararasi ma-
kalelerin yer aldig1 dergi adlar kisaltilmig halleriyle degil, agik olarak yazilmalidir. (6rnek olarak
dergi ad1 Wat. Res. seklinde degil Water Resources seklinde yazilmali.)

Kaynak gosterimleri asagidaki 6rnekler gibi yapilmalidir.

i) Ulusal - Uluslararas1 Makaleler
Steffens, W., Jahnichen, H. ve Fredrich, F., (1990). Possibilities of sturgeon culture in central
Europe, Aquaculture, 89,9, 117-143.

ii) Ulusal - Uluslararasi Bildiriler

Altug, G., Filik, H., (2002). Marmara Denizin de Bolgesel Bazi Toksik Element ve Bakteri-
yolojik Kirlilik Diizeyleri, Tiirkiye 'nin Kiyi ve Deniz Alanlar: 1V. Ulusal Konferansi, 1, 903-913,
Izmir.

iii) Ulusal - Uluslararasi Kitap
Laird, L. M. ve Needham, T., (1988). Salmon and trout forming, 42, Ellis Horwood Ltd. New-
york, USA.

- Kitap icinde Boliim
Gjerde, B., (1993). Breeding and selection, in Heen et. al., eds, Salmon aquaculture, Fishing
News Boks 20-26, London, UK.



iv) Makaleler
Metin, S., Ozden, O., (1999). Su Uriinleri isletmelerinde Hijyen, Diinya Gida Dergisi, 5, 7,
43-44.

v) Basilmis Bilimsel Rapor

Yardimci C. H., (1998). Water Quality in Turkey, Technical Report, ICTP TRIL Programme,
12, Trieste.

vi) Mesleki Teknik Rapor
Kagmaz Y. (1998). Tiirkiye’de Balik¢ilik ve Tarihgesi, Teknik Rapor 5, CEV Vakfi, Istanbul.

vii) Doktora, Y.Lisans Tezi

Ozer, N. P. (1994). Rhizostoma pulmo (Macri, 1778) Deniz Anasinin Isleme ve Degerlendirme
Yontemlerinin Karsilastirilmasi, Doktora tezi, Danmisman Celikkale, M. S., Karadeniz Teknik Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

viii) Standartlar
TS 11482, (1994). Su iirlinleri- Vatoz Baliklar1 (Water Products- Ray), Tiirk Standartlari, Ankara.

x) Web adresleri
Kaynaklarin A’dan Z’ye siralanmast bittikten sonra 1 punto kalinlikli bir ¢izgi ¢ekilerek, ¢izgi-
nin altindan itibaren, internet kaynaklari, siteden yararlanilan tarihle beraber yazilmalidir.

S. M. Miiller and Raschke, K., (2002). The Intense Sweetener Neohesperidine Dihydrochalco-
ne from a Dietetic Point of view, http://journalsonline.tandf.co.uk/ (hnsopw55533kprdSaw2els55)/
app/home/issue.asp?referrer=parent&backto=journal,1,2;subject,3,14;, (21.04.2006)

* Makale Sunum Formu, http://suurunleri.istanbul.edu.tr/ adresinden indirilebilir.

Kismen veya tamamen yayinlanan makaleler kaynak gosterilmeden higbir yerde kullanilamaz.
Makaledeki yazarlar isim siras1 konusunda fikir birligine sahip olmalidir.








