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Kamss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) Tohumlarinin

Cimlenmesi Uzerine Tuz Stresinin Etkileri®

Mevliut TURKY, Mehmet ALAGOZ?

Oz: Bu arastirma farkli tuz konsantrasyonlarmin (0, 5, 10, 15 ve 20 dS m* NaCl) kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea Schreb.) tohumlarimin ¢imlenme ve fide gelisimleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2018
yilinda ISUBU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesaduf parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada incelenen 6zellikler; ¢imlenme orani, siirgiin
ve kok uzunlugu, siirgiin yas agirligi, kok yas agirligi ve tuza dayanim indeksidir. Arastirma sonuglarina gore,
kamiss1 yumakta uygulanan farkl tuz konsantrasyonlari, incelenen tiim &zellikler lizerine % 1 diizeyinde 6nemli
etki yapmistir. Tuz konsantrasyonundaki artiglar ¢imlenme orani, siirgiin ve kdk uzunlugu, siirgiin yas agirlig,
kok yas agirligi ve tuza dayanim indeksinde 6nemli 6l¢iide azalmaya neden olmus ve en diisiik degerler 20 dS/m

NaCl dozunda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme orani, Festuca arundinacea Schreb, Kamigs1 yumak, Tuz, Tuz tolerans indeksi.

Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Effects of Salt Stress on The Germination of Tall Fescue

(Festuca arundinacea Schreb.) Seeds

Abstract: This research was conducted to investigate the effects of five different salt concentrations (0, 5, 10, 15
ve 20 dS m™ NaCl) on the germination and seedling development of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) at
the Field Crops Department Laboratory in Agricultural Faculty of Isparta University of Applied Science in 2018.
This research was set up in randomized block design with four replication. The germination rate, shoot and root
lengths and fresh weights and salt tolerance index were determined in this research. According to the results of
the research, salt concentrations had significant effect on all properties. Increased salt concentrations caused
decreased the germination rate, shoot and root lengths and fresh weights and salt tolerance index. The lowest

values were obtained from 20 dS m™ NaCl.

Keywords: Festuca arundinacea Schreb, salt, germination rate, salt tolerance index, tall fescue.

Giris

Tuzluluk 6zellikle kurak ve yar1 kurak kosullarda bitki gelisimini etkileyerek verimi azaltmaktadir. Tuz stresi
altindaki bitkilerde 6nemli derecede verim ve kalite kayiplart olabilmektedir. Sodyum ve klor gibi tuz iyonlar
bitkiler tarafindan kolayca absorbe edilebilirler. Yiksek duzeydeki sodyum birikimi ile meydana gelen iyon
toksisitesi tohumda baz1 biyokimyasal reaksiyonlar1 olumsuz etkilemekte ve ¢imlenmeyi olumsuz etkilemektedir

(Aydin ve Atict, 2015).

Bazi bitkiler tim gelisme donemlerinde tuz stresine karsi hassas olmakla birlikte 6zellikle ¢imlenme
doneminde bu hassasiyet daha fazla olmaktadir (Khan ve ark., 2000; Kusvuran ve ark., 2007; Zamani ve ark.,
2010). Genellikle en yiiksek oranda ¢imlenme tuzsuz kosullarda olmakta, tuz konsantrasyonu arttikga ¢cimlenme
ve fide gelisimi olumsuz etkilenmektedir (Turhan ve ark., 2011). Aydinsakir ve ark., (2012) yiiksek tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme iizerine olan olumsuz etkisinin asil nedeninin tohum igerisine su aliminin

sinirlamasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Topraktaki veya sulama suyundaki tuz orani ¢im bitkileri yetistiriciliinde 6nemli bir sorundur. Ag¢ikgdz
(1994) topraktaki tuzlulugun 4 dS/m’den fazla oldugu zaman ¢im bitkilerinin zarar gérmeye bagladigini, 15

dS/m’in lizerindeki tuzluluga ise ¢ok az ¢im bitkisinin dayanabilecegini ifade etmistir.

Harivandi ve ark. (1992) ve Uddin ve ark. (2009) kamigsi yumagin tuzluluga orta derecede toleransl
oldugunu ve 6-10 dS/m’e kadar tolerans gosterebildigini ifade etmislerdir. Kusvuran ve ark., (2014), 9 farkli
farkli kamisst yumak ¢esidinin farkli tuz konsantrasyonlarinda c¢imlenme ozelliklerini aragtirdiklar1 ¢aligma
sonucunda, tuz yogunluklar arttik¢a ¢cimlenme orany, siirgiin ve kdk uzunlugu, siirgiin ve kdk yas agirligi ile tuza

dayanim indeksinin azaldigini ifade etmislerdir. Cim bitkilerinin ¢imlenmesi {izerine tuzlulugun etkilerini
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inceleyen bir ¢ok arastirici artan tuz konsantrasyonlarimin ¢imlenmeyi ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini
belirtmislerdir (Qian ve ark., 2007; Dai ve ark., 2009; Zabihi-e-Mahmoodabad ve ark., 2011; Uddin ve Juraimi,
2013; Tatar ve ark., 2018).

Bu arastirmanin amaci kamigsi yumak tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine farkli tuz

yogunluklarinin etkisinin belirlenmesidir.

Materyal ve Ydntem

Bu arastirma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Denemede kamiss1 yumak ¢esidi olarak 6zel sektorden temin edilen Debussy ¢esidi kullanilmustir.

Caligmada kamugsi yumak tohumlarina bes farkli tuz yogunlugu (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m NaCl)
uygulanmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur.
Cimlendirme oncesinde yiizey sterilizasyonu amaciyla % 2’lik sodyum hipoklorit kullanilmistir. Tohumlar
sodyum hipoklorit ile 3 dakika calkalandiktan sonra, saf su ile yikanmigtir (Nizam, 2011). Tohumlar &n
uygulama i¢in farkli NaCl ¢ozeltilerinde 24 saat bekletilmis ve Onceki nem oranlarina doniinceye kadar oda
sartlarinda kurutulmuglardir. Daha sonra petrilere 25’er adet tohum yerlestirilmis ve tohumlarin {izerine her tuz
yogunlugundan 8.5 ml ¢dzelti dokiilmiis ve petriler, karanlik kosullara sahip 25+1 °C sicakliga ayarlanmis olan

¢imlendirme kabinine yerlestirilmistir.

Arastirmada ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirligt ve tuz tolerans indeksi
incelenmistir. Deneme boyunca iki gilinde bir, petrilerdeki ¢imlendirme kagitlar1 degistirilmistir. Kokeiik
uzunlugu 1 mm’den fazla olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve 14. giiniin sonunda g¢imlenen
tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) hesaplanmistir (Nizam, 2011). Daha sonra, her bir petri kabindan
10’ar adet 6rnek alinmis ve bu drneklerde stirgiin ve kdk uzunluklari, siirgiin ve kok yas agirliklar belirlenmistir.
Her bir tuz konsantrasyonunda elde edilen toplam yag agirliklarin, kontrol uygulamasinda elde edilen toplam yas

agirliklara oranlanmasiyla tuz tolerans indeksi hesaplanmistir (Kusvuran ve ark. 2015).

Calismada elde edilen veriler, bilgisayar programindan yararlanilarak degerlendirilmistir (SAS, 1998).
Istatistiki analiz sonucunda dnemli farklilik ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin karsilastirilmasi icin % 5 &nemlilik

diizeyinde Asgari Onemli Fark (LSD) testi uygulanmuistir.

Bulgular ve Tartisma
Kamigst yumak tohumlarina farkli tuz konsantrasyonlarinin uygulanmasiyla elde edilen ¢imlenme orani, siirgiin

uzunlugu, kdk uzunlugu, siirgiin yas agirligi, kok yas agirligr ve tuza dayanim indeksi degerleri arasindaki

farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Calismada tespit edilen ¢imlenme oranlart incelendiginde, tuz uygulamalar1 arasinda 6énemli farkliliklarin
oldugu, tuz yogunlugundaki artisa bagli olarak ¢imlenme oranmnin azaldigi, en yiiksek degerin % 99.50 ile
kontrol uygulamasinda, en diisiikk degerin ise % 48.53 ile 20 dS/m uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir
(Sekil 1). Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda ¢imlenme oranlar1 5 dS/m uygulamasinda % 7.8, 10 dS/m
uygulamasinda % 25.3, 15 dS/m uygulamasinda % 38.1, 20 dS/m uygulamasinda % 51.2 azalmistir. Kamigsi
yumak tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli tuz yogunluklarinin etkisini arastiran Kugvuran ve ark. (2014)’da
yaptiklar1 c¢aligmada, artan tuz yogunlugunun kamigst yumak cesitlerinin ¢imlenme oranini 6nemli olciide
azalttigini ifade etmislerdir. Bu sonug¢ ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir. Farkli
bitkilerle yapilan bir¢ok arastirmada da artan tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranini azalttigr belirtilmistir
(Rahman et al., 2000; Almodares ve ark., 2007; Blanco ve ark., 2007; Nizam, 2011; Cokkizgin, 2012;
Sozharajan ve Natarajan, 2014; Tirk ve Eser, 2016; Cicek ve ark., 2018; Tatar ve ark., 2018).

Cimlenme Orani (%)

99.5a

91.75 b

0 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20dS/m
(kontrol)

Sekil 1. Farkli tuz konsantrasyonlarinda kamigsi yumak tohumlarinin ¢imlenme oranlar

Artan tuz konsantrasyonlari kamigssi yumagin siirgiin ve kok uzunluklari {izerine olumsuz etki yapmuistir.
Siirgiin uzunlugu bakimindan en yiiksek degerler 7.48 ve 7.18 cm ile kontrol (0 dS/m) ve 5 dS/m
uygulamalarinda belirlenirken, en diigiik deger 4.23 cm ile en yiiksek tuz konsantrasyonu olan 20 dS/m
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Siirgiin uzunlugu bakimindan kontrol ve 5 dS/m uygulamasinin ayn
istatistiki grupta yer almasi, tuzun olumsuz etkisinin 5 dS/m dozunun iizerinde basladigin1 gostermektedir. Tuz
uygulamasi arttik¢a kok uzunlugu da azalmisg, kontrol uygulamasina 6.75 cm, 5 dS/m uygulamasinda 6.12 cm 10
dS/m uygulamasinda 5.29 cm, 15 dS/m uygulamasinda 4.46 cm, 20 dS/m uygulamasinda 3.01 cm’e diismiistir.
Kusvuran ve ark., (2014)’da yaptiklar1 ¢aligmada artan tuz yogunluklarinin kamigsi yumakta siirgiin ve kok
uzunluklar {izerine olumsuz etki yaptigini ifade etmislerdir. Gerek ¢im bitkileri gerekse diger bitkilerde yapilan
tuzluluk ¢alismalarinda elde edilen sonuglar, ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir
(Kaya ve ark., 2007; Kusvuran ve ark., 2007; Dasgan ve Koc, 2009; Zabihi-e-Mahmoodabad ve ark., 2011; Tirk
ve Eser, 2016).
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Stirgiin Uzunlugu (cm) Koék uzunlugu (cm)
7.48 a 7182

6.71b 6.75a

6.12b

423d

0 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20 dS/m 0 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20 dS/m
(kontrol) (kontrol)

Sekil 2. Farkl tuz konsantrasyonlarinda kamigst yumakta ortalama siirgiin ve kék uzunluklari

Uygulamalar arasinda siirglin ve kok yas agirliklart bakimindan da énemli farkliliklar tespit edilmistir. En
yiiksek siirgiin yas agirligi (9.29 mg) ve kok yas agirligr (5.49 mg) kontrol uygulamasinda belirlenirken, en
diistik siirgiin yas agirligi (5.51 mg) ve kok yas agirligi (1.59 mg) 20 dS/m uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
3). Siirglin ve kok yas agirliklariyla artan tuz miktarlarr arasinda tespit ettigimiz bu negatif iliski, bir ¢ok
arastiricinin elde ettigi sonuglarla uyum igerisindedir (Hussein ve ark., 2007; Carpici ve ark., 2009; Zabihi-e-

Mahmoodabad ve ark., 2011; Kusvuran ve ark., 2014; Tiirk ve Eser, 2016).

Stirgiin yas agirhifn (mg) Kok yas agirhigy (mg)

9.29a oo\ 549a
7.83 ¢

496 b

6.94 d

5.51e

0 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20 dS/m 0 5dS/m 10dS/m 15dS/m 20 dS/m
(kontrol) (kontrol)

Sekil 3. Farkli tuz konsantrasyonlarinda kamisst yumakta ortalama siirgiin ve kok yas agirliklar
Uygulamadaki tuz yogunluguna bagli olarak tuz tolerans indeksi dogrusal olarak azalmig, 5 dS/m
uygulamasinda % 92.14, 10 dS/m uygulamasinda % 77.68, 15 dS/m uygulamasinda % 62.11, 20 dS/m

uygulamasinda % 47.28 olarak bulunmustur (Sekil 4). Tuz yogunluklarinin tohum ¢imlenmesi lizerine etkilerini

arastiran bir ¢ok aragtiric1 (Carpici ve ark., ,2009; Kokten ve ark., 2010; Kugvuran ve ark., 2015; Tiirk ve Eser,
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2016), elde ettigimiz sonuglart destekler nitelikte, artan tuz uygulamalarinin tuz tolerans indeksini azalttigini

ifade etmislerdir.

Tuz Tolerans Indeksi (%)
92,14 a

77.68 b

47.28 d

5 dS/m 10 dS/m 15dS/m  20dS/m

Sekil 4. Farkl tuz konsantrasyonlarinda kamiss1 yumakta ortalama tuz tolerans indeksi.

Sonug

Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimleri tizerine farkli tuz
yogunluklarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m NaCl) etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu ¢aligmadan elde

edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:
Farkli tuz konsantrasyonlari incelenen tiim dzellikler iizerine % 1 diizeyinde dnemli etki yapmustir.

Tuz yogunlugundaki artiglar ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirglin ve kok yas agirligi ve tuza

dayanim indeksinde 6nemli 6l¢iide azalmalara neden olmustur.

Calismada dlgiilen tiim &zelliklerde, en yiiksek degerler kontrol uygulamasinda, en diisiik degerler en yiiksek

doz olan 20 dS/m NaCl dozunda elde edilmistir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Yapilan bu c¢aligma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etiine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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