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Dogal ekosistemler yanlis ve plansiz arazi kullanimlari, hizli nifus artisinin neden oldugu cok
yonlt baskilarin yaninda fizyografik etmenlerin de dolayli olarak etkisi altindadirlar. Bu
calismada, Erzurum ili Oltu ilgesi Anzav Baglari havzasinda toprak 6zelliklerindeki degisimin
nedenlerinin belirlenmesi amaciyla, toprak ozellikleri ile arazi kullanimi ve fizyografik
karakteristikler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Arastirmada fizyografik karakteristikler
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile belirlenmis ve bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri ile olan
iliskileri istatistik analizlerle irdelenmistir. Havza 730-2890 m arasinda degisen yikseltide, dik,
cok dik ve sarp egim gruplarina sahiptir. Havza topraklari “Kahverengi Orman Toprag1” blyik
toprak grubu sinifina girmektedir. Havzada toplanan 129 toprak 6rnegi ile yapilan temel toprak
analiz sonuglarina gore; havzanin ortalama organik madde igerigi %0.05-6.04, kum kapsami
%14.47-91.67, kil kapsami %3.33-55.11, silt kapsami %3.90-50.22, toprak reaksiyonu (pH)
5.71-8.84, elektriksel iletkenlik (EC) 0.04-1.98 mScm™, toplam kirec icerigi %0-63.13, fosfor
2.03-241.30 ppm, degisebilir potasyum 29.62-1261.50 ppm, magnezyum 0.20-21.00 meq It
sodyum 6.16-2019.00 ppm ve kalsiyum kapsami 7.87-149.50 meq It " arasinda degistigi tespit
edilmistir. Arastirma bulgularina gore arazi kullanimi organik madde (OM) igerigini, tane
baylklak dagihmini (kum, silt, kil), ve bazi degisebilir katyonlarin (Na ve Ca) kapsamini 6nemli
Olcude etkiledigi belirlenmistir. Egim gruplari da topragin kum, kil ve toplam kire¢ kapsamini
onemli Olglide etkilemistir. Yukseklik gruplarinda OM, kum, kil, silt, pH, toplam kireg, P, K, Na
ve Mg kapsamlarinda ve baki gruplarinda ise OM, toplam kire¢ miktari ve degisebilir Na
kapsamlarinda 6nemli farkhliklar tespit edilmistir. Yiikseltinin artmasiyla beraber organik
madde oraninda 6nemli azaliglar topragin diger dinamiklerini de dolayli olarak etkilemistir.
Sonug olarak, fizyografik karakteristikler toprak o6zelliklerinin gelisimi lizerinde 6nemli rol
oynamakta, bu durum sirdirtlebilir ormancilik ve tarimsal faaliyetlerin devam ettirilebilmesi
icin toprak, orman ve mera amenajmani planlanirken detayli aktiiel yetisme ortami etitlerinin
yapilmasini zorunlu kilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak ekolojisi, Arazi kullanimi, Fizyografya, Orman, Tarim, Mera

ABSTRACT

Natural ecosystems are influenced by improper and unplanned land uses, multi-faceted
pressures caused by rapid population growth and indirectly physiographic factors. This study
was carried out in order to investigate the relationship between land use and some
physiographic characteristics and soil properties in Oltu Anzav vineyards basin of Erzurum
province. In the study, the physiographic characteristics were determined by Geographic
Information Systems (GIS) technology and the relations with some physical and chemical soil
properties were examined by statistical analysis. The average elevation of the basin ranged
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from 730 to 2890 m and its area has extreme slope, steep slope and very steep slope groups according to the slope map.
Basin lands belong to “Brown Forest Soil” class as great soil group. According to the results of analysis from 129 soil samples

collected in the basin;

Organic matter, sand, clay, silt, lime, EC and pH content

were found as 0.05-6.04%,14.47-

91.67%,3.33-55.11%, 3.90-50.22%, 0-63.13%, 0.04-1.98 mScm™ and 5.71-8.84, respectively. In addition, phosphorus,
exchangeable potassium, magnesium, sodium and calcium concentration varied between 2.03-241.30 ppm, 29.62-1261.50
ppm, 0.20-21.00 meq It”, 6.16-2019.00 ppm and 7.87-149.50 meq It", respectively. In the analysis; It has also been
determined that land use has a significant effect on OM content. Particularly the sand, clay and total lime content was
affected out of the slope groups of the soil. Significant differences were determined between altitude groups and OM, sand,
clay, silt, pH, total lime, phosphorus (P), K*, Na**, Mg2+ values and between aspect groups and OM, total amount of lime and
changeable Na* concentration. Significant decreases in the rate of organic matter due to the increase in the elevation also
indirectly affected the other dynamics of the soil. As a result, the physiographic characteristics play an important role on soil
properties. This situation, in order to maintain sustainable forestry and agricultural activities, requires a detailed actual site
survey to be carried out while planning forest, cropland and grassland management.

Key Words: Soil Ecology, Land use, Physiography, Forest, Agriculture, Rangeland

Giris

Cok uzun bir zamanda olusan toprak, icinde ve
Uzerinde yasayan tim canlilar igin ¢ok 6énemli bir
dogal kaynaktir. Bu kadar éneme sahip olan bu
dogal kaynagin ekosistemin dogal sartlari altindaki
degisimlerinin yaninda, insanlik tarafindan hatal
kullanim sonucu verimlilikleri strdurilebilir olarak
yonetilememektedir.

Bir havzanin korunabilmesi icin havzaya ait tim
karakteristik 6zelliklerin ve sorunlarin belirlenmesi
ve gerekli 6nlemlerin bu belirlenen durumlara
gore yapilmasi gerekir (Gen¢ ve Dengiz, 2015).
Uygun olmayan arazi yonetimi uygulamalari
nedeniyle meydana gelen toprak bozulmasi,
bir
mekansal

optimum arazi  verimliliginin  temel

bozulmasidir. Toprak 6zelliklerinin
degiskenligi, tarimsal verimlilik, gida glivenligi ve
cevre modellemesi igin gerekli olmaktadir (Shit ve
2016). ya

degiskenliginin Uzerinden

ark., Topragin fizyografya bagh

¢ok sayida Olgek
Olclilmesi ekolojik modelleme, ¢evresel tahmin,
hassas tarim ve dogal kaynak yonetimi agisindan
onemlidir ( Hangsheng ve ark., 2005).

Fizyografik kosullar toprak olusum faktorlerini
de
vejetasyon cesitliligini ve verimini etkilemektedir
(Sarnyildiz ve Kiguk, 2009). Bitki

topografya arasinda

ve olusum sirecini etkilerken, toprak

ortust ile
glcli
(Pelletierve ark.,

degiskenleri

korelasyonlar bulunmaktadir

2013). Ayrica vyapilan bircok arastirmada
topraklarin fiziksel ve kimyasal 0zelliklerinin
birbirleriyle yakin bir iliski icinde oldugu

belirlenmistir (Cepel ve ark., 1977; Kantarci, 1980;
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Ozkan, 1997). ozelliklerinin

degiskenligi ekolojik kosullara baghdir, bu nedenle

Topragin fiziksel

sahaya oOzel uygulamalar tasarlamadan ©nce
topraklarin mekansal degiskenligini 6lgmek bir
onkosuldur (Igbal ve ark., 2005).

Egim ve bakinin topragin bazi 6zellikleri tGzerine
onemli etkileri vardir. Arazinin egimi; toprak
derinligi, erozyon, topragin tekstir ve struktird,
yuzeysel akisi, sicaklik, yagis ve nem gibi bazi iklim
faktorlerine etki yapmaktadir (Cepel, 1988). Baki
ozellikle sicakhk ve yagis rejimini etkilerken, bu
bitki
dagilimina ve yogunluguna da etki yapmaktadir

degisimlere bagl olarak cesitliligine,

(Cepel, 1995). Egim ve bakinin, suyun ve toprak
malzemesinin hareketini kontrol edebilecegi ve
toprak Ozelliklerinin  mekansal farkliliklarina
katkida bulunabilecegi belirtilmistir (Tsui ve ark.,
2004). Yapilan bir arastirmada egim ve baki
degisiminin bazi toprak ozelliklerini etkiledigi,
artan hemen hemen tim

egimin toprak

fizikokimyasal Ozelliklerini ve ylizey topragindaki

mevcut besinleri (0 - 25 cm) etkiledigi
saptanmistir (Yossif ve Ebied, 2015).
Arastirma alanlarinin  degerlendirilmesi ve

mekansal dagiliminda istatistik, jeoistatistik ve
CBS teknikleri kullanilarak elde edilen toprak risk
haritalari, risk degerlendirmesinde degerli bilgiler
2014).
dagiimin anlasilmasi ve blyik Olcekte toprak

saglayacaktir (Wang ve ark.,, Cografi
ozelliklerinin haritalanmasi, toprak koruma ve

cevresel modelleme icin ¢cok 6nemlidir (Shit ve

ark., 2016). Toprak ile ilgili arastirma
calismalarinda toprak ozelliklerinin degerleri ve
diger degiskenler arasindaki iliski derecesinin
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(Oztas, 2012).
Ciftcilik, cevresel izleme ve modelleme tahminleri

belirlenmesi  gerekmektedir
icin toprak ozellikleri mekansal dagiliminin diger
faktorlerle olan iliskilerinin anlasiimasi gereklidir
(Shit ve ark., 2016).

Bircok arastirmada Cografi
(CBS) teknolojisi ve istatistik kullanilarak toprak
ozelliklerinin arasindaki iligkiler incelenmistir ( Liu
ve ark., 2012; Turgut ve Oztas, 2012; Foroughifar
ve ark., 2013; Xia ve ark., 2017; Yakupoglu ve ark.,
2018).
kullanilan egim ve en-boy haritalarinin temel

Bilgi Sistemleri

Kaynak yonetimi icin CBS analizinde
dijital veri kaynagi, yukseklik verilerini temsil eden
Sayisal Yikseklik Modelidir (Ravibabu ve Jain,
2008).

Bu arastirmada Erzurum Oltu Anzav Baglari
Havzasinda toprak verimliligini yakindan etkileyen
kullanim

fizyografik karakteristikler ve arazi
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Sekil 1. Arastirma alani
Figure 1. Research area

iklim

Oltu ilgesinde en yiksek sicakhk Temmuz (21.4
°C) ayinda gerceklesmektedir (Cizelge 1). Ocak ayi
ise yilin en dasuk sicaklik (-4.6 °C) ortalamalarinin

Gorunti Tarihi: 7/13/2011
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sekilleri ile toprak ozellikleri arasindaki iliskiler

degerlendirilmis ve toprak Ozelliklerindeki

degisimin nedenlerinin anlasilmasi amaglanmistir.
Materyal ve Yontem

Arastirma alani

Arastirma, Erzurum ili Oltu ilcesinde yaklasik
olarak 10017 ha alana sahip Anzav Baglari
Havzasinda yuruttlmustir (Sekil 1). Havza, Artvin
ve Erzurum yolunun dogusunda yer almakta olup,
Derebasi,
Hakver, Aritas,

havza sinirlari igerisinde Kayaalti,
Elmadizli, Guryaprak, Yaglica,
Canakpinar koyleri bulunmaktadir. Arastirma alani
icerisinde yer alan dereler havza sonunda Oltu
Cayl ile birlesmektedir. Arastirma alani rakimi
ortalama olarak 700 ile 2200 m arasinda degisim

gostermektedir.
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Enlem 40.684503° Boylam 41.830236° yiikseklik 2237 m g

meydana geldigi zamandir. Yilin en kurak ve en
yagish ayi arasindaki yagis miktari: 41 mm, yil
boyunca ortalama sicaklik 26 °C dolaylarinda
degisim gostermektedir (Anonim, 2019).
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Cizelge 1. Yillik ortalama iklim verileri
Table 1. Annual average climate data

Ocak Subat  Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralk
Jan. Feb. Marc.  Apr. May. June July August Sept. Oct.  Nowv. Dec.
Ort.
Sicaklik -4.6 -2.5 2.6 9.1 13.5 17.1 21.4 21.1 17.2 11 4.4 -1.5
(°C)
Min.
Sicaklik -8.5 -6.8 -2.2 3.2 7.2 10.1 13.8 13.5 9.6 4.8 -0.3 -5.1
(°C)
Max.
Sicaklik -0.6 1.9 7.5 15.1 19.9 24.2 29.1 28.8 24.8 17.2 9.1 2.2
(°C)
Yagis 22 24 27 48 63 56 36 26 23 41 36 24
(mm)
Calisma alaninin Jeolojisi, arazi kullanimi ve  yayilis gostermektedir (Sekil 2 ve Sekil5). Sekil 3‘te

fizyografyasi

Calisma alaninin biydk bir kismini volkanitler,
sedimenter kayaclar ve karbonatli kayaclar
olusturmaktadir. MTA, (2019)’a gore diger kuclk
bir kisminda ise Kretase dénemine ait kiregtaslari

744000 746000

& €ejan
Ko ve abonatr
(yer yer volkanitler ( UST JURA )

[ o restas (kRETASE)
- Volkanitler ve sedimenter kayalar

TI000  TaOD0 742000 743000

451 6?00

4514000 4316000

[

451 2?00 4514000

4

lm‘?ﬂﬂ 4506?00 ASOB?W 4510?00

4502000 4504000 4506000 4308000 4510000

4502000

Sekil 2. Bolgenin jeoloji haritasi
Figure 2. Geological map

Sekil 5. Karbonatli kayaglar
Figure 5. Carbonate rocks

Topraklarin 6rneklenmesi

Havza topraklarindan her arazi kullanim

tipinden ayni fizyografik

kosullar

730090 7400.00 7‘20P0 7440?0 14“,170 YCHOIOD

738000 740000 742000 744000 746000 748000

Sekil 3. Arazi kullanim durumu
Figure 3. Land use status

Sekil 6. Tarim alanlari
Figure 6. Agricultural lands
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gorildigi gibi bolgede orman, mera, kuru tarim,
fundalk ve sulu bahge olarak kullanilan araziler
mevcuttur (Anonim, 2000). Bolge cok engebeli bir
topografyaya sahiptir (Sekil 4 ve Sekil 7).

742000 744000 746000 748000

-Legend
—Havza sinin
Arazi Kullanimi
_|Veri Yok
mm Sulu Bahge
= Fundalik
o Kuru Tanm
mmMera

mm Orman

4516000

4516000

4516000

Legend
dsmdy area
I1zohips
- Wl Streams

4514000
4514000

4512000
4510000 4512000

4508000

4506000 4508000 4510000 4512000 4514000
4510000
4508000

4502000 4504000
4502000 4504000 4506000

\
&
4502000 4504000 4506000

Figure 4. Topographical map

Sekil 7. Topografik durum
Figure 7. Topographic status

bulunamadigindan, her arazi kullanim tipinde
bulunan fizyografik karakteristiklerden (egim, baki
yukseklik) temsili 6rnekler alinmistir. Buna gore;
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orman alanindan 33, tarim alanlarindan 48 ve
mera alanlarindan 48 olmak Uzere, toplam 129
adet 0-20 cm derinlikten bozulmus toprak ornegi
alinmistir.

Arastirma alani fizyografik karakteristiklerinin
(viikseklik, egim, baki) belirlenmesi

Arastirma alaninda yukseklik, egim ve baki
Yikseklik  Modeli  (DEM)
ArcGIS programinda “Tingrid”
olusturulup, programin (¢ boyutlu ylizey analiz

gruplari,  Sayisal

olusturularak,
egim ve baki

ozelligi kullanilarak yulkseklik,

haritalari  olusturulmustur. Bu komut ile
olusturulan baki, egim vylizeyinin yoni olarak
tanimlanmis, kuzeyden baslayarak saat yoninde
(0-360)

belirlenmistir.

derece ile bolimlenerek yoneyler

Bazi toprak 6zelliklerinin belirlenmesi

Arastirma alanindan elde edilen toprak
ornekleri Uzerinde fiziksel ve kimyasal analizler
yaritilmastar. teksturi
hidrometre yontemiyle (Gee ve Hortage, 1986),
1:2,5’luk

siispansiyonunda potansiyometrik olarak “Cam

Toprak Bouyoucos

toprak reaksiyonu toprak-su

Elektrotlu” pH metre ile (McLean, 1982), organik
madde icerigi Smith- Weldon yontemiyle (Nelson

M0 740000 742000 TeMR0 746000 7ABO00

Scheibler
elektriksel

1982),
kalsimetresi ile

icerigi
(Nelson, 1982),
iletkenlik Rhoades (1983)'e gore, fosfor igerigi
"Olsen" metodu (Sauchelli 1965) ile topraklarin

ve Sommer, kireg

icermis oldugu degisebilir katyonlar, amonyum
asetat ile ekstrakte edildikten sonra, Na, K ve Mg
konsantrasyonlari ICP aleti kullanilarak (Thomas
1986) belirlenmistir. Calismada incelenen toprak
Ozellikleri ile  fizyografik  karakteristiklerinin
degerlendiriimesinde SPSS paket programinda
varyans analizi ve Duncan c¢oklu karsilastirma

analizleri kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirma alani fizyografik karakteristiklerinin
(viikseklik, egim, baki) tespiti

Arastirma alani 730-2890 m arasinda degisen
yukseltilere sahiptir. Ylkselti gruplarinin degisimi
Sekil
gliney, gliney bati, dogu ve kuzey dogu bakilari

8’de gosterilmistir. Arastirma alaninda
genis yer kaplamaktadir (Sekil 9). Arastirma alani
egim haritasina gore dik, ¢ok dik ve sarp egim
gruplarina sahiptir (Sekil 10). Arazinin fizyografik
ozellikleri CBS kullanarak Sayisal Yukseklik Modeli

§~ Legend
7 [Study area §

Elevation (m) §_
2300 - 2890 g

N 1800 - 2300

% 1300 - 1800 4 -,

730 - 1300 H ¢

4510000 4312000

4502000 4504000 4506000 4308000

Sekil 8. Yiikselti haritasi
Figure 8. Elevation map

Arastirma alani Anonim (2000) arazi varhgi
haritalarina gore toprak siniflandirma sistemi
acisindan degerlendirildiginde blylik toprak grubu

0 7a0000 74000 Tedcio

Sekil 9. Baki haritasi
Figure 9. Aspect map.

olusturularak hassas bir sekilde elde
edilebilmektedir (Tomlin, 1987).
. Legend : : Legend
[IStudy area Dst.udy AT
[Fiat % Egim
M North Mo-2
[ Northeast gz -6
[JEast Cs -12
[ Southeast E12-20
[T South W2 -4
e I Southwest | W40 -186
o W \Vest
I Northwest
I North
}"\ t
Sekil 10. Egim haritasi
Figure 10. Slope map
olarak “Kahverengi Orman Topragl” sinifina

girmektedir (Sekil 11).
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3 Legend

: B

s | 7\ [C]Study area
i Soil groups

4514000

BTG (Buyik Toprak Gruplari)

[ Veri yok

B Kahverengi Orman
Topragi

4510000 4512000

4508000

4506000

4502000 4504000

N
170,000

o4 1a0 280 3780

Sekil 11. Arastirma alani biyik toprak gruplan
haritasi (Anonim, 2000)
Figure 11. Great soil groups map of research area

Oltu Anzav Baglari Havzasindan alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
(OM, toprak tane dagilimi, pH, tuz orani, toplam
kireg, fosfor ve degisebilir katyonlar) bagh elde
edilen istatistiksel  analizler

degerler igin

yapitmistir. Arastirma alani tanimlayici genel
istatistik analiz sonuglarn Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore Anzav havzasinin ortalama organik
madde igerigi %1.5, kum orani yiksek (%45),
(pH) hafif alkali,

ortalama fosfor (P,0s) konsantrasyonu ¢ok ylksek

toprak reaksiyonu tuzsuz,
(54.04 ppm), degisebilir katyonlardan potasyum
(K*) konsantrasyonu orta seviyede (191.89 ppm),
magnezyum (7.54 ppm) ve kalsiyum (27.97 ppm)

konsantrasyonlari disik seviyededir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin tanimlayici istatistik analiz sonuglari
Table 2. Descriptive statistical analysis results of the research area

Tanimlayici istatistikler

Ornek Sayisi Minimum Maksimum Ortalama Standart
Sapma
sample Minimum Maximum Mean Std. Hata Star'rdqrd
Number Deviation
OM % 129 0.05 6.04 1.50 0.11 1.30
Kum % 129 14.47 91.67 45.59 1.62 18.39
Kil % 129 3.33 55.11 28.18 1.13 12.78
Silt % 129 3.90 50.22 26.23 0.72 8.23
pH 129 5.71 8.84 7.67 0.05 0.55
EC (mS cm_l) 129 0.04 1.98 0.19 0.02 0.23
Toplam Kire¢ % 129 0.00 63.13 13.56 1.36 15.42
P,0s (ppm) 129 2.03 241.30 54.04 5.06 57.53
K" (ppm) 129 29.62 1261.50 191.89 13.65 155.07
N** (ppm) 129 6.16 2019.00 126.21 27.07 307.48
ca’™ (meq It?) 129 7.87 149.50 27.97 1.21 13.74
Mg*(meq It™) 129 0.20 21.00 7.54 0.37 4.20
Parametrik testler yapmadan Once arazi katyonlarin (Na ve Ca) degerleri ile AKS (arazi

kullanimi, egim ve ylkseklik degerlerine bagh
olarak normal dagilim gosterip gostermedikleri
kontrol edilmistir (Brayman ve Cramer, 2009).
Bagimsiz grup farkliliklarinin karsilastiriimasinda
Tek YonlG Varyans Analizlerinden Duncan Testi
uygulanmistir. Verilerin normal dagilima uygun
olup olmadiklari Kolmogorov-Smirnov analiz
yontemi ile test edilmistir. Analizlerde istatistiksel
anlamhlik diizeyi P<0.05 anlamli olarak kabul
edilmistir.

Yapilan istatistik analizlerine gore, topraklarin
icerigi (OM),

silt,  kil),

tane buyudklik
degisebilir

organik madde

dagilimi  (kum, ve bazi
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kullanim sinifi) arasinda P<0.05 diizeyinde farkhlik
anlaml iken, pH, tuz icerigi, toplam kireg icerigi,
fosfor (P) ve bazi degisebilir katyon (K ve Mg)
degerlerindeki farkhlik anlamli bulunmamistir.
Arazi kullanimi organik madde icerigi (OM), tane
silt, kil), ve baz
(Na*  ve Ca™)

konsantrasyonlarini 6nemli Olclide degistirmistir.

buydklik dagilimi  (kum,

degisebilir katyonlarin
En vyiksek organik madde orman alanlarinda
(%1.82) en disiuk ise bozuk mera alanlarinda
(%0.98) bulunmustur. Arastirma topraklarinda
organik madde yetersizdir. Na" icerigi en yiiksek
bozuk mera alanlarinda (225.68 ppm) tespit
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edilmistir. Ca®" konsantrasyonu en diisiik orman
alaninda (25.95 meq It™") ve en yiiksek ise bozuk
mera alanlarinda (29.66 meq It"') bulunmustur
(Cizelge 3). Arazi kullanimi dolayh olarak organik

madde icerigine yani karbon kaynaklarina etki
etmektedir. Organik maddeyi olusturan kaynaklar
orman ekosistemlerinde daha fazladir ve ayrisma
dongisu stabildir (Cepel, 1995).

Cizelge 3. Arazi Kullanim sinifi ve bazi toprak 6zellikleri arasindaki istatistik analizleri
Table 3. Statistical analysis between land use class and some soil characteristics

Arazi Kullanim Sinifi

Toprak Ozellikleri

Soil Orman Ziraat
Characteristics Forest Agriculture
Xt Sy X+ Sy
OM % 1.82°+1.31 1.60°+1.50
Kum % 42.68°+17.09 42.26"+17.04
Kil % 30.43°+11.74 29.83°+12.61
Silt % 26.87°°+7.48 27.90°+7.41
pH 7.54"+0.51 7.67°°+0.43
EC (mScm™) 0.18°+0.16 0.19°+0.29
Toplam Kire¢ % 14.23°+14.33 13.84°+14.73
P,0s (ppm) 53.13%+51.06 57.97°+63.41
K" (ppm) 183.90°+133.75 217.58%°+202.26
N** (ppm) 75.13°+180.34 88.95°+281.13
ca’ (meq It™) 25.95°+8.18 28.65°+20.49
Mg*(megq It™) 6.94+4.31 7.567+4.27

Land Use Classification

Gruplar arasi

Bozuk mera Between-Groups Variance

Degraded Rangeland P(sig.)
Xt Sy

0.98"+0.86 0.008*
52.48%+19.73 0.016*
23.79°+13.34 0.031*
23.72°+9.41 0.049*
7.80°£0.65 0.099%
0.21°+0.22 0.828%
12.45%+17.54 0.859%
51.08°+59.73 0.859%
175.12°+119.76 0.426%
225.68°+418.60 0.046*
29.66°+9.99 0.422*
8.22°+3.96 0.361%

*: p<0.05, 6s: p>0.05 6nemsiz (non-sig.); a, b ve c: ayni harfle gosterilenler ortalamalar arasindaki fark anlamli degil, farkh
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark anlamlidir, X+ Sy ortalama ve standart sapma.

Calisma alanindaki egim gruplari ve topraklarin
Ozellikleri arasinda yapilan istatistik analizlerine
gore, topraklarin kum orani, kil orani ve toplam
kireg icerigi ve potasyum katyon degerleri ile e§im
P<0.05 dizeyinde farklihk
anlamli iken, silt orani, pH, EC, fosfor icerigi ve
(Na", Mg**)
farkhlik anlamli  bulunmamistir.

gruplari arasinda

bazi degisebilir katyon Ca’*ve
degerlerindeki
Arastirma havzasinda egim gruplari 6zellikle, tane
bayklik dagilimi (kum ve kil), toplam kireg icerigi
ve potasyum konsantrasyonlarini dnemli 6l¢lide
degistirmistir. Kum orani %15-30 egim grubunda
en ylksek ve %5-15 egim grubunda en duslk
bulunmustur. Bu egimin en disik oldugu %0-5
egim grubuna ise yiksek oranda bir kum birikmesi
tespit edilmistir. En yuksek kireg birikimi %0-5
egim grubunda (%27.87) tespit edilmistir. Bu
durum yikanma birikmenin sonucudur. Degisebilir
potasyum miktari ise %5-15 egim grubunda en
ylksektir. Potasyumu degisebilir formda tutulmasi
kil miktarina bagl oldugundan (Kantarci, 1980) en

yliksek kil miktari da ayni egim grubunda yer
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almaktadir (Cizelge 4).

yagislarla yikanma o0zelligi de bulunmaktadir. Bu

Potasyum miktarinin

Ozellik asit reaksiyonlu topraklarda daha fazla
gorilmektedir (Kantarci, 1980). Benzer vejetasyon
ortlist altinda egim arttikgca organik madde
iceriginde azalma egilimi meydana gelmektedir
2017).
maddenin ayrisma ve tasinma

(Dindaroglu ve Canbolat, Bu organik

surecleri ile
yakindan baglantilidir.

Yapilan istatistik analizlerine gore, yukseklik
gruplariile %0M, % kum, % kil, % silt, pH, toplam
kireg, fosfor (P), K', Na®* ve Mg** degerleri
farklihklar

Yikseltinin artmasiyla beraber

arasinda onemli tespit edilmistir.
OM oraninda
onemli azalislar meydana gelmistir. Kil icerigi en
ylksek 700-1000 m rakimda yer almistir. Toplam
kirec icerigi en yliksek 1300-1600 m ylkselti
grubundadir. Bu grupta pH degeri 7.64 olarak
belirlenmistir. En yiksek alinabilir K* ve Na*'
icerigi 1300-1600 m yukseltidedir. Mg2+ icerigi en
yiksek 1600-1900 m
almistir (Cizelge 5).

rakimlar arasinda yer
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Cizelge 4. Egim gruplari ve bazi toprak 6zellikleri arasindaki istatistik analizleri
Table 4. Statistical analysis between slope groups and some soil characteristics

Egim Gruplari

Gruplar arasi

Slope Groups Bg‘gj;g_
Toprak Ozellikleri %0-5 %5-15 %15-30 %30+ Variance
Soil Characteristics X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy P(sig.)
OM % 2.29° +1,65 1.67°° +1,56 1.27°+1,16 1.55" 1,25 0,23%
Kum % 48.22° +15,30 36.54° +11,85 49.85° +18,45 44.92° £20,15 0,03*
Kil % 24.02° +9,57 33.89 +11,17 24.94° +12,40 29.58" +13,40 0,02*
Silt % 27.65" +5,99 29.55° +6,58 25.20° +8,59 25.48° +8,57 0,15%
pH 7.74° +0,19 7.50° +0,54 7.72° +0,56 7.67° +0,57 0,42%
EC (mS cm”) 0.14° +0,04 0.17° +0,10 0.18° +0,27 0.21° +0,25 0,82%
Toplam Kireg % 27.87° +15,91 14.31° 15,75 13.76° +16,46 10.99° +13,10 0,04*
P,0s (ppm) 48.58° 61,97 68.45° +68,61 51.32° +51,83 50.33° +57,91 0,61%
K" (ppm) 252.61°+122,53  266.48° +254,36 152.62° +97,64 191.12° +132,34 0,02*
N°" (ppm) 122.75% 8,72 131.68% +372,24 147.45% +365,6 111.58% +198,37 0,79%
Ca™ (meq It") 20.76° £6,74 27.38% £6,09 29.63° +19,43 27.22° +7,67 0,46%
Mg*(meq It”) 6.31° 42,70 6.82° 4,35 7.96° +4,71 7.57° 3,62 0,63%

*: p<0.05, 6s: p>0.05 6nemsiz (non-sig.); a, b ve c: ayni harfle gosterilenler ortalamalar arasindaki fark anlamli degil, farkli
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark anlamlidir, X+ Sy ortalama ve standart sapma.

Cizelge 5. Yukseklik gruplari ve bazi toprak 6zellikleri arasindaki istatistik analizleri
Table 5. Statistical analysis between elevation groups and some soil characteristics

Yikselti Gruplari Gruplar
Toprak .
i Elevation Groups arasi
Ozellikleri
Soil Between-
Characteristic 700-1000m 1000-1300m 1300-1600m 1600-1900m 1900m+ Groups
s Xt Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy Variance
P(sig.)
OM % 2.39°$1,52 1.06" 0,85 1.56"+1,35 1.00° 40,71 0.88° +0,93 0.000*
Kum % 36.39°+15,60 60.03" +17,87 39.56° 11,97 50.74° +18,18 45.26° +18,22 0.000*
Kil % 34.59% +10,00 18.05° +11,12 30.82°° +10,06 25.00° £12,59 29.76™ 14,41 0.000*
Silt % 29.00* +7,18 21.90°+7,71 29.60° 8,95 24.24° 8,25 24.96" +6,96 0,001*
pH 7.74% +0,28 7.96° +0,41 7.64° 0,46 7.52°° 40,76 7.35°+0,67 0,002*
EC (mScm™) 0.21* +0,16 0.26° £0,42 0.21 +0,19 0.13" +0,11 0.11°+0,03 0,120%
Toplam Kire¢%  9.78° +7,75 18.83"° +17,71 22.99° +21,67 12.55° +15,76 8.05° +8,44 0,005*
P,0s (ppm) 66.22° +64,19 22.32°+21,94 70.06% +69,23 63.91° +61,51 40.84° +38,96 0,010*
K (ppm) 230.81°t147,91  132.19°+90,75  298.97° +238,78 145.32° +89,86 127.22° £75,48 0.000%
N°* (ppm) 74.66°°+163,88  229.74°t408,35  137.04°° +311,48  171.31°° 436,16  25.25°+12,44 0,160°%
Ca”™ (meq It?) 23.15°45,93 34.53° 26,15 24.54% 6,35 32.05% +10,65 27.68% +4,48 0,006*
Mg™( meq It™) 7.20° +3,46 7.67° +3,80 7.99° +3,32 8.37° +5,68 6.48° +4,84 0,607 %

*: p<0.05, 6s: p>0.05 6nemsiz (non-sig.); a, b ve c: ayni harfle gosterilenler ortalamalar arasindaki fark anlamli degil, farkli
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark anlamlidir, X+ Sy ortalama ve standart sapma.

Yapilan istatistik analizlerine goére, arastirma
alaninda baki gruplari ile OM igerigi, toplam kireg
miktari ve degisebilir Na® konsantrasyonu
bakimindan énemli farkhliklar tespit edilmistir. En
yiksek OM icerigi bakisi olmayan diz alanlarda
(%3.5), en disuk olarak gliney bakida (%0.89)
tespit edilmistir. Toplam kireg icerigi en disiik diz

alanlarda (%1.09) ve en ylksek kuzey bakilarda
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%24.23 olarak belirlenmistir.
konsantrasyonu en disik diz alanlarda (24.75

Degisebilir Na

ppm) ve en yiksek ise giiney bakili alanlarda
(Cizelge 6). Baki
farklihklarinin neden olabilecegi ayrisma, birikme

oldugu tespit edilmistir

ve tasinma olaylari organik madde icerigini
yakindan etkilemektedir (Cepel, 1996; Dindaroglu

ve Canbolat, 2017).
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Cizelge 6. Baki gruplari ve bazi toprak 6zellikleri arasindaki istatistik analizleri
Table 6. Statistical analysis between aspect groups and some soil characteristics

Baki Gruplari
Aspect Groups Gruplar
arasi
Diiz KD D GD G GB B KB K Between-
Toprak Ozellikleri Flat NE E SE S N4 w NW N Groups
Soil Char. X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy Variance
P(sig.)
oM % 3.5° 41,41 1.57° +1,46 1.79%° +1,47 2.50% +0,72 0.86° +1,12 0.61° £0,70 1.24™ 41,21 1.18" 10,82 1.87°° +1,48 0,04*
Kum % 23.197 #5,93 49,597 23,64 45.08% £19,26 24.26° +16,67 50.02° +24,61 43.71° 0,96 45.09° 18,31 44 .47° £14,90 48.31° +15,23 0,55
Kil % 42.57% 43,27 25.82% +14,59 27.40° 13,13 44.49% +15,01 28.59° +17,09 28.11% 43,34 28.80° +13,83 28.94° +10,35 25.76° 11,14 0,52
Silt % 34.24° £2,67 24.57% +10,37 27.50°" +8,34 29.24%° +1,66 21.37°+9,99 28.18%° +2,38 26.10°° £7,92 26.58°" +8,37 25.92°" 16,08 0,64
pH 7.64° £0,25 7.90° £0,22 7.75% +0,39 7.70° £0,10 7.60° 0,73 7.70° £0,34 7.70° £0,53 7.47% £0,68 7.57% 0,72 0,46
EC (mScm™) 0.249% 0,01 0.20% +0,26 0.25° 0,37 0.20” 0,09 0.13° 0,05 0.357 +0,35 0.20° 20,24 0.15 0,10 0.14° 0,06 0,72
Toplam Kireg % 1.09° +1,54 9.6°° £9,28 10.21% +10,03 15.76™ +1,93 12.07° +16,76  18.139°°+12,35  16.73% +17,72 10.40™ +14,58 24.23% 21,30 0,04*
P,0s (ppm) 70.84°" +90,87 37.61°° £50,85 48.76™ 54,17  122.82°#151,57  57.51°° 43,45 15.02° +6,77 53.76°" £58,77 52.68°" +49,47 74.48% +71,51 0,47
K" (ppm) 335.95°4223,09  175.16°°+98,77  171.64°° +138,07 153.71°°+67,18  176.307° +148,27  97.01°+61,59  195.86°°+136,32  171.00°° +102,03  273.94%+281,18 0,38
N** (ppm) 24.75° +0,21 146.88" +255,26  100.69° £344,73 59.25" +4,03 574.62° £829,25 16.80° 5,23 64.19°+102,70  141.30° 246,79  78.82° +168,65 0,04*
ca®* (meq It™?) 27.44° +4,72 27.64° 9,16 27.23% 425,49 26.36° £0,28 30.88% 45,81 23.52% +5,02 29.00° +10,11 28.70% +8,39 26.15% +7,47 1,00
Mg ( megq It™) 7.93% 0,50 8.12° £3,15 6.38° £3,55 11.45" +0,35 8.93° 4,37 6.63° 8,72 7.109° +4,23 6.90° 4,60 9.55° 4,78 0,28

*: p<0.05, 6s: p>0.05 6nemsiz (non-sig.); a, b ve c: ayni harfle gosterilenler ortalamalar arasindaki fark anlamli degil, farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark anlamlidir, B+ Sy ortalama
ve standart sapma, KD: Kuzey Dogu, D: Dogu, GD: Giney Dogu, G: Gliney, GB: Gliney Bati, B: Bati, KB: Kuzey Bati, B: Bati (NE: Northeast, E: East, SE: Southeast, S: South, SW: Southwest, W:
West, NW: Northwest, W: West)
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Sonuglar

Fizyografik karakteristikler topragin temel
olusum faktorlerinden birisi olmasi nedeniyle
yetisme ortami  kosullarini 6nemli derecede

etkilemektedir. Fizyografya temelli arastirma ya
da etit faaliyetleri yetisme ortaminin diger

bilesenleriyle  beraber (flora ve fauna)
degerlendirildiginde ekolojik iliskiler daha fazla
anlam kazanmaktadir. Topragin acgik yapisi ve
dinamikligi, o6zelliklerini degistirerek gelisimine
katki sunmaktadir. Yikselti, egim ve baki gibi
fizyografik ozellikler toprak olusumunun yaninda
iklimi de etkileyerek lokal iklimin olusmasina
neden olabilecek giice sahiptir. iklimdeki bu lokal
degisiklikler, organik maddenin ayrismasindan
vejetasyon tiplerine kadar bir ¢ok olusumu etkisi
altina almaktadir. Ozellikle yiikselti artisiyla
beraber sicakligin azalmasina bagli olarak ayrisma
slreclerinde yavaslamalar meydana gelmektedir.
Toprak o6zelliklerini etkileyen bir diger onemli
husus da arazi kullanimidir.  Arazi kullanimina
bagli olarak, organik madde icerigi, tane blyuklik
dagimi ve degisebilir katyon konsantrasyonlarinda
farkhliklar meydana gelebilmektedir.

Fizyografik karakteristikler kiicik mesafelerde
dahi

ugratabilmektedir.

dinamiklerini
Bu
tarimsal

toprak degisikliklere

nedenle surdurulebilir

ormancilhk ve faaliyetlerin devam

ettirilebilmesi icin toprak, orman ve mera
amenajmani yapilirken detayli bir glincel yetisme

ortami etitlerinin yapilmasina 6nem verilmelidir.
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