Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 34(4), ss. 49-54, Aralik 2019
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering and Architecture, 34(4), pp. 49-54, December 2019

Farkli Hammaddeden Orme Coraplar Uzerine Deneysel Bir Calisma

Fiisun DOBA KADEM ', Sehpal OZDEMIR'

ICukurova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Adana

Gelis tarihi: 23.08.2019 Kabul tarihi: 20.12.2019
Oz

Temel giyim ihtiyag maddelerinden biri olan ¢orap, yalnizca bir 6rtme malzemesi olmayip insan saglig
acisindan da son derece 6nemli bir giysidir. Coraplarda kullanim performansi agisindan bakildiginda
hammadde 6nemli bir kriterdir. Bu kapsamda bu ¢alismada polyamid, bambu, modal ve pamuk iceren
coraplarin hava gecirgenligi, boncuklanma ve asinma gibi 6zellikleri deneysel olarak degerlendirilmis ve
hammadde tiiriine bagli olarak ¢aligmada elde edilen sonuglar yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Orme ¢orap, Boncuklanma, Asinma, Hava gegirgenligi

An Experimental Study on Knitted Socks from Different Raw Materials

Abstract

Socks, which is one of the basic necessities of clothing, is not only a cover material but also an extremely
important garment for human health. Raw material is an important criterion when it comes to the
performance of socks. In this context, in this study, experimental measurements on air permeability,
pilling and abrasion properties of socks containing polyamide, bamboo, modal and cotton were made and
the results obtained in the study were interpreted depending on the type of raw material.
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1. GIRIS

Insanlarimn temel ihtiyaglarindan birisi olan ¢oraplar
saglik agisindan giysi olarak 6nemini korumakla
birlikte, farkli renk ve desenleri ile bir aksesuar
malzemesi olarak glinimiiz modasinda
fonksiyonellik de kazandirilarak 6nemli yol kat
etmistir. Cok eski zamanlara gidip corap tarihine
baktigimizda, ilk yazili kaynaklarda Yunanli sair
Heseidos’un (M.O. 8. yy) hayvan kilindan &riilen
bir ayakkabi astarindan (Piloi) bahsettigi goriiliir.
Romalilar ve eski misirlilar ile devam eden bu
siirecte el Orgiisii coraplarin bugiinkii sekline
17. yy’da ulastig1 bilgileri ile karsilasiimaktadir

[].

Ulkemiz c¢orap sektoriine bakildiginda, 1923
yilindan itibaren faaliyet gosterilerek, giiniimiizde
lirettigimiz g¢oraplarin hem i¢ piyasaya yeterli
geldigi, hem de %90’m1 ihra¢ eder duruma
gelindigi memnun edici bir sonugtur.

Bir ¢orabi olusturan kisimlar, lastik, gévde (kong),
topuk, ayak-taban ve burun olarak bes kisimdir.
Kisa, normal ve diz boyu olmak iizere ii¢ boyda
iiretilen ¢oraplarin burun ve topuklar takviyeli (¢ift
kat) veya takviyesiz (tek kat) olmak {iizere, iki
sekilde kullanimi s6z konusudur [1]. Genel olarak
corap Uretimi asagidaki adimlarla gergeklesir;

» Corabin oriilmesi: Lastik, kong, topuk, ayak,
taban ve son olarak da burun Oriiliir. Burun
kismi agik olan ¢oraplar burun kapama
islemine gonderilirler.

> Burun dikisi: Orme ya da dikis ile burun
kapama islemi yapilir.

» On forma (iitileme): Boyama &ncesi,
ilmeklerin sicaklik etkisiyle acilarak boyanin
orgiiye daha iyi niifuz etmesi saglanir.

> Boyama: Orme islemi boyasiz ipliklerle
yapildiginda, 6rme goraplar 6n forma sonrast
boyama islemine tabi tutulur.

» Forma: Corabin goriiniisiinii iyilestirmek ve
gorap iizerindeki nemi almak igin el ttiileri
veya otomatik iitiiler ile yapilan bir islemdir.
Otomatik  iiti  makinelerinde  ¢oraplar
aliminyum ayaklara takilarak buharlama,
fiksaj, presleme ve kurutma islemlerine tabi
tutulur.
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» Ciftleme: Coraplarin formadan sonra ikiserli
gruplar haline getirilmesidir. Sonrasinda da
etiketleme ve jelatinleme islemi yapilir.

» Ambalaj:  Ciftlenen  ¢oraplar,  belirli
biiyliklikte  kutulara  belirli  sayilarda
yerlestirilerek sevkiyata gonderilir [1].

Corap imalatinda kullanilan baslica lifler pamuk
(her tiirlii gorapta kullanilir), yiin (kalin kadin-
erkek coraplarinda), Tencel, polyamid, polyester,
akrilik, modal, bambu seklinde siralanabilir [2].
Bahsedilen liflerden bir kism1 geleneksel olarak
bilinmekle birlikte, son yillarda farkli 1if kullanimi
ile coraplardaki konforun artirilmasina yonelik
caligmalar da yogunlagsmaktadir. Sekil 1°de bu
liflerden bazilarmin  enine kesit gorlntiileri
verilmigtir.

’ ¥ v " ) -
25 e
Modal olyami
Sekil 1. Lif kesiti [2]

2. ONCEKI CALISMALAR

Tiiketici begeni ve taleplerindeki hizli degisim,
giysilerde oldugu gibi ¢orap sektoriinde de gelisme
gbstermis ve aragtirmacilart1 bu alanda konfor
saglayacak caligmalar yapmaya sevk etmistir. Bu
kapsamda, deneysel olarak yiiriitiilmis
¢aligmalardan bir grubu agagida verilmistir.

Avci [3], modal, viloft, bambu, seacell ve soya

lifleri ile geleneksel lifler olarak tabir edilen
pamuk ve viskon gibi liflerden elde edilen
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ipliklerle ¢orap formunda 6rme yiizeyi olusturmus
ve bunlarin gesitli konfor ve fiziksel performansini
incelemistir. Modal, viloft ve bambu ile pamuk
arasinda yapilan %50-50 karigimli ipliklerden elde
edilen ¢oraplarin gerek konfor 6zellikleri gerekse
fiziksel ozellikleri ~ bakimindan sundugu
performanslarin, bu liflerin %100 olarak
kullanildigi halinden ¢ok daha iyi netice verdigi
goriilmiistiir. Caligmanin sonucunda modal, viloft
ve bambu liflerinden optimum verim alabilmek
icin pamuk ile karigim halinde kullanilmasinin
daha uygun olacagi tespit edilmistir.

Ozdil [4], yiin, akrilik ve pamuk, PA igeren
coraplarin 1s1l konfor 6zellikleri hakkinda deneysel
caligmalar yapmis ve sonuglarini yorumlamistir.
Calismanin  neticesinde, yiin ¢oraplarin  1s1l
iletkenlik degerlerinin akrilik coraplardan daha
diisiik oldugu sonucu elde edilmistir.

Doba Kadem [5], c¢alismasinda  farkli
hammaddeden polyamid karisimli 6rme ¢oraplarda
performans  Ozelliklerini  deneysel  olarak
incelemistir.

Ala ve arkadaglar1 [6], ayn1 pamuk harmanindan
iiretilmis Ne 12/1, Ne 16/1 ve Ne 20/1 iplikler
kullanarak elde edilen &6rme  kumaslarin
performans  Ozelliklerini  karsilastirmislardir.
Stiprem 6rme kumaglarin secilmis konstriikksiyon
Ozelliklerinin  kalinlik, hava gecirgenligi ve
boncuklanma ozelliklerine etkisini
degerlendirmislerdir.

3. MATERYAL VE METOT

Bu calismada secilmis bir ¢orap isletmesinden
temin edilen polyamid, bambu, modal ve pamuk
gibi farkli ham maddeden materyalleri igeren
coraplarin bir kisim fiziksel ozellikleri ile hava
gecirgenligi, boncuklanma ve asinma gibi
performans o6zellikleri standartlara gére deneysel
olarak Ol¢iilmiis, elde edilen sonuglar hammadde
tiiriine bagl olarak yorumlanmustir.

Farkli hammaddeden iiretilen siiprem g¢oraplarin
(Colosio XP marka corap 6rme makinesi), tiretim
sonrast makineden burunlart acgik  olarak
ciktigindan burun kapama makinesinde (Conti
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Complett) burunlart  dikilmistir. Sonrasinda
coraplar, forma (buharli makine formasi), ¢iftleme
ve paketleme islemine tabi tutulmustur.

Caligmada firetilen coraplarin érme makinesinde,
silindirdeki igne sayis1 200 makine gap1 3%" olup,

makine inceligi 18 Fayn, igne kalinlig1
0,60 mm’dir. Sekil 2°de kullamilan 6rme makinesi
Sekil 3’te ise burun kapama makinesi
goriilmektedir [7].

b)
Sekil 2. Colosio XP gorap 6rme makinesi [7]
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Sekil 3. ContiComplett burun kapama makinesi [7]

Uretimi yapilan goraplar, Cizelge 1°de standartlar
ile birlikte verilen analizlere tabi tutulmustur.

Cizelge 1. Corap  numunelerine  uygulanan
analizler ve standartlar1
Analiz Ismi Standartlar

Hava Gegirgenligi
(mm/sn)

TS 391 EN ISO
9237:1999 [8]

Patlama Mukavemeti
(kPa)

TS EN ISO 13938-
2:2003 [9]

Kalinlik (mm)

TS 7128 EN ISO
5084:1998 [10]

Asinma Dayanimi

TS EN ISO 12947-2:

(Devir) 2017[11]
Boncuklanma Tayini ;(?0];1?1125]0 12945-2:
IImek iplik uzunlugu TS EN 14970:2006
(cm/50 ilmek) [13]

Cubuk Slkllgl (adet/cm) TS EN 14971:2006

[14]

Gramaj (g/m?)

TS 251:1991 [15]

4. BULGULAR

Polyamid, bambu, modal ve pamuk gibi farklh

hammaddeden materyalleri

iceren ¢oraplarin

deneysel olarak test edilen fiziksel Ozellikleri
Cizelge 2’de verilmistir [16].
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Cizelge 2. Corap numunelerinin  test edilen
fiziksel 6zellikleri
Materyal Cubuk Kalinlik | Gramaj
ey sikh@1 i I
bambu/polyamid (%82-%18)
Ne 30/1 bambu (Z biikiim) 11,53 0,88 157,5
Ne 40/1 polyamid (S biikiim)
modal/polyamid (%82-%18)
Ne 30/1 modal (Z biikiim) 11,77 0,88 161,5
Ne 40/1 polyamid (S biikiim)
pamuk/polyamid (%70-%30)
Ne 30/1 penye pamuk
(Z biikiim) 10,71 1,15 160
Ne 70/1 polyamid (S biikiim)
pamuk/polyamid/elastan
(%88-%11-%1)
Ne 24/1 penye pamuk, 7,28 2,28 190,5
(Z biikiim)
Ne 40/1 polyamid (S biikiim)
Cizelge 3. Corap numunelerinin test edilen
performans ozellikleri
< < g
. <] £ ¢ z
Analiz Ismi =2 ] = =
E S £ =
& = £ g
&
Hava
Gegirgenligi | >835 >835 >835 253,84
(mm/sn)
Patlama
Mukavemeti 513 498 500 633
(kPa)
Boncuklanma 4-5 4-5 4-5 2
DAs‘““‘a 16000 | 16000 |>20000 | >20000
ayanimi
ilmek iplik
Uzunlugu 32,3 27,7 21,8 21
(cm/50 ilmek)

Cizelge 3’den de goriilecegi iizere, karigimdaki
hammadde tiirii iiretilen g¢oraplarin fiziksel ve
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performans ozelliklerini onemli

etkilemigtir.

Olciide

Boncuklanma ve asinma performans 6zelligi daha
cok, terbiye islemi gormiis (mamul) kumaslara
uygulanan bir analiz olup, lif tiirii, iplik 6zellikleri,
iplik egirme yontemi, 6rme kumas 6zellikleri (6rgii
tiri gibi), malzemenin gordiigi terbiye islemleri
(6n terbiye, boyama, apre gibi) olarak bir¢ok
faktorden etkilenebilen bir performans 6zelligidir.
Elde edilen sonuglar  degerlendirildiginde
hammadde olarak polyamid/pamuk karigiminin
kullanimmin  agmnma  dayanimimi  artirdig,
kullanilan hammaddelerin boncuklanma degerleri
incelendiginde birbirine benzer degerler elde
edildigi goriilmektedir. Fakat elastan kullanilan
pamuk/polyamid karisimida pamuk oraninin fazla
olmasinin  yilizeydeki  boncuklanma/tiiylenme
goriniimiinii  belirgin  bir bi¢imde arttirdigi
diisiiniilmektedir. Bu da beklenilen bir durumdur.
Patlama mukavemeti degerlendirildiginde bambu
ve modal karigimli goraplarda pamuk karisiml
olanlardan daha diisiik ¢ikmig, pamuk oraninin
daha fazla oldugu elastanli karisim ise elastaninda
dayanim 6zelligi kazandirmast nedeniyle, patlama
mukavemetinin  yiiksek olmasint  saglamustir.
Ancak bir konfor Ozelligi olan hava
gecirgenliginde bu durum olumsuz yonde etki
etmistir. Konfor lifleri olarak bilinen bambu ve
modal liflerinin kullanildig1 ¢orap numunelerinde
hava gegirgenligi yiiksek bulunurken,
pamuk/elastan karigimli ¢orap numunesinde diger
numunelerden oldukga diisiik bulunmustur. Hava
gecirgenligine Orme yiizeyinin yapisal
parametreleri, bu yapmnin ig¢inden gegen havanin
ozellikleri ve 6rme ylizeyin gordiigii son islemler
gibi faktorlerin etki ettigi dikkate alindiginda,
pamuk/elastan karisimli ¢orap numunesi iyi bir
hava gecirgenligine ulasmamustir.

5. SONUCLAR

Coraplar, farkli hammadde, renk ve desenleri ile
bir aksesuar malzemesi olmanin yaninda,
gecmisten giinlimiize insanlarin temel ihtiyac
malzemelerinden de birisidir. Coraplarin kullanim
performansi agisindan hammadde 6nemli bir etken
olup bu calismada, farkli hammaddeden O6rme
goraplarin aymi Orgii tirinde boncuklanma,
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asinma, patlama mukavemeti ve hava gecirgenligi
gibi performans Ozellikleri deneysel olarak
degerlendirilmigtir. Bambu, modal, pamuk ve
polyamid karigimli ipliklerden iretilen ¢orap
numunelerinin  boncuklanma, asinma, patlama
mukavemeti ve hava gegirgenligi Ozellikleri test
edilmis olup s6z konusu performans degerlerine
bakildiginda, polyamid ile birlikte kullanilan
seliiloz/rejenere seliiloz ham maddeden g¢oraplarin
performans ozelliklerinde birbirine yakin sonuglar
elde edildigi goriilmiistiir. Modal, bambu, pamuk,
seliiloz esasl lifler oldugundan, asmmma dayanimi
yliksek bir materyal olan polyamid ile birlikte
kullanilmast durumunda c¢oraplarin tespit edilen
patlama mukavemeti, asinma dayanmm ve
boncuklanma performans 6zelliklerinde genel
olarak iyi sonuglara ulagilmistir.
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