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Bu ¢alismada zamansal toplulastirma cegitleri olan sistematik érnek ve ortalama érnek yaklagimlarmin mevsimsel birim kok
testlerinin bulgular: iizerindeki etkileri arastirilmigtir. Beauliew and Miron (1993) un ayhk mevsimsel birim kok testi ve
Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) ‘nun iicer ayliik mevsimsel birim kok testi zamansal toplulastirmanmin stok (para arzi)
ve akim (ithalat) degiskenlerinin mevsimsel birim kok siiregleri iizerindeki etkilerini incelemek amacwla kullamilmistr. Elde
edilen bulgulara gore farkl zamansal toplulastirma bicimleri mevsimsel birim kok testleri igin benzer bulgular saglamistir.
Ancak mevsimsel birim kok testleri stok ve akim degiskenler itibariyle farkl bulgular sunmustur.

Anahtar Kelimeler: Zamansal Toplulastirma, Mevsimsel Birim Kok, HEGY Testi.
Jel Kodlan: A12, C24, D2

ABSTRACT

In this study, it was investigated the effects of systematic sampling and average sampling which, viewed as a type of temporal
aggregation, on the findings of seosanal unit root tests. Beaulieu and Miron (1993)’s monthly seasonal unit root test and
Hy lleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990) s the quarterly seasonal unit root tests were used to examine the effects of temporal
aggregation on seasonal unit root proces of stock (monetary supply) and flow (import) variables. According to the results,
different types of temporal aggregation provide similar result for seasonal unit roots. However, the seasonal unit root tests
have presented different findings in terms of stock and flow variables.

Keywords: Temporal Aggregation, Seasonal Unit Root, HEGY Test.
Jel Codes: A12, C24, D2

1. GIRIS Zamansal toplulastrmanm yarattigi bozucu etki
(aliasing effect), 6zellikle arastirmacilarin seride sahte
mevsimsel entegrasyon tespit etmelerine neden
olmaktadir. Bozucu etki ve birim kok testleriyle ilgili
en ciddi problem, sifirme1 frekanstaki bir birim kokiin
mevsimsel frekanstaki birim kok nedeniyle ortaya
¢ikmis olabilmesidir. Bu sifirmer frekans bozucu etkisi
sahte es biitiinlesmeye bile neden olabilmektedir
(Granger ve Siklos, 1995:358).

Zaman serisi analizlerinde toplulastrmaya siklikla
bagvurulmaktadir. Makroekonomik zaman serilerine
uygulanan ¢ok sayida toplulagtirma bigimi olmasma
ragmen literatlirde en yaygm kullanilan toplulastirma
bigimi zamansal toplulagtirmadir. Zamansal
toplulagtirma sistematik 6mek ve ortalama O6rnek
toplulagtirmasi olmak lizere iki sekilde
gergeklestirilmektedir.  Bireylerin, firmalarm ya da
diger ekonomik birimlerin davraniglart zamansal  Aylk, li¢ aylk, alti aylik vb. mevsimsel frekanslara
toplulastirilnug verilerle analiz edildiginde parametre  sahip zaman serilerine iligkin istatistiksel Ozellikler
degerleri, gecikme uzunluklari ve parametrelere dayali  farkhilik go6stermektedir. Bu farkliliklar nedeniyle
olarak Onerilen politikalar agisindan bir takim ¢arpik  mevsimsel zaman serilerinde zamansal toplulagtirma
sonuglar  ortaya cikabilmektedir. Zamansal  seride bir takim bilgilerin kaybolmasina yol agarak
toplulagtrmanmn  etkisiyle ulasilan giiclii olmayan  yanh bulgularm elde edilmesine neden olabilir.
bulgular ve bu bulgulara bagh kalinarak alnan kararlar ~ Zamansal toplulastrma  sonrasmda mevsimsel
gergegi yansitmayabilir. dongiiniin nasil gdzlemlendigi son derece onemlidir.

Soyle ki, iki aylk, tic aylk ve alt1 ayhk serilerin

Bu ¢alisma 07-09 Ekim 2016 tarihlerinde Giresun’da gerceklestirilen X. Uluslararasi Istatistik Giinleri Konferansi’nda sozlii olarak
sunulan bildirinin diizeltilmis ve gézden gecirilmis versiyonudur.
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mevsimsel entegrasyon modellerinin  toplulagtirma
derecesine, mevsimsel dongiiler arasindaki iliski yon
verir. Bu iligki sistematik 6mek ve ortalama Ornek
toplulagtirmalariyla elde edilen tim seriler igin
gecerlidir. Omegin iicer aylik seride n/2 frekansta elde
edilen birim kok, ayhk seride /6 frekanstaki birim
kokle baglantili olabilir.

Toplulagtrma problemi ile ilgili istatistiksel ve
ekonometrik tartigmalar ilk olarak Leontief (1947),
Theil (1954), Malinvaud (1956), Quenoille(1958),
Grunfeld ve Griliches (1960), Mundlak (1961), Zelner
(1962) ve Telser (1967)in caliymalart ile ortaya
cikmigti. Daha sonra konu literatiirde genis yer
bulmus, farkh ekonomik degiskenler ve farkh modeller
kullanilarak zamansal  toplulasturmanm  farkl
yontemler ve bu yontemlerden elde edilen tahmin
sonuglan lizerindeki etkileri birgok ekonomi i¢in test
edilmigtir. Amemiya ve Wu (1972), Rossanave Seater
(1992, 1995), Marcellino (1999) ve Haug (2002)
toplulastrma sonrasi serilerin otoregresif hareketli
ortalama  siireclerinde meydana gelen degisimi
incelemiglerdir. Choi (1992), Pierse ve Snell (1995),
Fujihara ve Mougoue (1994), Granger ve Siklos
(1995), Georgoutsos vd. (1998) ve Teles vd. (2008)

toplulagtrmanmn standart birim kok testleri lizerindeki
etkisini incelerken Granger ve Siklos (1995), Rossana
ve Seater (1995) ve Rotger (2003, 2004) ozellikle
mevsimsel birim kok analizleri lizerine
odaklanmislardir. Bunun yani sira, toplulagtirma
sonrasi gesitli es biitiinlesme yontemi ve nedensellik
testi bulgularmdaki degisimi arastrmaya yonelik
calismalar da s6zkonusudur(Granger ve Siklos, 1995;
Geoegoutsos vd., 1998; Marcellino, 1999; Haug, 2002;

Ghysels ve Miller, 2013).

Bu calismada mevsimsellik tiizerine odaklanilarak
kompleks birim koklerin  varliginda nasil bir
toplulagtirma problemi ile karsilagiabilir sorusuna
yanit aranmaktadir. Bu kapsamda ¢alismada zamansal

2017

toplulagtrmann  mevsimsel entegrasyon siiregleri
iizerindeki etkisinin arastiriimas: amaclanmistir. Bu
amagla stok degiskenlerden aylik frekanstaki para arzi
(M1) ve akim degiskenlerden yine aylik frekanstaki
ithalat serileri kullanilarak 6ncelikle ortalama orek ve
sistematik Orek toplulagtrmalart kapsaminda tiger
aylhk toplulagtinlmig seriler elde edilmigtir. Daha sonra
aylik ve iiger aylik frekanslardaki serilere uygulanan
mevsimsel birim kok testleri ile toplulagtirmanm
mevsimsel frekanslar tizerindeki etkisi arastirilmistir.

Caliymada oncelikle aylik frekanstaki
toplulagtirilmamis  (orijinal)  serilerin = mevsimsel
frekanslarda birim kok icerip igermedikleri Beaulieu ve
Miron (1993) tarafindan 6nerilen mevsimsel birim kok
testi ile arastirilmigtir. Daha sonra ortalama 6mek ve
sistematik 6mek toplulagtrmalan ile elde edilen tiger
aylk toplulagtimilmis verilerin mevsimsel birim kdke
sahip olup olmadiklart Hylleberg vd. (1990) tarafindan
Onerilen HEGY mevsimsel birim kok testi ile
belirlenmis tir.

Caligmanin bundan sonraki bdliimlerinde Oncelikle
kullanilan yontem ve veri seti tanitilacaktir. Daha sonra
bulgular ve genel degerlendirmeye yer verilecektir.

2. VERI SETi VE EKONOMETRiK YONTEM
2.1. Veri Seti

Zamansal toplulagtrmanin  mevsimsel birim kok
testleri lizerindeki etkilerinin arastirildigi ¢aligmada
kullanilan veri seti Tablo 1’de tanitilmistir. Zamansal
toplulastirmada toplulastirilan serinin akim ya da stok
degisken olmas1 6nemarz etmektedir. Sistematik 6rnek

toplulastirmas1 stok degiskenler icin uygun bir
toplulagtirma bigimi iken ortalama ornek
toplulastrmas1 akim degiskenler i¢in uygun bir

toplulagtirma bigimidir (Granger, 1988:13).

Tablo 1: Degisken Tanimlar

1995:01-2016:08

ithalat
Para Arz1

Odemeler dengesi analitik sunum
M1, para arzi dar tanim

Akim degisken
Stok degisken

Toplulagtrmanin akim ve stok degiskenler tizerindeki
etkisini ortaya koyabilmek amaciyla analizlerde hem
akim hem de stokdegiskene yerverilmistir. Burada M1
stok degiskeni, ithalat ise akim degiskeni temsil
etmektedir. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi’ndan
edinilen 1995-2016 donemine iliskin ayhk frekanstaki
verilerden yararlanilarak ortalama ornek ve sistematik
Omek toplulastirmalari  kapsaminda iiger aylk
frekansta seriler olusturulmustur.

2.2. Yontem

Aylik veriler igin serilerin mevsimsel yonden entegre
olup olmadiklar, olmusglarsa bunun hangi frekanslarda
gergeklestigi Beaulieu ve Miron (1993) tarafindan
gelistirilmis ~ mevsimsel birim  kok yOntemiyle
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belirlenmistir. Bu yontemde Y serisi i¢in (2) numarali
regresyon denklemi En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi
ile tahmin edilir.

(1'312)Yt =Yg Y5 +TsY5 o +
TaYpe 1+ sYse  +16Ye  +10,Y7 1+
gYgr 1+ Mo¥or 1 + MioYige-1 + M1 Vg1 +
TV 1 + & (2)

(2) numarah denklemde yer alan degiskenler asagidaki
sekilde tiretilmektedir (Beaulieu ve Miron, 1993: 4).
Yo=(1+B+B?*+B*+B*+B°+B®+B" +
B®+ B°+ B + By,
Yy=—(1-B+B?>-B>+B*-B*>+B°~B’

+ B8 —B°+ B — By,
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Y;; = —(B—-B*+B°>—B’+B°— B,

Yy =—-(1-B?>+B*-B®+B®— By,

Yse = —1/2(1 + B—2B*+ B3+ B*—2B° + B®
+B”—2B®+B°+ B - 2By,

Yee = V3/2(1—B+B3—B*+B°—B7 + B®
— By,

Y,,=1/21—B—-2B*-B*+ B*+2B°+ B°®
—B7-2B®—B°+ B+ 2By,

Yo = —V3/2(1+B - B*—B*+B°+ B’ - B®
_Blo)yt

Yor = —1/2(¥3 - B + B> —V3B*+ 2B —/3B°®

+B7—B°+ V3B - 2By,

Yi0e = 1/2(1 = V3B + 2B? —V/3B3 + B* — B¢
++V3B7 — 2B® +V3B° — B1%)Y,

Y11 = 1/2(V3 +B —B3 —V3B*— 2B5 —/3B*
— B”+B°++3B' + 2By,
Yipe = —1/2(1 + V3B + 2B+ V3B3 + B* - B®
—V3B7 — 2B8 —/3B° — B1%y,
Yise=(1 _Blz)Yt

Burada B gecikme operatoriinii temsil etmektedir.
Tiiretilen degiskenlerle tahmin edilen (2) numaral
regresyon denklemine iligkin  katsayilar asagida
sunulan hipotezler kapsammda smannustir.

Testl. Hy: m; =0,i=10,1
Test2. Hy: m; =0,i=3,5,7,9,11
Test3. Hy: m; = 0,i=2, 4, 6,8, 10

Testd  Hpm=m=0{i=3j=4{i=5,=
6},{ii=7j=8L{i=9,j=10}veli =11,j =12}

Birinci testte sifir ve m frekanslar i¢in hesaplanan t-
istatistikleri Beaulieu ve Miron (1993, Tablo A.l)
tarafindan  verilen tablo kritkk = degerleri ile
kargilastirihr. Buna gdre s6zkonusu sifir hipotezi kabul
edilirse serinin sifirnc1 frekansta birim koke sahip
olduguna karar verilir. Ikinci testte m, dismdaki tekil
katsayilar i¢in hesaplanan t-istatistigi yine Beaulieu ve
Miron (1993) tarafindan verilen tablo kritik degerleri
ile karsilastirilir. Burada da sifir hipotezi alternatifine
karg1 reddedilemezse ilgili frekansta s6zkonusu serinin
mevsimsel birim kok tasidigma karar verilir. Ugiincii
testte ise, ¢ift sayili katsayilar i¢in hesaplanan t-
istatistigiilgili tablo kritik degeriyle karsilagtirilir ve ilk
iki testte oldugu gibi karar verilir. Ancakburada dnceki
testlerden farkli olarak, sifir hipotezinin reddi igin
degisken Kkatsayisinin negatif igaretli olmasi sart
degildir. Bu testte degisken katsayisi pozitif igaretli
olabilir ancak sifir hipotezinin reddi igin kritik
degerden biiyiik olmas1 sarttir. Dordiincii testte sifir
hipotezi ~ F-istatistigi ile  smanmaktadw.  flgili
frekanslarda birim kék olup olmadigir hesaplanan F-
istatistiginin Beaulieu ve Miron (1993) tarafindan
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verilen tablo kritik degerleri ile kargilagtmlmasi
sonucunda belirlenir. Burada da eger sifir hipotez
kabul edilirse, serinin ilgili frekansta birim kok
igerdigine karar verilir. Ayni zamanda herhangi bir
mevsimsel frekansta serilerde birim kokiin varligini
gostermek igin her bir {i=3,j=4}{i=5,j=
6,{i=7j=8}L{i=9,j=10} ve {i =11,j =12}
kiimesinin en az bir elemani i¢in 7; = 7; sifirdan farkli
olmalidir.

(2) numarali denklem genel yapiy1 temsil etmektedir.
Burada deterministik degigskenler yer almamaktadir.
Ancak sabit, trend ve mevsimsel kukla degiskenlerin

farkh kombinasyonlar seklinde denkleme ilave
edilmesi  ile  bes farkh  regresyon modeli
olusturulmugtur.

MI1. Denkleme deterministik degiskenler ilave
edilmemigtir.

M2. Denkleme sadece sabit terim eklenmistir.

M3. Denkleme sabitterim ve 11 adet mevsimsel kukla
degisken ilave edilmigtir.

M4. Denkleme sabit terim ve trend eklenmistir.

M5. Denkleme sabit terim, trend ve 11 adet mevsimsel
kukla degisken ilave edilmistir.

Her bir modelin tahmininde regresyon denkleminin sag
tarafina agiklayici degisken olarak bagmh degisken
gecikmesi ilave edilmistir. Optimal gecikme uzunlugu
(p) Akaike bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Caliymada zamansal toplulastrma ile elde edilen iiger
ayhk  serilerin  mevsimsel birim  koék igerip
icermediklerini tespit etmek amaciyla Hylleberg vd.
(1990)’nin gelistirdigi HEGY testikullanilmustir. Uger
aylik serilerin entegre olup olmadiklari veeger entegre
olmuslarsa hangi frekanslarda entegre olduklari
HEGY(1990) testiile tespit edilmektedir. Bu yonteme
gore (3) numarali regresyon denklemi EKK yontemiyle
tahmin edilir.

1- B4)Yt =AY+ Yo+ A3Ya o+
AV i+ & (©)

(3) numarali denklemde yer alan degiskenlerin
tanimlar sirasiyla asagidaki gibidir:

AY,=(1 =B, =Y, ~Y,,

Yie =0 +B+B2+B3Y, =Y, +Y,_,+YV, ,+ Y,
Yo,y =—(0—B+B?—B3Y,= —(Y,—Y,_, +
Yt—Z_ t—3)

Y;e= -1 -BAY, = -V, - Y,_,)

Burada, Y,,, biitiin mevsimsel birim kokleri temizleyen,
uzun donemde yani sifir frekansta birim kdke miisaade
eden Y serisidir. Bu degiskenin katsayisiA,’in
istatistiksel olarak sifira esit olmasi Y serisinin
mevsimsel olmayan birim kok igcermesi yani sifir
frekansta birinci dereceden entegre olmasi anlamna
gelmektedir. Y,,, sifirmer frekanstaki birim kokii ve 1/4
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(3/4) frekansindaki mevsimsel birim kokii temizleyen,
ancak 2/4 (alt1 aylk) frekansinda birim kdkiin mevcut
olmasma miisaade eden Y serisidir. Bu degiskenin
katsayis1 A, istatistiksel olarak sifira esitise Y serisinin
2/4 frekansinda mevsimsel birim kok icerdigi kabul
edilir. Y5, ise sifir ve 1/2 frekanslarda birim kokleri
temizleyen ancak yillik frekansta kompleks iki kokiin
var olmasma izin veren Y serisidir. Burada A; ve 1,
birlikte sifira esit ise, Y serisinin yillik frekansta (1/4,
3/4) mevsimsel birim kok i¢erdigi sonucuna varilr.

Asagida sunulan hipotezler smnanarak serilerin hangi
frekanslarda birim kok icerdigi tespit edilmistir.

Testl. Hy: 1,=0
Test2. Hy: 1, =0
Test3. Hy: A;=1,=0

Birinci testte, 1, icin hesaplanan t-istatistigi Hylleberg
vd. (1990) tarafindan verilen tablo kritik degerleri ile
kargilagthr. Eger s6z konusu H, hipotezi red
edilemiyorsa seride mevsimsel olmayan birim kok
olduguna karar verilir. Bu durumda serinin uzun
donemde yani sifirnct frekansta duragan olmadigma
karar verilir. Ikinci testte, 1, igin hesaplanan t-istatistigi
Hylleberg vd. (1990) tarafindan verilen tablo kritik
degerleri ile karsilagtirilir. Buna gore eger H, hipotezi
alternatifine kars1 reddedilemezse serinin alt1 aylk
mevsimsel birim kok igerdigine karar verilir. Ugiincii
testteise A; ve A, lin birlikte sifira esit olup olmadigma
F-testi ile karar verilir. Burada hesaplanan istatistik

Hylleberg vd. (1990) tarafindan wverilen kritik
degerlerle  karsilagtirihr. Eger sifir  hipotez
reddedilemezse serinin yillik (1/4, 3/4) frekansta

mevsimsel birim kdke sahip olduguna karar verilir.

(3) numarah denklemde sabit, trend ve mevsimsel
kukla gibi deterministik degiskenlerin mevcut olmadig1
goriilmektedir. HEGY yontemi  deterministik
degiskenlere duyarh oldugu i¢in (3) numaral denkleme
sabit, trend ve mevsimsel kukla eklenerek bes farkli
model olusturulmustur.

M1. Denkleme
edilmemistir.

deterministik  degiskenler ilave

M2. Denkleme sadece sabit terim eklenmistir.

M3. Denkleme sabit terim ve 3 adet mevsimsel kukla
degisken ilave edilmigtir.

M4. Denkleme sabit terim ve trend eklenmistir.

M5. Denkleme sabit terim, trend ve 3 adet mevsimsel
kukla degigken ilave edilmistir.

Olas1 ardisik  bagmlilk  probleminin  ortadan
kaldirilabilmesi i¢in her bir modele bagmmh degisken
gecikmesi eklenmigtir.
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3. BULGULAR

Tablo 2’de orijinal frekans olarak ele alman aylk
frekanstaki M1 ve ithalat serilerinin Beaulieu ve Miron
(1993) tarafindan Onerilen mevsimsel birim kok testine
iligkin bulgular yeralmaktadir. Tabloya gére M1 serisi;
bir, dort ve besinci modeller igin sifirmc1 frekansta (1)
birim kok icermektedir. Ayni zamanda alt1 ayhk (m2)
frekansta tiim modeller igin seri birim koke sahiptir.
Bunun yani swra /2 ve ©/3 frekanslar hari¢ diger tim
mevsimsel frekanslarda en az bir model serinin birim
kok igerdigini gostermektedir. F-testi sonucglarma gore
ise M1 serisinin hi¢cbir mevsimsel frekansta birim kok
icermedigi goriilmektedir.

ithalat serisi tim modeller itibariyle sifir ve alt1 aylik
frekanslarda birim koke sahiptir. Ayn1 zamanda n/2 ve
n/6 frekanslarinda da en az bir model serinin birim kdk
icerdigine isaret etmektedir. Ancak F-testi sonuglarma
bakildiginda ithalat serisinin hi¢bir frekansta birim kok
tasmmadig1 gozlenmektedir.
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Tablo 2: Aylik (orijinal) Serilerle Beaulieu ve Miron (1993) Mevsimsel Birim Kok Testi Sonuglari

Seriler Model p 0 T 2 2n/3 n/3 5n/6 n/6 /2 2n/3 n/3 5n/6 n/6
m m2 3 ma s 6 w7 8 o 10 w1 2 Fs.a Fs.6 Fr.8 Fe.10 Fi112
1 4 1980 -1.288 -3.857" -1.549° -2984 -1.155° -5.187° -2.697° -2.729° -0.954 -1.529 -6.648 21.265° 10.365° 345317 0.170° 455077
M1 2 4 -4522° -1.254 -3.644° -1.324° -3.009° -0.998 -5.741° -1.995° -2.885° -1.065 -3.028" -7.218" 18.193° 10.157* 37.481° 10.407* 58.422°
3 4 -4.497° -1.842 -4115° -1.940° -5.458 -0.089 -5.884" -2.443° -3.732° -1.533° -3.147° -7.469° 26.367° 29.910° 40.845° 18.331* 62.236°
4 4 -2218 -1.245 -3.640° -1.318° -3.003 -1.003 -5.719* -1.981° -2.873 -1.070 -3.055° -7.151* 18.133* 10.129° 37.170° 10.349° 57.803°
5 4 -2124 -1.835 -4109° -1.937° -5.445 -0.097 -5.859" -2.428° -3.719° -1.533 -3.163° -7.404° 26.285" 29.781% 40.452° 18.227* 61.557°
1 7 0.648 0.822 -3.535" 0.545 -2.983" -2.289" -2.233° -1.660° -1.725° -2.444" -1.787 -3.868" 12.508" 14.557% 7.714" 9.8147 18.3937
. 2 6 -1.831 1.498 -3506° 0.601 -3.092° -2.291° -2.218° -1.864° -1.826° -2.340° -1.696° -4.243" 12.297*° 15.214° 8.457° 9.500° 21.262°
Ithalat 3 2 -1.906 1565 -6.350° 0.646 -4.867° -5.044*° -5507" -4.761* -3.035° -3.967° -2.009 -7.192° 40.512% 49.462% 53.426% 29.927° 52.948%
4 7 -0.305 1.501 -3.624* 0.514 -2.925° -2.256° -2.215° -1.579° -1.725° -2.421° -1.799° -3.750° 13.163* 14.327° 7.506° 9.830° 18.350°
5 2 -0.908 0.954 -6.313" 0.640 -4.846° -4.989" -5.483 -4.746" -3.014° -3.943* -1.968 -7.172% 40.077* 49.099*° 53.153* 29.786° 52.700%

Mevsimsel birim kok i¢in Beaulieu ve Miron (1993; Tablo A.1) tarafindan sunulan tablo kritik degerleri kullamlmistir. a, b ve ¢ sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik seviyelerinde serinin ilgili frekansta birim kok
icermedigini ifade etmektedir. p; gecikme uzunlugunu temsil etmektedir.
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Tablo 3: Ortalama Ornek Toplulastirmasi ile Elde Edilen Seriler i¢in HEGY (1990)
Mevsimsel Birim Kok Testi Sonuglar

Seriler Model P M A A3 M A3=M
1 2 0.689 -3.3642 -6.7922 -0.945 49,2312
2 2 -3.330° -3.3362 -6.768 2 -0.409 46.8967
M1 3 2 -2.796° -3.316° -6.450 2 -0.393 42 4474
4 2 -3.240°¢ -3.3242 -6.636 2 -0.422 451732
5 2 -2.874 -3.330° -6.577 2 -0.379 44,0672
1 2 1.688 -1.460 -1.695¢ -2.7752 11.2382
2 2 -0.990 -1.442 -1.730¢ -2.7367 11.1662
ithalat 3 1 -1.889 -4.2532 -1.829 -6.2107 41.8572
4 1 -1.014 -4.4792 -1.827¢ -6.768? 49,1557
5 2 -1.426 -1.444 -1.641 -2.709° 10.6502

Mevsimsel birim kok i¢in HEGY (1990) tarafindan sunulan tablo kritik degerleri kullanilmistir a, b ve ¢ sirasiyla %1,%5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde serinin ilgili frekansta birim kok icermedigini ifade etmektedir. p; gecikme uzunlugunu temsil etmek tedir.

Tablo 3, ortalama 6rnek toplulastrmasmna gore elde
edilen {iger aylik frekanstaki M1 ve ithalat serilerinin
HEGY (1990) mevsimsel birim kok testi sonuglarmi
gostermektedir. M1 serisinin sifirme1 frekansta birim
kok icerdigini soyleyen Ho hipotezi birinci ve besinci
modeller igin kabul edilmistir. Ancak alt1 aylik,
ceyreklik ve yillik frekanslarda M1 serisi birim koke
sahip degildir.

fthalat serisi sifirmc1 frekansta tiim modellerde birim
koke sahiptir. Bunun yaninda alt1 aylik frekansta bir,
iki ve besinci modeller itibariyle birim kok
icermektedir. Ceyreklik  frekansta ise  kukla
degiskenlerin yer aldig1 ii¢ ve bes numarali modeller,
serinin ilgili  frekansta birim kok igerdigini

gostermektedir. Yillk frekansta ise seri birim koke
sahip degildir.

Sistematik O6mek toplulagtrmasma gore olusturulan
iicer ayllk M1 ve ithalat serilerinin HEGY (1990)
yaklasim sonuglariise Tablo 4’te yer almaktadir. Buna
gore M1 serisi sifirnc1 frekansta birinci ve besinci
modeller itibariyle birim koke sahiptir. Ancak alti
aylik, c¢eyreklik ve yillk frekansta birim kok
icermemektedir. Ithalat serisi sifirmc1 frekansta tiim
modellerde birim kok tagimaktadr. Altiayhk frekansta
besinci modelde, ¢eyreklik frekansta iigiincii ve besinci
modellerde birim kok igermektedir. Yillik frekansta ise
seri birim kdke sahip degildir.

Tablo 4: Sistematik Omek Toplulastrmas: ile Elde Edilen Seriler igin HEGY (1990)
Mevsimsel Birim Kok Testi Sonuglari

Seriler Modkel p M A2 A3 M =M
1 5 1.280 -1.728¢ -2.595% -1.692 9.5222
2 4 -4.0022 -2.178b -3.3012 -2.330° 18.4352
M1 3 1 -2.747¢ -4.306% -5.9512 -4.878 61.090%
4 1 -4.9107 -4.3342 -5.9172 -4.9922 61.7072
5 1 -2.622 -3.252b 47728 -4.0042 39.6252
1 2 1.661 -2.068P -3.215% -3.2142 23.699
2 2 -1.114 -2.042b -3.2272 -3.1807 23.536%
ithalat 3 1 -2.041 -4.3452 -2.770 -4.3452 26.5422
4 2 -1.066 -3.1742 -3.098? -3.5372 26.083
5 2 -1.614 -2.050 -3.118 -3.1022 22.0292

Mevsimsel birim kok icin HEGY (1990) tarafindan sunulan tablo kritik degerleri kullanilmistir. a, b ve ¢ sirasiyla %1,%5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde serinin ilgili frekansta birim kok icermedigini ifade etmektedir. p; gecikme uzunlugunu temsil etmek tedir.

frekanstaki

M1 serisinin

sifirmc1

ve alt1 ayhk

Elde edilen bulgulardan goriildiigii iizere sistematik
omek veya ortalama  Omek  toplulagtirmasi
durumlarinda  sifirme1  frekansta ve  mevsimsel
frekanslarda birim kokiin varligma iliskin bulgular
acismdan 6nemli bir farklihik ortaya ¢tkmamustir. Diger
bir ifadeyle seriler ister sistematik 6rnek ister ortalama
O0mek yaklasmmiyla toplulastirilsm her iki toplulagtirma
bi¢ciminde birim kokiin varhgma iliskin dikkat ¢ekici
farkliliklar s6z konusu degildir. Ancak orijinal seri ile
toplulastirilmus ~ serileri  karsilagtirdigimizda — orijinal
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frekanslarda birim kok igerdigi buna karsm ortalama
omek ve sistematik ornek toplulagtirmasi sonrasmda
ilgili serinin yalnizca sifirmec1 frekansta birim koke
sahip  oldugu  dikkatleri  g¢ekmektedir. Yani
toplulastrma  sonrasinda alt1 ayhk frekanstaki
mevsimsel birim kok ortadan kaybolmustur. Ayni
sekilde aylk Ithalat serisi sifirmc1 frekansta ve alti
aylik mevsimsel frekansta birim kok igermektedir.
Ortalama o6mek ve sistematik 6rnek toplulastirmasi
sonrasinda ise mevcut frekanslara ek olarak serinin
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ceyreklik frekansta da birim kok icerdigi goriilmiigtiir.
Yani toplulagtirma sonrasmda ithalat serisinde
ceyreklik frekansta da mevsimsel birim kok ortaya
¢ikmustir.

Zamansal toplulastrma akim ve stok degiskenler
acisindan degerlendirildiginde stok degisken olan
M1’de toplulastirma Oncesi var olan mevsimsel birim
kokiin ortadan kayboldugunu, akim degisken olarak ele
alman ithalat serisinin toplulagtrma sonrasinda farkli
frekanslarda da mevsimsel birim koke sahip oldugunu
sOyleyebiliriz.

4. SONUC

Calismada makroekonomik zaman serilerinde sikhikla
basvurulan zamansal toplulastrmanin  serilerin
mevsimsel birim kok siiregleri iizerindeki etkisi
aragtirilmistir. Bu amagla 1995-2016 donemi itibariyle
srrastyla stok ve akim degiskenlerini temsil etmek
tizere aylik frekanstaki M1 ve ithalat serileri ele
almnustir. {lgili serilere sistematik drnek ve ortalama
O0mek toplulagtimalar olmak {izere iki farkli zamansal
toplulagtrma uygulanarak iiger ayhk frekanstaki
toplulagtirilnug  seriler elde edilmistir.  Orijinal
frekanstaki seriler ile zamansal toplulagtirma bigimleri
kapsaminda olusturulan iicer aylik frekanstaki seriler
mevsimsel birim kok testlerine tabi tutularak
toplulagtrmanin  mevsimsel birim kok testlerinin
bulgulart agisindan yarattigi  farkliliklar ~ ortaya
konulmaya ¢ahsilmisti. Ayhk frekanstaki serilere
Beaulieu ve Miron (1993)’un mevsimsel birim kok
testi, toplastrma sonucu elde edilen {iger ayhk
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frekanstaki serilere HEGY (1990) mevsimsel birim kok
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¢ikmamaktadir.
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