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Oz: Bu arastirmada, yedinci smf kiitle ve agirlik konusunda, Tahmin-Goz-
lem-Agiklama (TGA) yonteminin 6grencilerin akademik basari ve kavram 6g-
renmeleri tizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, nicel kokenli
on test-son test uygulamali basit deneysel desen modelindedir. Calismanin &r-
neklemini 2019 — 2020 egitim-6gretim yilinda Corum il merkezine bagl bir dev-
let ortaokulunda 6grenim goren 19 yedinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplama arac1 olarak agik uglu sorulardan olusan basari testi, kavram haritas: ve
yar1 yapilandirilmig goriisme kullanilmustir. Verilerin analizinde betimsel analiz,
fark analizi ve icerik analizi kullamlmistir. Ogrencilerin uygulama éncesindeki
basarilar1 ile uygulama sonundaki basarilarini karsilastirmak icin nonparamet-
rik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler ise icerik analizi yoluyla yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, TGA
yonteminin 6grencilerin kiitle ve agirlik konusundaki akademik basarisin an-
laml bir gekilde arttirdig1, 6grencilerin kavram yanilgilarmin giderilmesinde,
imajlarinin olumlu yénde degismesinde etkili oldugu belirlenmistir. Calismanin
sonucunda daha biiyiik 6rneklemlerle benzer ¢alismalarin yapilmasi, ayni konu-
da farkli yontemlerin uygulanmas: gibi cesitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Kavram Ogretimi, Kiitle ve Agirlik, Tah-
min-Gozlem-Agiklama (TGA)
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TEACHING MASS AND WEIGHT CONCEPTS:
PREDICTION-OBSERVATION- EXPLAIN

Abstract:

In this study, it is aimed to investigate the effect of prediction-observati-
on-explanation (POE) technique on students” academic achievement and con-
cept learning on seventh grade mass and weight. The research is based on a pre-
test-posttest simple experimental design model with quantitative background.
The sample of the study consists of 19, 7* grade students attending a secondary
school in Corum province. As data collection tool, achievement test consisting
of open-ended questions, concept map test and semi-structured interview form
were used. Data were analyzed using descriptive analysis, difference analysis
and content analysis. Wilcoxon signed rank test from nonparametric tests was
used to compare the achievement of students before and after the application.
Interviews with students were conducted through content analysis. As a result
of the study, it was determined that POE technique significantly increased the
academic achievement of students in terms of mass and weight and was effective
in eliminating misconceptions of students and changing their images positively.
As a result of the study, various suggestions were made such as conducting si-
milar studies with larger samples and applying different techniques on the same
subject.

Keywords: Science Teaching, Concept Teaching, Mass and Weight, Predicti-
on-Observation-Explanation (POE)

Giris

Fen bilimleri 6gretim programi, arastirma sorgulamaya dayali 6grenci merkezli bir
programdir. Ogrenci merkezli uygulamalarda, 6grenme siirecinde dgrenci aktif bir rol
almaktadir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018, 10). Bilgi hazir bir sekilde verilmek
yerine dgrencinin bilgiye kendisinin ulasmasi beklenmektedir. Ogrencinin grenme
siirecinde merak duymasi, arastirmasi sorgulamasi ve var olan bilgileri ile yeni bilgi-
leri harmanlamasi gerekmektedir. Ogretmen ise bilgiye ulasmasi noktasmnda &gren-
ciye daha gok rehberlik etmektedir (Kilig ve Cakan, 2007, 92). Ogretmenlerin 6grenci
merkezli uygulamalarda ve soyut fen kavramlarmin 6gretiminde yararlanabilecekleri
yontem ve teknikleri belirlemeleri ve derslerinde bunlardan nasil yararlanacaklar1 ko-
nusunda sikinti gekmeleri énemli bir problemdir. Ogrencilere kavramlar istenildigi
gibi 6gretmede 6gretmenlere fayda saglayabilecek bir¢ok yontem ve teknik bulun-

maktadir.
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Bu yontemlerden biri, Tahmin, Gozlem ve Agiklama (TGA) yontemidir. TGA y6n-
temi, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasini gerektiren yontemlerdendir. Fen
bilimleri dersinde TGA; 6grencilerin, kazanimlara yonelik bir etkinligin sonuglari ile
ilgili baglangi¢ta tahminde bulunmasi, sonra etkinligi yapmasi, etkinligi gdzlemlemesi
ve tahmin ile gozlemleri arasindaki farkliliklar: agiklamas: seklinde gerceklesir (Ayas
ve Sozbilir, 2015, 248). TGA yontemi, 6grencilerin 6n bilgilerini hatirlamasina, tartisma
ve sorgulama yeteneklerinin gelismesine, yaparak yasayarak 6grenmesine, derse karsi
olumlu tutum gelistirmesine, list diizey diistinme becerisi kazanmasina, ders konu-
larin: giinliik yasamlari ile iliskilendirmelerine ve karsilastiklar: problemleri ¢6zebil-
melerine katk: saglar (Gokttirk, 2015, 14; Kara, 2017, 9). TGA'nin tahmin asamasinda
ogretmen Ogrencilerinde aktif olabilecegi bir etkinlik yapar. Etkinligin sonuglarina
yonelik 6grencilerden tahminlerde bulunmalarmni ister. Bu durum 6grencilerin derse
ve konuya yo6nelik motivasyonlarinin artmasma neden olur. Bu sirada 6grencilerin
sinirlandirilmamasi ve yonlendirilmemesi 6nerilmektedir (Liew ve Treagust, 1998, 17).
Gozlem agamasinda ise dgrenciler yapilan etkinlikte gegen olaylari gézlemler. Ogren-
cilerin gozlemleri sirasinda gozlemleri ile tahminleri arasinda geliskilerin olusmasi ge-
rekir (Tao ve Gunstone, 1997, 3). Agiklama asamasinda ise gozlem asamasinda olusan
celigkiler 6grencilerin &n bilgilerini yeniden yapilandirmasini gerektirir. Ogretmenle-
rin agiklama asamasinda 6grencilerin gozlem asamasinda olusan geliskileri giderecek
bilimsel agiklamalarda bulunmas: gerekir (White ve Gunstone, 1992, 6).

Literatiir incelendiginde, TGA yontemi ile ilgili cesitli calismalarin oldugu goriil-
mektedir. Ozyllmaz Akamca (2008, 174) tarafindan yapilan arastirmada kavram ka-
rikatiirleri ve TGA yontemleri ile gerceklestirilen 6gretim etkinliklerinin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilimlerine yonelik tutumlarini ve akademik basa-
rilar1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Aydin (2010, 72) 7. siuf 6grencilerinin
“yasamimizdaki elektrik” {initesinde yer alan kavram yanilgilarinin giderilmesinde
TGA yo6nteminin etkili oldugu ve geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha basarili
sonuglar alindigini belirtmistir. Giiven (2011, 244), Kearney ve Treagust, (2000, 19) TGA
destekli proje tabanli 6gretim yonteminin dgrencilerin gevre sorunlarina yoénelik ba-
sar1, davranis, tutum, farkindalik ve 6grendikleri bilgilerin kalicilig iizerinde olumlu
etkisi oldugunu belirlemistir. Selim Cetin (2013, 25) 6. sinf fen ve teknoloji dersi, vii-
cudumuzdaki sistemler {initesinde yer alan, “solunum sistemi” konusunda, TGA y&n-
temine dayali olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin solunum sistemi konusun-
da akademik basarilarim olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulagmustir. Stinkiir Oner
(2013, 87), White ve Gunstone, (1992, 19) TGA yontemi ile desteklenmis yansitici dii-
siinmeye dayali uygulamalarin gesitli basar1 puanlari, akademik risk alma davranisla-
11, kalicilik puanlar: ve bilimsel siireg becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirlemis-
tir. Goktiirk (2015, 72) 7. sinuf fen ve teknoloji dersi “duyu organlar1” konusunu TGA
stratejisi ile zenginlestirilmis animasyon destekli 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarini, derse yonelik tutumlarin ve bilgilerin kaliciligini artirdigini belirlemistir.
Hanmmoglu (2015, 44) yaptig1 arastirmada TGA yontemi ile zenginlestirilmis uygula-
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malarin 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde 7. sinif “maddenin yapisi ve 6zellikleri”
tinitesinde akademik basarilarint artirdig1, yanls kavramalarin giderilmesinde etkili
oldugunu belirlemistir. Maseroglu (2016, 44) TGA yontemine dayal: olarak gelistirilen
etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin kimya kavramlarmi giinliik yasamlar: ile baglant:
kurabilmelerini ve fen dersine ilgilerini olumlu yonde etkisi oldugunu tespit etmistir.
Kara (2017, 62) TGA yontemi dayali olarak islenen bir dersin 5. smnif 6grencilerinin
akademik basarilarinda ve bilimsel stire¢ becerilerinde anlamli bir fark olustugunu
belirlemistir. Literatiirde yapilan bu ¢alismalar 1s1ginda TGA yénteminin kavram 6g-
retiminde, 6grencilerin kavramsal anlamalarinda ve kavram yanilgilarinin belirlenip
giderilmesinde etkili bir yontem oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalarin sonuglarinin
fen 6gretiminin kavramlarini kazandirmada etkili olmasi ¢alismada TGA yonteminin
kullanilmasmin gerekgeleri arasindadir.

Ogrenci merkezli uygulamalarda kavram &gretimi énemli bir yer tutmaktadur.
“Kavramlar bilginin yapitaslarini olusturan, varliklarin ortak 6zelliklerine gore obje,
diistince ve olgular i¢in olusturulan ortak isimlendirmelerdir (Kaptan, 1999, 10). Fen
bilimlerinde ¢ok sayida soyut kavram yer almaktadir. Kavram sayisiin ¢ok olmasi ve
bir¢ok kavramun birbiri ile ilintili olmas1 kavramlarin 6grenimi sirasinda yanls ya da
eksik 6grenilmesine neden olmaktadir. Bunun sonucunda 6grencilerde kavram yanil-
gilarina sebep olmaktadir. Kavram yanilgilar: yeni 6grenmeler icin engel teskil etmek-
tedir (Tagkin, 2012, 45). Fen bilimlerinde 1s1 ve sicaklik, hiz ve siirat, kiitle ve agirlik
gibi birbiri ile karistirilan kavramlar bulunmaktadir. Kiitle ile agirlik birbirinden farkl
kavramlar olmasina ragmen 6grenciler tarafindan karistirilan ve birbiri yerine kulla-
nilabilen kavramlardir (Balbag, 2018, 70). Literatiir incelendiginde, kiitle ve agirlik
kavram yanilgilarina iliskin gesitli calismalar yer aldigi goriilmektedir (Balbag, 2018;
Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010; Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005; Koray
ve Tatar, 2003). Koray ve Tatar (2003, 190) ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin kiitle ve
agirhik hakkinda: “Kiitle, cismin agirligina denir”, “Kiitle, cismin uzayda kapladig:
yerdir”, “Uzayda yer kaplayan, hacmi ve bi¢cimi olan her seye kiitle denir”, “Hacmi
ve kiitlesi olan uzayda yer kaplayan varliklara agirlik denir” seklinde kavram yanil-
gilarmin oldugunu belirlemislerdir. Koray, Ozdemir ve Tatar (2005, 30) 6, 7, 8. sinuf
ogrencilerinin kiitle ve birimler konusunda kavram yanilgilarinin sahip olduklarini
belirlemislerdir. Sarabando, Cravino ve Soares (2016, 122) 7. smif 6grencileri ile yap-
tiklar1 arastirmada, 6grencilerin kiitle ve agirlik konusunu anlamakta zorlandiklarini
belirlemiglerdir. Ecevit ve Ozdemir Simsgek (2017, 143) fen bilimleri ve simif 6gretmen-
lerinin, kiitle ve agirlik konusunun dgretiminde sorunlar yasadiklarini ve kiitle-agirlik
kavramlar ile ilgili olarak 6grencilerinin kavram yanilgilarina bulunduklarmi belirt-
mislerdir. Dolayisiyla ilgili kavramlarimn etkili bir sekilde dgretilmesi gerekliligi aragtir-
manin bir bagka gerekgesidir.

Literatiirde yer alan kavramlarla ilgili calismalarin biiytik oranda kavram yanilgi-
larmin belirlenmesi tizerine oldugu dikkat cekmektedir (Ecevit ve Ozdemir Simsek,
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2017). Ozellikle kavram yamilgilarinin giderilmesine yénelik galigmalarin siirl sayida
oldugu goriilmektedir (Artun, Giilseven ve Temur, 2019; Benli Ozdemir, 2019; Cay-
maz ve Aydin, 2019; Cayan ve Kayan, 2015; Duman ve Avci, 2016; Giileg ve Karici,
2019; Harman ve Cokelez, 2019; Karacali, Bulunuz ve Ozkan, 2019; Tiftikci, Yiiksel,
Kog ve Cibik, 2017). Literattirde kiitle ve agirlik konusunda kavram yanilgilarinin gi-
derilmesine yonelik sadece Karakus’a (2017) rastlanmistir. Bu nedenle arastirmanin
literattirde smurl sayida calisma olan konuya katki saglayacag: diistintilmektedir. Bu
arastirmada 7. sinuf 6grencilerine kiitle ve agirlik kavramlarinin 6gretiminde ve kav-
ram yanilgilarinin giderilmesinde Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yonteminin etkisi
incelenmistir. Ilgili calismayla, ortaokul seviyesinde 6grenci merkezli bir uygulamayla
kavram 6gretiminin nasil yapilacagi konusunda fen 6gretmenlerine fikir verilebilecegi
diistintilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin kavram yanilgilarini belirleyip, gidermek icin
nasil bir yol izleyecekleri konusunda yardimai olacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilan 6l¢gme degerlendirme araglarimin da farklilik
olusturmasi arastirmaninin bir bagska 6nemli noktasidur. Literattirde yapilan calismalar
incelendiginde 6grencilerin kiitle ve agirlik konusundaki mevcut yanilgilarmin belir-
lenmesinde ile giderilmesinde TGA tekniginin kullanilmadig1 anlasilmistir. Diger yan-
dan TGA tekniginin 6grencilerin kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesinde
oldukga etkili tekniklerdir (Aydin, 2010, 4; Giiven, 2011, 43; White ve Gunstone, 1992,
47). Bu kapsamda arastirmanin problemi “7. sinif 6grencilerine kiitle ve agirlik kavra-
minin 8gretiminde ve 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde Tahmin-Goz-
lem-Agiklama (TGA) yonteminin etkisi nedir?” ctimlesi olusturmaktadir. Arastirma-
nin ana problemine bagl olarak alt problemleri;

1. TGA yontemi kullanimi ile 7. smif 6grencilerinin kiitle ve agirhik konusunda
O6grenme siireci 6ncesi ve sonrasi basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. TGA yontemiyle yapilan stirecte 6grenme 6ncesi ve sonrasinda 7. sinuf 6grenci-
lerinin kiitle ve agirlik konusundaki kavramlari anlama seviyeleri ve bilissel yapilar:
arasinda farklilik var midir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, nicel yaklasimlardan olan 6n test-son test uygulamali basit deney-
sel desen kullanilmistir. Bu arastirma yonteminde 6grencilerin 6n bilgilerini belirle-
mek icin 6n test, konu sonundaki basar1 diizeyini belirlemek i¢in ise son test uygulanir.
Ancak veriler bir kontrol grubuyla karsilastirilmaz. Buradaki amag¢ deney grubuna
yapilan miidahale ile ilgili belirlenen konuda basarisi veya becerideki gelisimi incele-
mektir (Cepni, 2010, 113). Bu ¢alismada deney grubuna uygulanan TGA yonteminin,
7. smif 6grencilerinin kiitle ve agirlik konusundaki kavramlar kapsaminda akademik
basarilar1 ve biligsel yapilarindaki degisim incelenmistir.
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Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Corum ilindeki devlet ortaokullarmndaki 7. siuf 6grencileri
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini ise 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Corum
iline bagh bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 7. siuf 19 grenci olusturmaktadar.
Orneklemi olusturan 11 erkek, 8 kiz 6grenci yer almaktadir. Calismanin yapildigi okul
Corum ilinin basarili okullarmdan biridir. Orneklem seciminde seckisiz drnekleme
tekniklerinden basit tesadiifii 6rnekleme teknigi kullanilacaktir. Basit tesadiifii 6rnek-
lemde evreni temsil eden bireylerin 6érnekleme girme olasilig1 esittir. Bu 6rnekleme
tekniginde rastgele, bagimsizlik ve esitlik ilkeleri oldugu igin evrene genellenebilmek-
tedir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019,63). Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumu
orta ve orta iizerindedir. Ogretim etkinlikleri siirecinde etkinlikler ders 6gretmeni ta-
rafindan yiiritiilmiistiir. Ders 6gretmeni 25 yillik 6gretmenlik tecriibesine sahiptir. Bi-
yoloji alaninda tezli yiiksek lisans derecesine sahiptir. Arastirmacilar, etkinlikler basla-
madan &nce siire¢ hakkinda ders 6gretmenine bilgiler vermis ve siire¢ boyunca siirekli
iletisim halinde olmustur. Goriismeler ise bizzat arastirmacilar tarafindan yapilmustir.
Deneysel calismalarda 10-20 kadar kiiciik bir 6rneklem grubu basarili bir arastirmay
miimkiin kilabilmektedir (Roscoe, 1975’ten aktaran; Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2012, 94) Bu ¢alismanin 6rneklem sayis1 19 oldugu icin deney-
sel bir calisma icin ideal bir 6rneklem biiytikliigii oldugu diisiiniilebilir.

Arastirma Stireci

Bu calismanm amact 7. sinif fen bilimleri kiitle ve agirlhik konusundaki Tah-
min-Gozlem-Agiklama yonteminin ilgili konuda kavram 6gretimine etkisini arastir-
maktir. Bu amacla Corum ilindeki bir ortaokulda 7. sinifin bir subesinde 3 hafta (12
ders saati) ¢alisma yapilmistir. Calisma nicel yaklasimli 6n test-son test uygulamali
basit deneysel desen olarak tasarlanmustir.

« Ogrencilerle Gériigme h

» Akademik Basar1 Testi
» Kavram Haritas1

e Tahmin Gozlem Agiklama Etkinleri Yapilarak Gergeklestirilen
Ogrenme Siireci

4
« Ogrencilerle Goriisme
» Akademik Basar1 Testi
» Kavram Haritast )

Sekil 1. Arastirma Siirecinin Akis Semast
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Calisma o6ncesi arastirmacilar tarafindan gelistirilen agik uglu sorulardan olusan
kiitle ve agirlik basari testi on test olarak uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin bu ko-
nudaki ana kavramlar ilgili imaj, episod, 6nerme gibi hafiza elemanlarin: belirlemek,
biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla kavramlar tizerine goriismeler yapilmistir.
Ogrenme siireci boyunca TGA yontemi ders 6gretmeni tarafindan uygulanmistir. Og-
renme stireci sirasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen TGA etkinlikleri kullanil-
mustir. Etkinliklerde 7. sinuf fen bilimleri ders kitabindan faydalanilarak hazirlanmistir
(MEB, 2019). lgili konu kazanimlari igin toplam dért etkinlik yer almaktadir. Bu etkin-
liklerden ikisi deney etkinligi iken diger ikisi ise deney yapmaya uygun olmadig; i¢in
gozlem asamasinda egitsel videolarla desteklenmistir. Etkinlikler sirasinda 6grenciler
aktif rol almistir. Tim &grenciler arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinliklerde
tahmin, gozlem ve agiklama boltimlerini yapilan agiklamalar dogrultusunda doldur-
muslardir. Bu etkinlikler asagida sunulmustur.

1. Etkinlik:

Tahmin: Belirli bir yol 1 hareket yonler nedir. Gerekgeniz ile birlikte
tahmin ediniz

Gaozlem: Asagidaki deneyi yapimz.

'.._ Cisimlerin Hareketini Gozlemleyelim

Aragtirma Sorusu: Cisimleri serbest biraktigimizda yere
dogru digmelerine neden olan etki nedir?

Baglamak igin
Gerekenler
« kalem
« kagt
. l‘op

Bunlar Yapalim

+ Kalem, kagit, top gibi cisimleri beliri bir ylkseklikten
serbestt ve y

= Ayn cisimleri yukan dofru firlatalim ve |
tekrar gbzlemleyelim.

Aciklama:

Tahminleriniz ile ini. i farki acikl

Sekil 2. 1.TGA Etkinligi
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1. TGA etkinliginde 6grencilerden belirli ytikseklikten birakilan cisimlere ne olaca-
&1 sorulmustur. Ogrenciler formun ilgili kisimlarma tahminlerini yaznmslardir. Daha
sonra Sekil 2.de yer alan deneyi tiim 6grenciler ders 6gretmeni tarafindan verilen yo-
nergeler dogrultusunda yapmuislardir. Son olarak 6grencilerden tahminleri ile gézlem-
leri arasindaki farki agiklayarak formun ilgili kismina yazmalari istenmistir. Ogretmen
bilimsel olarak kavramlar: ve kavramlar arasi iliskileri agiklayarak, gtinlitk hayatla
orneklendirmelerle yeni 6grenilen bilgilerin eski 6grenilenlerle yer degistirmesine yar-
dimc1 olunmustur.

2. Etkinlik:

Tahmin: Bir cismi dinamometrenin gengeline bagladigimizda; dinamometrenin  yayinin

uzamasinin sebebi nedir?

Gozlem: Asagidaki deneyi yapiniz.

Agirhik Olgelim

Bunlan Yapalim Baslamak igin

« Posetin igine sirasiyla kalem kutusu, elma ve igi su dolu Gerekenler
pet siseyi koyalim. = dinamometre
+ kiglk bir poget

Her bir cisim i¢in dinamometrenin ¢engeline pogeti asa-
B £ong + kalem kutusu

rak dinamometrenin yayindaki uzamayi gozlemleyelim. i
+ elma

Di ~okudugumuz degerleri defte + igi su dolu 500 mL ik
olugturacadimiz gizelgeye binmleri ile kaydedelim. pet sise

Dinamometreden Okudugumuz Deger

Kalem kutusu
Elma

igi su dolu pet sise

Agiklama:

Tahminleriniz ile gdzlemleriniz arasindaki farki agiklayiniz.

Sekil 3. 2.TGA Etkinligi
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2. TGA etkinliginde 6grencilerden “Bir cismi dinamometrenin ¢engeline bagladigi-
mizda; dinamometrenin yaymin uzamasinin sebebi” sorulmustur. Ogrenciler formun
ilgili kisimlaria tahminlerini yazmislardir. Daha sonra Sekil 3.”de yer alan deneyi tiim
ogrencilere ders d6gretmeninin rehberliginde yaptirilmistir. Son olarak 6grencilerden
tahminleri ile gézlemleri arasindaki fark: agiklayarak formun ilgili kismina yazmalar:
istenmistir. Daha sonra 6gretmen kavramlarla ilgili bilimsel agiklamalar ve 6rneklen-
dirmeler yaparak, tahminler, gbzlemler ve acgiklamalarla konuyu daha iyi anlamalari-
na yardimci olmustur.

3. Etkinlik:
Tahmin: Agirhk ile kitlenin farklanm yazimz?

Kitle

Gozlem: Asagidaki etkinligi yapimiz.
riikla ilgili bilgiler stir. deki bilgileri ve zarflan

A kitle ve
uygun posta kutulanna atalim.

T

€’

2y
Esit kollu terazi
ile dlgllir.

Bulundugu yeres i
gbre degigir.

Agiklama;

Tahminleriniz ile gbzlemleriniz arasindaki farki agiklayiniz.

Sekil 4. 3. TGA Etkinligi
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3. TGA etkinliginde 6grencilerden kiitle ile agirlig: farklari hakkinda bildiklerini
formun ilgili kismindaki tahmin béliimiine yazmalari istenmistir. Sonra Sekil 4."de
yer alan etkinlik tim 6grenciler tarafindan 6gretmen rehberliginde gerceklestirilmis-
tir. Daha sonra dogru eslestirmeler 6gretmen tarafindan tartisma yoluyla 6grencile-
re izah edilmistir. Son olarak 6grencilerden tahminleri ile gbzlemleri arasindaki fark:
agiklayarak formun ilgili kismina yazmalari istenmistir. Ogretmen ilgili kavramlara
yonelik bilimsel agiklamalar: yaparak, kiitle ve agilik 6l¢timlerini de gergeklestirerek,
kavramlarin birimlerinin kullanildig1 hesaplamalar yaptirmis ve farkliliklarin daha iyi

Kiitle ve Agirlik Kavramlarinin Ogretimi: Tahmin-Gozlem-Agiklama

kavratilmas: igin etkinlikler gergeklestirmistir.
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4. Etkinlik:

Tahmin: Agirlik, Danya’'nin farkh yerlerinde ve baska gék cisimlerinde nasil dedisir? Agiklayiniz.

Gozlem: Asagidaki etkinligi yapimz.

Sekilde gérilen gezegenlerin kitleleri baytklakleri ile dogru orantiidir. Buna gore asadida
resmi verilen gezegenlerde bulunan aym kiatledeki cisme etki eden kitle gekim kuvvetini ba-
yukten kigOge dogru siralayalhim.

Aciklama:

Tahminleriniz ile gbzlemleriniz arasindaki fark agiklayiniz.

Sekil 5. 4 TGA Etkinligi



MILLI EGITIM e Cilt: 50 @ Bahar/2021 e Say1: 230, (663-687)

4. TGA etkinliginde 6grencilere “Agirlik, Diinya’nin farkl yerlerinde ve baska gok
cisimlerinde nasil degisir?” sorusu yoneltilmis ve cevaplarmni formun ilgili kismmndaki
tahmin boliimiine yazmalar: istenmistir. Sonra Sekil 5.’de yer alan etkinlik tim 6g-
renciler tarafindan yapilmistir. Daha sonra dogru eslestirmeler 6gretmen tarafindan
tartisma yoluyla 6grencilere izah edilmistir. Son olarak 6grencilerden tahminleri ile
gozlemleri arasindaki fark: agiklayarak formun ilgili kismma yazmalari istenmistir.
Aciklama asamasinda 6gretmen bu olayin ve karsilastirmalarin bilimsel agiklamalari-
n1 gerceklestirerek anlaml 6grenmenin gergeklesmesine yardimer olmustur

Unite bitiminde, 6n test olarak uygulanan kiitle ve agirlik basari testi, kavram hari-
tas1 ve goriisme son test olarak tekrar uygulanmustir. On test ve son testten elde edilen
veriler uygun bir istatistiki program ile Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz yontemiy-
le degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araglar1

Calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen acik uglu maddelerden olusan
“kiitle ve agirlik basari testi”, kavram haritasi ve yar1 yapilandirilmis goriisme kulla-
nilmigtir. Veri toplama araglar aragtirmacilar tarafindan 2018 Fen Bilimleri Dersi Og-
retim Programi'ndaki kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Her bir veri toplama
aracinin kapsam gegerliligini saglamak icin bir alan uzman ve iki konu alan1 uzma-
n1 tarafindan incelenmistir. Alan uzmani fen bilgisi egitimi alaninda ¢alisan 6gretim
tiyesidir. Konu alan1 uzmanu ise biri 15 yillik digeri 30 yillik 6gretmenlik tecriibesine
sahip fen bilimleri 6gretmenidir. Alan ve konu alani uzmanlari tarafindan incelenen
veri toplama araglarina gerekli diizeltmeler yapilarak son sekli verilmistir. Gegerlik
¢alismasi tamamlandiktan sonra 5 maddeden olusan “kiitle ve agirlik basari testi”,
goriisme sorular1 ve kavram haritasi esas uygulamada kullanilabilir hale getirilmistir.

Kiitle ve Agirlik Basar: Testi

Kiitle ve agirlik basari testi agik uglu sorulardan olusmaktadir. Teste toplam 5 agik
uglu soru yer almaktadir. Teste 6grencilere kiitle, agirlik ve kiitle cekim kuvvetinin
ne oldugu, bir cismin kiitlesi ile agirhigimin bulundugu konuma gore degisip degis-
meyecegi sorulari yoneltilmistir. Tlgili sif ve tinitedeki kazanimlar dikkate alinarak
gelistirilen testin kapsam gegerligi 1 alan uzmani 6gretim {iyesi ve 2 konu alan uzmani
ogretmeni tarafindan degerlendirilerek, saglanmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

Gortisme sorulari, 6grencilere kiitle ve agirlik basari testinde yer alan sorularla bir-
likte, kiitle ile agirlik hakkinda episod, imaj, 6nermelerini agiga ¢itkaran sorular ve bu
iki kavramla ilgili ¢izim yapmalar istenmistir. Ogrencilere kiitle, agirlik, kiitle cekim
kuvveti ve bu kavramlarn iligkileri hakkinda bildikleri sorulmustur. Ogrencilere kiitle
ve agirlikla ilgili herhangi bir anilari olup olmadig1 sorulmus, anisi olanlarin anlat-
masi istenmistir. Bu sayede 6grencilerde var olan ve 6gretim sonrasi olusan kavram
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yanilgilari belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica 6grencilere kiitle ve agirlikla ilgili ¢agri-
sim yapan ¢izim yapmalari istenerek konu ile ilgili imajlar1 belirlenmeye ¢alisilmisgtir.
Gorlisme uygulama 6ncesi ve sonrast yapilarak 6grencilerde TGA sayesinde meydan
gelen degisim incelenmistir. Burada kullanilan gortismeler 6grencilerin kavramlar ve
olaylara yonelik zihinsel ve biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla gergeklesti-
rilmistir. Literattirde nitel ¢alismalarda kullanilan gortisme olarak yararlanilmamis-
tir. Amag 6grencilerin kiitle ve agirlikla ilgili biligsel yapilandirmalarini belirlemektir
(White ve Gunstone, 1992, 45).

Kavram Haritas1

Kiitle ve agirlik konusu ile ilgili arastirmacilar tarafindan hazirlanan kavram hari-
tast ogrencilerin kavramlari ve kavramlar aras: iliskilerini belirlemek amaciyla gelis-
tirilmigtir. Kavram haritasinda bazi boliimler (kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler)
bos birakilarak 6grencilerin doldurmas: istenmistir. Boylece 6grencilerin kavramlar: ve
kavramlar arasindaki iliskiyi ne diizeyde kurabildikleri tespit edilmeye ¢alisiimustir.

AGIRLIK

INENIo Nonuos

‘ergekimi
Kuvveti

|

-------------- Yikseklik Gokcisminin
Kiitlesi

Sekil 6. Kavram Haritas: Testi

Jepe edynseped

“ipuia epie
Ty Bhue

Verilerin Analizi

TGA yonteminin etkinliginin 7. siniflarin kiitle ve agirlik konusunda etkisinin
arastirildig1 bu ¢alismada elde edilen veriler fark analizi ve igerik analizi yoluyla test
edilmigtir.
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Kiitle ve Agirlik Basar1 Testinin Analizi

Acik uglu sorular puanlanirken (Platten, 1995,76) tarafindan agik uglu sorularmn
analizinde kullanilan yéntem benimsenmistir. Ogrenci cevaplar1 “tam anlama (5),
kismen anlama (4), anlamama (3), yanlis anlama (2) ve cevap ver(e)me (1)” seklin-
de puanlanmistir(Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek, 1992, 112). Ogrenci
cevaplarindan sorunun cevabini tiim yonleriyle bilimsel anlamda dogru yanitlayan
Ogrenci cevaplar1 tam anlama, dogru cevabin bir béliimiinii aciklayan cevaplar kis-
men anlama, sorunun dogru cevabiyla hi¢ uyusmayan yanitlara anlamama, alternatif
o6grenmelerin gostergesi olan yanitlara yanlis anlama, yanitlamama, bilmiyorum, ce-
vap veremiyorum gibi durumlarda ise cevap ver(e)meme seklinde siniflandirilmistir.
Toplam bes soru oldugundan; bir 6grencinin alabilecegi en yiiksek puan 25’dir. Top-
lam puan tizerinden grubun basar yiizdesi hesaplanmustir (Basar: Yiizdesi = Ortalama
Puan*25/100). Ayrica uygulama sonunda kiitle ve agirlik basari testi ve kavram harita-
sinin esas puanlamasina gegilmeden dnce bes form iki bagimsiz puanlayici tarafindan
puanlanmistir. Puanlayicilarin puanlama tutarlilik oranlari akademik basari testinde
%88, kavram haritasinda ise %93 olarak hesaplanmistir. Uyusma ytiizdesi (Uyusma
Indeksi) olarak ifade edilen bu tip giivenirlilik calismasinda puanlayicilar arasi tutarli-
ligin en az %75 olmas1 beklenir (Sencan, 2005, 264). Gilivenirlilik calismasindan sonra
ise uygulamadan elde edilen formlarin esas puanlamasi yapilmustir.

Kiitle ve agirlik basar: testinden elde edilen veriler uygun bir istatistiki program
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin ¢dztimlemesi yapilirken 6n test ve son test so-
nuglarina gore Slgtimlerin ortalamalar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini belirle-
mek amaciyla, 6rneklem biiytiikliigii 30'tan kiiglik oldugu i¢in nonparametrik testler-
den Wilcoxon Isaretli Sira testi kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Sira testi parametrik
testin varsayimlari karsilanmadig1 durumlarda iliskili 6rneklemler icin yapilan birden
fazla dlgtimler i¢in ortalamalar arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin
kullanilir (Can, 2019, 142; Buiytikoztiirk, 2012, 162).

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Analizi

Ogrencilerin var olan ve konu sonunda olugan hafiza elemanlarini belirlemek igin
yapilan goriismelerin veri ¢ozlimii igerik analizi yoluyla yapilmustir. Ogrencilerin
onermelerini, episodlarmi ve imajlarini gosteren ctimleleri listelenmistir. Ayrica tek-
rarlayan 6grenci cevaplarina dair basit diizeyde betimsel istatistikleri yapilarak talo-
lagtirilmagtir.

Kavram Haritas1 Analizi

Kavram haritas1 6grenciler tarafindan olusturulmadig; igin literatiirde yer alan pu-
anlama ydntemiyle analiz edilmemistir. Ogrencilerin dogru cevapladig her bosluk bir
puan ile degerlendirilmistir. Yanls ya da bos birakilan boltimler dikkate alinmamustir.
Toplam dokuz doldurulmasi gereken kisim oldugundan; bir dgrencinin alabilecegi
en yiiksek puan 9’dur. Toplam puan iizerinden grubun basar1 yiizdesi hesaplanmistir
(Basar Yiizdesi = Ortalama Puan*9/100).
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Ayrica deney kosullarmin elde edilen sonuglart hangi oranda agikladigini tespit
etmek icin etki biiytikltigi (d) analizi yapilmustir. Etki biiytikliigi (d) analizine gore
0,00-0,10 ihmal edilebilir; 0,10-0,30 diisiik; 0,30-0,50 orta; 0,50-0,70 ytiksek; 0,70-0,90
¢ok ytiksek; 0,90-1,00 miikemmel diizeyde iliski olarak yorumlanmaktadir (Hopkins,
2014, 123).

Bulgular

Aragtirmada belirlenen alt problemlere ¢6ziim bulmak icin TGA yontemin uygu-
lama dncesi ve sonrasinda veri toplama araclarindan elde edilen verilerin analizinden
ulasilan bulgular asagida sunulmustur.

Arastirmanin birinci alt problemi olan “TGA yontemi ile yapilan siirecte 6grenme Once-
si ve sonrasinda 7. sinif 6grencilerinin kiitle ve agirlik konusundaki basarilar: arasinda anlaml
bir farklilik var muidir?” sorusuna yanit vermek amaciyla 7. sinif 6grencilerinin kiitle ve
agirlik kavramlar: konusundaki basarilar: 6n test-son test verileri {izerinden anlama
seviyelerine iliskin frekans verileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo-1. Kiitle ve agirlik basari testi 6n test-son test anlama seviyeleri

Anlama Seviyeleri TA SA A YA CV

Sorular N

f f f f f
Testler

Kiitle nedir? Kisaca On test 19 1 1 0 11 6

aciklayniz. Son test 19 7 30 9 0

Agirlik nedir? Kisaca On test 19 1 2 4 8 4

agiklaymiz. Son test 95 3 2 7 2

Kiitle Cekim Kuvveti nedir? ~ On test 90 4 3 0 12

Kisaca agiklayiniz. Son test 19 5 9 2 0 3

Bir cismin kiitlesi bulundugu ~ On test 19 2 30 11 3

yere gore degisir mi?

Asagidaki uygun kutucugu

isaretleyerek gerekgenizle Sontest P8 v 0

birlikte agiklayimiz.

Bir cismin agirhigi bulundugu  On test 19 2 6 0 10 1

yere gore degisir mi?

Gerekgenizle birlikte Son test 19 11 4 0 4 0

agiklaymiz.

N: Orneklem sayisi, f: Frekans, TA: Tam anlama, SA; Sinirli anlama, A: Anlamama, YA: Yanlis
Anlama, CV: Cevap Ver(e)meme
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Tablo 1 incelendiginde, tam anlama seviyesinde tiim sorularda 6n test sonuglarma
gore son test sonuglarinda artis vardir. Benzer sekilde smnirli anlama verilerinde de son
test sonuglarmin frekansi 6n test sonuglarinin frekansindan daha ytiksektir. Anlamama
dtizeyi sadece ikinci ve {i¢tincli soruda 6n test sonuglarina yansimistir. Ayni anlama
seviyesinin son test sonuglarinda frekans: diismiistiir. Cevap ver(e)meme seviyesinde
de son test frekansi on test frekansmna gore tim sorularda azalmistir. Bu arastirma
agisindan en 6nemli anlama seviyesi yanlis anlama seviyesidir. Yanlis anlama seviye-
sinde ise son test frekanslar1 6n testte frekansa sahip tiim sorularda diismiistiir. Bu da
TGA son test verilerine gore kavram yanilgilarinda azalma oldugunu gostermektedir.
Ancak kiitlenin tanimi ile agirligin taniminda yer alan kavram yanilgilarinda gtiglii bir
direncin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin kavram yanilgisina dair cevaplari asag-
da sunulmustur.

-"Agrlik ve kiitle egit kollu terazi ile Olgiiliir.”

-“Kiitle ¢ekim kuvveti iki ya da daha fazla cismin birbirine uyguladigi harekettir.”
-“Kiitlesi biiyiik olan cisim kiitlesi kiigiik olan cismi kendine dogru ¢eker.”

- “Bir cismin hafif agir olma durumuna agirlik denir.”

-"“Bir maddenin agirlik durumu yani hacmine agirlik denir.”

-"Agrlik bir seyi 6lgmek tagimak.”

-“Kiitle ¢ekim kuvveti, plastik diisiiniin ve cekin odur igte.”

Ogrencilere on test ve son test olarak uygulanan kiitle ve agirlik basar testi ile
kavram haritasindan elde edilen verilerle ilgili betimsel istatistikler Tablo 2’de sunul-
mustur.

Tablo-2. Kiitle ve agirlik basari testi ve kavram haritas: testi on test-son test verile-
rine iliskin betimsel istatistik sonuglarz.

Olgiim Test Tiirti N Ortalama (_X) Basar1 % ss
. Kiitle ve Agirlik Basar: Testi 19 11,53 46,12 3,41
On test

Kavram Haritast 19 2,26 25,11 1,70

Kiitle ve Agirlik Basar: Testi 19 18,05 72,20 494
Son test

Kavram Haritas1 19 3,95 43,89 2,07

Tablo 2 incelendiginde, kiitle ve agirlik basar testinin n test ortalamasmin X)
11,52 ve basari yiizdesinin %46,12, son test ortalamasinin (X) 18,05 basari yiizdesinin
%72,20 oldugu goriilmektedir. Kavram haritasinin analizi sonucunda ise 6n test or-
talamasinin (Y) 2,26 basar yiizdesinin %25,11, son test ortalamasinin &) 3,95 basari
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ylizdesinin %43,89 oldugu tespit edilmistir. Uygulanan her iki veri toplama aracinin
on test ve son test bulgulart arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek ama-
ayla kiitle ve agirlik basari testi ve kavram haritasi puanlari tizerinden Wilcoxon Isa-
retli Sira testi yapilmistir. Ulasilan bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo-3. Kiitle ve agirlik basar testi ve kavram haritas testi 6n test-son test verile-
rine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi bulgular.

. On test-Son test Sira Sira .
Test Ttirtu o N z ) d
Olgtimii Ortalamast ~ Toplami
Negatif Siralar 1 2,00 2,00 -3,641 0,00 0,84
Kiitle ve Agirlik .
N Pozitif Siralar 17 9,94 169,00
Basar Testi
Fark Olmayanlar 1
Negatif Siralar 2 6,50 13,00 -2,685 0,01 0,62
Kavram Haritast w66 valar 13 8,23 107,00
Testi
Fark Olmayanlar 4
p<0,05

TGA yonteminin 7. sinif 6grencilerinin kiitle ve agirlik kavrami 6gretiminde an-
lamli bir farklilik olusturup olusturmadiginin belirlenmesine yo6nelik yapilan Wil-
coxon Isaretli Siralar testi bulgularma gore Tablo 3 degerlendirildiginde, kiitle ve
agirlik basar: testinin 6n test ve son test puanlari arasinda son test puanlari lehine
anlamli fark tespit edilmistir (z=-3,641, p<0,05). Benzer sekilde kavram haritasimnin 6n
test ve son test puanlari arasinda son test lehine anlamli fark tespit edilmistir (z=-2,685,
p<0,05). Elde edilen veriler deney kosullarimin etki biiytkliigiintin (d= 0,62 ve d=0,84)
yliksek (%62) ve ¢ok yiiksek (%84) diizeyde oldugunu gostermektedir.

“TGA yontemiyle yapilan siirecte 6grenme oncesi ve sonrasinda 7. stnif 6grencilerinin kiit-
le ve agirlik konusundaki kavramlar: anlama seviyeleri ve biligsel yapilar: arasinda farklilik var
mudir?” aragtirmanin ikinci alt problemine yanit aramak amaciyla 7. sinf 6grencileri-
nin kiitle ve agirlik konusu kapsaminda 6n bilgilerini ve TGA ydntemiyle kavratilmasi
sonrasinda bilissel yapilarinda meydana gelen degisimlerin belirlenmesi igin uygu-
lama 6ncesi ve sonrasinda goriismeler yapilmistir. Goriismeler igerik analizi yoluyla
degerlendirilmis ve ulasilan bulgular Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo-4. Ogrencilerle yapilan 6n ve son goriismelerin icerik analizi bulgular:

ifadeler

1.Goriisme

2.Goriisme

Goriismeciler

Goriismeciler

G G
2 3

G

G G
5 1

G G G G

2

3

4

5

Kiitle cismin uzayda kapladigi alandr.
Kiitlemiz agirligimizdir.

Kiitle Newton ile olgiiliir.

Agwrhik kg ile olgiiliir.

Agirlik yere uyguladigimiz basingtir.
Doktor bana senin kiitlen fazla demisti. (Kiitle
ile ilgili an)

Hastaneye gittigimde agirligim yani kilom
fazla ¢ikmugsti. (Agirlik ile ilgili ant)
Arabanin kag ton oldugu agirligini gosterir.
Kiitle ile agirlik birbirinin aynisidir.

Kiitle bir cismin boyudur.

Kurban Bayrami’'nda etler esit kollu terazi ile
olgiiliiyor. (Kiitle ile ilgili ant)

Agwrlik dinamometre ile 6l¢iim yaparken
lizerinde gordiigiimiiz degerdir. (Agwrlik ile
ilgili ani)

Dinamometrede ol¢tiigiimiiz agirliktr.
Kiitle cisimlerin birbirine uyguladigi
harekettir.

Gezegenler birbirlerine ¢ekim kuvveti
uygularlar. (Kiitle ile ilgili ani)

Annem pazarda posetleri bana tasitryor o da
bana agir geliyor. (Agirlik ile ilgili ani)
Cekim kuvvetini yer uygular. Sandalyede
otururken sandalye ile benim aramda ¢ekim
kuvveti yoktur.

Agwrlik bizim gramimizdir.

Kiitle hi¢bir yerde degismez.

Agwrlik kg ya da terazi ile olgiiliir.

Kiitle ile agirligin hi¢hir sekilde birbiri ile
iligkisi yoktur.

Kiitle ¢ekim kuvvetini sadece gokcisimleri
uygular.

Kiitle ve agirlikla ilgili yaptigimiz él¢timler
aklimda kaldl.

Kiitle ¢ekim kuvvetini sadece gii¢lii cisimler
uygular.

Agwrlikla ilgili yaptigimiz olgiimler aklimda
kaldl.

Agwrhigin biiyiikliigii kiitleden etkilenmez.
Diinyanin ¢ekirdegine gittikge ¢ekim kuvveti
artiyor.

* % % % x|=

4
*
*
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Tablo 4’deki verilere gore, 6grencilerin uygulama dncesinde genellikle literatiirde
de yer alan kiitle ile agirligin tanimini, birimini ya da 6l¢tim aracinu birbirine karis-
tirdig1 goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin uygulama sonrasinda biiyiik oranda
giderildigi gortilmektedir. Buna karsilik uygulama sonunda 6grencilerde yeni kavram
yanilgilarinin ortaya ¢iktig1 gortilmektedir. Bu yanilgilar, “Kiitle ile agirligin hicbir ge-
kilde birbiri ile iligkisi yoktur.”, “Kiitle ¢ekim kuvvetini sadece gokcisimleri uygular.”,” Kiitle
cekim kuvvetini sadece giiclii cisimler uygular.”, “ Agirligin biiyiikliigii kiitleden etkilenmez.”,
“Diinyanmin ekirdegine gittikce cekim kuvveti artryor.” seklindedir. Ogrencilerin episodla-
rina iligkin analiz Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo-5. Ogrencilerin kiitle ve agirhikla ilgili uygulama éncesi ve sonrasia iliskin
episodlar1

Kiitle Agirlik
Ogrenci Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama
Oncesi Sonras1 Oncesi Sonras1
Doktor bana Yok. Hastaneye gitti- Yok
senin kiitlen fazla gimde agirhigim
01 demisti. yani kilom fazla
cikmusti.
Kurban bayra- Kurban bayramin- ~ Agirlik dinamo- Agirlik dinamo-
minda etler esit da etler esit kollu ~ metre ile 6l¢lim metre ile 6l¢lim
02 kollu terazi ile terazi ile olgiilii- yaparken tizerin- yaparken iizerin-
olctliyor. yor. de gordiiglimiiz de gordiigiimiiz
degerdir. degerdir
Gezegenler birbir-  Kiitle ve agirhkla ~ Annem pazarda Agrlikla ilgili
lerine cekim kuv- ilgili yaptigimiz posetleri bana yaptigimiz Slgtim-
03

veti uygularlar.

Ol¢timler aklimda

tasitiyor o da bana

ler aklimda kalda.

kaldu. agir geliyor.

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerden ti¢ti kiitle ve agirlikla ilgili episodlara sahip-
tir. Bu 6grencilerin episodlarla ilgili uygulama oncesi ve sonrasinda énemli bir degi-
siklik olmamustir. Diger yandan 6grencilerin episodlarinda 6l¢tim araglarinin énemli
bir yer tuttugu diistintilebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen dgrencilerin uygulama éncesi ve
sonrasinda olusan imajlar1 Tablo 6’de sunulmustur.
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Tablo-6. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen 6grenci imajlar:

Kiitle Agrhik

Grigmeci Ortest Tmajt Sontest Tmaji Ortest Tmajl Sontest Tmajt

'@

.. O % D

=

G3 \__dé \r l_w / \ 3
(—\
o \T=
o @ @ ) AN

L ol <__‘1/ FHL‘J

. O QL os

i - Tecod —raaetire

e

Tablo 6 incelendiginde, 6grencilerde top, araba, insan, gezegen gibi bilimsel olma-
yan imajlar bulunurken; uygulama sonrasinda 1. gortismeci disindaki 6grencilerde
6l¢tim araglari zihinlerinde imaj olarak kalmustir. 1. gériismecide uygulama 6ncesinde
bilimsel olmayan imajlar uygulama sonrasinda da korunmustur. 2. gértismecide ise
uygulama 6ncesinde kavram yanilgisi barindiran imaj uygulama sonrasinda da bilim-
sel bir imaj ile yer degistirmemistir. 3, 4 ve 5. goriismecide uygulama 6ncesi agirlikla ile
ilgili bilimsel olmayan imajlar uygulama sonrasi bilimsel bir imaj ile yer degistirmistir.
4 ve 5. gortismecide uygulama 6ncesi kiitle ile ilgili bilimsel olmayan imajlar uygu-
lama sonras: 6zellikle 6l¢tim araglari seklinde bilimsel bir imaj ile yer degistirmistir.

Tartisma

TGA yo6nteminin 7. smiflarin kiitle ve agirlik konusundaki 6gretimine etkisinin
arastirildig1 bu ¢alisma 6ncesinde 6grencilerin hazir bulunusluklarin belirlemek igin
agik uglu sorulardan olusan basari testi ve kavram haritas: uygulanmistir. Ayrica bes
ogrenci ile kavramlar hakkinda 6grencilerin ilgili kavramlara yonelik bilissel yapila-
rin1 tespit etmek icin uygulama 6ncesi ve sonrasinda goriisme yapilmistir. Bu bes 6g-
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renci ders 6gretmeni tarafindan belirlenmistir. Ogrenciler ders 6gretmeninin goriigleri
dogrultusunda basar diizeyi diisiik, orta ve ytiiksek olacak sekilde belirlenmistir. Bu
veri toplama araglari ile yapilan 6n testler sonucunda mevcut literatiirde yer alan kav-
ram yanilgilar1 bu arastirmada da belirlenmistir (Ecevit, Ozdemir ve Simsek, 2017,
143; Koray ve Tatar, 2005, 190; Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005, 30; Sarabando, Cravino
ve Soares, 2016, 122). Ogrencilerin kiitle ve agirlik kavramlarini zihinlerinde yapilan-
dirirken giinliik hayatta kullanilan bilimsel olmayan ifadelerin etkili oldugu anlasil-
mistir (Tagkin, 2012, 45). Uygulama 6ncesinde 6grencilerin zihinlerinde kiitle ile ilgili
imajlarinda kiire, elma, araba, insan gezegen ve terazi gibi yapilarin yer aldig tespit
edilmistir. Agirlik ile ilgili ise zihinlerinde elma, tahta, araba, insan kiitlesi, el kantari,
agir posetler ve terazi gibi imajlarin var oldugu anlasilmistir. Kiitle ile agirligin imajla-
rinin birbirine benzer oldugu anlagilmaktadur. Ogrencilerin 6n test bagar L diizeylerinin
basari testi ortalamasma (X) gore 11,53; kavram haritas: ortalamasma (X) gore 18,05
oldugu anlasilmistir.

Veri toplama araglarinin son test olarak uygulanmasi sonucunda; basar testi veri-
lerine gore son test puanlar1 ortalamasinin 6n test puanlarinin ortalamasimdan son test
puanlarina lehine anlaml: bir sekilde farkli oldugu belirlenmistir (z=-3,641ve p<0,05).
Benzer sekilde kavram haritas1 verilerine gore son test puanlari ortalamasmin 6n
test puanlarinin ortalamasindan son test puanlarina lehine anlamli bir sekilde farkl
oldugu belirlenmistir (z=-2,685 ve p<0,05). Bu verilere gére uygulanan TGA yonte-
minin 6grencilerin basarilarimi manidar bir sekilde artirdig1 anlasilmistir. Elde edilen
bulgularin hangi oranda deneysel kosullardan kaynaklandigini tespit etmek igin etki
biiytikligli analizi yapilmustir. Basar: testi sonuglar: tizerinden yapilan analizlerden
etki biiytikliigiintin (d=0,84), kavram haritas1 sonugclar {izerinden yapildiginda etki
biiytikligtinin (d=62) oldugu anlasilmistir. Her iki degerinde ¢ok yiiksek diizeyde
etki biiytikltigtine sahip oldugu goriilmektedir (Hopkins, 2004, 123). Bu sonuglar TGA
yonteminin 6grencilerin akademik basarisinin artmasinda ve kavramlar arasi iliski
kurmada oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Arastirma sonuglars, literatiirdeki
calismalarla bu anlamda benzerlik gostermektedir (Aydin, 2010, 72; Gokttirk, 2015, 14;
Hanimoglu, 2015, 44; Kara, 2017, 9; Ozyﬂmaz Akamca, 2008, 174; Selim Cetin, 2013, 25;
Siinkiir Oner, 2013, 87).

Son test olarak yapilan goriismelerin icerik analizi sonucunda 6grencilerin var olan
kavram yanilgilarinin giderildigi ancak 6n test uygulamasinda karsilasilmayan ve li-
teratiirde de yer almayan yeni kavram yanilgilarinin olustugu anlasilmistir. “Agirligin
kiitleden hig etkilenmedigi, cekim kuvvetini sadece yerin, gezegenlerin ya da gticlii cisimlerin
uyguladigi, yerin cisimlere ¢ekim kuvveti uyguladigi cisimlerin ise yere cekim kuvveti uygula-
madigi, Diinya’nin cekirdegine yaklastikca agirhigin arttigina” dair kavram yanilgilari tes-
pit edilmistir. Bu durum TGA y6nteminin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
oldugu ancak kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve engellenmesinde ytiizde ytiz
etkili olmadig1 anlamina gelebilir. Ancak Aydin (2010) ve Hanimoglunun (2015, 44)
arastirmalarinda TGA yonteminin kavram yanilgilariin giderilmesinde etkili oldugu
belirtilmigtir.
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Gortismelerin igerik analizi sonucunda 6grencilerin zihinsel elemanlarindan epi-
sodlarinda 6nemli bir degisiklik olmazken imajlarinda belirgin bir degisiklikler ol-
mustur. Uygulama 6ncesinde kiitle ile ilgili bir 6grencinin imaj1 esit kollu teraziden
olusurken, agirlik ile ilgili sadece bir 6grencinin imaji dinamometreden olugsmaktadir.
Uygulama sonrast ise bes 6grenciden tigtintin kiitle ile ilgili imajin1 “egit kollu terazi”
olustururken; birini “el kantar:” digerinin ise 6n testte oldugu gibi “kiire” olusturmus-
tur. Benzer sekilde agirlik ile ilgili imajlarin1 ti¢ 6grencinin “dinamometre”, bir 6grenci-
nin “egit kollu terazi” ve birinin ise “sise” olusturmustur. Bu veriler 6grencilerin imaj-
larinin TGA yo6ntemi ile bilimsel olmayan imajdan bilimsel imaja dogru evrildigini
gostermektedir. Bununla birlikte TGA yonteminin 6grencilerin bilimsel imajlarinin
olusmasinda belirli oranda katkisimnin oldugunu gostermektedir. Ayrica 6grencilerin
son test imajlarinda on 6grencinin sekizinde kiitle ve agirhigin 6l¢tim araglarinin yer
almasi 6grencilerin aktif oldugu etkinliklerin ne denli 6nemli oldugunu gostermekte-
dir (Kaptan, 1999).

Sonuglar
Bu boliimde ¢alismadan elde edilen sonuglar maddeler halinde sunulmustur.

> 7.smuf kiitle ve agirlik konusu kapsaminda gergeklestirilen TGA yontemi 6g-
rencilerin akademik basarisini arttirdig1 sonucuna varilmistir.

> 7.smuf kiitle ve agirlik konusu kapsaminda gerceklestirilen TGA yontemi 6g-
rencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

»  7.smif kiitle ve agirlik konusu kapsaminda gergeklestirilen TGA yonteminin
ogrencilerin episodlarmin degisiminde etkili olmadig1 séylenebilir.

> 7.smuf kiitle ve agirlik konusu kapsaminda gerceklestirilen TGA yontemi 6g-
rencilerin imajlarinin olumlu yénde degisiminde etkili oldugu soylenebilir.

>  Ogrencilerin kavramsal 6grenme ve imajlarinin olusumunda 6grencilerin ak-
tif oldugu etkinliklerin 6nemli rol oynadigi sonucuna varilmistir.

> 7.smuf kiitle ve agirlik konusu kapsaminda gerceklestirilen TGA yontemi 6g-
rencilerin akademik basarisini artirmada ytiiksek (%62) ve ¢ok yiiksek diizeyde (%84)
etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Oneriler
Calismadan elde edilen sonuglar baglaminda asagidaki 6neriler sunulmustur:

> Kiitle ve agirlik kavrammin 6gretiminde dgrencilerin episodlarinda daha
olumlu degisimler olusturabilmek i¢in uygulayicilar tarafindan 6grencilere daha fazla
deneyimsel 6grenme ortamlar: diizenlenebilir.

»  Arastirmacilar tarafindan kiitle ve agirlik kavraminin 6grenimine farkl yon-
temlerin etkisi arastirilabilir.
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»  Kiitle ve agirlik kavramlar: konusunda bilimsel olarak dogru olan imajlarin
kazandirilmasi konusunda fen bilimleri 6gretmenleri bilgilendirilebilir.

»  Kavramlarla ilgili goriisme fen kavramlarina yonelik var olan kavram yanil-
gilarinin belirlenmesinde kullanilabilir ve 6gretmenler bu yontemi kullanmalar1 konu-
sunda bilgilendirilebilir.

»  Kavram haritalar1 kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin belirlenmesinde
etkili oldugu icin diger fen konularinda da uygulayicilar tarafindan kullanilabilir.

»  Benzer ¢alismalari arastirmacilar daha biiytik 6rneklemlerle yapilabilir.

»  Arastirmacilar tarafindan kiitle ve agirlik kavramimin 6gretimine TGA yonte-
minin etkisi kontrol gruplu yar1 deneysel yontemle arastirilabilir.
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Ortaokulu fen bilimleri 6gretmeni Hanmelek Yurttutar’a tesekkiir ederiz.
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