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Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik) 6gretimine yonelik yonelimleri ve teknolojiye
yonelik tutumlarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmaya Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin
Fen Bilgisi, Siif, Okul Oncesi ve Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri
Egitimi Boliimlerinde 1-4. siniflarda 6grenim gérmekte olan 533 6gretmen
aday1 (103 erkek, 430 kiz) katilmistir. Aragtirma verileri 2016-2017 egitim
Ogretim y1l1 bahar doneminde elde edilmistir. Aragtirmada betimsel tarama
modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Teknolojiye Y onelik Tutum
Olgegi ve Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi kullanilmistir. Elde
edilen veriler, SPSS 21.0 istatistiksel paket programi ile analiz edilmistir.
Verilerin analizinde, Bagimsiz Orneklem t-testi ve ANOVA analizlerinden
yararlanilmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin teknolojiye ve
entegre FeTeMM ogretimine iligskin yonelimlerinin kabul edilir seviyede
olumlu oldugu goriilmiistiir. Ayrica arastirmada fen bilgisi 6gretmenligi
programinda Ogrenim goren Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM
Ogretimine yonelimlerinin, diger boliimlerdeki 6gretmen adaylarindan
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Teknolojiye yonelik tutuma iliskin
degerlendirmede ise B.O.T.E (Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri
Egitimi) boliimii 6gretmen adaylarinin, diger 6gretmen adaylarindan daha
yliksek seviyede olumlu tutum gosterdigi belirlenmistir.
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Investigating the Tendencies of Prospective Teachers towards
Integrated STEM Teaching and their Attitudes towards Technology

Abstract

This study aims to investigate prospective teachers’ tendencies towards
Integrated STEM Teaching and their attitudes towards technology in terms
of different variables. With this aim, the sampling of the study consisted
of 533 undergraduate students, with 103 males and 430 females, from the
departments of Science Teaching, Elementary Education, Early Childhood
Education and Computer Teaching and Technologies of Canakkale
Onsekiz Mart University, Education Faculty. The participants of the study
were selected from the Ist, 2nd, 3rd, and 4th grade students during the
spring term of 2016 and 2017 academic year. As a descriptive survey
research, “The scale of Attitudes towards Technology” and “The scale of
tendencies towards Integrated STEM Teaching” were used in the study.
The measurement tools were applied to the participants by taking their
voluntariness into account. The obtained data were analyzed through
the statistical software program of SPSS 21.0. The Independent T-test
and ANOVA test available in SPSS program were used for the analyses.
The results showed that the tendencies of prospective teachers towards
integrated STEM teaching and their attitudes towards technology were
positive at an acceptable level. In addition, it was seen that the tendencies
of science prospective teachers towards integrated STEM teaching were
higher than those of prospective teachers at other departments. While
considering the attitudes of prospective teachers towards technology, it
was determined that prospective teachers at the department of Computer
Teaching and Technologies showed a higher positive attitude than the
others.

Keywords: Science, stem, science program, prospective teacher.

GIRIS

Teknoloji ve bilim ¢ag1 olarak adlandirilan 21’inci yiizyil ve devaminda,
gelecek nesillerin yasayacagi hayat, su andan ¢ok daha farkli, teknolojik
araclarin her alanda kullanildigi, bilgiye ulasmada bir kilavuza ihtiyag
duyulmayan, sanal diinya ile i¢ ice olacaktir (Tutak, Akaygiin ve
Tezsezen, 2017; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Hizla gelisen teknoloji
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ve bilim sayesinde glinlimiiz bireylerinin 6grendiklerini giinliilk yagamda
kullanabilen aragtirmaci, sorgulayici, analitik diistinme becerilerine sahip
ve gelecek teknolojik gelismelere ayak uydurabilen bireyler olmasi
beklenmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).

Bireylerden disiplinlerarasi bakis agisina ve problem ¢ézme becerisine
sahip olma, igbirligi i¢inde calisma, elestirel ve yaratici diistinme gibi
ozelliklere de dogrudan veya dolayli olarak sahip olmalar1 beklenir
(Yildirrm ve Selvi, 2017:186). Cok yonlii diisiinme ve sorgulayici,
girigsimei olma, iletisim kurma, yenilikgi diislinme, karar verme gibi yagam
becerilerini kazanmis bir birey yetistirmek i¢in, her branstan oldugu kadar
fen egitiminden de yararlanilmaktadir. Fen egitiminde miihendislik,
matematik ve teknolojinin siirece dahil edilmesi ile etkili bir fen egitimi ve
Ogretimi miimkiin olacaktir.

STEM (FeTeMM) egitimi; fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
disiplinlerinin kendi aralarinda entegrasyonu ile ortaya cikan, bireylerin
derinlemesine ve kalict 6grenmesine katki saglayan, cagin gerektirdigi
yasam ve meslek becerilerini kazandiran bir kavram olarak 21’inci
ylizyil basinda ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2013; Akyildiz, 2014; Akgiindiiz
vd., 2015). STEM (FeTeMM) kavraminin asil temelleri iki ylizyil
daha geriye dayanmaktadir (Ostler, 2012). FeTeMM egitimi ile fen ve
mihendislik, fen ve teknoloji, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin
kendi aralarinda ve tiimiinlin birbirleri aralarinda biitlinlestirilmesi
amaclanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Corlu, Capraro ve Corlu, 2015).
Entegre FeTeMM egitimi, dort disiplinin hem teorik hem uygulamali
olarak biitiinlestirilmesiyle gergeklesir. Farkli materyal ile fen bilimlerinde
basit miithendislik c¢aligmalari, matematigin hesaplamalarda ve tahminde
kullanimi, bilime de katkida bulunan teknolojik {iriinler ortaya konmasi
sonucu entegre FeTeMM egitimine 6rnekler olusturulmaktadir (Gokbayrak
ve Karigan, 2017). Hayal giicii ve merak duygusunun énem kazandigi bu
egitimde, ortaya ¢ikan iiriinlerin de yaraticilifa bagl ve disiplinlerarasi
bakis acisina sahip olmasi beklenmektedir. Yaraticilik ve merak
duygusunun gelismesi icin FeTeMM egitiminin okul &ncesi donemden
itibaren baslamas1 gerektigi ifade edilmistir (Yamak, Bulut ve Diindar,
2014; Baran, Bilici ve Mesutoglu; 2015).
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Gelismis tilkelerde FeTeMM egitimi ilkokul seviyesinden yiiksekdgretime
kadar biitiin seviyelerde dnem kazanmistir (1din ve Kaptan, 2017). Egitim
adina yapilan PISA, TIMSS gibi siavlarda Tiirkiye nin diger iilkeler ile
karsilastirildiginda oldukga alt siralarda yer aldigi goriilmiistir (MEB,
2015). Aradaki farkin artmamasi i¢in egitim siralamalarinda iist siralarda
yer alan tlkelerin sistemlerinde bulunan yaklasimlarin benimsenmesi
gerektigi sOylenebilir. FeTeMM egitimi ABD, Kanada, Fransa, Almanya,
Avusturya gibi bir¢ok iilkenin egitim sisteminde yer almakla beraber,
tilkemizde de uygulanmaya baslanan bir egitim oldugu i¢in FeTeMM ile
ilgili caligmalar literatiirde daha fazla yer bulmasi gerektigi belirtilmistir
(Idin ve Kaptan, 2017). Ogrencilere verilecek iyi bir egitim, iyi 6gretmen
yetistirmekten gececektir. FeTeMM egitiminin fen bilimleri 6gretim
programina dahil edilmesi ile birlikte FeTeMM egitime merak artacak ve
daha ¢ok ¢alismaya ihtiya¢ duyulacaktir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlar sadelestirilip, fen
ve miihendislik uygulamalar olarak besinci konu alaninin eklenmesi
ile program amaglarinda girisimcilik ve yenilik¢i diisiinme becerisi dnem
kazanmistir (MEB, 2017). Bu konu alanmin eklenmesi ile sarmallik
yapist korunmus, karar verme ve tartisma iizerinde durulmustur. Fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalarinin yer verilmesi ile proje ve
bilim sergileri programa dahil edilmistir. Fen ve miithendislik uygulamalari
diger iinitelerde de ortiik olarak yer almistir.

Fen bilimleri programinda 6nemli bir yere sahip olan FeTeMM ile bu
egitimi verecek olan Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin da bu egitim
hakkinda belli bir diizeyde bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Fen 6gretimi
asamasinda gerekli laboratuvar ve bilim uygulamalar1 dersleri alan
ogretmen adaylari, FeTeMM uygulamalar i¢in gerekli alt yapiy1 lisans
egitiminde olusturmaktadir. Ogretmen adaylari, sahip olduklar: bilgiler
dogrultusunda bu uygulamaya yonelik calismalardan ve arastirmalardan
bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Tiim bunlarin yani1 sira programa dahil
edilen her konu ile birlikte adaylarin gelisen teknoloji ve imkanlar1 da takip
etmesi ve uyum saglamasi gerekmektedir.
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Problem Durumu

FeTeMM egitimi, giin gectikce dnem kazanmasina ragmen Ogretmen
yetistirme de ders olarak ¢ok az egitim fakiiltesinde verilmektedir. Lisans
programlarina FeTeMM egitimi olarak bir ders yer almasa da, bazi
iiniversiteler bagka derslerin i¢inde bu egitimi vermeyi amaclamaktadir.
Bunun yani sira lisans egitiminin devami olarak yiiksek lisans ve doktora
programlarina da farkli ders isimleri ile yeni dahil edilmeye baglanmistir.
Bu konuda calisilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin sayist da fazla
degildir (Colakoglu ve Gokben, 2017).

FeTeMM egitimine yonelik sinif egitimi, kimya egitimi, matematik
egitimi ve fen bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin her birinin tek basina
ya da iki boliim ele alinarak FeTeMM egitimine yonelimlerini, ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina FeTeMM uygulamalarinin etkilerini,
yine ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelimlerini arastiran ¢alismalar
yapilmistir. Ogretmen yetistirme programlarindan ¢ok bu egitimin,
ortaokul 6grencileri iizerindeki etkileri ile ilgili calismalara yer verilmistir
(YOK Tez Merkezi, 2017).

FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan aragtirmalarda bu egitimin 6grenme
modelleri, bilimsel siire¢ basamaklar1 ve akademik basar1 iizerindeki
etkileri incelenmistir. Bu egitime yonelik calismalar ile birlikte, ana
hatlarindan biri olan teknoloji ve teknolojiye yonelik tutum ile ilgili
calismalar da yapilmalidir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012). Matematik
ve mithendisligin yani sira teknolojinin fen egitiminde {istlendigi rol 6ne
cikarilmalidir (Abdiisselam, 2014).

Bu baglamda bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin fen bilimleri programina
dahil edilen FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlarini belirlemek i¢in entegre
FeTeMM 6gretimine yonelimlerinin arastirilmasi amaglanmistir. Ogretmen
adaylarinin farkli béliimlerde, yas diizeylerinde, cinsiyetlerde olmasi gibi
degiskenlerin, bu tutumu nasil farklilastirdigi incelenmek istenmistir.
B.O.T.E boliimii 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarinimn,
diger boliimlerden yiiksek olacagi dngoriilmektedir. Yas diizeyi ve mezun
olunan lise tiirleri arasinda egitim &gretim kalitesi arttiginda, entegre
FeTeMM o6gretimine yonelimin ve teknolojiye yonelik tutumun artacagi
diistiniilmektedir.
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Ogretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlari, FeTeMM egitimi
icinde biiylik 6neme sahip olan teknoloji boyutu i¢in arastirmaya dahil
edilmisgtir.

Problem Ciimlesi
Ogretmen adaylarmin entegre FeTeMM 0Ogretimine yonelimleri ve
teknolojiye yonelik tutumlari ne yondedir?

Alt Problemler

* FeTeMM o6gretimine yonelim ve teknolojiye yonelik tutum bolim
degiskeni agisindan farklilik gostermekte midir?

« Ogretmen adaylarmm entegre FeTeMM &gretimine ydnelimleri ve
teknolojiye yonelik tutumlari yas diizeyleri arttik¢a artmakta midir?

« Ogretmen adaylarmimn entegre FeTeMM &gretimine ydnelimlerinde
ve teknolojiye yonelik tutumlarinda mezun olunan lise tiirleri degiskeni
bakimindan farklilik var midir?

 Fen bilgisi egitimi, smif egitimi, B.O.T.E ve okul oncesi egitimi
O0gretmen adaylarmin FeTeMM 0Ogretimine yoOnelimlerinde cinsiyet
degiskeni agisindan farklilik var midir?

» Teknolojiye yonelik tutum, cinsiyet degiskeni acisindan farklilik
gostermekte midir?

YONTEM
Bu béliimde arastirmanin modeli, evreni ve orneklemi; kullanilan veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgilere yer
verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yoOnelimleri
ve teknolojiye yonelik diislinceleri bir tutum belirttiginden, bu tutumlar
da cinsiyet, yas, mezun olunan lise, boliim gibi degiskenler ile birlikte
incelenmek istenildiginden, nicel arastirma yontemi tercih edilmistir. Bu
dogrultuda arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Betimsel
tarama modelinde bliylik gruplarin, cinsiyet, yas, mezun olduklar1 okul,
sosyo-ekonomik diizey, okumakta olduklar1 boliim gibi durumlar ve
ozellikleri belirlemek amaciyla yapilan arastirmalardir (Can, 2014).
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Evren ve Orneklem

Aragtirmada, Ogretmen adaylarmin entegre FeTeMM  Ggretimine
yonelimleri ve teknolojiye yonelik tutumlarini ortaya koymak i¢in
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde Bilgisayar
Ogretimi ve Teknolojileri Egitimi (B.O.T.E), Fen Bilgisi Ogretmenligi,
Sinif ve Okul Oncesi Ogretmenligi Béliimlerinden 6grenim gormekte olan
1-4. siif 6gretmen adaylar1 6rneklem olarak belirlenmistir. Calismaya
C.0.M.U kapsaminda ulasilabilecek olan Egitim Fakiiltesi boliimlerinde
ogrenim goren, 103 erkek ve 430 kiz toplamda 533 Ggretmen adayi
katilmigtir. Katilimcilar ile ilgili boliim-cinsiyet daglimi asagidaki
tabloda gosterilmistir. Ornekleme giren dgrencilerin cinsiyet ve 6grenim
gordiikleri boliimlere, siniflara gore dagilimlari tablolarda (Tablo 1 ve
Tablo 2) goriilmektedir. Ayrica katilimcilarin yaslar1 ve mezun olduklari
lise tiirleri de demografik o6zellikler arasindadir. Katilimcilarin esit sayida
kiz ve erkek 6gretmen adaydan olusmamasi, boliimlerde 6grenim goren
kiz-erkek Ogrenci sayisinin esit olamamasindan kaynaklanmaktadir.
Ogretmen adaylarina ulasmada zorluk yasandigi igin baz1 boliimlerdeki
Ogretmen adaylar1 ¢aligmada az sayida yer almaktadir.

Tablo 1. Ornekleme Giren Ogrencilerin Béliimlere Gére Cinsiyet Dagilimi

Boliim/cinsiyet Kiz Erkek
B.O.T.E 14 23
Fen bilgisi dgretmenligi 149 26
Sinif 6gretmenligi 123 29
Okul oncesi 6gretmenligi 144 25
Toplam 430 103

Tablo 2. Ornekleme Giren Ogrencilerin Béliimlere Gore Sinif Dagilimi

Sinif/béliim 1.simf 2.simf 3.smmf | 4.simf | Toplam
B.O.T.E 0 0 37 0 37
Fen bilgisi 6gretmenligi 48 59 36 32 175
Sinif 6gretmenligi 58 53 41 0 152
OKkul 6ncesi 6gretmenligi 24 47 97 | 169
Toplam 130 159 211 33 533
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Tablo 1°de cinsiyet agisindan drnekleme giren 6grencilerin % 80.68’1 kiz,
%19.32’si erkek 6grencilerden olusmaktadir. Ogrencilerin, %6.94 B.O.T.E,
%32.83 fen bilgisi 6gretmenligi, %28.51 sinif 6gretmenligi, %31.72 okul
oncesi 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim gormektedir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin FeTeMM
ogretimine yonelimlerini incelemek amaci ile Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelim Olgegi ve dgretmen adaylarmin teknolojiye yonelik tutumlarin
incelemek iizere Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi kullanilmustr.
Olgeklerde béliim, cinsiyet, yas, mezun olunan lise ve sinif demografik
degiskenleri yer almaktadir.

Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen, Haciomeroglu ve Bulut
tarafindan (2016) Tiirkceye uyarlanan, Entegre FeTeMM Ogretimi Y 6nelim
Olgegi, 31 maddeden olusmakta ve 7°1i Likert tipindedir. Olgekte yedi
aralik esas alinmistir. Bu araliklar; kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum,
kismen katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum, katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum seklindedir. Olgek; bilgi, deger, tutum, siibjektif
oOl¢iit, algilanan davranig kontrolii ve davranig yonelimi olmak {izere alt1
alt boyuttan olusmaktadir. Cronbach’s alpha i¢ tutarlik katsayisi 0.94
olarak belirlenmistir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016). Calismada elde
edilen veriler ile 6l¢egin Cronbach’s alpha i¢ tutarlik katsayisi 0.95 olarak
hesaplanmustir. Ol¢iim sonuglarmin giivenilir oldugu belirlenmistir.

Aydin ve Kara (2013), Ogretmen Adaylarmin Teknolojiye Yonelik
Tutumlart Olgegini gelistirmek amaci ile 378 Ogretmen aday: ile
calismistir. Calismaya 22 madde iizerinden baslanilmis, dlgekte gecerlik
ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilarak bes madde Ol¢ekten ¢ikarilmig, 6lgek
17 maddeye diisiiriilmiistiir. Cronbach alfa ile dl¢egin giivenirlik katsayisi
0.87 bulunmustur ve bu deger 6l¢egin i¢ tutarlik giivenirliginin oldugunu
gostermektedir. Ayrica iki yar test glivenirliginde de korelasyon katsayisi
0.87 bulunmustur. Calismada 6l¢egin uygulanmasi ile elde edilen verilerde
Cronbach’salpha i¢ tutarlik katsayist 0.84 olarak hesaplanmustir. Olgek
son hali ile 15 olumlu, 2 olumsuz toplam 17 madde igeren tek boyutlu,
5’11 Likert (kesinlikle katiltyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum,
kesinlikle katilmryorum) tipinde bir 6lgektir.
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Verilerin Analizi

Toplanan veriler SPSS 21.0 istatistik paket programi ile analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelimleri ve teknolojiye ydnelik
tutumlarin1 yorumlayabilmek amaci ile veriler mod, medyan ve aritmetik
ortalama olarak birbirine yakin degerlerde bulunarak normal dagilim
gosterdiginde ve demografik 6zelliklerinii¢ veiizeri degisken bulundurdugu
durumlarda Tek Yonli Varyans Analizi ANOVA uygulanmistir. Degisken
sayis1 li¢ ve daha fazla ise Tek Yonlii ANOVA Testi yapilmaktadir (Can,
2014). ANOVA Testi uygulanmadan once varyanslarin homojen olma
durumu dikkate alinmustir. Ayrica demografik 6zelliklerin iki degisken
bulundurdugu durumlarda Bagimsiz Orneklem t-testi uygulanmustir.

BULGULAR

Entegre FeTeMM Yonelim Olgegi ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi
‘ne verilen cevaplar ile bdliimleri, yas diizeylerini ve mezun olunan lise
tiirlerini karsilastirmak i¢cin ANOVA testi kullanilmastir.

Tablolarda anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirtmek
icin B.O.T.E (1), Fen Bilgisi Ogretmenligi (2), Sinif Ogretmenligi (3) ve
Okul Oncesi Ogretmenligi (4) olarak ifade edilmistir. Anlamli farkin ifade
edildigi tiim tablolarda, boliimler ve sayisal degerler ayn1 kullanilmistir.

Entegre FeTeMM Ogretimine Yonelim ve Béliimler Arasi
Karsilastirma

Farkli boliimlerde 6grenim gérmekte olan 533 kisilik O6gretmen adayi
grubunun, entegre FeTeMM o6gretimine yonelimleri arasinda fark olup
olmadigmi sinamak i¢in olusturulan gruplarin ortalamalar1 tek yonlii
varyans analizi ile karsilagtirilmistir. Test sonucunda, B.O.T.E bolimii
ogretmen adaylarinin ortalamalar1 (X= 5.30), fen bilgisi ogretmenligi
boliimii 6gretmen adaylarmin ortalamalari (¥=5.51), siuf 6gretmenligi
boliimii 6gretmen adaylarmin ortalamalar: (¥=5.33) ve okul Oncesi
ogretmenligi boliimii 6gretmen adaylarmim ortalamalar1 (¥=5.07) olarak
hesaplanmistir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu anlamak i¢in
yapilan LSD ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, anlamli farkin, fen bilgisi
ogretmenligi ile sinif 6gretmenligi ve okul dncesi 6gretmenligi boliimleri
arasinda oldugu goriilmiistiir [F(3,529)=8.44, p < .05]. Bu bulgulara gore
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-----

istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha ytiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Entegre Fetemm Ogretimi Yonelim Olcegi Icin Anova Sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler Anlamh
. F P
toplam derecesi ortalamasi ark
Gruplar arasi 16.77 3 5.59 8.44 1.000| 2-3,2-4
Grup ici 350.30 529 .66
Toplam 367.07 532

Teknolojiye Yonelik Tutum ve Boliimler Arasi Karsilastirma

Farkli boliimlerde 6grenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen aday:
grubunun, teknolojiye yonelik tutumlar1 arasinda fark olup olmadigini
smamak ic¢in olusturulan gruplarin ortalamalar1 ANOVA testi ile
kargilagtirilmigtir. Test sonucunda, B.O.T.E boliimii dgretmen adaylarimin
ortalamalar1 (X= 3,75), fen bilgisi ogretmenligi bolimii ogretmen
adaylarinin ortalamalart (X=3,49), simf 6gretmenligi bolimii 6gretmen
adaylarmin ortalamalar1 (¥=3,60) ve okul dncesi 6gretmenligi boliimii
ogretmen adaylarmin ortalamalar1 (¥=3,46) olarak hesaplanmistir. Farkin
hangi béliimler arasinda oldugunu anlamak i¢in yapilan LSD c¢oklu
karsilastirma testi sonucunda, anlamli farkin, fen bilgisi 6gretmenligi
ile B.O.T.E béliimleri arasinda oldugu gériilmektedir [F(3,529)=4.36, p
=.05]. B.O.T.E boliimii dgrencilerinin, teknolojiye yonelik tutumlarmin
fen bilgisi 6gretmenligi bolimii 6grencilerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4. Teknolojiye Yonelik Tutum Anova Sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler Anlamh
. F P
toplanm derecesi ortalamasi Fark
Gruplar arasi 3.71 3 1.24 436 | .05 2-3
Grup ici 150.40 529 28
Toplam 154.11 532
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Entegre FeTeMM Ogretimine Yonelim ve Yas Diizeyleri Arasi
Karsilastirma

Ogretmen aday1 grubunun entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi
sonuclarinin yas diizeyleri arasinda fark olup olmadigini sinamak igin
olusturulan yas diizeyleri ortalamalart ANOVA testi ile karsilagtiriimugtir.
Test sonucunda, 18-19 yas arasi 6gretmen adaylarmn ortalamalari (X=
5.27), 20-21 yas aras1 6gretmen adaylarinin ortalamalar1 (¥=5.29), 22-
23 yas dgretmen adaylarinin ortalamalari (¥=5.33) ve 24 ve lizeri yastaki
ogretmen adaylarinin ortalamalar1 (¥=5.69) olarak hesaplanmustir. Yapilan
Tukey ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, dgretmen adaylarinin entegre
FeTeMM 0gretimi yonelimi madde puan ortalamalarinin yas diizeylerine
gore istatiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmistiir. [F(3-529)=1,404,
p>.05].

Tablo 5. Fetemm Ogretimi Yonelimi Madde Puan Ortalamalarinin Yas
Diizeylerine Gére Anova Sonuglar

Kareler Serbestlik Kareler
. F P
toplanmm derecesi ortalamasi
Gruplar arasi 2.90 3 .97 1.40 | 24
Grup ici 364.18 529 .69
Toplam 367.08 532

Teknolojiye Yonelik Tutum ve Yas Diizeyleri Aras1 Karsilastirma

Ogretmen aday1 grubunun Teknolojiye Y6nelik Tutum Olgegi sonuglarinin
siif diizeyleri arasinda fark olup olmadigini stnamak i¢in, olusturulan yas
diizeyleri ortalamalar1 ANOVA testi ile karsilagtirilmistir. Test sonucunda
18-19 yas arasi 6gretmen adaylarinin ortalamalar (¥= 3.44), 20-21 yas
arasi Ogretmen adaylarinin_ortalamalar1 (¥=3.58), 22-23 yas Ogretmen
adaylarinin ortalamalart (X=3.59) ve 24 ve iizeri yastaki &gretmen
adaylarmin ortalamalar1 (¥=3.60) olarak hesaplanmigtir. Bu bulgulara
gore 20-21 yas aralifindaki ogretmen adaylarinin teknolojiye yonelik
tutumlarma iligkin madde puan ortalamalarmin yas diizeylerine gore
istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmiustiir [F(3-529)=2,717, p<.05].
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Tablo 6. Teknolojiye Yonelik Tutumun Yas Diizeylerine Gore Anova

Sonuclari
Kareler | Serbestlik Kareler Anlamh
. F P
toplanm derecesi ortalamasi fark
Gruplar arasi 2.34 3 78 2.72 | .044 2-1
Grup ici 151.77 529 .29
Toplam 154.11 532

Entegre FeTeMM Ogretimine Yonelim ve Mezun Olunan Lise Arasi
Karsilastirma

Ogretmen aday1 grubunun entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi
sonuglari ile mezun olunan lise tiirii arasinda fark olup olmadigini sinamak
icin, iliskisiz 6rneklemler tek yonlii varyans analizi ile karsilastirilmistir.
Test sonucunda, mesleki ve teknik lise ortalamalari (¥=5.09), diiz lise
ortalamalar1 (¥=5.33), Anadolu lisesi (¥=5.37), fen lisesi ortalamalari (
X=531), Anadolu ogretmen lisesi ortalamalari (¥=5.36), diger lise
ortalamalar1 (¥=5,19) olarak hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin
entegre FeTeMM o6gretimi yonelimi madde puan ortalamalarinin mezun
olunan lise tiirline gore istatiksel olarak anlamli olmadigi gorilmiistiir
[F(5-527)=1,70, p>.05].

Tablo 7. Entegre Fetemm Ogretimi Yénelim Madde Puan
Ortalamalarinin Mezun Olunan Lise Tiiriine Gore Anova Sonuglari

Kareler toplami | Serbestlik derecesi | Kareler ortalamas1 | F | P

Gruplar arasi 5.81 5 1.16 1.70].13
Grup ici 361.26 527 .69
Toplam 367.07 532
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Teknolojiye Yonelik Tutum ve Mezun Olunan Lise Tiirii Arasi
Karsilastirma

Ogretmen aday1 grubunun Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi sonuglar
ile mezun olunan lise tiirli arasinda fark olup olmadigini sinamak i¢in
olusturulan lise tiirleri iliskisiz 6rneklemler tek yonlii varyans analizi ile
karsilastirilmistir. Test sonucunda, mesleki ve teknik lise ortalamalari (¥
= 3.54), diiz lise ortalamalar1 (¥=3.60), Anadolu lisesi (¥=3.51), fen lisesi
ortalamalar1 (¥=3.41), Anadolu 6gretmen lisesi ortalamalar1 (¥=3.55),
diger lise ortalamalar1 (¥=3.50) olarak hesaplanmistir. Yapilan Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda Ogretmen adaylarinin teknolojiye yonelik
tutumlarina iligkin madde puan ortalamalarinin mezun olunan lise tiiriine
gore istatiksel olarak anlamli olmadigi goriilmiistiir [F(5-527)=0.441,
p>.05].

Tablo 8. Teknolojiye Yonelik Tutumun Mezun Olunan Lise Tiirtine Gore
Anova Sonuclari

Kareler toplami | Serbestlik derecesi | Kareler ortalamasi1| F | P
Gruplar arasi .64 5 13 441 .82
Grup ici 153.47 527 .29
Toplam 154.11 532

Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Degiskeni Gore Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelimleri

Cinsiyet degiskeninin entegre FeTeMM 0gretimi yonelim puanlari iizerinde
etkisi olup olmadigini ortaya koymak icin yapilan bagimsiz drneklemler
icin t-testinde, 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore entegre
FeTeMM o0gretimi yonelimi madde puan ortalamalarinin istatiksel olarak
anlamli olmadig1 oriilmiistiir [t(531)=-.215, p>.05].
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Tablo 9. Entegre Fetemm Ogretimi Yonelimi Madde Puan
Ortalamalarinin Cinsiyet Degiskenine Géore Bagimsiz Orneklemler T
Testi Sonuclar:

Cinsiyet | Veri sayisi| Ortalama | Standart sapma | Serbestlik derecesi| t P
Kiz 430 5.30 .81 531 -.215(0.83
Erkek 103 5.31 92

Ogretmen Adaylarin Cinsiyet Degiskeni Gore Teknolojiye Yonelik
Tutumlar:

Cinsiyet degiskeninin teknolojiye yonelik tutum puanlari izerinde degisime
sebep olup olmadigint ortaya koymak icin yapilan bagimsiz 6rneklemler
icin t testinde, 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore teknolojiye
yonelik tutumlarina iliskin madde puan ortalamalarinin istatiksel olarak
anlaml oldugu goriilmiistiir [t(531)=-4.39, p<.05].

Tablo 10. Teknolojiye Yonelik Tutumun Cinsiyet Degiskenine Gore
Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuclar

Cinsiyet | Veri sayis1| Ortalama | Standart sapma | Serbestlik derecesi | t | p
Kiz 430 3.47 .53 531 -6.39|.00
Erkek 103 3.82 A48

SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM ogretimine
yonelimleri ve teknolojiye yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaglanmastir.
Calismada elde edilen sonuglar, entegre FeTeMM 06gretimine yOnelim,
adaylarinin FeTeMM’e yonelimlerinin daha yiiksek seviyede olumlu
oldugunu gostermektedir. Fen bilgisi 0gretmen adaylarimin, fen ve
matematik konularim1i  agirlikli  olarak programda gormelerinden
dolay1 entegre FeTeMM ogretimine yOnelimlerinin de yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. C.O.M.U (2018)’de yer alan bilgilere gore fen bilgisi
matematik uygulamalarinin yer almasi, entegre FeTeMM Ogretimine
yonelimin yiiksek seviyede olmasinda etkili olabilir. Sinif 6gretmenligi
ogretmen adaylarinin FeTeMM 6gretimine yonelimleri olumlu bulunmakta,
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FeTeMM 0gretiminin gelistirilmesine Onerilerde bulunduklar1 ortaya
konulmaktadir (Kirilmazkaya, 2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylari, fende
matematik ve teknolojinin gerekli oldugunu, fen egitiminde FeTeMM
egitiminin faydali olacagini, fen-matematik-miihendislik ve teknolojinin
birbiri ile biitiinlesik oldugunu diisiinmektedir (Kizilay, 2016). Bilisim
teknolojileri, fen bilgisi ve simif 6gretmenleri FeTeMM’e yonelik olumlu
tutum sergiledigi ortaya konulmaktadir (Cevik, Danistay ve Yagci, 2017).
Bununla birlikte beklenildigi gibi B.O.T.E boliimii 6gretmen adaylarmin,
diger adaylara gore teknolojiye yonelik daha yiiksek seviyede olumlu
tutum sergiledigi goriilmiistiir. B.O.T.E béliimii 6gretmen adaylar1, egitim
ogretimde bilgisayar kullanimin1 desteklemekte ve teknolojik araglarin
kullaniminin artmasi gerektigini diisiinmektedir (Basaric1 ve Ural, 2009).

Fen bilgisi 6gretmen adaylari, Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) nin
caligmasinda FeTeMM  egitimini, O8retmen adaylar1  yaparak
yasayarak Ogrenmeyi gelistirdigi, O0grenmeyi kalict kildigi, arastirma
ve sorgulamaya yoOnlendirdigi, 6grenmeyi keyifli hale getirdigi ve
konularin 6grenilmesinde tasarimlarin  &gretici oldugu konularinda
faydali bulduklarint belirtmektedirler. Bu c¢alismanin sonucu da fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin, FeTeMM egitimine yonelimlerinin yiiksek
oldugunu gostermekte, FeTeMM etkinliklerine olumlu tutum sergilenen
calismalar ile de desteklenmektedir.

Entegre FeTeMM o6gretimine yonelim seviyesi, yaklasik olarak tim yas
diizeylerinde ayni olarak belirlenmistir. Teknolojiye yonelik tutum da ise
18-19 yas arasi ile 20-21 yas arasinda fark bulunmustur. Buna gore yas
diizeyi i¢in sadece ilk iki diizey arasinda diizey arttik¢a teknolojiye yonelik
tutum da olumlu olarak artmistir. Yas diizeyi arttikca ve 6gretmen adaylar
egitim programindan mezun olmaya yakin olmaya bagladik¢a teknolojiye
yonelik tutumun arttig1 goriilmektedir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012).

Entegre FeTeMM Ggretimine yonelim ve teknolojiye yonelik tutum,
mezun olunan liseler bakimindan farklilik gostermemistir. Mevcut
liselerde verilen fen ve matematik egitiminin fazla oldugu tiirlerde
yonelimin daha olumlu olacagi beklenmekteydi. Bu sonug ile mezun
olunan lise tiiriiniin, entegre FeTeMM 0gretimine yonelimi degistirmedigi
goriilmektedir. Bununla birlikte cinsiyet, entegre FeTeMM 0&gretimine
yonelimi etkilememistir. Mezun olunan lise tiirii ve cinsiyet FeTeMM’e
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yonelimi ekilememektedir (Kirilmazkaya, 2017). Teknolojiye yonelik
tutumda, erkek 6gretmen adaylar1 kiz 6gretmen adaylarina gore daha
olumlu yonde tutum sergilemektedir. Cinsiyet degiskeni, teknolojiye
yonelik tutumu etkilemekte, erkek ogretmen adaylarinin teknolojiye
yonelik tutumu kiz Ogretmen adaylarindan daha yiiksektir. Bayan
ogretmenler teknoloji kullanimini erkeklere gore daha fazla desteklemekte,
fakat teknoloji kullanimina yonelik 6z yeterlik inanci kisminda erkek
ogretmenler kendilerini daha yeterli bulmaktadir (Cetin ve Giingor, 2014).
Bayan 6gretmen adaylari ve bay 6gretmen adaylarinin, giinliik hayatta
teknoloji ile i¢ ice oldugu ve teknolojiye yonelik tutumda farklilasmadig:
diisiiniilmektedir (Cetin, Caligkan ve Menzi, 2012).

Bu calismadaki bulgulara gore oOgretmen adaylar1 fen, matematik,
miihendislik ve teknolojiye yonelik olumlu ydnelim sergilemistir. Ogretmen
adaylarinin FeTeMM egitimini derslerine entegre etmek istedikleri, bu
egitime karsi tutumlarinin olumlu yonde oldugu sonucu Celikkiran ve
Giinbatar (2017)’1n ¢aligmasi ile benzerlik gostermektedir. Ayrica Tutak,
Akaygiin ve Tezsezen (2017)’in yaptig1 calismada da 6gretmen adaylarinin
kisisel ve mesleki gelisim yoniinden FeTeMM egitimini tercih edecekleri,
egitim sistemine 6nemli katkida bulunacagi ve 6gretmen egitiminde de
somut olarak yer almasi gerektigi ortaya konmaktadir.

Bu c¢alismanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM’e
yonelimde ve teknolojiye yonelik olumlu tutum sergilediklerini ortaya
koymustur. Ogretmen adaylarmin fen bilimleri programina yeni dahil
edilen bu egitime olan olumlu tutumlari, gelecek birkag yil icinde
FeTeMM egitimini benimseyen, etkinlikleri derslerinde kullanan,
fen bilimlerine ve matematige merak uyandiran Ogretmenlerin egitim
sistemimizde yer alacagim gostermektedir. Ogretmen adaylarinin da
ogrenmekten keyif duyacagi bu egitimin, 6gretmen egitiminde yer alacagi
distiniilmektedir. FeTeMM egitimi ile birlikte teknolojik olarak da daha
verimli ve faydali uygulama derslerin 6gretmen egitimine dahil edilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. Teknolojiye verilen deger, egitim ve ¢alismalar
artirildikca, FeTeMM’e yonelik tutum da daha ¢ok gelisecektir.
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ONERILER

Bu calismanin devami olarak:

*Entegre FeTeMM 0Ogretimine yonelimi artirmak i¢in §gretmen egitimi
programlarinda FeTeMM etkinlikleri yapilabilir.

*Teknolojinin kullanimina yénelik teorik ve uygulamali dersler, B.O.T.E
disinda diger boliimlerde de daha fazla yer alabilir.

*Fen bilgisi 6gretmenligi boliimiiniin yani1 sira dncelikle B.O.T.E ile simf
ve okul dncesi 6gretmenligi boliimlerine de entegre FeTeMM 06gretimi ve
uygulamalarini igeren dersler eklenebilir.

*Ogretmen egitimi programlarina FeTeMM egitimi uygulamali ders
olarak, egitim fakiiltelerinde yer alabilir.
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