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Diinya petrol rezervierinin tiikeniyor olmasi, petrol enerjisine alternatif yakit arayislarin
hizlandirmaktadr. Gergeklestivilen ¢alismalar sonucunda, gelistirilen alternatif yakit sistemlerinin
etkileri oldukga biiyiik 6neme sahiptir. Bu ¢alisma Tiirkiye’'de mevcut karayolu ulagiminda kullanilan
yakit  teknolojisi temel almarak alternatif yakit olarak dogal gaz kullamimi iizerine
degerlendirmelerden olusmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye 'nin enerji sorununa yonelik uyguladigi
politikalar da degerlendirilmisgtir. Makalede CNG (Compressed Natural Gas (Sikistirilmis Dogal
Gaz)) yakit sisteminin  Tirkiye igcin muhtemel etkileri farklh agilardan degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen degerlendirmeler sonucunda tasarruf, verimlilik, makro ekonomik ve mikro
ekonomik etkiler iizerinde dngoriilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Motorlu Tasit, Yakit Ekonomisi, Alternatif Yakit, Sikistirilmis Dogal Gaz, CNG.
Jel Kodlari: K32, P28, Q42, Q43.

ABSTRACT

Running out of the world's oil reserves, oil energy accelerates the search for alternative fuels. As a
result of the conducted studies, the effects of developed alternative fuel systems have great
importance. This study is based on the existing highway is used for transportation fuel technological
evaluations on the use of natural gas as an alternative fuel consists of in Turkey. In this context, the
policies that apply to Turkey's energy problem, were also evaluated. In the article CNG (Compressed
Natural Gas) fuel system potential impacts were evaluated in different ways in Turkey. As a result of
the evaluations, predictions were made on the savings, efficiency, macro-economic and micro-
economic effects.
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1. GiRiS

Enerji alanindaki her geligsme, Tiirkiye’nin
tekrar degerlendirilmesini gerektirmektedir.
Bunun temelindeki neden ise Tiirkiye nin

enerji  tilketiminin  yaklagik  %70’ler
seviyesindeki kisminin disaridan
saglanmasidir  (TPAO, 2015). Enerji

tiketimi ile sosyal kalkinma arasinda
dogrusal bir iligki vardir. Bu durumun bir
sonucu olan ekonomik biiyiime ile refah
artisl, enerji tiiketimi beraber artmaktadir
(KOC & SENEL, 2013). Bu agidan
Tiirkiye’ye bakildiginda bunun gergege en
yakin oldugu uygulamanin 4628 Sayili
Elektrik  Piyasast Kanunu oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bir reform olarak
gorillen kanunun Subat 2001 Ekonomik
Krizi sonrasi yiiriirliige girmesi ekonomik
kalkinma acisindan enerjinin 6nemini bir
kez daha ortaya koymustur. 3 Mart 2001
tarihinde yiirtirliige giren kanun ile elektrik
iiretiminin yan1 sira toptan ve perakende
satislarda rekabetgi bir piyasa olusturulmak
amaglanmistir (ERTUGRUL, 2010). Tlgili

kanun ile elektrik piyasasinda
gerceklestirilecek reformlarin  yant  sira
Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji  Piyasasi

Diizenleme Kurumu (EPDK) kurulmustur.
EPDK sadece elektrik alaninda degil;
petrol, dogal gaz ve LPG alaninda faaliyet
gosteren bir kurumdur. Ayrica EPDK,
hiikiimetin vesayeti altinda bulunmayan ve
izledigi politikalar1 tarafsiz olarak hayata
geciren bir kurulustur. Bu sayede de
gercege en yakin kararlari alma imkani
bulmakta ve izledigi politikalar ile de
tarafsiz bir isleyis gostermektedir.

Diinya  niifusunun artmast, enerji
kaynaklarinin  azalmast ve teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasi enerjiyi daha
verimli kullanma calismalarint
artirmaktadir.  Ayrica enerjiyi  verimli
kullanmanin yaninda, enerji tiirlerini daha
uzun sire kullanmanin  amaglandig
alternatif enerji tiirleri yayginlasmaktadir.
Alternatif enerji kavrami kullanilan enerji
tiiriiniin yerine bir yenisinin gelistirilmesi
olarak bilinmektedir. Alternatif yakitin
Oonemini gosteren Ornek ise petrol aramasi
gergeklestirilen sahalarda petrolden once
iist alanlarda bulunan dogal gaz enerjisi ilk
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bulundugu zamanlarda gereksiz bir atik
olarak algilanmasidir. Bu nedenle de petrol
arama sahalarindan yakilarak
uzaklagtirilmigtir. Ancak giliniimiizde ise
diinya enerji talebinin olduk¢a biiyiik bir
kismini kargilayan enerji olarak
kullanilmaktadir. Bu noktada 6nemsiz ve
atik olarak kabul edilen bir maddenin bile
diinyanin en biiyiik enerji kaynaklarindan
biri haline gelebiliyor olmasi, alternatif
arayislarinin bitytikliigiinii gostermektedir.

Tirkiye ulagim sektoriinde alternatif yakit
kavrami olduk¢a yaygin kullanilmaktadir.
Ozellikle benzin yakitina alternatif olarak
kullanilan LPG, Tirkiye’nin en ¢ok
kullanilan yakiti olarak bilinmektedir. Bu
da Tirkiye’nin alternatif enerjiye olan
ilgisini gostermektedir. Ayrica Tirkiye’de,
gelisen teknoloji ve donemin ihtiyaclar
neticesinde ¢ift yakit sistemi (benzin ve
elektrik) ve elektrik yakitli araclar
iiretilmektedir. Dogrudan Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi tarafindan gelistirilen
bu arag tirleri de Tirkiye’nin politikalar:
acisindan da alternatif enerjiye ilgisinin bir
gostergesidir.

Tiirkiye’de son donemlerde dogal gazin
ulagimda alternatif yakit olarak kullanim
giindeme  gelmektedir. Dogal gazin
alternatif yakit olarak kullanimmnda da
Sikistirtlmis  Dogal Gaz (CNG) 6n
plandadir.  Yakit piyasast igerisinde
gelismekte olan CNG yakait sistemi temiz ve
daha ekonomik enerji kaynagi olmasi
nedeniyle oldukea ilgi gormektedir. Mevcut
petrol yakith araglarda kullanilabilen CNG
yakit sistemi, LPG yakitina da alternatif bir
enerji olarak tanimlanabilir. Bunun nedeni
ise LPG’ye gore daha verimli ve g¢evreci
olmasidir. Ayrica CNG yakit sistemi dizel
yakitlt araglara da kolaylikla
uygulanabilmesi nedeniyle lojistik
sirketlerinin ilgisini ¢ekmeye baglamistir.
Tirkiye’de  sehir i¢ci ulasimda da
kullanilmaya baglanan CNG yakit sistemi
temiz ¢evre ve diisiik maliyetli ulagim
saglamaktadir.

CNG yakit sistemi yayginlasirken, meydana
ekonomik ve cevresel etkilerinin gelmesi
kacinilmazdir. Bu nedenle CNG yakit
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sisteminin muhtemel etkileri {izerinde
degerlendirmelerde bulunulmast
gerckmektedir. Calismanin amact ise CNG
yakit sisteminin  Tirkiye’de meydana
getirebilecegi  etkileri farkli  agilardan
incelemek ve degerlendirmektir.

2. TURKIYE’NIN ENERJI

BAGIMLILIGI SORUNU VE COZUM
ARAYISLARI

Ulkelerin her sektdr agisindan ithalatinin
belirleyicisi iiretimi ve tiiketimi arasindaki
iliskidir. Ancak tlkelerin enerji {retimi,
enerji alaninda kullanacagi teknolojinin
yant sira cografi Ozellikleri ve yer alti
kaynaklarmin  zenginligi ile dogrudan
iliskilidir. Petrol kaynakli enerji arz
saglamak isteyen {ilkelerin de ham petrol
kaynaklarmmi ve ithalatlarin1 da belirlemesi
gerekmektedir. Enerji arz1 i¢in kullanilacak
kaynaklarin belirlenmesi ya da
kullanilabilir olmasi dolayli olarak talebi
kargilama orani ve ithalat ya da ihracat
miktarlarini belirlemektedir.

Enerjinin  diretimin  belirleyicilerinden
olmasi, enerjiyi  refah seviyesinin
belirleyicilerinden  kilmaktadir.  Diinya

Tirkiye'nin Ulagiminda Enerji Sorununa Gézim Ortagi CNG

ekonomisinde enerji talebi ve tiiketimi hizla
artarken petrol rezervlerinin azalmasi
nedeniyle ilkelerin  farkli  enerjilere
yonelmesi ve bagimliliklarinin da arttig
gozlemlenmektedir. Tiirkiye’nin de enerji
ithalat1 1990 yilindan gliniimiize kadar 3
katin iizerinde artig gostermistir (TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi, 2014).

Tirkiye enerji ithalati yiiksek iilkeler
arasinda yer almaktadir. Bunun nedeni ise
Tirkiye’'nin enerji rezervlerinin talebi
karsilayamamasi  oldugu  sdylenebilir.
Ancak buna karsilik yenilenebilir kaynakli
enerji icin cografi sekilleri uygundur. Bu

alanda ise yatirimlarin ¢ok  disiik
seviyelerde kalmasi da enerji alanindan
yenilenebilir kaynaklarin kullanim

miktarmni diisiik tutmaktadir. Sonug olarak
Tiirkiye ekonomisi enerji ihtiyacini ithalat
agirlikli olarak karsilamaktadir. Tiirkiye’de
son yillarda %70 seviyesinin {izerine gikan
enerjide disa bagimlilik oran1 da bunun en
temel gostergesidir (TPAQ, 2015). Tiirkiye,
enerji  Uretim ve tiketim miktarlari
karsilastirtlirsa  enerjide disa bagimlilig
daha net goriilmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye'nin 2004-2013 Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (Bin TEP)

vilar | Teplam Enerji Uretimi Toplam Enerji Tiiketimi Uretimin Tiiketimi
(Bin TEP) (Bin TEP) Karsilama Oram (%0)
2004 24,332 69,004 35,26
2005 24,549 71,510 34,33
2006 26,580 77,440 34,32
2007 27,454 82,748 33,18
2008 29,209 79,624 36,68
2009 30,328 80,574 37,64
2010 32,493 83,372 38,97
2011 32,229 83,110 38,78
2012 33,485 86,224 38,83
2013 31,944 90,002 35,49

Kaynak: ETKB

Tirkiye’nin toplam enerji liretim Ve tiiketim
miktarlarinin verildigi Tablo 1
incelendiginde ekonominin enerjide disa
bagimli oldugu goriilmektedir. Enerjide
disa bagimliligin bu denli yiiksek oldugu
Tirkiye’'nin imalat alaninda ki enerji
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tiketim oram %57,7°dir (TUIK, 2016).
Tirkiye’'nin  enerji  kullamimindaki en
yiksek paymn imalat i¢in kullanildigr goz
ontine alindiginda Tirkiye’nin {retimde
disa bagimliligindan soz edilebilir.
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Tablo 2: Tiirkiye'nin Enerji ithalatinin Odemeler Dengesi ve
Toplam ithalat icerisindeki Paylari

Yillar ithalat Dis Ticar_et _Enerji Enerji it.halatll En_erji ithalatl/])_ls
Toplam Dengesi Ithalati Toplam Ithalat Ticaret Dengesi
2006 139.576 -54.041 28.859 %20,68 %53,40
2007 170.062 -62.790 33.883 %19,92 %53,96
2008 201.963 -69.936 48.281 %23,91 %69,04
2009 140.928 -38.785 29.905 %21,22 %77,11
2010 185.544 -71.661 38.497 %20,75 %53,72
2011 240.841 -105.934 54,117 %22,50 %51,86
2012 236.545 -84.083 60.114 %25,41 %71,49
2013 251.661 -99.585 55.915 %22,22 %56,15
2014 242.336 -84,567 54.907 %22,66 %64,93
2015 207.061 -63.345 37.843 %18,28 %59,74
Kaynak: TUIK, ETKB ve AA
Tiirkiye’nin ~ enerji  ithalati, toplam  Tirkiye’nin petrol ticaretine bakildiginda
ithalatinin yaklasik %20’sini  petrol kaynaklarinin az olmasi nedeniyle,
olusturmaktadir. Buna karsiik enerji  hem ham petrol hem de islenmis petrol

ithalati ise cari agi@in yaklasik %60’ ik
kismini olusturmaktadir. Bu da gelismekte
olan Tirkiye’nin iiretimi ve sanayilesme
oraninin artarken disa bagimliliginin da
devam ettigini  géstermektedir.  Buna
karsilik son 3 yilda GSYIH rakamlarina
bakildiginda ise siirekli olarak arttigi, cari
agik rakamlarinin ise diistigi
goriilmektedir.  Ozet olarak  Tiirkiye
ekonomisinin enerjide disa bagimliligina
ragmen biiylime kaydettigini goriilmektedir.

ithalatinin olduk¢a fazladir. Tiirkiye’de
tiretilen ham petrol ithalatinin tiiketimi
karsilamasinin daha net sekilde
goriilebilmesi i¢in, yillara gore incelenmesi
gerekmektedir. Bu sayede ham petroliin
tretim ve tiiketim miktarlarinin toplam
kullanim igerisindeki pay1
incelenebilecektir.

Sekil 1: Tiirkiye'de Kullanilan Ham Petroliin ithalat ve Uretim Degerleri (2000-2014)

Tiirkiye'de Tiiketilen Ham Petroliin Karsilanma Oranlari

100%
80%
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20% 1 1

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mithalat = Uretim

Kaynak: OECD ve TUIK

Sekil  1°de  Tirkiye’nin ~ 2000-2014
doneminde  kullandigt  ham  petrol
miktarinin yaklastk %87’lik  bdliimiiniin
ithal edildigi goriilmektedir. Bu da petrolde
disa bagimlilik oranimin oldukga yiiksek

oldugunu  gdstermektedir.  Tiirkiye’nin
petrol ithalat miktarinin yaninda 6demeler
dengesi iizerindeki etkisinin de incelenmesi,
digsa bagimliligin iktisadi kaniti olacaktir.
Tablo 3’te verilen rakamlar Tirkiye’nin
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ham petrol ithalatinin cari agik igerisinde ki
paymi gostermektedir. Cari agik igerisinde
bu  miktarlarin  kargilastirilmas:  ise
Tiirkiye’'nin ~ ham  petroldeki disa
bagimliligini gérmeye yardimci olacaktir.
Tirkiye’nin ham petrol ithalat miktarinin

Tirkiye'nin Ulagiminda Enerji Sorununa Gézim Ortagi CNG

cari ac¢i1g1 hangi olgiilerde etkiledigi ise ilgili
ithalat  kaleminde disa  bagimhiligin
gostergesi  olarak  kabul  edilebilir.
Tiirkiye’de kullanilan petroliin 2009-2014
doneminde cari agigin ortalama %352°lik
kismini olusturdugunu sdylenebilir.

Tablo 3: Tiirkiye’nin Ham Petrol ithalatinin 2009-2014 Dénemindeki Cari Agik

Icerisindeki Pay1
. . Toplam Ham Petrol Fiyati Ham Petrol

Yillar Cari Acik (Bin §) (Bin $) Fiyati/Cari Acik

2009 38.785.809 29.777.946,2 %77

2010 71.661.113 36.304.656,3 %51

2011 105.934.807 49.499.981,8 %47

2012 84.083.404 46.604.032,5 %55

2013 99.858.613 40.926.203,2 %41

2014 84.566.959 35.219.124,7 %42

Kaynak: OECD, ETKB ve TUIK

Tirkiye, enerji alaninda disa bagimlilik  kullaniminda verimliligin artirilmasi
oranmnt  diisiirmek icin alternatif enerji  hedeflenmektedir. Bu dogrultuda 2012
arayislarint artirmakta ve politikalarint bu  yilinda yirirlige konulan Enerji
alanlarda yogunlastirmaktadir. Orta Vadeli ~ Verimliligi ~ Strateji ~ Belgesi, Tiirkiye

Programlar ve Kalkinma Planlarinda cari
acigin  bilyiik etkenlerinden olan enerji
alaninda c¢aligmalar devam etmektedir.
Yerli kaynaklara dayali enerji iiretimi ve
yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlastirilmasinin  yaninda yeni enerji
kaynaklar1 igin aragtirma-gelistirme
harcamalar artis gostermektedir (Kalkinma
Bakanligi, 2014).

Tiirkiye son yillarda kaydettigi biiyiimeye
ragmen, gelismis iilkeler ile
karsilagtirildiginda enerji yogun
ekonomilerden biridir. Uluslararast Enerji
Ajanst (IEA) verilerine gore Tirkiye’de
enerji  yogunlugu OECD ve AB-27
ortalamalarinin  iizerinde bulunmaktadir
(Kalkinma Bakanligi, 2014). Tirkiye de
strdiirtilebilir ~ kalkinma  i¢in  enerji
yogunlugunun  distiriilmesi  ve  enerji

2.1. Kalkinma Planlarinda Enerjide Disa
Bagimhihiga Coziim Arayislari

Bu boliimde Tirkiye’nin enerji alaninda
izledigi politikalar son 15 yilda (son 3
kalkinma plan1 donemi) gerceklestirilen
faaliyetler ve belirlenen hedefler ile
kronolojik olarak degerlendirilecektir.

ekonomisinin 2023 vizyonuna dair yol
belirleyici bir neme sahiptir.

Tirkiye, AB’ye uyum siirecinde enerji
alaninda ulusal elektrik ve dogal gaz
sektorlerinin serbestlesmesini ve yeniden
yapilanmasint  gerceklestirecek  adimlar
atmigtir. Yenilenebilir enerji alaninda ise
Tiirkiye nin uyumlu yapist ile yenilenebilir
enerjiyi tesvik  edecek  politikalar
izlenmektedir. Enerji verimliligi alaninda
ise AB, enerji kullaniminda stratejilerin
belirlenmesi ve tesvik edilmesi yaninda
binalarda ve araglarda enerji kullaniminda
verimliligin artirilmasini hedefleyen
politikalar izlemektedir. Tiirkiye ekonomisi
de yaymmlamis oldugu Onuncu Kalkinma

Plani’nda  enerji  verimliligine  6nem
verdigini  kanitlamistir  (Avrupa Birligi
Bakanlig, 2016).

Tiirkiye’nin 2001-2005 donemini kapsayan
Sekizinci Kalkinma Plan1 i¢in dncelikli
hedef artan niifus ve biiyiiyen ekonominin
enerji ihtiyacim siirekli olarak karsilamak
olmustur. Ozellikle dogal gaz ve elektrik
piyasasinda, 6zel sektdr i¢in yatirim yapma
ve isletme agma imkanlart igin gerekli
yapisal reformlara agirlik verilmistir. Bu
reformlar gergeklestirilirken yapilacak olan
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yatirimlarin, iilke ihtiyaglarma en uygun

sekilde, giivenli ve yeterli dlglide
gerceklestirilmesi planlanmustir. Bu
kapsamda elektrik enerjisi igin rekabeti
engelleyici uzun vadeli alim
anlagmalarindan kagiilmak birincil
hedeflerden biridir.

2001-2005 doneminde  dogal  gaz
enerjisinde fiyat, verimlilik ve g¢evre
agisindan kullanimin artirilmasi

hedeflenmistir. Bu kapsamda da dogal gaz
enerjisi igin bdlgeler bazinda dogal gaz
dagitim sirketlerinin kurulmast ve bu
sayede dogal gaz kullaniminin
yayginlastirilmast  istenmistir. Tim bu
hedeflerin gerceklestirilirken reform
stirecinde  yatirim, {iretim ve isletme
faaliyetlerini engelleyici etkilerin ya da
sorunlarin ortadan kaldirilmasi da bahsi
gecen plan dahilindedir (Devlet Planlama
Teskilati, 2000).

Sekizinci Kalkinma Plani’nda  elektrik
enerjisi tiretimi i¢in en az %20-%40
civarinda  dogal gaz depolanmasi

hedeflenmistir (Devlet Planlama Teskilati,
2001). Fosil yakitlarin da 6nemi iizerinde
durulmus ve Tiirkiye’deki petrol, dogal gaz
ve kOmiir rezervlerinin arastirilmasinin
yaninda Dbilinen rezervlerin ivedilikle
kullanima agilmasi planlanmistir. Bahsi
gecen planda niikleer enerji alaninda da
gerekli alt yapinin saglanmasi
hedeflenmistir. Elektrik enerjisi iiretiminde
kullanilan dogal gaz, petrol, komiir vb.
enerji kaynaklarinin maliyetlerinin
artirilmamas1  igin  gerekli  tedbirlerin
alinmasi planlanmustir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik {retimi alaninda
kullanimimin yayginlastirilmas: da hedefler
icindedir. Bu sayede petrol, dogal gaz ve
komiir  gibi  yenilenemeyen  enerji
kaynaklarmin ~ kullanom  miktarlarinda
azaltilma ile bu enerji tiirlerinin 6demeler
dengesi lzerindeki negatif etkilerinin
azaltilmasi istenmektedir (Devlet Planlama
Teskilati, 2001).

Sekizinci  Kalkinma  Plani’'nda  yeni
rafinerilerin kurulmasi ve bu sayede
petrolde yerli {iretim artigin saglanmasi
ongoriilmektedir. Yeni rafinerilerin devreye
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girmesi ile 2000°li yillarda Tirkiye nin
petrol  {rinlerini  kendisinin  {iretmesi
hedeflenmistir. Yeni rafinerilerin
yatiriminin ~ gerceklesmesi  sonucu  ise
yaklasik 1000 kisilik bir istthdam alan
olusturulmas1  Ongorilmistir  (Devlet

Planlama Teskilat1, 2007).

Dokuzuncu Kalkinma Plam (2007-2013)
cergevesinde enerji alaninda ekonomik
kalkinma ve sosyal geligmenin saglanmasi
icin siirekli, giivenli ve en az maliyetle
temin edilmesi  Ongdriilmektedir. Bu
Ongoriiniin  yant sira Uretimden tiiketime
kadar tasarruf ve verimliligin yiiksek
oranlara ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Elektrik
enerjisi alaninda 6zellestirme faaliyetlerinin
hizlanmasi ve 6zellestirmenin etkilerinin bir
an Once ekonomide goriilmesi Dokuzuncu
Kalkinma  Planr’min  enerji  hedefleri
arasindadir. Ozellestirme ¢alismalar1 devam
ederken 6zel sektor i¢in yasal diizenlemeler
gerceklestirilmistir.  Bu sayede mevcut
tesislerin  6zel  sektdre  devredilmesi
sonrasinda  kamu  {izerindeki  yiikiin
azalmast1  ve  sektérde  liberallesme
planlanmistir (Devlet Planlama Teskilati,
2006).

Dokuzuncu Kalkinma Plani’nin  petrol
alaninda  olagandist  durumlarda  arz
giivenliginin saglanmasi amaciyla bir stok
ajansi kurulmasi hedeflenmistir. Dogal gaz
alaninda ise illere dogal gaz enerjisinin
iletimi i¢in devam eden yatirimlar
hizlanarak tiim illerde dogal gaz kullanimi
saglanmast  planlanmistir. Dokuzuncu
Kalkinma Plant déneminde uzun vadede
disa  bagimliligin  azaltilmasi amaciyla
yatirnmlar ~ ve  arama  faaliyetlerinin
artirtlmasi hedeflenmistir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani’'nda genel
olarak enerji ithalatindan kaynaklanan cari
ac1gin giderilmesi igin dogrudan bir politika
benimsenmemistir. Buna karsilik arama ve
iretim faaliyetlerinde yatinm artirma
hedefleri ile yerli kaynaklara dayali enerji
tretimi benimsenmis ve uzun vadede cari
acigl azaltici etkilerin gorlilmesi
beklenmistir. Ayrica yenilenebilir ve
alternatif enerji kaynaklarindan elektrik
iretimi planlanarak siirdiirtilebilir enerji
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saglanmasi bahsi gegen planin hedefleri ve
¢oziimleri igerisinde yer alabilir.

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 déneminde
enerjide disa bagimliligin azaltilmasi
amaciyla hukuki agidan da 5627 Sayili
Enerji Verimliligi Kanunu yiiriirlige
konulmustur. Bahsi gecen kanunda Tiirkiye
ekonomisinin 2023 vizyonunda da gegen
enerji yogunlugunun azaltilmasi
hedeflenmistir. Cikarilan bu kanun ile
enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin
Onlenmesi ve bu sayede enerji
maliyetlerinin ~ ekonomi ve Odemeler
dengesi {iizerindeki yiikiiniin azaltilmasi
istenmigtir (Resmi Gazete, 2007). 2012
yilinda yayimlanan 2012-2023 dénemini
kapsayan Enerji Verimliligi Strateji Belgesi
ile Dokuzuncu Kalkinma Plam
desteklenmis  ve 2023  vizyonunda
Tirkiye’nin enerji stratejisinin ana hatlar
belirlenmistir (Resmi Gazete, 2012).

Onuncu  Kalkinma Plani’nda  enerji
tilketiminde verimlilik ve yerli kaynaklarin
enerji lretiminde kullanilmast iizerinde
hedefler konulmustur. Enerji {iretiminde
yerli donanim kullanimi 6ngoriillmiis ve
tegviklerin artirilmas1 planlanmistir. Bu
sayede tamamen yerli imkanlar ile enerji
iiretiminin payinin artirtlmasi
hedeflenmistir (Kalkinma Bakanligi, 2014).
Enerji iiretiminde yerli donanim ve yerel
tesis kuranlar ile yatinmlarin da yerli
yatirrma oncelik verilmesi, enerji alaninda
disa bagimliligr azaltmak igin atilmis bir
adimdr.

Onuncu Kalkinma Plan1 2018 hedeflerine
bakildiginda hem  iretici hem de
tiiketicilerinin tizerinde yiik olusturmayacak
bir tesvik sisteminin olusturulmasi ve bu
sayede yerli enerji anlayisinin korunmasi
planlanmaktadir. Burada amag ise yerli ve
yenilenebilir  kaynaklarm  kullaniminin
6zendirilmesi ve ithal enerjiden
vazgecilerek cari acign azaltilmasidir.
Bunun yaninda kentsel doniisiim siirecinde
yenilenebilir kaynaklarin yayginlagmasi ve
enerji verimliliginin artirilmasi da hedefler

dahilindedir. Verimli enerji kullanimi
konusunda farkindaligin tikketicilere
kazandirilmas1  ile  enerjide tasarrufu
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dolayisiyla disa  bagimlilik  oraninin
diisiiriilmesi bahsi gegen planin
hedeflerindendir. Niikleer enerji alaninda
ise gerekli hukuki ve idari agidan yatirim
ortaminin olusturulmas: ve bu sayede yerli
enerji iiretiminin artiritlmast
planlanmaktadir. Tiirkiye sinirlar1 icerisinde
kaynak arama faaliyetleri artirilarak enerji
kaynaklarimin potansiyelinin belirlenmesi
uzun vadeli hedefler icerisinde
sayilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014).

Petrol ve dogal gaz iretiminin tiiketimi
karsilama oraninin diisiik oldugu i¢in arama
faaliyetlerinin artirilarak yeni kaynaklarin
bulunmas1 birincil hedeflerden biridir.
Denizlerde petrol ve dogal gaz arama
faaliyetinin artirilmas1 yaninda alternatif
iretim  yontemlerinin  yogunlastirilarak
kullanilmast benimsenmistir. Tiirkiye’nin
kesfedilmis petrol sahalarinin = %90’lik
bolimii kiiciik, %10’luk bolimii de orta
biiyiikliikteki sahalar olarak bilinmektedir.
Buna karsilik jeolojik arastirmalar ve
bulgular sonucunda Tirkiye’nin petrol ve
dogal gaz iiretim bélgeleri olarak bilinen
Giineydogu Anadolu ve Trakya
bolgelerinin yaninda Orta Anadolu’da da
petrol ve dogal gaz rezervlerinin oldugu
tahmin edilmektedir. Arama faaliyetlerinin
artirtlmasi ile bu bdlgede yeni petrol ve
dogal gaz sahalarinin bulunmasi Onuncu
Kalkinma Plant’nin hedeflerindendir.

2.2. Orta Vadeli Programlarda Enerjide
Disa Bagimhihga Coziim Arayislar:

Tiirkiye ekonomisi 01.01.2006 tarihinde
5018 sayih Kamu Mali Yonetimi ve
Kontrol Kanunu ile performans esasli ve
cok yill1 biitgeleme siirecine gegis yapmugtir
(Resmi  Gazete, 2003). Yillik olarak
hazirlanan ve i¢ yillik donemi kapsayan
Orta Vadeli Program, kalkinma planlarinda

yer alan  hedefler ve politikalar
dogrultusunda kamu kaynaklarinin etkili ve
verimli  kullanilmasimi  benimsemektedir.

2006 yilindan beri hazirlanan ve uygulanan
Orta Vadeli Programlar, her alanda oldugu
gibi enerji ve O6demeler dengesi alaninda
hedefleri ve  stratejileri  bilinyesinde
barindirmaktadir (Resmi Gazete, 2003).
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2006-2008 donemini kapsayan Orta Vadeli
Program’da ddemeler dengesi ve enerji igin
disa  bagimhilik diizeyinin belirli  bir
diizeyde tutulmasi ve yerli kaynaklarin
degerlendirilip enerji verimliliginde yasal

diizenlemelerin hayata gecirilmesi
amaclanmigtir. Dogal gaz kullaniminda
rekabetci piyasa ortaminin

yayginlastirilarak dénemsel ve mevsimsel
dogal gaz tiikketimi icin ulusal dogal gaz arz
giivenligi  saglanacaktir. Bahsi  gegen
programda son olarak bolgede Tiirkiye nin
enerji i¢in transit bir yap1 ile enerji
aktarimini saglamasi i¢in ¢alismalar devam
edecektir (Devlet Planlama Teskilati,
2005).

2007-2009 donemini kapsayan ikinci Orta
Vadeli Program’da bir oOnceki plandan
farkli olarak madencilik sektoriinde enerji
kaynaklart aramalarina agirlik verilmesi
dahil edilmigtir. 2007-2009 dénemi OVP’ye
niikleer santraller dahil olmak iizere
alternatif enerji kaynaklarinin artirilmasi ve
bu sayede yerli enerji iiretiminin artmasi
dahil  edilmistir.  Enerjide iiretimden
tilketime kadar her siirecte enerji verimliligi
ve enerji tasarrufunu artirict politikalar
izlenmesi benimsenmis ve bu sayede enerji
israfinin azaltilmast planlanmistir. Genel
hatlariyla ~ 2007-2009  Orta  Vadeli
Programinda enerji arama faaliyetlerinin
artirtlmasi, farkli kaynaklar arayisgi ve enerji
tasarrufu ile enerjide disa bagimlilik
seviyesinin  azaltilmasi  hedeflenmistir
(Devlet Planlama Teskilati, 2006).

2008-2010 donemini kapsayan ti¢iincii Orta
Vadeli Program’da ise ilk iki programa ek
olarak enerji  verimliliginde Odncelikli
politikalar izlenmesi hedeflenmistir. Bu
sayede enerji israfi azalacak, enerjide disa
bagimhihik  disiiriilebilecektir  (Devlet
Planlama Teskilati, 2007).

2009-2011 dénemi Orta Vadeli Program’da
enerji ~ verimliligi  alaninda  faaliyet
gosterecek bir mekanizmanin olusturulmasi
hedeflenmistir. Elektrik {iretimi alaninda ise
ithal olan dogal gaz yerine yerli ve
yenilenebilir kaynak kullanimina hiz
verilmesi bahsi gecen planin Onceki
planlara kiyasla farkli hedefleri olarak
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sayilabilir. 2009-2011 OVP’si i¢in genel
olarak vyerli ve alternatif kaynaklar
kullanilarak enerji iiretimi yapilmasi ile
enerjide disa bagimhligin  azaltilmasi
planlandigi goriilmektedir (Devlet Planlama
Teskilat1, 2008).

2010-2012 Orta Vadeli Programi igin
enerjide disa bagimlilifi azaltmak adina
niikleer santral yapimina baglanmasi ve
ithal olan dogal gaz yerine yerli kaynaklarin
kullanim1 planlanmistir. Boylelikle enerjide
bagimhiliginin  azaltilmas1 hedeflenmistir
(Devlet Planlama Teskilati, 2009).

2011-2013 OVP’si igin niikleer santraller
icin baglayan caligmalarin devam etmesi
hedeflenmistir. Bunun yani sira elektrik
tiretiminde dogal gazin yaninda ithal komiir
kullaniminin da azaltilmasi ile enerjide
bagimlilik oran1 azaltilmak istenmistir.
Elektrik  iiretiminde yerli kaynaklarin
kullaniminin yayginlastirilmasit bahsi gegen
programin hedefleri arasinda sayilmaktadir
(Devlet Planlama Tegkilati, 2010).

2012-2014 Orta Vadeli Programi’nda
elektrik enerjisi Uretiminde yerli ve
yenilenebilir  kaynaklarinin  artirilmasi
hedeflenmistir. Yenilenebilir enerji
tiretiminde kullanilacak olan donanimlarin
(riizgar tribiinii, glines enerjisi paneli,
dagitim ve iletim kablolar1 vb.) yerli {iretim
oncelikli tercih edilmesi ve bu alanlarda

isletmelerin desteklenmesi program
hedeflerindendir ~ (Kalkinma  Bakanligi,
2011).

2013-2015 Orta Vadeli Programi’nda
enerjide disa bagimhiligin  azaltilmasi
amactyla niikleer santral yapiminda

hizlanma saglanmasi ve enerji tretiminde
yerli kaynaklarin kullaniminin artirilmasi
Ongorilmiistiir (Kalkinma Bakanligi,
2012). Bahsi gecen hedefler ile enerjide
yerli {iretimin pay:1 artirilirken alternatif
ireticilerin tercih edilmesi ile 6demeler
dengesindeki negatif etkinin azaltilmasi
temel amagtir.

2014-2016 Orta Vadeli Programi i¢in enerji

yogunlugunun  azaltilmasi ve  enerji
verimliligin  artirilmast  ile  6demeler
dengesinde  enerji  kaynakli  agigin
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distiriilmesi hedeflenmistir. Kentsel
doniisiim  stirecinde enerji verimliligine

o6nem verilen programda, yerli kaynaklarin
elektrik tiretimi i¢in kullaniminin artirilmasi
da yer almaktadir (Kalkinma Bakanligi,
2013).

2015-2017 Orta Vadeli Program igin bir
onceki plana ek olarak vergi ve maliye
politikalar1 ile enerji tiikketiminde tasarrufun
saglanmasi1 amaclanmigtir. Ayrica niikleer
santraller, yerli ve yenilenebilir kaynaklar
igin yatirimlarin artirilmasi sayesinde disa
bagimliligin  azaltilmasi  hedeflenmisgtir
(Kalkinma Bakanligi, 2014).

2016-2018 donemi politikalarini kapsayan
giincel Orta Vadeli Program’da 6nceki iki
programa ek olarak KiT’ler ile yerli
kaynaktan enerji {retimi ve ihracatinin
saglanmast amaglanmistir. Ayrica geri
doniigiimler ile enerji konusunda dis ticaret
acigmi  azaltilmast  i¢cin  politikalar
belirlenmesi hedeflenmistir. Enerji
sektoriinde  yatirrmlarin  artirilmast  ve
kiimelenme ¢aligmalar1 ile bu yatirimlarin
desteklenmesi hedefleri 2016-2018
programinin  diger programlara  gdre
yenilik¢i yapisini gostermektedir (Kalkinma
Bakanligi, 2015).

Sonu¢ olarak Tiirkiye’de Orta Vadeli
Programlar igerisinde enerji politikalari
belirlenirken yerli iiretim ve yenilenebilir
kaynaklara biiyiik 6nem verilmistir. Kentsel

doniistimler i¢in enerji  verimliliginin
gelistirilmesi ve enerji verimliliginin maliye
politikalar1  ile  desteklenmesi, enerji
tiketiminde  israfin  Oniine  gecilmek

istenmesindendir. Niikleer gilic santralleri
kullanim1 da ithal komiir ve dogal gaz
enerjileri ile {retilen elektrik enerjisine
alternatiftir.  Yerli  enerji  donanimu
dreticileri ve yerli yatinmcilarm da
tesviklerle desteklenmesi Tiirkiye’nin enerji
acigma ¢oziim arayisinin  kanitt  olarak
sayilabilir. Son olarak enerji sektdriinde
yatirimlarin  artirilmast  ve  kiimelenme
calismalar1  ile desteklenmesi, sektor
bazinda rekabet¢iligin artmasi ve sektdrdeki
firmalarin birlikte biiyiimesini
saglayacaktir.
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2.3. Giincel Eylem Planlarinda Enerjide
Disa Bagimhihga Coziim Arayislar

Tiirkiye’de enerji alaninda disa bagimliligi
azaltma politikalar1 2014-2018 ddnemini
kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda
cesitli programlar ile desteklenmistir. S6z
konusu programlar i¢in hazirlanan eylem
planlar1 yerli kaynaklardan enerji iiretimi,
enerji  verimliliginin  gelistirilmesi  ve
ithalata olan bagimlilifin azaltilmasi olarak
bilinmektedir. Bu ¢ eylem plam
birbirleriyle koordine sekilde
uygulanmaktadir. Ancak farkli gruplara
gore sekillendirildigi i¢in bu bolimde
birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilecektir.

2.3.1. Yerli Kaynaklara Dayal Enerji
Uretimi Programm Eylem Plan’nda
Enerji Kaynakh Cari Ac¢iga Coziim
Arayislan

2014-2018 donemini kapsayan Kalkinma
Plam1 ile Dbirlikte yayimlanan Yerli
Kaynaklara Dayal1 Enerji Uretimi Programi
Eylem Plani’nda linyit sahalarinda termik
santrallerin kurulmas: ve bu santrallerden
elektrik tiretimi hedeflenmistir. Bu hedef ile
de ithal olan dogal gazin elektrik iiretimi
icerisindeki payimnin azaltilmasi
planlanmigtir. Tiirkiye’de petrol ve dogal
gaz aramalari artirilarak taban {iretimin
diistisii engellenmek istenmistir.

TPAO’nun kullandigi makine-teghizatin
yerli tiretim ile temin edilmesi saglanmak
istenmistir. Hidroelektrik santrallerinin 6zel
sektér basvurusuna a¢ilmasi ile bu alanda
Ozellestirme artirllarak rekabet¢i piyasa
tesis edilmesi hedefler arasindadir. Bu
sayede yurtici elektrik {iretimi artirilarak
ithal komiir ve dogal gazin elektrik enerjisi
iretimi  igerisindeki payr  azaltilmak
istenmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarimsal
iretimde kullanilmasi planlanmistir. Ayrica

sehir 1sitmast igin jeotermal sahalarin
degerlendirilmesi ve kullanilabilirliginin
test edilmesi istenmektedir. Jeotermal

kaynaklara sahip bolgelerdeki belediyelerin
oncelikli olarak jeotermal enetji
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kaynaklarim kullanmalar1

yayginlastirilacaktir.

Yerli Kaynaklara Dayali Enerji Uretimi
Programi Eylem Plani’'nda belirlenen
hedefler ile enerji alaninda yerli kullanim
paymin artirillmast ve kullanimi yaygin
olmayan kaynaklarin kullaniminin
artirtlmasi1  ile enerji  alaninda  disa
bagimlilik oraninin azaltilmasi
istenmektedir. Bu sayede de Odemeler
dengesi iizerindeki negatif etkinin bir
kismimin azaltilmast nihai hedef olarak
nitelendirilebilir ~ (Kalkinma  Bakanligi,
2014).

2.3.2. Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi
Programm Eylem Plan’’nda  Enerji
Kaynakh Cari Agiga Coziim Arayislar
Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi
Programi Eylem Plani’nda enerjiyi verimli
tiketen iriinler ile verimsiz tiiketen
iiriinlerin vergilerinde farklilastirma yoluna
gidilmesi hedefler arasindadir. Enerjiyi
verimli tiiketen iriinlerin  vergilerinin
diisiiriilerek kullaniminin artirilmast,
verimli enerji titketimine katki
saglayacaktir. Bu sayede de enerji liretimi
ve ithalatindaki pay ile beraber 6demeler
dengesindeki negatif baski azaltilmak
istenmektedir. Sanayide kullanilan
motorlarin ~ verimini  artirict  makine-
techizatlarin kullanimin yayginlagtirilmasi
ve bu donanimlarin retiminin  yerli
imkanlar ile saglanmasi planin hedefleri
arasindadir.

Sehirlerde 1s1 yalittmi enerji tiiketimini
azaltici etki gosterecegi i¢in enerji yalitimi
kullanan  binalarda vergi, resim ve
harclardan muaf tutulmasi ile 1s1 yalitiminm
6zendirici politikalar izlenecektir. Enerji
verimliligi yiliksek seviyelerde olan kentsel
ulagim stratejileri hazirlanacak ve akilli
sinyalizasyon sistemlerinin gelistirilmesi ile
enerji israfinin Oniine gecilmek
istenmektedir.

Ulasim alaninda enerji verimliligi yiliksek
ve emisyonu diisiik olan araglara vergi
avantajlar1 getirilerek tercih edilme orani
artirilacaktir. Bunun igin daha az enerji
sarfiyat1 ve daha az ¢evresel etki amaclayan
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politikalar  gelistirilmek  istenmektedir.
Bunun yaninda ulasim alaninda elektrikli ve
hibrit yakit sistemli araglar ic¢in vergi
avantajlar1 saglanacaktir. Kamu alaninda da
verimi yikksek olan motorlu tasitlarin
kullanim1 yayginlastiriimak istenmektedir.

Alternatif yakitli (CNG, giines enerjisi vb.)
araclarin  kullanim  oranlarmi  artirici
politikalar  izlenerek,  enerjide  disa
bagimliligm  bu  politikalar  sonucu
azaltilmas1 hedefler arasindadir.

Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi
Programi Eylem Plani ic¢in genel olarak
maliye ve yatinm programlar1 ile

desteklendigini  soylemek  miimkiindiir.
(Kalkinma Bakanligi, 2014).
2.3.3. ithalata Olan Bagmhhginn

Azaltilmas1 Programm Eylem Planr’nda
Enerji Kaynakh Cari Ac¢iga Coziim
Arayislan

Ithalata Olan Bagimlihgin Azaltilmasi
Programi  Eylem Plan1 genel olarak
tiketime  yonelik  hazirlanmis  bir
programdir. Enerji alaninda kullanilacak
olan makine-teghizatlar i¢in de hedefler
belirleyen planin enerji yatirimlarinin yerli
kaynaklardan saglanmasini temel hedef

aldigini s6ylemek miimkiindiir.

Riizgr enerjisi ve giines enerjisi igin
gereken tesisler ve makine-techizatlarin
yerli iretim kaynakli olmasi ve yerli
iretimde  ilgili  {irlinlerin  {retiminin
artirtlmasimt  hedef alinmaktadir. Enerji
iretimi i¢in kullanilan donanimlarin yerli
tiretim olarak tercih edilmesi ile yerli
tretimin yatirimlarinin da iilke ekonomisi
icerisinde kalmas1 ve 6demeler dengesinde
olumsuz etkinin azaltilmak istenmesinden
kaynaklanmaktadir. Niikleer santraller i¢in
de  kullanilacak  olan  yazilm  ve
donanimlarin yerli kaynakli {iretiminin
yapilabilmesi i¢in ¢aligmalar baglatilacaktir.
Ayrica niikleer santraller igin Tiirkiye nin
diinyanin ikinci biiylik rezerv miktarina
sahip oldugu tahmin edilen toryum
Mmadeninin  yakit olarak kullaniminda
uluslararasi galigmalara katilim saglanmasi
ve bu alandaki Ar-Ge paymin artirilmasi
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hedeflenmistir.
2014).

(Kalkinma  Bakanligi,

3. MOTORLU TASITLARDA CNG
KULLANIMININ MUHTEMEL
ETKILERi

Gelisen her sektor siiphesiz iktisadi agidan
yenilikler ve gelismeleri beraberinde
getirecektir. Yeni mal ve hizmet iretimi -
ozellikle bu mal veya hizmet enerji alaninda
ise - iktisadi acidan biiyiimeyi ve gelismeyi
saglamanin yani sira toplumu olusturan
bireyler lizerinde de etkilidir. Ciinkii enerji
ginden giine gelisen teknoloji sayesinde
insan hayatin1 kolaylastiran ve vazgecilmez
bir faktor olarak bilinmektedir.

Tirkiye'nin Ulagiminda Enerji Sorununa Gézim Ortagi CNG

Giiniimiizde motorlu tasitlarin
yayginlagsmasi ve bu tasitlar igin alternatif
yakit modellerinin gelistirilmesi de enerji
alaninda diinyada c¢aligmalar yapildig:
anlamma gelmektedir. Bununla birlikte
motorlu kara tasitlarinin  yayginlagsmasi
neticesinde artan motorlu tasit kullanimi
istekten Oteye gecerek ihtiya¢c haline
doniismektedir. Motorlu tasitlarin da ihtiyag
haline gelmesi ile de enerji ihtiya¢ haline
gelmigtir. Bu nedenle 6zellikle iktisadi
acidan kit kabul edilen enerji kaynaklarinin
sinirsiz olarak nitelendirilen ihtiyaclara en
iist diizeyde cevap verebilmesi igin enerji
alaninda da iktisadi degerlendirmenin
gerceklestirilmesi  amaciyla  boliimde
degerlendirmeler yapilmistir.

Tablo 4: CNG Yakit Sistemi I¢in Pazar Kabul Edilen Arag Tiirleri ve Sayist

Arag Tiirii - Yalat C?nsi
Benzin Motorin LPG

Otomobil 2.995.041 3.679.039 4.392.233
Minibiis - 447.058 -
Kamyonet - 3.210.367 -
Otobiis - 213.688 -
Kamyon - 807.592 -
TOPLAM 2.995.041 8.375.744 4.392.233

Kaynak: TUIK

Tiirkiye’de CNG yakit sisteminin kullanimi
icin pazar olarak Tiirkiye otomotiv piyasasi
temel alinacaktir. Buradan hareketle CNG
yakit sistemini kullanmayan her tasit,
muhtemel pazari olusturan miigteri olarak
varsayilacaktir. Tiirkiye’de 2.995.041 adet
benzinli otomobil, 3.679.039 adet dizel
yakitli otomobil ve 4.392.233 adet LPG
yakitli otomobil mevcuttur. Ayrica, 807.592
adet dizel yakithh kamyon ve 213.688 adet
dizel yakitlh otobiis bulunmaktadir. Son
olarak pazar olarak kabul edilecek olan
3.210.367 adet dizel yakitli kamyonet ve
447.058 adet dizel yakitli minibiis vardir.
2016 Eyliil ayr sonu itibariyle ulasiimis
olan wveriler dikkate alindiginda hedef
pazarin Tablo 4’te ki gibi bir dagilim
sergiledigi soylenebilir.
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3.1. CNG Kullammminin Tiiketiciye Yarar
Saglama Etkisi

Tirkiye’de bireysel tasit kullaniminda en
yaygin olarak tercih edilen yakitin LPG
yakit sistemi olmasi, alternatif yakita olan
ilginin de bir gostergesidir. Tiketicilerin
alternatif yakita olan ilgisinin altinda daha
ekonomik bir yakit arayisi yatmaktadir. Bu
acidan bakildiginda dizel arag sayisindaki
artisin da esas nedeni motorin yakitinin
benzine gore daha diisiik maliyetli
olmasidir.

Yakit verimliligi agisindan degerlendirme
yapilirken 2014 model yeni nesil bir arag ve
2006 model eski nesil bir ara¢ {izerinde
gerceklestirilen  Olgiim  sonuglari  temel
alinacaktir. Yildirim Beyazit Universitesi,
Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Makine Miihendisligi Bo6liimii, Otomotiv
Anabilim  Dal'mn  Teknik  Inceleme
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Raporu’na gore Tablo 5’te gosterilen veriler
benzin yakitli bir aracin alternatif yakit
doniigiim sonucu elde edilen yakit tiiketimi
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dl¢iim sonuglaridir (YBU, 2015) (KURT &
MENEKSE, 2017).

Tablo 5: Benzinli Bir Aracin LPG ve CNG Déniigiim Halinde Yakit Tiiketimi

Ara¢ Modeli Yakat Tipi
) Benzin (I1t/100km) LPG (It/100km) CNG (m?/100km)
2006 6,70 1t/100km 9,87 1t/100km 5,20 m3/100km
2014 7,20 1t/100km 8,8 1t/100km 6,59 m3/100km
Kaynak: YBU

Gergeklestirilen yakit tiiketim  Sl¢limii
incelendiginde her iki ara¢ igin 100 km
mesafede en fazla yakit tiiketimi LPG yakit
sisteminde, en az yakit tiiketimi ise CNG
sisteminde  gergeklesmistir.  Tiiketiciye
saglanan yarar agisindan incelenmek
istendiginde ise tiiketilen yakit tiirlerinin
satig fiyatlarinin da bu incelemeye dahil
edilmistir. Benzin ve LPG pompa satis

hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken yakit
fiyatlar1  agisindan  degerlendirilicektir.
Benzin satig fiyat1 5,11 TL/It, motorin satis
fiyat1 4,60 TL/It, LPG satis fiyat1 3,13 TL/It
ve CNG satis fiyat1 2,49 TL/m® olarak tespit
edilmigtir (BOTAS, 2017) (TPPD, 2016)
(KURT & MENEKSE, 2017). Yakit
fiyatlart ve yakit tiiketimleri dikkate
alinarak gerceklestirilen hesaplamada elde

fiyatlart TPAO’ndan ve CNG pompa satig  edilen ulasim maliyeti Tablo 6°da
fiyatt NATURELGAZ firmasindan elde  verilmistir.
edilerek tiiketicinin  sagladig1 tasarruf
Tablo 6: Yakit Fiyatlar1 ve Tiiketimleri Baz Alinarak 100 km Mesafede
Gergeklesen Maliyet
. Yakat Tiirleri icin 100 Km Mesafede Tiiketiciye Maliyet (TL)
Arag Modeli Benzin LPG CNG
2006 34,24 TL 30,89 TL 12,95 TL
2014 36,79 TL 27.54 TL 16,41 TL

Kaynak: YBU, TPAO ve NATURELGAZ

Tablo 6 dikkate alindiginda, benzin yakith
bir ara¢ i¢in en yiiksek maliyetin benzin
kullaniminda daha sonra LPG kullaniminda
ve en disiik maliyetin ise CNG

kullaniminda oldugu sonucuna ulagilmstir.
Tirkiye i¢in hem LPG hem de benzin igin
CNG vyakit sisteminin sagladigi tasarruf
oranlar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: CNG Yakit Sisteminin Benzin ve LPG Yakitlarina Gore Sagladigi Tasarruf Orani

Ara¢ Modeli CNG Yakit Sisteminin Tiiketiciye Sagladig1 Tasarruf Oram (%)
Benzin Yakitina Gore LPG Yakitina Gore
2006 %62,18 %58,08
2014 955,40 %40,41

Kaynak: YBU, TPAO ve NATURELGAZ

Tablo 7 incelendiginde CNG yakit sistemi
Tiirkiye piyasasinda hem eski nesil
araglarda hem de yeni nesil araglarda
tilketiciye tasarruf etme imkani sundugu
sonucuna varilmaktadir. Tiirkiye’de
benzine alternatif olarak en yaygin sekilde
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kullanilan LPG yakit sistemi ile diger bir
alternatif olan CNG yakit sisteminin
tiketiciye sagladigi tasarruf oranlarmin da
belirlenmesi daha saglikli bir yaklasim
yapmay1 kolaylastiracaktir.
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Tablo 8: Benzine Alternatif Yakit Olan LPG ve CNG Yakitlarinin
Tasarruf Saglama Oranlari
Arac Modeli Benzine Alternatif Yakitlar Icin Tasarruf Oranlar (%)
¢ LPG Tasarruf Oran CNG Tasarruf Orani

2006 %9,78 %62,18
2014 %25,14 955,40
LPG ve CNG yakit sistemlerinin tiiketiciye = Boliimii, Otomotiv  Anabilim Dali’nin

sagladig1 tasarruf oranlarin1 gdsteren Tablo
8 incelendiginde ise CNG yakit sisteminin
LPG’ye gore yeni nesil araglarda yaklasik
%20 daha fazla ve eski nesil araglarda ise
yaklasik %40 daha fazla yakit tasarrufu
sagladig1 sOylenebilir.

Yaygin olarak kullanéllan LPG yakit
sisteminden farkli olarak CNG yakit sistemi
dizel araglara da kolaylikla
uygulanabilmektedir (KURT &
MENEKSE, 2017). Tiirkiye’de LPG yakit
sisteminin dizel araglarda uygulanmasi
benzinli araglarda uygulanmasi1 kadar
yaygin degildir. Bu nedenle CNG yakit
sisteminin dizel araglarda da kullanilmasi
sonucu motorin yakita karsilik sagladigi
tasarruf oranlart incelenecektir. CNG yakit
sisteminin ¢ok yaygin olmamasi nedeniyle

istenilen verilere tam olarak
ulagilamamustir. Yildirim Beyazit
Universitesi, Miihendislik ve  Doga

Bilimleri Fakiiltesi, Makine Miihendisligi

Teknik inceleme Raporuna gore 11t
motorin yakit sarfiyatimn 1,15 m® CNG
sarfiyatina esit oldugu sonucuna vartlmistir
(YBU, 2015). Tiirkiye’de kullanilan yaygin
dizel arag tiirleri igin fabrika yakit tiiketim
verileri ortalamasi kullanilarak
degerlendirme yapilacaktir.

Dizel motorlu otomobillerde eski nesil

araglarda yakit tiiketiminin yaklagik olarak
6 1t/100 km olarak kabul edilecektir. Yeni

nesil otomobillerde ise bu tiiketim
miktarinin 5 1t/100 km oldugu kabul
edilerek degerlendirme yapilacaktir.

Kamyonetlerde bu tiikketim miktarlarinin
sirastyla yaklasik 9 1t/100 km ve 8 1t/100
km  minibiislerde ise bu tiketim
miktarlarinin sirasiyla 8 1t/100 km ve 7
1t/100 km olarak kabul edilmistir. Otobiis
ve kamyonlarda ise tiiketim miktarinin eski
nesillerde 27 It/100 km ve 23 [t/100 km
olarak kabul edilecektir (Auto-Data, 2017).

Tablo 9: Dizel Araglarda CNG ve Motorin I¢in Karsilastirmali Yakit Tiiketim Miktarlart

Arag Tiirii Ara¢ Modeli Mo to\gizll’]kzltt;l;urune Gére Tu(l;e;\?clan )
Otomobil Eski Nesil 6,0 1t/100 km 6,90 m3/100 km
Yeni Nesil 5,0 1t/100 km 5,75 m%/100 km
Kamyonet Eski_ Nesi_l 9,0 1t/100 km 10,35 m%/100 km
Yeni Nesil 8,0 1t/100 km 9,20 m3/100 km
Minibiis Eski_ Nesi_l 8,0 It/100 km 9,20 m3/100 km
Yeni Nesil 7,0 1t/100 km 8,05 m3/100 km
Otobiis / Kamyon Eski Nesil 27 1t/100 km 31,05 m%/100 km
Yeni Nesil 23 1t/100 km 26,45 m%/100 km

Tablo 9’da gosterilen arag tiirleri ve yakit
tiketimlerine gore 100 km mesafede
araglarin yakit sarfiyatlar1 yakit fiyatlarina
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gore hesaplanacaktir. Bu yol kullanilarak da
100 km mesafe icin tiketicinin katlanmis
oldugu maliyete ulasilacaktir.
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Tablo 10: Motorin ve CNG Y akitlarinin Arag Tiirlerine Gére 100 KM Mesafe

I¢in Ulasim Maliyeti
- . Yakit Tiiriine Gore 100 KM Mesafede Ulasim Maliyeti

Arag Tiri Arag Modeli Motorin Yakiti CNG Yakit1
Otomobil Eski Nesil 27,06 TL 17,18 TL
Yeni Nesil 22,55 TL 1431 TL
Kamvonet Eski Nesil 40,59 TL 25,77 TL
Y Yeni Nesil 36,08 TL 22,91 TL
Minibii Eski Nesil 36,08 TL 2291 TL
tibus Yeni Nesil 31,57 TL 20,05 TL
. Eski Nesil 121,77 TL 77,31 TL
Otobiis / Kamyon  [50 sl 103,73 TL 65.86 TL

Tablo 10’da arag tiirleri ve yakit cinslerine
gore 100 km mesafe i¢in yakit sarfiyatlari

TL cinsinden verilmistir. Dizel arag
tirlerine gore farkli araglarda Olgiim
sonuglari  bulunamadigi icin ve tek

degiskenin tiiketim miktarlar1 olmasindan
dolayt her arag¢ tiirii icin tasarruf orami
%33,96 olarak hesaplanmaktadir. Bu
nedenden dolay1 araglara gore farkli
yorumlar yapmak ulasilan verilere gore tam
anlamiyla miimkiin olamamaktadir.

Benzin, LPG ve motorin yakitina gére CNG

yakit  sisteminin  tiiketiciye  sagladigi
faydanin oSlgiilebilmesi i¢gin CNG yakitinin
tiiketiciye maliyeti ile beraber

degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede
tilketicinin ara¢ tiirline gore katlanacagi
doniisim  maliyeti ve bu donlisim
sisteminin kendi geri 6demesini ne kadar
siirede saglayacagi varsayimlar iizerinden
degerlendirilecektir. Bu  degerlendirme
gerceklestirilirken tiiketicilerin yillik farkli

mesafelerde ulasim gergeklestirdikleri de
dikkate alinarak farkli mesafe dilimleri i¢in
CNG yakit sisteminin yarar1 Olgiilecektir.
Bu yillik mesafe dilimleri tizerinden -arag
ve vyakit tiketimleri dikkate alinmak
sartiyla- CNG doniisiim maliyetinin de kag
yil igerisinde kendi geri 6demesini
saglayacagi belirlenecektir (KURT &
MENEKSE, 2017).

CNG yakit sistemi i¢in  katlanilan
maliyetler, tiiketici acisindan  dikkate
alinacak bir harcama oldugu i¢in tiiketici bu
maliyetin ne kadar siirede kendine geri
donecegini tahmin etmek isteyecektir.
Ancak her aracin farkli 6zelliklerde ve her
tiketicinin farkli davraniglarda bulunmasi
nedeniyle bu yorumda nokta atis1 yapmak
imkansizdir. Bu ylizden araglarin yillik
yapacagi ornek km dilimleri ve buna bagh
olarak tiiketicinin katlandigr maliyetin ne
kadar siirede geri donecegi Tablo 11°de
gosterilmistir.

Tablo 11: Arag Tiirleri ve Yillik Kat Edilen Mesafeye Gore Tiiketicinin Katlandigi
Maliyetin Y1l Bazli Geri Odeme Siireleri

Déniisiim | Yillik Gergeklestirilen Ulasim Mesafesine Karsihk

Arag Tiirii Arag Nesli | Maliyeti Geri Odeme Siiresi (Y1l)

(TL) [10.000 ]15.000 |20.000 |25.000 |30.000

. —Yeni 5,000 2.10 1,64 1,23 0,98 0,82
Otomobil (Benzinli) =2 g 5000 234  157]  117] 094 0,78
N Yeni 5,000 6,07 4,04 3,03 2.42 2,02
Otomobil (Dizel) =4 5000  505] 337 252 2,02 1,68
, — |Yeni 5,000 4,49 2,99 2.24 1,79 1,50
Otomobil (LPGY) - = 5000 2.78|  186| 139 112 0,93
Kamvonet Yeni 15.000] 11,39 759 570 456 3.80
Y Eski 15.000] 10,12 6,75 5,06 4,05 337
Minibi Yeni 15,000] 13,02 8,68 6,51 521 434
tnibus Eski 15,000 11,39 7,59 570 4,56 3,80
K Otobil Yeni 35,000 9,24 6,16 4.62 3.70 3.08
Amyon/tobs - Ieski 35,000 7.87 525 3,94 3,15 2,62
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CNG yakit sisteminin kendi maliyetini

karsilama siirelerini gosteren Tablo 11
incelendiginde  arag  tiirlerine  gore
maliyetlerden  kaynakli  geri  0deme
stirelerinin farklilik gosterdigi

gozlemlenmektedir. Ancak her aracin yillik
olarak gergeklestirecegi mesafenin de farkli
oldugu da dikkate alinmalidir. Ornegin bir
lojistik firmasina ait biiyiik araglarin yillik
oldukca yiiksek miktarlarda mesafe gittigi
diistintildiiglinde bu sistem oldukg¢a avantaj
saglayabilecektir. Ya da ulagim alaninda
faaliyet gosteren firmalarin  kullandigi
araglara bu sistemin entegre edilmesi
halinde yine s6z konusu firmanin uzun
vadede maliyetlerinin azalmasindan s6z
edilebilir. Bireysel tasit kullaniminda ise
CNG vyakit sisteminin tercih edilmesi de
yine uzun vadede tiiketicinin ulagim
maliyetlerini  kisict  etki  olusturarak
harcanabilir gelirini artirabilecektir.

CNG yakit sisteminin tiiketiciye avantaj
sagladig1 bir diger husus ise temiz bir yakit
olmasi nedeniyle motor yagini daha az
kirletmesi ve bununla beraber rutin arag
bakim giderlerini azaltmasidir. Motorin,
benzin ya da LPG yakith araglarin 10.000
km mesafede gergeklesen bakimlarini (yag
ve filtre degisimi vb.) CNG yakit
sisteminde 30.000-35.000 km civarinda
gerceklestigi  bilinmektedir. Bu nedenle
CNG yakit sisteminin tiiketiciye sadece
yakit konusunda degil bakim onarim
maliyetleri konusunda da tasarruf etme
imkan1 saglayabilir.

3.2. CNG Kullaniminin
Dengesi Uzerindeki Etkisi

Odemeler

CNG yakit sistemi petrole alternatif bir
yakit olarak kullanmildigi i¢in bu sistemin
yaygin hale gelmesi hi¢ kuskusuz dis ticaret
dengelerini etkileyecektir. Ciinkii  hem
petrol hem de dogal gaz enerjisi ithal enerji
tirleri olarak Tiirkiye'de kullanilmaktadir.
Cari agik iizerine etki irdelenirken petrol
fiyati ve dogal gaz fiyati arasinda
degerlendirme yapilacaktir. Bunun yani sira
petrol ve dogal gaz miktarlar1 i¢in saglanan
enerji degerlerinde birbirine esit olacak
sekilde bir endeks olusturulacak ve bu
acidan kiyaslama yapilacaktir. Bu sayede de
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petrol iriinleri yerine dogal gaz yakiti
kullanilan ~ CNG sisteminin  tercih
edilmesinin  sonucu 6demeler dengesi
tizerinde nasil bir etki olusturacagi iizerine
degerlendirmelerde bulunulacaktir.

Petrol ithalatina fiyatinin farkli ulustan
sirketlerden farkli fiyatlardan alinmasindan

dolayr  Tirkiye’de ticari sir olarak
saklandig1 icin maliyet bazinda
degerlendirme yapilabilecektir. Bununla

birlikte Tiirkiye petrol piyasasi icin ithal
edilen petrol miktarlari, ihrag edilen petrol
miktarlart ve firetilen petrol miktarlari
degerlendirilecektir.  Bu  sayede de
Tiirkiye’de kullanilan net petrol
miktarlarina ulasilacak kullanilan {irinlerin
ne tiir olduklar1 agisindan bunlarin yerine
ne kadar CNG kullanilabilecegi konusunda
tiimevarim yaklasimi ile
degerlendirmelerde  bulunulacaktir.  Ek
olarak Tiirkiye’de en yaygin alternatif yakit
olarak kullanilan LPG yakiti yerine CNG
kullanimi1 da dikkate alinarak gergege en
yakin sonuca ulasilmaya ¢aligilacaktir.

Tirkiye’de petrol Uriinleri ve dogal gaz igin
uygulanan fiyatlandirma tarifeleri dikkate
alinarak maliyetler iizerinden parasal olarak
¢ikarimlarda bulunulacaktir. “Tiiketiciye
Yarar Saglama Etkisi Uzerine Bir
Degerlendirme” baslikli boliimde kullanilan
petrol iiriinleri yerine kullanilan alternatif
CNG vyakitinin ortalama orani ile birincil
yakit olan petrol {irlinleri arasinda tarife
uygulanmamig enerji  fiyati agisindan
mukayese gergeklestirilecektir ve 6demeler
dengesi ig¢in bu sekilde bir yorum
gercgeklestirilmeye caligilacaktir.

Tirkiye’de ortalama olarak fiyatlandirma
tarifeler incelendiginde benzin yakitinin
nihai fiyatinin %65’ini  vergi, %24’iini
maliyet ve %I11’ini de kar paylan
olusturmaktadir. Motorin yakit1 i¢in ise
nihai fiyatin yaklastk %58’ini  vergi,
%29’unu maliyet ve %13’tnii de Kkar
paylar1 olusturmaktadir. LPG yakiti igin ise
%352’sini  vergi, %?23’Gni  maliyet ve
%25’ini de kar paylar1 olusturmaktadir
(T.C. Enerji Piyasast Diizenlem Kurumu,
2016). Petrol driinlerine karsilik ise CNG
yakit1 fiyati i¢in %50’sini vergiler, %28’ini
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maliyet ve %32 sini kar paylar1 olusturacak ~ 2017) (Gelir idaresi Bagkanlig1, 2016).
sekilde tarife uygulanmaktadir (BOTAS,
Tablo 12: Yakitlarin Satis Fiyat: Igerisinde Vergi, Maliyet ve
Kar Paylariin Dagilim Oranlar
Enerji Nihai Fiyati icerisinde Tarifede Ortalama Dagilim Paylari
Yakat Tiirii Vergi Kar Paylari Maliyet
Benzin %065 %11 %24
Motorin %58 %13 %29
LPG %52 %25 %23
CNG %50 %22 %28
Kaynak: EPDK, BOTAS ve GIB
Tablo 12°de araglarda kullanilan nihai satig fiya.tlarl lizerinden yakltlarz} yé'znelik
fiyatlarmin igerisinde vergi, kar paylari ve ~ maliyet, kar payr ve vergi dagilim

maliyetlerinin  ortalamalart  gdsterilmek-
tedir. Bu tablodan hareket ile mevcut satig

miktarlar1 belirlenecektir.

Tablo 13: Tirkiye'de Kullanilan Yakitlarin Nihai Fiyatlarinin Vergi, Kar ve Maliyet
Arasinda Dagilim Miktarlari

Enerji Nihai Fiyat:1 icerisinde Tarifede Ortalama Dagihm Miktarlar

Yakat Tiirii Yakit Fiyati Vergi Kar Paylari Maliyet

Benzin 5,11 TL/It 3,32 TL 0,56 TL 1,23 TL

Motorin 4,60 TL/It 2,67 TL 0,60 TL 1,33 TL

LPG 3,13 TL/It 1,63TL 0,78 TL 0,72 TL

CNG 2,49 TL/m? 1,25 TL 0,55 TL 0,69 TL

Kaynak: EPDK, BOTAS, GiB ve TPAO

Tablo 13’te yakit satisinda uygulanan Oncelikle benzip, motorin  ve  LPG

tarifelerden hareket ile nihai satig fiyau yakitlarmm yerine kullamlacak CNG
miktar1 tlizerinde temel alinabilecek bir

igerisinde ki vergi, kar paylar1 ve maliyetler
gosterilmistir. Maliyet fiyatlarindan hareket
ile 6demeler dengesi iizerine muhtemel etki
i¢in ¢ikarimda bulunulacaktir.

Tirkiye’de petrole alternatif yakit olarak
kullanilabilecek  olan ~ CNG  yakiti
degerlendirmek igin oncelikle kullanilan
petrol iriinlerini ve miktarlarini incelemek
gerekmektedir. Daha sonra da kullanilan bu
petrol iriinlerine karsilik ne kadar CNG
kullanilacagt  tizerinde  degerlendirme
yapilacaktir. Bu sayede de CNG kullanimi
icin maliyet agisindan etkileri ve farkh
asamalarda degerlendirilebilecektir. Ancak

degerlendirme  yapmak  gerekmektedir.
Tablo 6 ve Tablo 10°da gosterilen yakit
tiketim miktarlart ortalamasi almarak 1
litre petrol yakitina (benzin, motorin ve
LPG) karsihk kag m® dogal gaz
kullanilacagina yonelik temel bir dayanak
alinacaktir. Daha sonra da elde edilen
oranlardan ve daha Once ortaya konulan
maliyet miktarlarindan hareket edilerek
O0demeler dengesi {lizerinde muhtemel
etkiler incelenmeye c¢alisilacaktir. Tablo
14°te farkli yakit tiirlerine alternatif olarak
CNG kullanim miktarlari1  ve karlilik
oranlar1 gosterilmektedir.

Tablo 14: Petrol Yakitina Kargilik CNG Kullanim Miktarlar1 ve Karlilik Agisindan Oranlari

Petrol Yakitina Karsihk CNG Yakitinin Miktar ve Karlihk Acisindan Oram
Yakat Tiirii Petrol _Yal_utl Petrole Karsihik Petrole Ka@ﬂl_k Karhlik Oram
ve Miktar1 Maliyeti CNG Miktari CNG Maliyeti
1 It Benzin 1,23 TL 0,85 m3 0,59 TL %52
1 It Motorin 1,33TL 1,15 m3 0,79 TL %41
1ItLPG 0,72 TL 0,63 m3 0,44 TL %39

Kaynak: TPAO, NATURELGAZ, EPDK, BOTAS ve GIB

138



C.23,81

Tablo 14’te petrol kullanimi maliyetine
karsilik dogal gaz kullanimi maliyeti
kargilagtirilmigtir.  Petrol {irlinleri yerine
dogal gaz kullanimi tercih edildiginde
ortaya cikabilecek etkilerin
degerlendirilmesi  amaciyla  Tiirkiye’de
kullanilan petrol enerjisi miktar1 agisindan
kiyaslama gerceklestirilecektir. Bunun igin
ise taban alinacak veriler farkli sitelerden
hareket ile ortalama olarak;

1 litre benzin, 0,740 kg agirhigna esit,
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1 litre motorin, 0,835 kg agirligina esit
1 litre LPG, 0,540 kg agirligina esit

olarak belirlenmistir (Oto Giincel, 2010).
Bu nedenle tiiketilen petrol miktarlarinin
(hacim) litre cinsinden tekrar tablosunun
cikarilmasi kiyaslama yapmay1
kolaylastiracaktir. Asagida gosterilen Tablo
15, ustte verilen hacim/agirlik oranlarindan
ve petrol piyasasi sektor raporundaki agirlik
(ton) miktarlarindan hareket ile
olusturulmustur.

Tablo 15: 2007-2016 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'de Satilan Petrol Yakitlar1 Miktarlart (Litre)

Yillar Yurt ici Petrol Tiiketim Miktarlar (Bin Litre)
Benzin Motorin LPG
2007 3.365.419 16.040.927 3.715.302
2008 3.010.347 16.256.931 3.910.291
2009 2.955.011 16.425.059 4.268.963
2010 2.804.388 16.642.965 4.610.187
2011 2.673.705 17.638.781 4.892.574
2012 2.507.245 19.289.547 4.990.476
2013 2.513.997 20.550.065 5.049.861
2014 2.596.976 21.314.271 4.256.311
2015 2.834.119 24.639.268 5.683.772
2016 3.019.296 26.694.516 5.804.448
Kaynak: EPDK

Tablo 15°te  2007-2016  doneminde  dikkate alinacaktir. Daha o6nce de
Tirkiye’de tiiketimi gerceklesen petrol  belirtildigi {lizere kullanilan yakitlarin en
yakitlar1 litre cinsinden gosterilmektedir.  giincel fiyati iizerinden tarife

Degerlendirme yapmak i¢in en giincel fiyat
tarifeleri ve en giincel tiiketim miktarlari
olan 2016 wyili petrol tiketim wverileri

uygulanmamig olan fiyatlar (maliyetleri)
temel alinacaktir.

Tablo 16: 2016 Yilinda Gergeklestirilen Petrol Tiiketimine Karsilik Gelecek Esdeger CNG

Miktari
2016 Yihinda Gergeklestirilen Tiiketim
,];?itrrl(:riyakltl I\_/Iikt_ar Litre Maliyet Toplam Maliyet Esdeger CNG
(Bin Litre) Fiyat (TL) Miktar1 (Bin m®)
Benzin 3.019.296 1,23 TL 3.713.734.080 2.566.402
Motorin 26.694.516 1,33 TL 35.503.706.280 30.698.693
LPG 5.804.448 0,72 TL 4.179.202.560 3.656.802
TOPLAM 35.518.260 - 43.396.642.920 36.921.897

Kaynak: EPDK, TUBITAK, TPAO, NATURELGAZ, BOTAS ve GIB

Tablo 16°da 2016 yilinda gergeklestirilen
petrol  tiiketimi icin  giincel olarak
uygulanan tarifeden hareket ederek toplam
maliyet gosterilmistir. Ayrica s6z konusu
tabloda gergeklestirilen petrol tiiketimine
karsilik olarak esdeger CNG miktari

gosterilmektedir. 2016 yili toplam petrol

maliyeti gilincel tarife ile Tiirkiye’de
43.396.642.920 TL olarak hesaplanmistir.
Burada bahsi gegen maliyet petrol

yakitlarinin tamaminin (benzin, motorin ve
LPG) maliyetini gostermektedir. Farkli bir
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tabloda maliyetleri birbirinden ayri olarak
ve yerine kullanilabilecek CNG igin farkli
tercih edilme oranlarina gére muhtemel etki

tizerine ¢ikarimlarda bulunulacaktir. Burada
da yine en giincel veri olan 2016 yili temel
almacaktir.

Tablo 17: 2016 Yilinda Gergeklestirilen Petrol Tiiketim Miktarlar1 ve Giincel Maliyet
Acisindan Petrol Uriinleri Yerine CNG Kullanimi Varsayimi Sonucu Maliyetlerin Degisim

Oranlari
Petrol Uriinleri Yerine CNG Tercih Edilmesine Karsihik Maliyet Degisim

Petrol Yakiti Oranlan

Tiirleri %025 Yerine CNG | %50 Yerine CNG | %75 Yerine CNG | %100 Yerine CNG

Tercih Edilirse Tercih Edilirse Tercih Edilirse Tercih Edilirse

Benzin -901,12 -%2,24 -%3,36 -%4,48
Motorin -%8,25 -9%16,50 -%24,75 -%33,00
LPG -%0,95 -%1,91 -%2,86 -%3,82
TOPLAM -9610,32 -%620,65 -%30,97 -%41,30

Tablo 17°de 2016 yilinda tiiketilen farkli
petrol firiinlerine karsilik alternatif yakit
olan CNG kullaniminin farkli oranlar tercih
edilmesi  sonucu  muhtemel  maliyet
distisleri gosterilmektedir. Tabloda her
petrol yakitinin yerine CNG kullanim1 daha

gereken husus ise ithalat fiyatina en yakin
olan maliyet fiyatlarimin  kullanilarak
O0demeler dengesi iizerine etki agisindan en
yakin sonuca varilmaya calisilmistir. Petrol
enerjisi kullanimmin cari agik iizerinde
oldukca biiyiik bir etkiye sahip olmasi

diisiik maliyetli olarak goriilmektedir. Bu
CNG  kullaniminin
kullanimina goére daha avantajli oldugunu
dikkat edilmesi

ise

gostermektedir.

Burada

petrol

yakiti

nedeniyle

alternatif  yakit
kullaninminin  6demeler
tzerine de bir
gerekmektedir.

olan CNG
dengesine etkisi

degerlendirme yapmak

Tablo 18: 2016 Yilinda Gergeklestirilen Petrol Tiiketim Miktarlar1 ve Giincel Maliyet
Agisindan Petrol Uriinleri Yerine CNG Kullanimi Varsayimi Sonucu Cari Ag1gin Degisim

Oranlar1

Petrol Uriinleri Yerine CNG Tercih Edilmesine Karsihk Cari A¢igin Degisim
Petrol Yakiti Oranlari
Tiirleri %25 Yerine CNG | %50 Yerine CNG | %75 Yerine CNG | %100 Yerine CNG

Tercih Edilirse Tercih Edilirse Tercih Edilirse Tercih Edilirse
Benzin -%0,33 -%0,66 -%0,99 -%1,32
Motorin -%2,42 -%4,84 -%7,27 -9%9,69
LPG -9%0,28 -%0,56 -%0,84 -%1,12
TOPLAM -9%3,03 -%06,06 -969,09 -9612,13

Tablo 18’de petrol kaynakli enerjiler yerine
CNG kullanim1 sonucu 6demeler dengesi
iizerinde ki negatif degerlerin muhtemel
azalma oranlar1 goriilmektedir. S6z konusu
oranlar CNG yakit sisteminin yayginlagma
oranlarma goére tahmin edilmistir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus ise s6z
konusu  degisim  oram1  hesaplarinin
maliyetler  temel  almarak  yapilmis
olmasidir. Burada da yakinsama yoluyla
maliyetlerin ithalata degerine en yakin
deger oldugu kanisi ile yola ¢ikilmis ve bir
sonuca varilmaya ¢alisilmistir. Bu tabloda

dikkat edilmesi gereken nokta ise arag
sayis1 temel alinarak degil kullanilan yakat
tird  tiketim  miktarlarindan  hareket
edilerek  bu  ¢ikarima  varilmasidir.
Tiirkiye’de her ara¢ ayni mesafede yol
almamakta ve dolayisiyla ayni miktarda
yakit  sarfiyati  gerceklestirmemektedir.
Bireylerin davramiglar1 bu konuda c¢ok
degiskenlik gosterdigi icin de arag sayisi
temelli olarak c¢ikarimlarda bulunmak
gercekten uzaklasan sonuglara
ulastiracaktir. Dolayisiyla tiiketim tabanli
hesaplama ve degerlendirmelerde bulunma
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bu acgidan daha gercek¢i  sonuglar
doguracaktir.

Odemeler dengesi icin gerceklestirilen

degerlendirme incelenirken dikkat edilmesi
gereken durum ise en giincel verilerden
hareket ederek bu ¢ikarima varilmistir.
2016 yili tiketimleri ve gilincel fiyat
acisindan gergeklestirilen kiyaslama ise
sadece 1 yili kapsamaktadir. Cari agig1
azaltict etkilerinin net olarak Ol¢iilebilmesi
icin CNG sisteminin yayginlagmasi ve buna
gore yakit tiiketimlerinin degerlendirilmesi
gerekmektedir.

4. SONUC

Tirkiye’de  CNG  yakit  sisteminin
yayginlagsmast i¢in de pazarin genigligi
kadar diger faktorler de oldukca biiyilik bir
etkiye sahiptir. Pazar igerisinde dikkat
edilmesi gereken husus ise CNG yakit
sisteminin tim motorlu kara tasitlarinda
uygulanabiliyor olmas: alternatif olarak
tercih edilebilirligini artiracaktir.

Yeni yakit sistemli araglarin (elektrik, hibrit
vb.) da verimliligi ve tasarruf agisindan
etkisi biyiiktiir. Ancak Tirkiye’de mevcut
olarak bulunan petrol yakith araglara bu
sistemler uygulanamamaktadir. Yeni yakit
sistemli araglarin tercih edilmesi mevcut
olan petrol yakith araglarmn kullanilmamasi
anlamina gelmektedir. Ancak CNG yakit
sisteminin kullaniminin yayginlagmasi ile
hem piyasada bulunan araglarin kullanim
devam edecek hem de tasarruf ve verimlilik
acisindan avantajlar saglanabilecektir.

Fiyatin diismesi tiiketicilerin taleplerini
artiran faktorlerden birisidir. CNG yakit
sistemi -2017 Mart ay1 fiyatlari agisindan-
yeni nesil benzinli araclarda %55, eski nesil
benzinli araglarda da %60’lara varan yakit
tasarrufu saglamaktadir. Ulagim alaninda da
tiketicilerin ~ daha  diisik  maliyetle
ihtiyaglarim1  giderebilmesi, daha diisiik
maliyet ile kullanilan alternatif yakitlara
olan ilginin artmasin1 saglayabilecektir.

CNG yakit siteminin motorin yakith
araglarda da kolaylikla uygulanabilmesi
nedeniyle de oldukca kullanigh bir alternatif
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yakit olarak tanimlanabilir. Motorin yakiti
yerine CNG yakitinin tercih edilmesi ise
%30 ile %35 arasinda ulagim maliyetlerini
azaltict etkileri mevcuttur. Tiirkiye’de
karayolu ulasiminda en ¢ok tiiketilen yakit
motorin  yakitidir. Bu durumda da
Tirkiye’de  CNG  yakit  sisteminin
yayginlasmasi konusunda motorin yakitl
araglarin Onde gelen arac tiirii olacag:
soylenebilir.  Burada dikkat edilmesi
gereken nokta ise motorin yakith araglarin
sadece bireysel tiiketiciler tarafindan degil
birgok alanda kullanilan araglar oldugudur.
Arag filosu sahipleri, lojistik sirketleri, sehir
ici ve sehirlerarasi hizmet sunan firmalar
tarafindan yiik ve yolcu tasimaciliginda
kullanilan ara¢ yakit tiirlerinin agirlikh
olarak motorin yakitlh araglar oldugu
bilinmektedir. Ek olarak kamu idarelerinde
de kullanilan kamyon, otobiis vb. araglar da
oldukca biiylik bir 6neme sahiptir. CNG
yakit sistemi, karin1 artirmak amaciyla
maliyetleri kismak isteyen lojistik sirketleri,
yik ve yolcu tagimaciligt gergeklestiren
firmalar, filo sahipleri ile giderlerini
azaltmayr hedefleyen kamu idareleri
tarafindan tercih edilebilecek bir yakit
sistemi olabilecektir.

CNG yakit sistemini
tiketicilerin ~ ve  {retici
sektoriinde faaliyet gosteren)
maliyetleri azalacaktir.
azalmas1 ile  harcanabilir  gelir ve
tasarruflarinda  artis  sergileyebilecektir.
Harcanabilir gelirin artmasi ile de bireylerin
harcamalar1 artacak ve makro diizeyde
tiketimi ve lretimi artirarak milli gelirin
artmasina imkan sunacaktir. Kamu idareleri
tarafindan tercih edilen CNG yakit sistemi
ise kamu giderlerini azaltict etkiler
saglayabilecektir. Bu sayede de kaynaklarin
israf olmasinin Oniline gecilmesi miimkiin
hale gelebilecektir.

tercih  eden
(tastmacilik

firmalarin
Maliyetlerin

Tiirkiye’de CNG yakit sistemini kullanan
bireylerin sagladigi tasarruf avantajimin
yaninda farkli olumlu etkileri de mevcuttur.
Petrol tiirevli yakitlara gore daha temiz
yanan CNG vyakiti, ara¢ sahibi tiiketicilerin

araglarinin diger masraflarini da
azaltmaktadir. Ornegin araclarin periyodik
bakimlari, petrol yakitlarinin  temiz
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sonucu daha stk
gerceklestirilirken, CNG yakitinin  daha
temiz  yanmasi  sonucu daha az
gerceklestirilmektedir.  Dolayisiyla CNG
yakitint  kullanan tiiketiciler — ulasim
maliyetlerini azaltmanin yaninda servis
maliyetlerini  azaltabilecek  avantajlar
yakalayabilecektir.

CNG yakat

yanmamasi

sisteminin  yayginlagmasi
durumunda  dolum  istasyonlar1  da
beraberinde  artacaktir.  Yeni  dolum
istasyonlarinin  kurulmasi ile yeni is
sahalarinin  ortaya ¢ikmasi  istihdami
artiracaktir. Ayrica CNG yakit sisteminin
yayginlasmasi ile s6z konusu yakit
sisteminin montajini gerceklestiren
isyerlerinin acilmasini beraberinde
getirecektir. Bu durumda da yine istihdami
artirict etkiler meydana gelebilecektir.

Teknolojik gelismislik diizeyi acisindan
bakildiginda diinyada yeni yayginlagmakta
olan CNG yakit sisteminin Tiirkiye’de
yayginlagsmasi iilke ekonomisi igerisinde
bilgi birikimini artirabilecektir. Daha agik
bir ifade ile Tirkiye’de yaygimlasmamis
olan CNG yakit sistemi kullanilarak emek
ve sermaye piyasast ig¢in yeni bilgilerin
Ogrenilmesinin Oniinii agabilecektir. Ayrica
sanayi iretimi alaninda faaliyet gosteren
firmalar s6z konusu sistem i¢in gerekli olan
donanimlar liretmeye baglayabilecektir. Bu
durumda da iiretim ve tiretim i¢in kullanilan
bilgi birikiminin artmas iktisadi biiyiimeyi
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