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ABSTRACT This study was carried out to obtain the three-dimensional reconstruction by computed tomography, the
anatomical structures, the morphometric and volumetric measurement values of the clavicle and scapula
which are the bones forming the forelimb skeleton in adults Van cats, which have an important position
among the world's cat breeds and to show the differences between these indicators in both genders. A total of
sixteen adult Van cats, 8 male and 8 female, were used in the study. According to morphometric analyses,
statistically significant differences (p <0.05) were observed between measured values of the clavicle and
scapula in both gender of Van cats. The volumetric measurement values of the clavicle and scapula were
found to be higher in male cats than in female cats. These differences were also determined to be statistically
significant (p <0.05). In conclusion, the clavicle and scapula bones were evaluated morphologically,
morphometric and volumetric in Van cats. Morphometric and volumetric measurement values of these bones
were determined to be statistically different in males and females cats. In addition, it was observed with this
study that some anatomical structures would be learned or taught with medical imaging methods by giving
support to their vitality and comfort without any physical damage to living beings.
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0z Van Kedilerinde Clavicula ve Scapula’nin Bilgisayarh Tomografi Gériintiilerinin Ug
Boyutlu Olarak Incelenmesi

Bu ¢alisma diinya kedi 1rklar1 arasinda énemli bir konuma sahip olan Van kedilerinin 6n bacak iskeletini
olusturan kemiklerden olan clavicula ve scapula’nin bilgisayarli tomografi ile {i¢ boyutlu rekonstriiksiyonunu
yapmak, anatomik yapilarini, morfometrik ve voliimetrik dl¢lim degerlerini elde etmek ve bu degerlerin
cinsiyetler arasindaki farklhliklarini ortaya koymak amaciyla yapildi. Calismada 8 erkek, 8 disi olmak tizere
toplam 16 adet erigkin Van Kkedisi kullanildi. Morfometrik analiz sonuglarina bakildiginda 6n bacak
kemiklerindeki clavicula ve scapula’nin 6l¢iim degerlerinde cinsiyetler agisindan istatistiksel farkhiliklar
oldugu gozlendi (p<0.05). Clavicula ve scapula’ya ait voliimetrik 6l¢iim degerlerinin ise erkek kedilerde disi
kedilere gore daha yiiksek oldugu saptandi. Bu farkhliklarin da istatistik olarak énemli diizeyde oldugu
goriildi (p<0.05). Sonug olarak, Van kedilerinin clavicula ve scapula kemikleri morfolojik, morfometrik ve
voliimetrik olarak degerlendirildi. Morfometrik ve voliimetrik dl¢iim degerlerinin istatistiksel olarak erkek ve
disiler arasindaki farklhiliklar: tespit edildi. Ayrica bu ¢alismayla, baz1 anatomik yapilarin canhlara herhangi
bir bedensel zarar verilmeden, canliliklar1 ve konforlar1 dikkate alinarak medikal goriintiileme y6ntemleriyle
ogrenilebilecegi veya dgretilebilecegi gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli tomografi, Clavicula, Scapula, Ug boyutlu rekonstriiksiyon, Van kedisi

GiRiS kaynagi olan Van Kkedileri, essiz fiziksel ozelliklerinden
dolay1 tarih boyunca insanlarin ilgisini ve begenisini
kazanmistir (Odabasioglu ve Ates 2000). Insanda iyi
gelismis fonksiyonel bir kemik olan clavicula (Standing
2008; Liebich ve ark. 2015), evcil memeli hayvanlarda ya

Evcil kediler, gliniimiizde diinyanin hemen hemen her
yerinde yasayabilmektedir (Randi ve ark. 2001). Son
zamanlarda diinya ¢apinda oldukga biiyiik bir ilgi toplayan
evcil kedilerden birisi de, Van Golii ve ¢evresinde yasayan yoktur ya da m. brachiocephalicus'un igerisine gomiilii
V;%n ke:disi'"dir. V.an yéresind? yeti§ti1?ilen,vDogu Anafiol.u halde bulunur. iskelet kemiklerine baglanmayan kiiciik,
Bolgesi ve lilkemiz agisindan 6nemli bir deger ve zenginlik yassi ve hafif kavisli bir kemiktir (Liebich ve ark. 2015).
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Scapula ise, yassi1 ve liggen seklinde bir kemiktir. Govdeye
kaslar araciligiyla baglanir (synsarcosis). Articulatio
humeri araciligiyla kendisinden sonra gelen kemik olan
humerus’a eklemlesir (Dursun 2002a). Son yillarda
medikal goriintiileme alanlarindaki teknolojik gelismeler
ve li¢ boyutlu rekonstriiksiyon programlar1 sayesinde
anatomi o6gretiminde, hastaliklarin teshisinde ve tedavi
etkinliklerinin degerlendirilmesinde 6nemli degisiklikler
meydana gelmistir (Brenton ve ark. 2007; Ozkadif ve ark.
2019). Ozellikle kedi, kopek gibi kiigiik pet hayvanlarinda
bilgisayarli tomografi ve f{i¢ boyutlu rekonstriiksiyon
programlar1 iskelet sistemindeki anatomik yapilarin
morfolojik, morfometrik, voliimetrik ve patolojik olarak
degerlendirilmesinde  olduk¢a yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Ohlerth ve Scharf 2007; Yilmaz 2018).

Bu c¢alismada Yetiskin Van kedilerindeki clavicula ve
scapula’larinin bilgisayarli tomografi goriintiilerinden ii¢
boyutlu rekonstriiksiyonu yapilarak anatomi egitimi
agisindan kullanilmasinin saglanmasi, morfolojik olarak
incelenmesi, morfometrik ve  volimetrik  6l¢iim
degerlerinin elde edilmesi, bu 6&l¢im degerlerinin
cinsiyetler arasindaki biyometrik farkliliklarin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Bununla birlikte, elde edilecek
bulgular  vasitasiyla, Van  Kkedilerinin = anatomik
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ile ilgili yapilacak olan
bilimsel ¢alismalara katki saglanmasi diisiiniilmektedir.

MATERYAL ve METOT
Deney Hayvanlari

Arastirmada Van Yiiziincii Yil Universitesi Van Kedisi
Arastirma ve Uygulama Merkezi'nden temin edilen 4 ile 6
yaslar1 arasinda, 3100- 6000 gr (disilerde ortalama agirhik
3600 gr, erkeklerde ortalama agirlik 4912,5 gr) agirhginda
8 erkek, 8 disi olmak iizere toplam 16 adet eriskin Van
kedisi kullanildi. Belirlenen kedilere ¢alismadan 24 saat
oncesine kadar ad libitium olarak igme suyu ve standart
kedi yemi verildi. Sunulan bu ¢alisma, Van Yiiziinci Yil
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
26.01.2017 ve 2017/01 sayili karari ile gergeklestirildi.

Anestezi

Calismaya dahil edilen Van kedileri numaralandirilarak 24
saat oncesinden a¢ birakildi. BT uygulamasina alinan
kedilerin anestezisi icin Ketamine (15 mg/kg, IM, Ketasol®
%10 enjektabl, interhas Veteriner ilaglari, Ankara) ile
Xylazine (1-2 mg/kg, IM, Alfazyne® %2 enjektabl, Ege - Vet
Veteriner ilaclari, izmir) kombinasyonu kullanildu.

Bilgisayarli Tomografi Gériintiilerinin Alinmasi

Kedilerin bilgisayarli tomografi (BT) tetkikleri icin Van
Yiiziincii Yil Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Ana Bilim
Dali'nda mevcut 16 dedektorlii ¢ok Kkesitli bilgisayarl
tomografi (BT) cihazi (Somatom Sensation 16; Siemens
Medical Solutions, Erlangen, Germany) kullanildi. Anestezi
altindaki kediler, gantri icerisine serilen “disposable” ortii
tzerine “head first” olacak sekilde prone pozisyonunda
simetrik bir sekilde yerlestirildi. Cekim sirasinda BT cihazi
parametreleri; KV / Effective mAs / Rotation time (sec)
degerleri 120 / 120 / 0.75; gantry rotation period 420 ms;
fiziksel dedektor collimation, 16 x 0.6 mm; kesit kalinligy,
0,75 mm; final section colimation, 32 x 0.63 mm;
feed/rotation, 6 mm; Kernel, U90u; increment 0.5 mm;
resolution 512 x 512 pixel olacak sekilde belirlendi. BT
uygulama dozlarinin parametreleri ve yapilan taramalar,
standart protokoller ve literatiir esas alinarak
gerceklestirildi (Prokop 2003; Kalra ve ark. 2004). Elde
edilen imajlar DICOM formatinda islenmek {izere is
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istasyonuna (Leonardo, Siemens Medical Solutions,
Erlangen, Germany) aktarildi.

Goriintillerin U¢ Boyutlu Rekonstriiksiyonu ve
Olgiimlerinin Alinmasi

Gorintilerin 3 boyutlu (3B) rekonstriiksiyonlar1 is
istasyonunda bulunan Syngo CT software kapsamindaki
“volume rendering plus InSpace MPR” yazilimi kullanilarak
gerceklestirildi. 3B goriintii rekonstriiksiyonlar1 0,75 mm
kalinlikta olusturuldu.

U¢  boyutlu
degerlendirilmesi

rekonstriiksiyon goriintiilerinin
Is istasyonundaki yazilim programi kullanilarak, elde
edilen 3B rekonstriiksiyon goriintiilerindeki yapilar;
anatomik, morfometrik ve volumetrik olarak
degerlendirildi.

a. Anatomik Degerlendirme: U¢ boyutlu rekonstriiksiyonu
gerceklestirilen clavicula ve scapula’nin 6ncellikle yazilim
programi kullanilarak baglanti yerlerinden ayrilmasi
saglandi. Daha sonra kemikler iizerinde yer alan yapilarin,
anatomik  o&zellikleri bakiminda morfolojik olarak
degerlendirilmeleri yapildi.

b. Morfometrik Degerlendirme: Anatomik yapidaki
morfometrik o6l¢ctimler (uzunluk, c¢ap, en, boy vs.), is
istasyonu tizerindeki goriintiilerden ve olusturulmus 3B
rekonstriiksiyon imajlarindan elektronik caliperler ile
yapildi (Sekil 1).
A 1 RN e [ L
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Sekil 1. Van Kkedilerinde clavicula (1) ve scapula (2)
kemiklerine  ait  rekonstriiksiyon  goriintiilerinden
morfometrik 6l¢iim degerlerinin alinmasi islemi.

Figure 1. The process of obtaining morphometric
measurement values from the reconstruction images of the
clavicula (1) and scapula (2) bones in Van cats

Kemikler tizerindeki noktalarin morfometrik o&lgtimleri
yapilirken referans noktalari literatiirler (Von Den Driesch,
1976) temel alinarak, su sekilde belirlendi:

b.1. Clavicula’nin morfometrik 6l¢iimleri i¢in kullanilan
referans noktalar::

Uzunluk (cm): Clavicula'min proximal ucu ile distal ucu
arasindaki mesafe; Genislik (cm): Clavicula’nin orta
noktasinin kesitsel goriintiisiindeki latero-medial uzaklig

b.2. Scapula’nin morfometrik o6l¢limleri icin kullanilan
referans noktalar::

Uzunluk (cm): Margo dorsalisin en u¢ noktas: ile
acromion’un ucu arasindaki mesafe; Genislik (cm): Margo
cranialis ile margo caudalis arasindaki mesafe; Collum
scapula’nin ¢ap1 (cm): Collum scapulae’nin cranio-caudal
uzaklig;; Spina scapula’nin uzunlugu (cm): Scpina
scapula’'nin margo dorsalis’teki sonlanan noktasi ile
acromion’'un ucu arasindaki mesafe; Spina scapula’nin
ylksekligi (cm): Spina scapula’nin orta kisminin dorso-
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ventral uzakligi; Fossa supraspinata’nin genisligi (cm):
Spina scapula’nin orta noktasi ile margo cranialis’in orta
noktasi arasindaki uzaklik; Fossa infraspinata’nin genisligi
(cm): Spina scapula’nin orta noktasi ile Margo caudalis’in
orta noktasi arasindaki uzaklik; Tuberculum
supraglenoidale’nin  uzunlugu (cm): Tuberculum
supraglenoidale’nin  cranio-caudal uzaklhig;; Cavitas
glenoidalis’in ¢ap1 (cm): Cavitas glenoidalis’in cranio-
caudal uzakligy; Proc. suprahamatus’'un uzunlugu (cm):
Proc. suprahamatus’un cranio-caudal uzakligi

c. Voliimetrik Degerlendirme: Clavicula ve scapula’ya ait
volim ol¢limlerini yapabilmek amaciyla, is istasyonu
izerinde goriintiilerden her bir kemiksel yap1 i¢in, kemigin
girdigi tiim kesitler kemik korteksini de icine alacak
sekilde ¢izildi. Cizilen kemik konturlar is istasyonunda
bulunan Syngo CT software kapsamindaki “BT voliim
aplikasyonu (CT volume applications)” araciligiyla
birlestirilerek voliimetrik dl¢iimler elde edildi (Sekil 2).

ot entat pe |ma

Sekil 2. Van Kedilerinde clavicula (1) ve scapula (2)
kemiklerine  ait  rekonstriiksiyon  goriintiilerinden
voliimetrik 6l¢iim degerlerinin alinmasi islemi.

Figure 2. The process of taking volumetric measurement
values from the reconstruction images of the clavicula (1)
and scapula (2) bones in Van Cats.

istatiksel Analiz

Calismada, Van kedilerindeki clavicula ve scapula
kemiklerinin bilgisayarli tomografiyle ii¢ boyutlu olarak
incelenmesi sonucunda elde edilen veriler i¢in tanimlayici
istatistikler; ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler olarak ifade edildi. Kedilerin clavicula
ve scapula’sindan 6lgiilen stirekli degiskenler bakimindan
gruplar1  karsilastirmada;  normallik  varsayiminin
saglandig1 ozellikler icin Student t testi, saglanmadig1
ozellikler icin ise Mann-Whitney U testi kullanildi. Bu
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemede normallik
varsayiminin saglanip saglanmadigina goére gruplarda ayri
ayr1 olmak iizere Pearson veya Spearman Korelasyon
katsayilar1 hesaplandi. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik
diizeyi %5 olarak alindi ve hesaplamalar i¢in SPSS (IBM
SPSS for Windows, Ver: 13) istatistik paket programi
kullanildi. Calismada terminolojik terimler i¢in Nomina
Anatomica Veterinaria (Nomina Anatomica Veterinaria,
2017) esas alindi. Ayrica ¢alismada kullanilan kedilerin
kilo élgimleri i¢in digital terazi (TESS®, RP-LCD, Comak
Terazi, istanbul) kullanildi.

BULGULAR

Clavicula’nin Morfolojik, Morfometrik ve Voliimetrik
Degerlendirilmesi

Clavicula’nin humerus’un proximal ucunun hemen 6niinde
yer aldigr belirlendi. Erkeklerde ortalama 2,49 cm,
disilerde ortalama 1,98 cm uzunlugunda oldugu tespit
edildi. Ayrica clavicula’nin iskelet kemiklerinden bagimsiz,
kiictik ve hafif kavisli bir kemik oldugu goériildii. Cinsiyete

gore clavicula 6l¢ciim degerleri Tablo 1'de verilmistir. Buna
gore kedilerdeki clavicula’nin voliim, uzunluk ve genislik
degerlerinin erkek kedilerde disi kedilere gore daha
ylksek oldugu saptanmistir. Bu farklarin istatistik olarak
onemli diizeyde oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Tablo 2’de,
kedilerdeki clavicula 6l¢iim degerleri ile yas, agirlik ve
voliim degerleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Buna gore
erkek kedilerin total agirlig1 ile clavicula'nin uzunlugu
arasinda 6nemli bir iliskiye rastlanmistir (p<0.01). Fakat
bu durum disi kedilerde aynmi degildir. Benzer sekilde
disilerde clavicula'nin genisligi ile yas arasinda da iligki
onemli bulunmustur (p<0.05). Diger olclimlere ait iliski
onemli bulunmamistir. Sekil 3’'te, Clavicula 6&l¢lim
degerlerinin cinsiyete gore dagilimi verilmistir. Genel
olarak erkek kedilerde bu degerlerin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir.

Yag
I8 Volim (cm3)
Uzuniuk (cm)
57 — B Geniglik (cm)

0] Agrik (kg)

ORTALAMA

Erkek Digi
CINSIYET

Sekil 3. Clavicula degerlerinin cinsiyete gore dagilimi.
Figure 3. The distribution of Clavicula values by gender.

Scapula’nin Morfolojik, Morfometrik ve Voliimetrik
Degerlendirilmesi

Scapula’nin ii¢ kenar1 (margo dorsalis, margo cranialis,
margo caudalis), ¢ agis1 (angulus cranialis, angulus
caudalis, angulus ventralis), iki yiizii (facies lateralis, facies
medialis) olan, yass1 ve liggen seklinde bir kemik oldugu
gozlendi. Scapula’nin facies costalis’inde; belirgin olarak
sekillenmis olan fossa subscapularis ile c¢ok belirgin
olmayan facies serrata’larin varligi tespit edildi. Facies
lateralis’de; margo dorsalis’in orta noktasindan baslayarak
bu yiiziin orta %’sine kadar yiikselen, daha sonraki seyrini
sabit bir yiiksekligi koruyarak devam ettiren spina
scapulae goriildii. Spina scapulae’nin seyri boyunca ¢ok az
belirgin olarak tuber spinae scapulae’'nin varligina
rastlanildi. Spina scapula’nin 6n ve iist tarafinda fossa
supraspinata’nin sekillendigi goriildi. Benzer sekilde ayni
cikintinin arka ve alt tarafinda fossa infraspinata’nin
sekillendigi goriildi. Yapilan 6l¢iim degerleri sonucunda
fossa infraspinata’nin genisliginin fossa supraspinata’nin
genisliginden ¢ok az bir farkla biiyiik oldugu saptandi.
Spinae scapulae’'nin distal ucunda sekillenmis olan
acromion’un cavitas glenoidalis sinirini hafif astig1 tespit
edildi. Acromion’un u¢ kisminda proc. hamatus ve margo
caudalis’e  dogru yonelmis belirgin bir proc.
suprahamatus’un varligi tespit edildi. Scapula’nin margo
dorsalis’inin margo cranialis’e dogru yaklastik¢a kalinhig
azalan bir egim gostermekte oldugu gozlendi. Bu egimden
dolay1 margo caudalis’in margo cranialis'ten daha uzun
oldugu belirlendi. Margo cranialis'in margo caudalis’ten
daha ince ve keskin bir kenar oldugu goriildii. Margo
cranialis ve margo caudalis, angulus ventralis bolgesinde
birbirine yaklasip, daralarak collum scapulae’yi meydana
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getirdigi gozlendi. Margo cranialis’in alt tarafinda inc.
scapulae’nin genis bir c¢entik olarak sekillendigi tespit
edildi. Angulus ventralis bolgesindeki cavitas glenoidalis
tizerinde belirgin bir inc. glenoidalis'in varligina
rastlanilmadi. Bununla birlikte gayet belirgin bir
tuberculum supraglenoidale ve burasinin {zerinde
mediale dogru yonelmis proc. coracoideus tespit edildi.
Benzer sekilde bu anatomik cikintinin arka kenarinin st
tarafinda az belirgin bir tuberculum infraglenoidale
gozlendi (Sekil 4).

Sekil 4. Van Kedilerinde scapula’nin rekonstriiksiyon
goriintiisi. A- Scapulamin lateral’den goriiniisi; B-
Scapula’nin  cranial’den  goriintisii; C-  Scapula’nin
medial’'den goriintisii. (1- Margo dorsalis, 2- Margo
caudalis, 3- Margo cranialis, 4- Spina scapulae, 5- Proc.
suprahamatus, 6- Proc. hamatus, 7- Tuberculum
infraglenoidale, 8- Tuberculum supraglenoidale, 9- Proc.
crocoideus, 10- Inc. Scapulae, 11- Cavitas glenoidalis, 12-
Fossa subscapularis, 13- Angulus caudalis, 14- Angulus
cranialis, 15- Fossa infraspinata, 16- Fossa supraspinata

Figure 4. Reconstruction view of scapula in Van Cats. A-
Scapula's view from lateral; B- Scapula's view from cranial;
C- Scapula's medial view. (1- Margo dorsalis, 2- Margo
caudalis, 3- Margo cranialis, 4- Spina scapulae, 5- Proc.
Suprahamatus, 6- Proc. Hamatus, 7- Tuberculum
infraglenoidale, 8- Tuberculum supraglenoidale, 9- Proc.
Crocoideus, 10 - Inc. Scapulae, 11- Cavitas glenoidalis, 12-
Fossa subscapularis, 13- Angulus caudalis, 14- Angulus
cranialis, 15- Fossa infraspinata, 16- Fossa supraspinata

Cinsiyete gore scapula Olgiim degerleri Tablo 3’te
verilmistir. Buna gore kedilerdeki agirlik, scapula’ya ait
voliim, uzunluk, genislik, collum scapula’nin ¢api, spina
scapula’nin uzunlugu, spina scapula’nin yiiksekligi, fossa
supraspinata’nin genisligi, fossa infraspinata’nin genisligi,
tuberculum  supraglenoidale’'nin  uzunlugu, cavitas
glenoidalis’in ¢ap1 ve proc. suprahamatus’'un uzunlugu
degerlerinin erkek kedilerde disi kedilere gore daha
yliksek oldugu gorilmistir. Bu farklar istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Tablo 4’te, kedilerdeki
scapula 6l¢ciim degerleri ile yas, agirlik ve voliim degerleri
arasindaki iligkiye bakilmistir. Buna gore erkek kedilerde
scapula’nin genislik ve proc. suprahamatus’'un uzunluk
degerleri ile kedinin total agirhigi arasinda onemli bir
iliskiye rastlanmistir (p<0.05). Fakat bu durumun disi
kedilerde ayni olmadig1 goriilmiistiir. Erkeklerde collum
scapula’nin capi ile yas arasindaki iliskinin énemli oldugu
gorilmustir  (p<0.05). Ayrica erkek Kkedilerde, fossa
supraspinata’nin genisligi ile scapula’nin volim degerleri
arasindaki iliski 6nemli bulunmustur (p<0.01). Benzer
sekilde erkeklerde fossa infraspinata’nin genisligi ile yas
arasindaki korelasyonun o6nemli oldugu gozlenmistir
(p<0.01). Erkek ve disi kedilerin diger 6l¢iim degerlerine
ait iliskinin 6nemli diizeyde olmadigl goriilmiistiir. Sekil
5’te, scapula 6l¢ciim degerlerinin cinsiyete goére dagilimi
verilmistir. Genel olarak erkek kedilerde disilere oranla bu
degerlerin daha yiiksek oldugu goézlenmistir.

ORTALAMA

Ever o
CINSIYETI

Sekil 5. Scapula degerlerinin cinsiyete gore dagilimi.
Figure 5. Distribution of Scapula values by gender.

Tablo 1. Cinsiyete gore clavicula degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve karsilastirilmasi.
Table 1. Descriptive statistics and comparison of clavicula values by gender.

N Ort Std. Sap. Min. Max. *p.

Erkek 8 4.500 7559 4.0 6.0
Yas Disi 8 4500 7559 4.0 6.0 1.000

Total 16 4.500 7303 4.0 6.0

Erkek 8 4912.500 591.4570 4100.0 6000.0 001
Agirhik (gr) Disi 3600.000 481.0702 3100.0 4300.0

Total 16 4256.250 854.7660 3100.0 6000.0

Erkek 8 2713 05768 20 34
Voliim (cm3) Disi 8 .1113 02748 .08 16 00t

Total 16 .1913 09344 .08 34

Erkek 8 2.49388 481967 1.744 3.326 o1
Uzunluk (cm) Disi 1.97975 143298 1.789 2.183

Total 16 223681 434134 1.744 3.326

Erkek 8 .34325 078043 253 472 007
Genislik (cm) Disi 8 .24138 046285 176 306

Total 16 .29231 .081300 176 472

* Mann-Whitney U testi sonuglari; p<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli (6nemli) bulunmustur.
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Tablo 2. Cinsiyete gore clavicula degerleri arasindaki iliski (korelasyon).
Table 2. Relationship between the clavicula values by gender (correlation).

. » Erkek (n=8) Disi (n=8)
.(p<0.05);™. (p<0.01) = — — ~
Yas Agirlik (gr) Voliim (cm3) Yas Agirlik (gr) Voliim (cm3)
Ya R 1000 -225 159 1000  -397 207
§ P . ; 592 .gog ) 331 622
. R .22 1.000 56 397 1.000 430
Agirhik (gr) P 592 . 145 331 . 287
i R 159 565 1.000 207 430 1.000
Voliim (cm?) P 707 145 . 622 287 .
R -137 878" 443 316 .120 539
Uzunluk (cm) P 745 004 272 446 776 168
. R -316 .586 228 _729° 253 -228
Genislik (cm) P 446 127 588 040 545 588

Tablo 3. Cinsiyete gore scapula degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve karsilastirilmasi.
Table 3. Descriptive statistics and comparison of scapula values by gender.

* Mann-Whitney U; p<0.05 N Ort Std. Sap. Min. Max. *p.
Erkek 8 4.500 .7559 4.0 6.0
Yas Disi 8  4.500 .7559 4.0 6.0 1.000
Total 16 4.500 .7303 4.0 6.0
Erkek 8 4912500 5914570 4100.0 6000.0
Agirlik (gr) Disi 8 3600.000 481.0702 3100.0 4300.0 .001
Total 16 4256.250 854.7660 3100.0 6000.0
Erkek 8  6.4975 71412 5.31 7.39
Voliim (cm3) Disi 8  4.0638 .38693 3.52 4.63 .001
Total 16 5.2806 1.37381 3.52 7.39
Erkek 8  6.99625 336322 6.480 7.490
Uzunluk (cm) Disi 8  6.29088 422940 5.756 6.997 .002

Total 16 6.64356 .518598 5.756 7.490
Erkek 8  4.38450 .293454 3.985 4.909

Genislik (cm) Disi 8 3.89400 .104709 3.693 4.061 .001
Total 16 4.13925 .330849 3.693 4.909
Erkek 8 .79813 .061957 710 .870

Collum scapula’nin ¢api (cm) Disi 8 .60975 .042610 .535 .675 .001
Total 16 .70394 110006 .535 .870
Erkek 8  6.12375 336126 5.639 6.642

Spina scapula’nin uzunlugu (cm) Disi 8 541450 462204 4874 6.100 .003

Total 16 5.76913 .535315 4874 6.642
Erkek 8  1.27100 .108932 1.070 1.383

Spina scapula’nin yiiksekligi (cm) Disi 8 .98575 .057933 927 1.072 .001
Total 16 1.12838 169711 927 1.383
Erkek 8  2.02525 101937 1.921 2.177

Fossa supraspinata’nin genisligi (cm) Disi 8 1.82250 .091742 1.611 1.905 .001
Total 16 1.92388 .140495 1.611 2.177
Erkek 8  2.16450 192641 1.959 2.507

Fossa infraspinata’nin genisligi (cm) Disi 8 1.91425 .061979 1.810 2.004 .004
Total 16 2.03938 .189238 1.810 2.507
Erkek 8  .62400 .044233 .564 677

Tuberculum supraglenoidale’nin uzunlugu (cm) Disi 8 .34838 026971 311 .386 .001
Total 16 .48619 146666 311 677
Erkek 8  1.03288 .061397 914 1.118

Cavitas glenoidalis’in ¢ap1 (cm) Disi 8 .84463 .069937 762 .982 .001
Total 16 .93875 116154 762 1.118
Erkek 8  .80525 .107825 .654 951

Proc. suprahamatus’un uzunlugu (cm) Disi 8  .54613 .030352 510 .597 .001
Total 16 .67569 154146 510 951
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Tablo 4. Cinsiyete gore scapula degerleri arasindaki iliski (korelasyon).

Table 4. Relationship between scapula values by gender (correlation).

Erkek (n=8) Disi (n=8)
Agirhk " 3 Agirhk M 3
Yas (er) Voliim (cm3) Yas (er) Voliim (cm3)
Ya R 1.000 -225 151 1.000  -397 674
s p 592 721 331 067
. R -225 1.000 537 2397 1.000  -012
Agirhik (gr) P 592 170 331 977
Voliim (cm?) R -151 537 1.000 674 -012 1000
P 721 170 067 977
Uzunluk (em) R .082 -439 143 399 -012 238
P 846 276 736 328 977 570
Gentslik (cm) R -567 736" 383 055 000 286
$ P 143 037 349 897 1.000  .493
Collum scapula’nm capt (cm) R -729° 293 381 096 072 286
p sap P .040 482 352 821 865 493
Spina scapula’nmn nzanlugu (cm) R .302 -220 -119 591 -133 333
p p g P 467 601 779 123 754 420
Spina scapula’nin yiiksekligi (cm) R .536 366 071 082 -084 143
P p y g P 171 373 867 846 843 736
Fossa supraspinata’nin genisligi (cm) R -151 634 9057 674 ~566 571
prasp genisiig P 721 091 002 067 143 139
Fossa infraspinata’nin genisligi (cm) R -866" 317 048 2179 313 143
0ssd Ihiraspinatanin genisigt (¢ P .005 444 911 672 450 736
Tuberculum supraglenoidale’nin R -674 171 381 151 217 167
uzunlugu (cm) P .067 .686 352 721 606 .693
Cavitas glenoldalis'ln gaps (cm) R .674 -293 -333 192 145 429
g sap P 067 482 420 648 733 289
Proc. suprahamatus’un uzunlugu (cm) R -550 7817 357 495 ~265 262
- Sup g P .158 022 385 212 526 531

*. Spearmen korelasyon katsayis1 6nemli bulunmustur (p<0.05); **. Spearmen korelasyon katsayisi énemli bulunmustur

(p<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Yapilan calismalarda clavicula'nin kuslarda (Dursun
2002b), siirtingenlerde (reptilia) ve ilkel memelilerde
(monotremata) tam olarak tesekkiil ettigi (Bahadir ve
Yildiz 2008), tavsanlarda (Diizler ve Cakir 2003), guinea
piglerde, ratlarda (Ozkan 2002), wombatlarda ortak bir
ozellik olarak bulundugu (Saber 2013), ruminant ve
equide gibi tirnakli hayvanlarda m. brachiocephalicus’un
icerisinde fibréz bir c¢izgi haline gelerek kayboldugu
(Bahadir ve Yildiz 2008), lemur (Makungu ve ark. 2015),
kirpi (Ozkan 2004; Hashemi ve ark. 2009) gibi
hayvanlarda manubrium sterni ile scapula arasinda
uzandigy, kopeklerde yaklasik 1 cm, kedilerde yaklasik 2-5
cm (Liebich ve ark. 2015), aslanlarda yaklasik 8,5 cm (Eren
ve ark. 2001) uzunlugunda oldugu bildirilmistir. Yapilan
calismada ise, clavicula’'nin humerus’un proximal ucunun
hemen oOniinde, erkeklerde ortalama 2,49 cm, disilerde
ortalama 1,98 cm uzunlugunda, iskelet kemiklerinden
bagimsiz, kiigciik ve hafif kavisli bir kemik oldugu tespit
edilmistir.

Scapula’nin facies costalis’inde Girgin ve ark. (1988)’lari,
képek ve kurtta fossa subscapularis’in, scapula'nin
proximal %5’ iinde belirgin bir linea ile kesildigini, tilkilerde
ise bu linea'nin silik bir sekilde bulundugunu bildirmistir.
Ayni sekilde sansarlarda (Atalar ve Karan 2002) ve
sincaplarda (Karan ve Atalar 2003) yine bu ytiz lizerinde
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NAV’da ismi bulunmayan ¢ok belirgin bir crista ve kemik
cikintilarinin  bulundugunun tespit edilmesine ragmen
yapilan calismada bdyle olusumlara rastlanilmamistir.
Bununla birlikte mevcut calismada bu yiiz iizerinde
belirgin bir fossa subscapularis’in varligl literatiir
verileriyle uyum gostermektedir (Evans ve Christensen
1979; Tecirlioglu 1983; Dursun 2002a; Adams 2004;
Ozkan 2004; Bahadir ve Yildiz 2008; Kahraman 2012;
Karan 2012; Saber 2013; Tobechukwu ve ark. 2015).

Kopek (Dursun 2002a), kedi (Bahadir ve Yildiz 2008), rat
(Kahraman 2012), wombat (Saber 2013), grasscutter
(Tobechukwu ve ark. 2015) scapula’sinda fossa
supraspinata ile fossa infraspinata’nin esit genislikte
oldugu, kirpi (Ozkan 2004), oklu kirpi ( Yilmaz ve ark.
1998), sansar (Atalar ve Karan 2002), su samurlari (Yilmaz
ve ark. 1999), Hint kaplan1 (Mahapatra ve ark. 2016) ve
sincaplarda (Karan ve Atalar 2003) fossa supraspinata’nin
fossa infraspinata’dan, mole-rat (Ozkan 2002), lemur
(Makungu ve ark. 2015), yaban domuzu (Karan 2012) ve
tavsanlarda (Ozkan ve ark. 1997) ise fossa infraspinata’nin
fossa supraspinata’dan daha genis oldugu bildirilmistir.
Yapilan c¢alismada mole-rat, lemur, yaban domuzu ve
tavsanlarda oldugu gibi fossa infraspinata’nin fossa
supraspinata’dan genis oldugu tespit edilmistir.

Girgin ve ark. (1988)lar1 kurt ve tilki'de spinae
scapulae’nin distal ucunda sekillenmis olan acromion’un
proc. hamatus’unun cavitas glenoidealis sinirini astigini,
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kopekte ise bu smirda kaldigini bildirmistir. Yapilan
calismada ise proc. hamatus’un kurt ve tilkilerdeki gibi
cavitas glenoidalis siirini hafif astif1 tespit edilmistir.
Bununla birlikte ¢alismada tespit edilen acromion’un
ucundaki margo caudalis’e dogru yonelmis proc.
suprahamatus’un, evcil carnivor’lardan kedilerde (Evans
ve Christensen 1979; Dursun 2002a), su samurlarinda
(Yilmaz ve ark. 1999), porsuklarda, sansarlarda (Atalar ve
Karan 2002), sincaplarda (Karan ve Atalar 2003), ratlarda
(Ozkan 2002), tavsanlarda (Ozkan ve ark. 1997), kirpilerde
(Ozkan 2004), oklu kirpilerde (Yilmaz ve ark. 1998),
pandalarda, wombatlarda (Saber 2013), Hint kaplani’'nda
(Mahapatra ve ark. 2016), aslanlarda (Kirberger ve ark.
2005) ve mirketlerde (Staden 2014) bulundugunun tespit
edilmesine ragmen; yerli tilki, cakal, yerli kopek (Giiltekin
ve Ugar 1980) ve lemur (Makungu ve ark. 2015) iizerinde
yapilan ¢alismalarda proc. suprahamatus’un bulunmadigi
tespit edilmigtir.

Ozkan (2002) mole-ratlar iizerinde yaptig1 arastirmada
scapula’nin angulus ventralis bélgesinde inc. glenoidalis ve
proc. coracoideus’un iyi  gelistigini, tuberculum
supraglenoidalis’in tuberculum infraglenoidalis’ten daha
bilyiik oldugunu bildirmisgtir. Ayni sekilde kirpi (Ozkan
2004), oklu kirpi (Yilmaz ve ark. 1998), sansar (Atalar ve
Karan 2002), tavsan (Ozkan ve ark. 1997) ve sincap (Karan
ve Atalar 2003) scapula’sinda da proc. coracoideus’un
belirgin oldugu bildirilmistir. Ayrica Atalar ve Karan
(2002) sansarlarda, Karan ve Atalar (2003) sincaplarda
inc. scapula ve inc. glenoidalis’in oldukga belirgin oldugunu
bildirmislerdir. ~Yapilan c¢alismada da tuberculum
infraglenoidale’ye gore gayet belirgin bir tuberculum
supraglenoidale ve burasinin tlizerinde mediale dogru
yonelmis belirgin bir proc. coracoideus tespit edilmistir.
Ayrica inc. scapulae’nin genis bir c¢entik olarak
sekillenmesine ragmen, belirgin bir inc. glenoidalis
sekillenmemistir.

Scapula’nin sekli ve biytkligi hayvanin lokomotif
yapisinl yansitmaktadir. Scapula ¢alisan (is giicli lireten)
memelilerde genellikle adim uzunlugunu artirmaya olanak
saglayacak sekilde uzun, dar ve vertical yonli olarak;
gezici memelilerde dar, ama horizontal yonlii olarak; kazici
ve yilizen memelilerde ise biiyiik bir ii¢ggen seklinde
bulunur. Ayni zamanda scapula’nin angulus caudalis kismi
kazic1 ve ylizen memelilerde nispeten genislemistir. Bu
durum 6n bacagin addiiksiyonunu saglayan ve angulus
caudalis’ten baslayan m. teres major'un daha giigli
addiiksiyon saglamasina olanak vermektedir. Ayrica bazi
kazici ve ylizen memelilerin scapula’sinda zayif ikincil bir
spina scapulae bulunabilmektedir (Polly 2007). Van
kedilerinin scapula’sinin iicgen sekilde olmasi, margo
dorsalis’inin margo cranialis’e dogru yaklastik¢a azalan bir
kalinlik ve egim gostermekte olmasi itibariyle kazici ve
ylziici memeli scapula’sinin 6zelligini gostermekte olup,
yapillan c¢alismada ikincil bir spina scapulae’ye
rastlanilmamaistir.

Sonu¢ olarak; Van kedilerinde clavicula ve scapula
kemikleri anatomik 6zellikleri bakimindan incelendi. Bu
kemiklerden alinan morfometrik ve voliimetrik o6l¢iim
degerlerinin istatistiksel olarak erkek ve disiler arasindaki
farkliliklar1 tespit edildi. Ayrica bu g¢alismanin, Van
kedilerinde iskelet sistemi ile ilgili anatomi egitimi basta
olmak iizere, cerrahi ve Kklinik uygulama alanlarinda
veteriner hekimlere ve egitim alan 6grencilere, antropoloji
alanindaki calismalara faydali olabilecegi
distiniilmektedir.
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