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ABSTRACT In this investigation, mandible of 5 adult Aksaray Malakl dogs, regardless of gender, aged between 4 and 5
years, who died from various reasons, brought to Aksaray University Veterinary Faculty Veterinary Health
and Application and Research Center by Aksaray Malakli dog breeders between 2016-2018, were used. After
determining the macroanatomical features of the study, morphometric investigations were measured with
the help of digital caliper and the data were analyzed with arithmetic mean and standard error. The ramus
ventralis convex. The facies labialis was convex, the facies lingualis in carnivora showed a sharp concavity in
accordance with the language structure. It was found that the linea mylohyoidea S‘line in corpus mandibulae
was markedly folded. There were 2 foramen mentale in the corpus mandibulae. The jaw tooth formula was I3
C1 P4 M3. The length of the mandibulae was measured as 187.33 mm and the height of the ramus mandible
was 75, 09 mm. As a result, in this study macroanatomical and morphometric features of Aksaray Malakli dog
mandible were examined, and similarities and differences with other carnivore species were determined.
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0z Aksaray Malaklh Kopeklerinde Mandibula’nin Makro-Anatomik ve Morfometrik
Olarak incelenmesi

Calismada 2016-2018 yillar1 arasinda Aksaray Malakl képegi yetistiricileri tarafindan Aksaray Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Veteriner Saglik ve Uygulama ve Arastirma Merkez'ine getirilen cesitli sebeplerden 6lmiis,
cinsiyet farki gézetmeksizin 4 ile 5 yaslar arasinda degisen toplam 5 adet eriskin Aksaray Malakli kdpeginin
mandibula’lar1 kullanildi. Arastirmada mandibula’nin makroanatomik 6zellikleri belirlendikten sonra
morfometrik incelemeleri digital kumpas yardimiyla odlgiilerek incelemeye ait veriler aritmetik ortalama ve
standart hata ile gosterildi. Corpus mandibulae’nin margo ventralis’inin digbiikey oldugu tespit edildi. Corpus
mandibulae’da facies labialis’in digbiikey, facies lingualis’in carnivor dil yapisina uygun olarak keskin bir
icbiikeylik gosterdigi saptandi. Corpus mandibulae’da yer alan linea mylohyoidea'nin “S” sekline benzer
belirgin bir kivrim gosterdigi ve corpus mandibulae’da materyallerin tamaminda 2 adet foramen mentale’nin
bulundugu belirlendi. Alt ¢cene dis formiiliiniin I3 C1 P4 M3 seklinde oldugu tespit edildi. Yapilan él¢timlerde
mandibulae’sinin uzunlugu 187,33 mm ve ramus mandibula’nin yiiksekligi ise 75,09 mm olarak o&l¢iildii.
Sonug olarak, Aksaray Malakli képegi mandibula’sinin makroanatomik ve morfometrik dzellikleri incelenerek
diger carnivor tiirleriyle olan benzerlik ve farkhliklari ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Aksaray Malakli Képegi, Mandibula, Morfometrik

GiRis Kangal kopegine gore penceleri daha biiyiikk ve kalin

. o o yapida oldugu, fakat siirii yonetiminde zayif, soguga karsi
Malakl képegi irkinin anavatam Aksaray ili ve ¢evresidir. dayaniksiz, sarkik dudakli yapisi nedeniyle suya
Bolgede yogun ol_arak yet.istirilmesi neden_iyle “Aksaray salyalarinin  aktigi ve siiri pesinde cabuk yorgun
Mala_khSl" da denilmektedir. Yapilan genetik calisma ve distiikleri belirtilmektedir (Yilmaz 2008, Atasoy 2011,
ar}ahzler. sonucund:.;l Akbas,. Kars ve Kangal .goban Atasoy ve ark. 2011, Yilmaz ve Ertugrul 2012, Atasoy ve
koépeklerinden genetik benzerlik bakimindan ayri bir grup ark. 2014, Ograk ve ark. 2018). Evcil kopek (Evans 1979,
olusturdugu icin farkh bir irk olabilecegi belirtilmistir Nickel ve ark. 1987, Dursun 1994), gri kurt (Atalar ve
(Atasoy ve Kanli 2005, Atasoy 2011, Atasoy ve ark. 2011). Temizer 2009), sansar (Atalar ve Temizer 2009), vasak
Aksaray Malakli kopegi boz renkli, iri yapil ve dudaklan (Atalar ve Temizer 2009), tilki (Atalar ve Temizer 2009),
sarkik bir yapiya sahiptir. Cogunlukla karsilastirildigi Alman kurt kopegi (Onar ve ark.1999), porsuk (Atalar ve
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Temizer 2009), su samuru (Karan ve ark. 2005), rakun
koépegi (Hidaka ve ark. 1998, Korablev ve ), Nijerya yerel
kopegi (Igado 2017) gibi carnivor’larin mandibula’si
tizerinde incelemeler yapildig1 tespit edilirken, Aksaray
Malakli képeginde mandibula kemiginin makroanatomisi
ve morfometrisi ile ilgili bilimsel bir ¢alismanin
yapilmamis olmasi, makroanatomik ve morfometrik yapisi
ile ilgili yapilacak arastirmalara kaynak olusturmasi
acisindan Onemlidir. Carnivorlar’da mandibula kemigi
ozellikle avin yakalanmasi ve par¢alanmasi sirasinda bas
ve boyuna yardimci olmasi nedeniyle 6nemli anatomik bir
yapidir. Bu c¢alismada, Aksaray Malaklh koépeginin
mandibula’sinin  makro-anatomik  ve = morfometrik
ozelliklerini tespit etmek ve diger etgillerle arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyarak literatiir bilgisine
katki saglamak amaglanmaktadir.

ile gosterildi (Tablo 1 ve 2). Terminolojik ifadelerin
yaziminda Nomina Anatomica Veterinaria (2012) esas
alind1.

MATERYAL ve METOT

Calismada 2016-2018 yillar1 arasinda Aksaray Malakl
kopegi yetistiricileri tarafindan Aksaray Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Veteriner Saglik ve Uygulama ve
Arastirma Merkez'ine teshis ve analiz amaciyla getirilen
cesitli sebeplerden 6lmts, cinsiyet farki gozetilmeksizin 4
ila 5 yas araliginda olan 5 adet eriskin Aksaray Malakl
képeginin  mandibula’lar1  incelendi. Mandibula’larin
maserasyonu, maserasyon tekniklerine uygun olarak
gerceklestirildi (Tagsbas ve  Tecirlioglu 1966).
Maserasyondan sonra Malaklh koépegi mandibula’lar
incelendi ve fotograf makinasiyla (Canon CE 500, Japan)
makroanatomik yapilari goriintiilendi. Uzunluk 6l¢timleri
dijital kumpas (A marka, 200 mm’lik), a¢1 o&l¢timleri
acidlcer (Ruby, 90x15 mm’lik) kullanilarak yapildi.
incelemeye ait veriler aritmetik ortalama ve standart hata

BULGULAR

Mandibula’nin ventral kismini corpus mandibulae, dorsal
kismini ise ramus mandibulae olusturdugu gozlendi.
Synchondrosis intermandibularis tam birlesme durumu
gostermekteydi. Symphysis mandibulae piirtzlii kabarti
goriinimiindeydi. =~ Corpus  mandibulae’'nin  margo
ventralis'i digbiikey vaziyette tespit edildi. Corpus
mandibulae’da facies labialis disbilikey, facies lingualis
carnivor dil yapisina uygun olarak keskin bir i¢biikeylik
gostermekteydi. Corpus mandibulae’da yer alan linea
mylohyoidea’nin “S” sekline benzer belirgin olarak kivrim
gosterdigi ve corpus mandibulae’'nin caudal’indeki fossa
pterygoidea’nin s1g durumda oldugu tespit edildi. Foramen
mentale delikleri 2 adet bulunmaktayd:i (Sekil 1 ve 3).
Altcene dis formiilii I3 C1 P4 M3 seklinde idi. Ramus
mandibulae’'nin medial’indeki foramen mandibulae genis
bir delik durumunda gozlendi. Ramus mandibulae’daki
processus coronoideus genis ve geriye dogru yonelmekte
iken processus condylaris’in caput mandibulae’s1 kalin,
disbiikey bir yapiya sahip oldugu go6zlendi. Angulus
mandibulae’daki processus angularis yassi bir cikinti
seklinde caudal’e doniik olarak tespit edildi. Ayrica,
angulus mandibulae’daki fossa massetericanin oldukga
derin oldugu gozlendi (Sekil 1-4). Mandibula’'nin
morfometrik 6l¢ctimleri Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterildi. Bu
6lctimlere gore processus condylaris’ten infradental’e olan
toplam  uzakhk  187,33+14,44 mm ve ramus
mandibulae’nin yiiksekligi 75,09+11,18 mm olarak tespit
edildi.

Tablo 1. Aksaray Malakli kdpegi mandibula’sinin ortalama ve standart sapma degerleri

Table 1. The mean and standard deviation values of the Aksaray Malakli dog mandible

Aksaray Malakl képegi
Ol¢iiler Aritmetik ortalama
+SP / mm
Processus condylaris’ten infradental’e olan toplam uzaklik 187.33+14.44

Processus angularis’den infradental’e olan uzaklik

Processus condylaris ile processus angularis arasindaki ¢entikten infradental’e olan uzaklik

Processus condylaris’den dens caninus’un alveol’iiniin aboral kenarina olan uzakhg:

183.916+13.61
176.17+£13.56
162.40+13.07

Processus condylaris ile processus angularis arasindaki ¢entikten dens caninus’un alveol'iiniin  152.80+£13.21

aboral kenarina olan uzakhk

Processus angularis’den dens caninus’un alveol’iiniin aboral kenarina olan uzaklik 158.21+£9.70
4. Premolar disin aboral kenarindan dens caninus’un alveol’iiniin aboral kenarina olan uzaklik 58.97+5.87
4. Premolar disin aboral’'inden corpus mandibulae’nin yiiksekligi 32.68£6.01
Ramus mandibulae’nin yiiksekligi 75.09+11.18
Premolar disleri arasindaki uzaklik 51.25+2.57
Molar disler arasindaki uzaklik 41.53+1.36
Tablo 2. Aksaray Malakli képegi mandibula’sinin agilari
Table 2. The angles of the Aksaray Malakli dog mandible
Aksaray Malakl kopegi
Agilar Aritmetik ortalama
+SP / mm

Corpus mandibulae’nin margo ventralis’i ile ramus mandibulae’nin margo caudalis’i arasindaki 154.75+3.80

agl

Processus condylaris’in tuber mandibulae’si ile ramus mandibulae’nin margo caudalis’i 27.24+2.36

arasindaki ag1

Ramus mandibulae ile pars molaris corporis mandibulae’nin margo alveolaris’i arasindaki a¢1

Corpus mandibulae’nin margo ventralis'inin 6n kisminin yaptig1 a¢1

iki corpus mandibulae arasindaki ac1

146.93+5.03
35.49+3.17
29.10+1.91




Sekil 1. Aksaray Malakl kopegi mandibula’s1 lateral
goriniimi. flb. Facies labialis, cm. Corpus mandibulae, f.
Foramen mentale, mv. Margo ventralis, agm. Angulus
mandibulae, pan. Processus angularis, prc. Processus
condylaris, pcn. Processus coronoideus, im. Incisura
mandibulae, rm. Ramus mandibulae, fm. Fossa
masseterica, 1ma. Corpus mandibulae’nin margo
ventralis’i ile ramus mandibulae’nin margo caudalis’i
arasindaki a¢i, 2ma. Processus condylaris’in tuber
mandibulae’si ile ramus mandibulae’nin margo caudalis’i
arasindaki a¢i, 3ma. Ramus mandibulae ile pars molaris
corporis mandibulae’nin margo alveolaris’i arasindaki agi,
4ma Corpus mandibulae’nin margo ventralis’inin 6n
kisminin yaptig1 agl.

Figure 1. Lateral view of mandible in Aksaray Malakl dog.
flb. Facies labialis, cm. Corpus mandibulae, f. Foramen
mentale, mv. Margo ventralis, agm. Angulus mandibulae,
pan. Processus angularis, prc. Processus condylaris, pcn.
Processus coronoideus, im. Incisura mandibulae, rm.
Ramus mandibulae, fm. Fossa masseterica, 1ma.The angle
between the margo ventralis of the corpus mandible and
the margo caudalis of the ramus mandible, 2ma. 2ma. The
angle between tuber mandible of processus condylaris and
margo caudalis of ramus mandible, 3ma. Ramus
mandibulae ile pars molaris corporis mandibulae’nin
margo alveolaris’i arasindaki aci, 4ma. The angle of the
anterior portion of the margo ventralis of the corpus
mandible.

Sekil 2. Aksaray Malaklh kopegi mandibula’st medial
goriinlimi. sm. Synchondrosis mandibulae, Im. Linea
mylohyoidea, rm. Ramus mandibulae, frm. Foramen
mandibulae, fsp. Fossa pterygoidea, cpm. Caput
mandibulae, fcl. Facies lingualis.

Figure 2. Medial view of mandible in Aksaray Malakli dog.
sm. Synchondrosis mandibulae, Im. Linea mylohyoidea,
rm. Ramus mandibulae, frm. Foramen mandibulae, fsp.
Fossa pterygoidea, cpm. Caput mandibulae, fcl. Facies
lingualis.

Sekil 3. Aksaray Malakli kopegi mandibula’s1 6l¢iimleri. id.
Infradental, cn.Canin dis, in3. 3.Incisive dis, p1.
1.Premolar dis, p2. 2.Premolar dis, p3. 3.Premolar dis, p4.
4.Premolar dis, p5. 5. Premolar dis, m1.1. Molar dis, m2.
2.Molar dis, m3. 3.Molar dis, rm. ramus mandibulae, prc.
Processus condylaris, pan. Processus angularis. a.
Processus angularis ile infradental’e olan toplam uzaklik,
b. Processus angularis’den infradental’e olan uzaklik, c.
Processus.condylaris ile processus angularis arasindaki
centikten infradental’e olan wuzaklik, d. Processus
condylaris’den dens caninus’'un alveolliniin aboral
kenarina olan uzakligi, e. Processus condylaris ile
processus angularis arasindaki ¢entikten dens caninus’un
alveol’'uniin aboral kenarmna olan uzaklik, f. Processus
angularis’den dens caninus’un alveol’iiniin aboral kenarina
olan uzaklik, g. 4. Premolar disin aboral kenarindan dens
caninus’'un alveol’liniin aboral kenarmna olan uzaklik, i.
Ramus mandibulae’nin yiiksekligi, h. 4. Premolar disin
aboral’'inden corpus mandibulae’nin yiiksekligi, j. Premolar
disleri arasindaki uzaklik, k. Molar disler arasindaki
uzaklik.

Figure 3. Measurements of mandible in Aksaray Malakl
dog. id. Iinfradental, cn. Canin, in3. 3.Incisive, p1.
1.Premolar, p2. 2.Premolar, p3. 3.Premolar dis, p4.
4.Premolar, p5. 5. Premolar, m1.1. Molar, m2. 2.Molar,
m3. 3.Molar, rm. ramus mandibulae, prc. Processus
condylaris, pan. Processus angularis. a. Total distance to
infradental with processus angularis, b. Distance from
processus angularis to infradental c. The distance from the
notch between the processus condylaris and the processus
angularis to the infradental, d. The distance of the dens
caninus from the processus condylaris to the aboral edge
of the alveoli, e. The distance from the notch between the
processus condylaris and the processus angularis to the
aboral edge of the alveoli of the dens caninus, f. The
distance from the processus angularis to the aboral edge of
the alveolus of the dens caninus, g. 4. The distance from
the aboral edge of the premolar tooth to the aboral edge of
the alveolus of the dens caninus, i. The height of the ramus
mandibulae, h. 4. The height of the corpus mandible from
the aboral of the premolar tooth, j. Distance between
premolar teeth, K. Distance between molar teeth
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Sekil 4. Aksaray Malakli kopegi mandibula’st dorsal
goriiniimii. 5ma. iki corpus mandibulae arasindaki ag1.

Figure 4. Dorsal view of mandible in Aksaray Malakli dog.
5ma. The angle between the two corpus mandibulae.

TARTISMA ve SONUC

Evans (1979), Nickel (1987), Dursun (1994) kopek
mandibula’sinda synchondrosis intermandibularis’in tam
birlesme gosterdigini ve mandibula’nin corpus ve ramus
kisimlarindan olustugunu ifade etmislerdir. Aksaray
Malakl kdpeginde de benzer durumda gozlendi.

Literatiir bilgilerinde corpus mandibulae’'nin margo
ventralis’i rakun kopegi (Hidaka ve ark. 1998), porsuk
(Karan ve ark. 2005) ve su samurunda (Karan ve ark.
2005) diiz, kopek (Dursun 1994), kurt (Atalar ve Temizer
2009), tilki (Atalar ve Temizer 2009) ve sansarda (Atalar
ve Temizer 2009) disbiikey vaziyette oldugu rapor
edilmistir. Aksaray Malakli kopeginde de kopek, kurt, tilki
ve sansar da oldugu gibi corpus mandibulae’nin margo
ventralis’i disblikey olarak saptandi.

incelenen literatiir bilgilerinde porsuk (Karan ve ark.
2005), sansar (Atalar ve Temizer 2009), kdpekte (Dursun
1994) iki adet, vasak (Atalar ve Temizer 2009), kurt
(Atalar ve Temizer 2009), tilkide (Atalar ve Temizer 2009)
li¢ adet, su samurunda (Karan ve ark. 2005) bes adet
foramen mentale’nin bulundugu bildirmektedir. Arastirma
materyalinde porsuk, sansar ve kopekteki gibi iki adet
foramen mentale bulunmaktaydi.

Karan ve ark. (2005) su samuru, porsuk ve kedide linea
mylohyoidea’nin belirsiz, kopek ve sansarda ise az belirgin
olarak mandibula’nin medial yiizii boyunca longitudinal
uzanan bir ¢izgi seklinde, Atalar ve Temizer (2009) ise
vasak ve sansarda az belirgin iken, kurt ve tilkide ise silik
durumda oldugunu bildirmektedirler. Calisma
materyalimiz olan Aksaray Malakli koépeginde linea
mylohyoidea’nin belirgin bir durumda oldugu ve “S”
sekline benzer kivrim goésterdigi tespit edildi.

Yapilan literatiir arastirmalarinda alt ¢ene dis formiilleri
icin Karan ve ark.(2005) porsukta I3 C1 P3 M2, su
samurunda I3 C1 P3 M2, sansarda [3 C1 P3 M2, kdpekte i3
C1 P4 M3 ve kedide 13 C1 P2 M1 sekilde oldugunu
bildirmisler, Atalar ve Temizer (2009) kurtta I3 C1 P4 M3;
tilkide 13 C1 P4 M3, vasakta I3 C1 P2 M1 formiilii olarak
ifade etmislerdir. Aksaray Malakli képeginde alt ¢ene dis
formili tilki, kopek ve kurdun dis férmiiline benzer
sekilde I3 C1 P4 M3 olarak tespit edildi.

Arastirmacilar Evans (1979), Nickel (1987), Dursun
(1994), Karan ve ark.(2005) processus coronoideus’un
tlm tiirlerde genis oldugunu ve c¢ikintinin sansar, su
samuru, kurt ve tilkide yukari; vasak, kedi, képek ve
porsukta ise geriye dogru yoneldigini rapor etmislerdir.

10

Aksaray Malakli kopeginde de literatiir bilgileriyle uyumlu
olarak genis bir sekilde oldugu ayrica, vasak, kedi, kopek
ve porsuktaki gibi geriye dogru yoneldigi gozlendi.

Dursun (1994) kopeklerde processus condylaris’in caput
mandibulae’simin digbiikey bir yapiya sahip oldugunu
bildirmektedir. Aksaray Malakli képeginde benzer sekilde
disbiikey bir yapiya sahip olmakla birlikte kalinlasmis bir
yapi olarak tespit edilmistir.

Arastirmacilar Dursun (1994), Karan ve ark.(2005)
processus angularis’in kopekte iyi gelismis durumda
oldugunu bildirmislerdir. Calisma materyalimiz de iyi
gelismis yassi bir ¢ikinti olarak tespit edildi. Atalar ve
Temizer (2009) kurtta processus angularis’in altinda
incisura vasorum facialium’un belirgin oldugunu ifade
etmektedirler. Aksaray Malakli kopeginde incisura
vasorum facialium belirgin degildi.

Mandibulae’'nin uzunlugu ile ilgili rakun (Hidaka ve ark.
1998) 86,11 mm; tilki (Korablev ve Szuma 2013) 108 mm;
Nijeryanin yerel képekleri (Igado 2017) 114,6 ve Alman
Kurt kdpeginde (Onar ve ark. 1999) 92,58 mm olarak
bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada Aksaray Malakli kopegi
mandibula’sinin uzunlugu 187,33 mm dir.

Sunulan bu c¢alismada Aksaray Malaklh kopegi ramus
mandibulae’sinin  yiiksekligi  75,09¢11 mm olarak
olciilmiistiir. Bu deger ile ilgili rakunda (Hidaka ve ark.
1998) 48,66; tilkide (Figueirido ve ark. 2011, Munkhzull ve
ark. 2018 ) 37,01; Alman kurt kdpeginde (Onar ve ark.
1999) 31,38 mm olarak ol¢iilmiistiir. Bu dlgiimlere gore
Aksaray Malakli Kkopeginin ramus mandibulae’sinin
yuksekliginin yukarida bildirilen tiirlerden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan a¢1 6lctimlerinde corpus mandibulae’nin margo
ventralis'i ile ramus mandibulae’nin margo caudalis’i
arasindaki a¢1 154,75+3,80° iken corpus mandibulae’nin
margo ventralis’inin 6n kisminin yaptig1 a¢1 35,49+3,17%
dir. Onar ve ark.(1999) Alman kurt kopeginde bu
degerlerin  sirasiyla  138,26° ve 15,49° olarak
bildirmislerdir. Bu degerlere gore Aksaray Malakl
kopegi'nin corpus mandibulae’'nin margo ventralis
kenarinin Alman kurt kopeginkinden daha disbilikey
oldugu gozlenmistir.

Sonug¢ olarak, Aksaray Malakl koépegi mandibula’sinin
makro-anatomik ve morfometrik 6zellikleri incelenerek
onemli bulgular saptandi. Sansar, su samuru, tilki, Alman
kurt kopeginde, gri kurt, koépek, kedi, vasak gibi
carnivorlarin mandibula yapisina benzerlikler gdstermesi
yaninda bazi farkli anatomik 6zellikler de tasimaktadir. Bu
calismanin Aksaray Malakli kopegi ile ilgili yapilacak
calismalara katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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