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Tum insanligin bilimsel ¢calismalarina agik olan Antarktika, yillardir birgok tlkenin arastirma istasyonuna
ev sahipligi yapmaktadir. Bu istasyonlarin bir kismi “kalici-uzun dénemli” bir kismiysa “gegici-kisa
donemli” olarak adlandiriimaktadir. Antarktika’nin fiziksel yapisi ve kosullari bilimsel ¢alismalar yapmak
icin zorlayici olsa da arastirmacilar icin Gnemli konular ve bilgiler barindirmaktadir. Bu bilgilerin Glkemize
kazandirilmasi i¢in 2017 yilindan bu yana kitaya ulusal seferler (TAE) dizenlenmektedir. Turk bilim
insanlarinin bélgede uzun siire bilimsel faaliyet gésterebilmesi igin T.C. Cumhurbaskanligi himayesinde,
T.C. Bilim ve Sanayi Bakanligi uhdesinde ve istanbul Teknik Universitesi Kutup Arastirmalari Uyg-Ar
Merkezi (ITU PolReC) koordinasyonunda arastirma kampi kurulmasi giindeme gelmistir. Antarktika’ya

Anahtar kelimeler yapilan 3 bilim seferinde cesitli disiplinlere ait ¢ok sayida proje yiiriitiimis ve elde edilen tecriibeler
Antarktika; Bilimsel 1siginda calisma kampina ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle ulusal seferlerde elde edilen
Kamp; CBS; AHP bilgiler ile bu kampin nasil ve nerede kurulmasi gerektigine karar verme c¢alismalarina baslanmistir. Bu

calismada Tiirk Bilim Ussii kurulmasi amaciyla gerceklestirilen calismalar, yontem ve bulgulariyla birlikte
aktarilmistir. Yapilan seferler sirasinda kurulmasi planlanan kamp igin 6lgme ve analizler yapilarak ¢ok
sayida veri elde edilmistir. Bu veriler, detayl fizibilite ¢alismalari sonucunda ulasilan bilgiler ile
sekillendirilmistir. Kampin kurulacagi bélgenin konumu, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yaziliminda “en uygun
yer secimi” analizi yapilarak secilmistir. Bu analiz i¢in Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) kullanilarak yer
secimi icin 6nem teskil eden kriterler uzmanlarca belirlenmis, degerlendirilmis, puanlanmis ve sonuca
ulasilmistir. Calismalarin ilk asamasinda belirlenen 17 lokasyon 4 lokasyona indirgenmistir. Sonug olarak
Lokasyon 6, 14, 15 ve 10 arasindan Lokasyon 6, 0-5 araligindaki uygunluk puanlamasinda birinci sirayi
alarak arastirma istasyonu kurulabilecek en uygun yer olarak segilmistir.

Suitable Site Selection for Scientific Research Camp in Antarctica: The
Case of Turkey

Abstract

Turkge 6zete uygun olarak 250 kelimeyi agsmamali ve paragraf kullanilmamalidir. 9 punto ve iki yana hizali
olmalidir. Antarctica is open to the scientific studies of all mankind and also has been home to research
stations of many countries for many years. Some of these stations are called “permanent-long term” and
the others are “temporary-short term". Although the physical structure and conditions of Antarctica are
challenging for scientific studies, it contains important topics and information for researchers. National
Keywords expeditions to the continent (TAE) have been organized since 2017 to bring these information to our

Keywords country. In order to enable Turkish scientists to do scientific activities in the region for a long time,
Antarctica; Scientific

Camp; GIS; AHP

establishment of a research camp has become a current issue. For this reason, determination process has
begun for how and where this camp should be established with the information received from national
expeditions. In this study, the conducted studies with the aim of establishing a Turkish Science Base are
explained with their methods and findings. During the expeditions, a lot of data were obtained by
measuring and analyzing. These data were formed by the information acquired as a result of detailed
feasibility studies. The possible location of the camp was detected by analyzing the suitable site selection
in the Geographical Information System (GIS) software. For this analysis; the criteria that are significant
for site selection were determined, evaluated, scored and the results were obtained by using Analytical
Hierarchy Process (AHP). In the first stage of the studies, 17 locations were reduced to 4 locations.
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Location 6 ranks first between Location 6, 14, 15 and 10 based on suitability scores in the range of 0-5. As
a result, Location 6 has chosen as the most suitable location for scientific research camp.

1. Giris

Antarktika dinyanin en soguk kitasidir. Dogusu
yikseklik farkindan dolayi batisindan daha soguktur.
2 milyon yildir yagis almayan bdlgeleri barindiran
Antarktika, dinyanin en kurak yeri olarak da
anilmaktadir. 1961 yilindan bu yana, imzalanan
antlasmaya gore Antarktika sadece bilimsel
arastirmalara aciktir. Glnlimuzde 30 (lkenin 100'U
askin arastirma istasyonu kitanin gesitli bolgelerinde
faaliyet gostermektedir. Arastirma istasyonlari igin
yer segiminde etkin bir mekansal-cografi veri
yonetimi ve karar verme mekanizmasi gereklidir.
Antarktika’nin dogasi bircok zorlugu beraberinde
getirir. Cevresel faktorler, iklim yapisi ve topografya
kitadaki bilimsel arastirmanin sinirlarini ve lojistige
uygunlugu belirler. Bunlarla birlikte Antarktika’daki
¢alismalari sekillendiren yonetmelikler ve hukuki
kisitlar son derece ©6nemlidir. Uluslararasi Bilim
Konseyi Birligi (International Council of Scientific
Unions) 1957'de aldigi karar ile Antarktika’da
yapilan bilimsel calismalarin artirilmasini
hedeflemistir. Bunun icin “Special Committee on
Antarctic Research” adli bir komite kurulmustur.
Daha sonra adi “Scientific Committee on Antarctic
Research (SCAR)” olarak degistirilmistir (Int Kyn. 1).
Tirkiye 2014 yih itibariyla komitenin toplantilarina
bilimsel yayinlariyla katilmaya baslamis, 2016’da ise
komiteye Uye Ulkeler arasina girmistir (Int Kyn. 2).
Tirkiye Antarktika’ya simdiye dek 3 ulusal sefer
diizenlemistir. Tim seferlerde birincil hedef olan Us
kurmanin yani sira kabul edilen projeler yirirlige

konmus, farkli alanlarda ¢ok sayida bilimsel ¢alisma

yaratdlmustar.

SRy e T

Sekil 1. iTU PolREC ekibi, Antarktika (Int Kyn. 3).

© Afyon Kocatepe Universitesi
Bu makalede, gerceklestirilen 3 ulusal seferin ortak
ciktilari goz 6niinde bulundurularak arastirma

istasyonunun kurulusu icin ylrutilen cahismalardan
bahsedilmistir. Birinci seferde belirlenen olasi s
lokasyonlarinda yersel detay olgmeleri yapilarak
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina aktariimistir.
Ayni zamanda seferi gerceklestiren arastirma
gemisinde echosounder cihazi ile batimetrik 6lgme
yapilarak kiyr derinlikleri olgulmustiir. TAE-I'de
yapilan on fizibilite ve TAE-lI'de yapilan detayl
fizibilite calismalarinda istasyon kurmak igin gerekli
kosullar belirlenmistir. AHY igin olusturulan kriterler
onem derecelerine goére siiflandiriimis, agirhk
oranlari saptanmistir. CBS ortaminda uygunluk
haritalari olusturulmus ve se¢cenekler puanlanmistir.
Yerlesim vyerleri uygunluk durumlarinca siralanmis
ve 2019 il (TAE-I)

degerlendirmede ilk siradaki Lokasyon 6’ya gegici Us

ulusal  seferinde
kurulmustur. Bu c¢alismada anilan bilgiler, “Site
selection of the Turkish Antarctic Research station
using Analytic Hierarchy Process” (Yavasoglu et al.
2019) yayinindan alinarak derlenmistir.

2. Antarktika ve Bilim

Weddell Denizi ile Ross Denizi arasinda uzanan, Bati
ve Dogu olarak iki bolime ayrilan Antarktika,
dolayisiyla miicadeleyi

zorlayici kosullari

beraberinde getirir (Sekil 2).
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Sekil 2. Antarktika Haritasi (Int Kyn. 4).
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Yagis, sicaklik ve rizgar kitada gergeklestirilen
bilimsel ¢alismalari sekillendirmektedir. Rusya’ya ait
olan Vostok istasyonu’nda en diisiik hava sicakhgi -
89.2 C° olarak olgtlmistlr (Int Kyn. 5). En ylksek
hava sicakligl ise yaz aylarinda yaklasik 20 Co
degerine ulasmaktadir. Kiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin Antarktika Uzerindeki etkisi yillardir
onemli bir tartisma konusudur.
(1996)’'ya gore, kutupsal bolgelerdeki yagislarin
kiresel sicakhktaki potansiyel artislarla birlikte
artacag| edilmektedir. Ote
Antarktika kendi iginde iklimsel olarak degiskenlige
Antarktika (Antarctic
Peninsula), kiyi ve i¢ bolgeler birbirinden farkli

Houghton vd.

tahmin yandan

sahiptir. Yarimadasi’'nda
Ozellikler gosterir. Yiiksek rakima sahip dogu bolgesi
ve i¢ kesimler daha soguk ve daha kuraktir. Bu
nedenle nem ve yagis orani disiktir. Kiyr kesimleri
fazla yagis alir ve yillik yagis 400 mm’ye kadar ulasir.
Yagislar cogunlukla kar seklinde olur, yagmur ise yaz
aylarinda bazi bolgelerde nadiren gorilir (Int Kyn.
6). Antarktika Gizerindeki atmosferik dolasim 6zel bir
rlzgar tlrinl ortaya cikarmistir. “Katabatik” adi
verilen bu riizgar soguk havanin binlerce metrelik
diisey algcalmasi sonucunda meydana gelir ve kitanin
bazi bolgelerinde yillik ortalama hizi saatte 50 km’ye
ulasir (Sekil 3). Deniz seviyesinde etkili olan yiksek
basing ise Antarktika’nin kiyi bélgelerinde etkili
firtinalar yaratir. Kitadaki meteorolojik istasyonlarin
kayitlar iklim degisikliginin gézlenmesine ve hava
durumu hakkinda tahminler yapilmasina olanak
Bu tahminler

saglamaktadir. bolgede faaliyet

gosteren bilim insanlarinin ¢calismalarina yon verir.

SOBUK, YOBUN,
KURU HAVA

 MAKSMUM

BUZKATUAN 47760 320KM/S

Sekil 3. Katabatik rizgar (Int Kyn. 7).

Antarktika’daki buz kitlelerinin hareketini ve artan

Isinmanin sonuglarini  anlamak kitanin iginde
bulundugu tehlikenin diinya (zerindeki etkisini
anlamayi saglar. Antarktika buzullarinin tamami
erirse diinya capindaki su seviyesinin 60 metreden
fazla yukselecegi distnilmektedir. Kitadaki buz
tabakasi (buz o6rtlisi) da Dogu ve Bati olarak ikiye
ayrilmaktadir. Dogu Antarktika buz tabakasinin
hacmi Bati Antarktika buz tabakasinin hacminin
yaklasik 9 katidir (Cook et al. 2013). Buz tabakasini
sabit bir kitle olarak degil, dinamik bir sistem olarak
diisinmek gerekir. Bir kutup ¢oli olan Antarktika'da
birikme orani ¢ok diistiktir. Yillik erime oraniise 1-3
mm arasinda degismektedir. Bati Antarktika’da
devam eden erime sonucunda buz kaybi kiresel
deniz seviyesini 3-4 metre artirabilir (Bamber et al.

2009).

Antarktika’daki biyogesitlilik, yer yapisi, iklim ve
cevre Ozellikleri arastirmacilarin ilgi odagindadir.
Kitanin gesitli bolgelerinde su ve kara ekosistemine
dair arastirmalar yapilmaktadir. Kitada ¢ok sayida
penguen, balik, balina ve kus tirld bulunmaktadir.
Antarktika’da “Kril”
planktonunun gida yoksunlugu yasayan (lkelere

Ayni  zamanda bulunan

care olacagi sanilmaktadir (Baslar 2003).

Jeoloji, Jeofizik, Cografya, Osinografi, Hidroloji,
Meteoroloji, Kimya ve Fizik gibi disiplinler diinyanin
dogal ve essiz bilimsel laboratuvari
Antarktika’da

Arastirma istasyonlari bu baglamda binlerce insani

arastirma
cahismalarini ylritmektedir.
barindirmaktadir. Sekil 4, Antarktika’da yaz donemi

popilasyonunun Ulkelere  gore dagihmini
gostermektedir. Yaz déneminde popiilasyon 4000'in

Uzerine ¢tkmaktadir.
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Antarktika Yaz Donemi Poplilasyonu
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Sekil 4. Antarktika Yaz Donemi Popilasyonu Grafigi
Antarktika’da iklim, ekipleri her tirli kosula hazir bulunamaz. Antarktika'daki tim istasyonlar,
olmaya sirikler. Hava durumuna dayanikli giysilerin tesisatlar, donanimlar, kargo ve personellerin

ve insan saghgini glivence altina alan ekipmanlarin
bulunmasi sarttir. Bu ylzden arastirmacilar ile
birlikte medikal yardim saglayan kisiler ekiplere
dahil edilir. Antarktika lizerinde yapilan galismalar
kapsamli bir hukuksal mevzuat ile yonetilmektedir.
Bolge hicbir sekilde askeri amacglar icin kullanilamaz
ve bir llke iddiasinda

herhangi egemenlik

3. Calisma Alani

Tlrkiye’nin Gs kurmak ve bilimsel calismalar yapmak
icin gerceklestirdigi “Ulusal Antarktik Bilim Seferleri”
Turk Antarktika’yi
etmistir. Antarktika’ya gitmeden oOnce vyapilan

insanlarini anlamaya tesvik
arastirmalar hazrlik siirecinde yararli olsa da gercek
kosullarin icinde bulunuldugunda eksiklikler tespit
edilmistir. Ulusal Antarktik Bilim Seferi 1 (TAE-I)
adiyla 2017’nin Subat ayinda 9 kisilik bir ekiple
gerceklestirilmistir. Antarktika ana karasina yakin
Sili-Arjantin ulasim
saglanmistir. TAE-l kapsaminda Us kurmaya yatkin

olan Ulkeleri  Uzerinden

bolgelerde istiksaf ve 6lcme yapilmistir. TAE-II ise

2018’'in  Subat ayinda 28 kisilik bir ekiple

tahliyesi, inis noktalarindaki gemiler, ucaklar bir
gozlemci tarafindan incelemeye ve denetime agiktir.
Antarktika'nin
kullaniimasi,

yalnizca bariscil amaglarla

uluslararasi  bilimsel isbirliginin
kolaylastiriimasi ve canli kaynaklarin korunmasi

esastir.

gerceklestirilmistir. ikinci seferde detayl fizibilite
cahismalari yapilmistir. 2019 yilinin Subat ayinda
yapilan TAE-IIl ile “Tark Bilimsel Arastirma Kampi”
gecici olarak kurulmustur. Ugiincii seferde 23 kisilik
bir ekip calismistir. TAE-I sirasinda yapilan dlgmeler
topografik ve hidrografik altliklarin olusturulmasini
saglamistir. 4000 kilometrelik rotada daha 6nceden
belirlenen 35 noktada istiksaf yapilmistir. Bu 35
noktadan 17’sinin Us potansiyeline sahip oldugu
goralmastir (Cizelge 1). Bu noktalarda detay

olgmeleri yapilmistir. Yersel detay Olcmeleri

sonucunda kutupsal koordinatlar ve vyukseklik

farklari (cm dogrulugunda) bulunmustur. Ana
karaya yakinlik, lojistik, topografya ve iklim kosullari

genel olarak dusindldigiinde Bati Antarktika’da
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60°-68° Gliney enlemleri dolaylarindaki bolgeler Us
kurmaya daha elverislidir.

Gizelge 1. Us potansiyeline sahip noktalar.
NO BOLGE ADI YAKLASIK ALAN  YAKLASIK KONUM

(m2)

1 Lokasyon 1 93.000 66.00928 (G) -
65.64495(B)

2 Lokasyon 2 99.000 67.60228 (G) -
68.21201 (B)

3 Lokasyon 3 123.000 67.822363 (G) -
67.305236 (B)

4 Lokasyon 4 40.000 67.671119 (G) -
67.049203 (B)

5 Lokasyon 5 230.000 67.72194 (G) -
66.809932 (B)

6 Lokasyon 6 110.000 67.830186 (G) -
67.238464 (B)

7 Lokasyon 7 28.000 67.937853 (G) -
67.161456 (B)

8 Lokasyon 8 16.000 65.375882 (G) -
64.306614 (B)

9 Lokasyon 9 215.000 65.1168775 (G) -
64.241184 (B)

10 Lokasyon 10 20.000 65.110340 (G) -
64.07559 (B)

11 Lokasyon 11 190.000 64.724018 (G) -
62.596764 (B)

12 Lokasyon 12 70.000 64.669310 (G) -
62.671230 (B)

13 Lokasyon 13 129.000 64.580520 (G) -
62.198788 (B)

14 Lokasyon 14 50.000 64.543662 (G) -
62.077643 (B)

15 Lokasyon 15 50.000 64.501174 (G) -
61.764972 (B)

16 Lokasyon 16 50.000 64.439956 (G) -
61.604513 (B)

17 Lokasyon 17 75.000 62.378850 (G) -

59.700157 (B)

Cografi Bilgi Sistemi veri tabaninda toplanan
Olgmeler ve orneklemeler kurulacak (s bolgesinin
tespiti icin gereklidir. Analitik Hiyerarsi Yontemi
¢alisma alanindaki kosullara ve belirlenen kriterlere

gore sekillendirilmistir.

4. Metodoloji

Analitik Hiyerarsi Yontemi, birden fazla kriterin

oldugu durumlarda karar verilmesine yardim

saglayan ve sikhkla kullanilan bir yontemdir
(referans). CBS’de yer sec¢imi analizleri yapilirken
mekansal karar verme sirecinde problem
tanimlandiktan sonra secenekler olusturulur ve
aralarindan en iyisi segilir. AHY ile belirlenen amag
dogrultusunda kriterler, alt kriterler ve secenekler
olusturulur. AHY’'de hiyerarsik yapi bir model
diyagrami ile gosterilir. Hiyerarsinin her asamasinda
bir karsilastirma matrisi olusturulur. Her hiyerarsi
diizeyi i¢in agirhklar hesaplanir ve tutarhlik orani

bulunur. AHY’nin 3 temel adimi vardir. Bunlar

problemi bolumlere ayirarak hiyerarsik yapi
olusturma; karsilastirmali karar vererek tercih
matrisinin olusturulmasi ve onceliklerin

belirlenmesidir. (Saaty 1987). Genel AHY diyagrami
Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Genel AHY Diyagrami.

AHY’nin ilk asamasinda Antarktika’da yer secimi
hedefine ulasmak icin secimi etkileyen kriterler ve
alternatif lokasyonlar hiyerarsik bir yapi olarak
(Sekil  6). Model
tanimlandiktan sonra kriterler ve segenekler igin

gosterilmistir diyagram

karsilastirma matrisleri olusturulmustur.

| I

A} L Ll
A} A} !
1 ) 1
L} L} L

Al
A}
1
A

1 ' L 1
L] L ’ L
| L '
[ ' ,

Secenekler Lokasyon 6 Lokasyon 10 Lokasyon 14 Lokasyon 15

Sekil 6. Antarktika’da Yer Secimi icin AHY Diyagrami.
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Kriterler kendi aralarinda ikili gruplar halinde
Matris
kriterlerin ve segeneklerin onceliklerini belirlemek
(Kapar 2013).
hiyerarsi lGzerinde dnceden tanimlanmis bir cizelge
(Cizelge 2).
uzmanlarin  gorisleri

karsilastirihr. seklindeki karsilagtirmalar

icin  olusturulur Diyagramdaki

Onem dereceleri igin
yapiimis

kullanilir
ve daha once

calismalar dikkate alinmstir.

Cizelge 2. Temel 6nem derecesi gizelgesi.

Onem Derecesi

Agiklama

Es deger (esit) onem

Zayif

Orta derecede 6nemli

Orta dereceden fazla 6nem

Gugli 6nem

Gugli dereceden fazla 6nem

Cok gliclii veya ispat edilmis 6nem
Cok, cok guiglu

Asiri 6Gnem

W o0 NGO WN R

Karsilastirma matrisi;

G G .. G

1 PR n

21 2" 2n

A=| : : (1)

nl n2 nn

seklinde ifade edilmektedir.

n= degerlendirilecek kriter sayisi
Ci=i kriteri

aij= i kriterinin j kriterine gére 6nemi

Karsilastirma matrisinin kosegenindeki i ve j
bilesenleri esit olduklarinda a; 1 degerini alir. Bu
kriterin anlamina

kendisiyle  karsilastirildigi

gelmektedir. Faktorler sahip olduklari  6nem

degerlerine gore birebir karsilastirilir (Int Kyn. 8).

a =— (2)

Denklem (2)'ye gore; drnegin (i=1, j=8) degerlerini
aliyorsa oran 1/8 olacaktir. Yaniilgili kriterin digerine

gore tercih edilme dizeyi 1/8dir (Int Kyn. 8).
Normalize edilmis degerler C matrisi;

o Gt Gy
G Cnpttt Gy

C=| : : : (3)
cn] Cn2 Cnn

seklinde ifade edilmektedir. Onem dereceleri

arasindaki farklar karar noktalari Uzerinde ylizde
dagilim olarak gosterilir (Int Kyn. 8). Bunun igin

agirhk vektéri (W) denklem (4)'teki bigimde
hesaplanir.
3
W =4 @
n
W agirlik vektord;
Wl
WZ
w=|. (5)
w

seklinde ifade edilir.
CBS’de en uygun yer secimi analizi icin olusturulan

AHY modeli, potansiyel Antarktika arastirma
istasyonu sahalarinin degerlendirilmesinde
kapsamh bir metodoloji sunmaktadir. TAE-II

kapsaminda yapilan fizibilite ¢alismalari ile birlikte
AHY icin 27 kriter ortaya konmustur (Cizelge 3).
Onem derecelerini belirleyen uzmanlarin gérisleri
yapilan anketlerle alinmistir. ikili karsilastirmalarin
yapildigl anket 6rnegi Sekil 7.”de verilmistir.
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Cizelge 3. AHY kriterleri.

No Kriter Agiklama
1 Topography Topografyanin yerlesime uygun oldugu
yerler
2 Aspect Kuzeye yonelimin ¢ok oldugu yerler
3  Slope Egimin az oldugu yerler
4  Height Deniz seviyesinden yiksekligin az oldugu
yerler
5 Bathymetry Batimetrinin gemi ve bot yanagsmasina
uygun oldugu yerler
6 Currents Deniz akiminin az oldugu yerler
7 Capacity of Land  Arazi buyukligi, hakim alan blyuklugu, acil
durum kagis kapasitesi vb. ozelliklerin
oldugu yerler
8 Temperature Aylk ve yillik sicaklik ortalamasi ile degisimi
9  Wind Speed Ruzgar hizinin uygun sinirlar iginde olmasi
10 Logistics Lojistik agidan uygun alanlar
11 ClosenesstoPorts Limanlara yakinhk
12 Sealce Deniz buzunun uygun sinirlar igcinde olmasi
13 Grounding Line Buz sahanligina ya da gizgisine olan uzaklik
14 Megadunes Olasi megadune olaylarina ve kar tepelerine
olan uzakhk
1
> Snow . Kar birikme riskinin az olmasi
Accumulation
16 Closeness to Ship Gemi rotalarina olan yakinlik (turistik veya
Route arastirma)
17 Closeness to Boat
Bot rotalarina yakinlik
Route
18 CI.oseness to Havalimanlarina yakinhk
Airports
19 Closeness to

20

21

22

23

24

25

26

27

Other Bases

Closeness to ERA
(Emergency
Response Area)

ASPA  (Antarctic
Specially
Protected Area)

ASMA (Antarctic
Specially
Managed Area)

MPA (Marine
Protected Area)

HSM (Historic
Sites and
Monuments)

Spatial Conditions
Accessibility

Legistlative
Conditions

Diger Uslere yakinlik

Acil duruma cevap verecek alanlara yakinlik

Ozel koruma alaninin
yakininda olmama durumu

icerisinde veya

Ozel yénetim alaninin
yakininda olmama durumu

icerisinde veya

Deniz koruma alaninin
yakininda olmama durumu

icerisinde veya

Tarihi yerlerin ve anitlarin igerisinde veya
yakininda olmama durumu

Mekansal durum

Erisilebilirlik

Yasal dizenlemeler

Onem Derecesi Anketi (Topografya)
98(7(6[5/4|3]2|1{2|3|4|5|6|7[8|9

Egim Yiikseklik

Yiikseklik Kuzey
yonelimi

Egim Kuzey
yonelimi

Adi-

Soyadi

Unvan

Uzmanlk

Alani

Kurum

Sekil 7. Onem derecesi anketi.

Kriterlerin 6nem dereceleri belirlendikten sonra
karsilastirmalarin tutarhliklar kontrol edilir. Karar
vericilerin (uzmanlarin) kriterler ya da segenekler
arasinda kiyaslama yaparken ne kadar tutarli
olduklarini anlamak igin tutarlihk orani hesaplanir.
Oran 0.1’in (%10) altinda ise tutarli oldugu sonucuna
varilir. Tutarlilk orani (CR) kriter sayisi ile temel
degerin (A) karsilastirilmasi ile  bulunur. A
karsilastirma matrisi ile W agirlik vektorinin
carpimi sonucunda D vektorl elde edilir (Atan
2008).

a, 4, 6,
W
ay Gy 4y,
. . . w,
D=| : : : x|, (6)
a a a
nl n2 nn Wn

Daha sonra D vektorinin W vektorl elemanlarina
boliminden her bir kriter icin temel deger (E)
bulunur.

e=%G=123....n) (7)

E degerlerinin aritmetik ortalamasi alindiginda ise
karsilastirma icin gereken temel deger (A) elde edilir.

AE
/= —‘:1n (8)

Temel deger (A) kullanilarak Tutarhlik Gostergesi (Cl)
hesaplanmaktadir (Atan 2008).
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Cl=——+ (9)

Tutarlilik orani, Tutarhilik Gostergesi (Cl) degerlerinin
Cizelge 4’te verilen Rastgele Tutarlilik indeksi (RI)
degerlerine béliimii sonucunda elde edilir. indeks
tablosunda kriter sayisina karsilik gelen deger segilir.

cr=2 w0
RI
Cizelge 4. Rastgele tutarllik indeksi (RI).
Kriter Sayisi (n) RI
1 0.00
2 0.00
3 0.58
4 0.90
5 1.12
6 1.24
7 1.32
8 1.41
9 1.45
10 1.49

Tutarhlik testinden gecen kriterlerin agirhklarinin
ylizde olarak dagilimlarinin  bulunmasi igin
karsilastirmalar ve matris islemleri kriter sayisinca (n
defa) tekrarlanmalidir. Antarktika’da arastirma
istasyonunun kurulacagl en uygun yerin secimi icin

belirlenen  kriterlerden  25%i  tutarhlik testini
geemistir.  Kriterlerin agirliklari  tablo halinde
verilmistir (Cizelge 5).
Cizelge 5. Kriter agirliklari.
Kriterler Agirhklar
Spatial Conditions 0.16
Ana Kriter Accessibility 0.34
Legislative Conditions  0.45
Spatial Conditions Bathymetry 0.22
Alt Kriterleri Topography 0.22
Currents 0.07
Capacity of Land 0.29
Temperature 0.08
Wind Speed 0.12
Topography Slope 0.44
Alt Kriterleri Height 0.31
Aspect 0.25
Accessibility Logistics 0.35
Alt Kriterleri Closeness to Port 0.14
Closeness to Airports 0.14
Closeness to Other 0.11
Bases
Closeness to ERA 0.21
Logistics Sea lce 0.25
Alt Kriterleri Grounding Line 0.24
Megadunes 0.17

Snow Accumulation 0.29

Legislative Conditions ~ ASPA 0.35
Alt Kriterleri ASMA 0.25
MPA 0.17

HSM 0.17

Yer secgimi igin belirlenen kriterler ana ve alt
kriterlere goére ayrihp degerlendirilmistir. Alt
kriterler ana kriterle mantiksal iliski icinde olmalidir.
Anket katilimcilari Deniz Bilimleri, Fen Bilimleri, Yer
Bilimleri, insaat Miihendisligi ve Mimarlk gibi
alanlarda uzman kisilerdir. grupta mekansal durum,
erisilebilirlik ve yasal durum karsilastirmasinda yasal
durum %45 oran ile 6n plana ¢ikmistir. Mekansal
durumun alt kriterlerinden batimetri, topografya,
deniz akimi (currents), arazinin kapasitesi, sicaklik ve
rlzgar hizi birbirlerine gore karsilastiriimistir. Sonug
olarak arazinin kapasitesi, topografyasi ve
batimetrisi 6nemli kriterler olarak gorilmustir. Bu
kriterlerin agirliklarinin toplam orani %73’tlr. Egim,
yukseklik ve kuzey yonelimi (aspect) topografyanin
alt kriterlerindendir. Bu kriterlerin
karsilastirilmasinda en 6nemli olanin egim oldugu
ortaya c¢ikmistir. Erisilebilirlik i¢in olusturulan alt
kriterlerden lojistik, limanlara, havalimanlarina,
Uslere ve acil durum alanlarina yakinhk birlikte
degerlendirildiklerinde lojistik %35 oranla en 6nemli
kriter olarak bulunmustur. Ardindan %21 oranla acil
durum alanlarina yakinlik (Closeness to ERA)
gelmektedir. Daha sonra lojistigin alt kriterlerinden
deniz buzu, buz sahanligi ve kar birikimi kriterleri
birbirlerine yakin agirlikta kriterler olarak sonug
vermistir.  Son olarak vyasal durumun alt
kriterlerinden 0Ozel koruma, yonetim alanlar ve
tarihi alanlar degerlendirilmistir. Ozel koruma
alaninin icerisinde veya yakininda olmama durumu
(ASPA) %35 oranla 6n plandadir.

Analitik hiyerarsi yontemi ile varilan sonuglara gore
tutarhlik testine olumlu yanit veren 25 kriter
sayesinde s kurmaya vyatkin bolgeler teshis
edilmistir. Bu bolgeler yasal duruma uygun, lojistige
elverisli, kolay erisilebilir, deniz buzu ve kar
birikiminin az oldugu, 6zel koruma ve yoénetim
alanlarinin disinda, topografik agidan beklentileri
karsilayan yerler olmalidir.

5. Tartisma ve Sonug

TAE-l 6ncesinde 35 noktada 6lgme ve arastirma
yapilmasi planlanmistir. Bunun icin kesif raporlari
incelenmis, literatlir taramasi yapilmistir. Ancak
iklim ve cevre kosullar nedeniyle bu istasyonlarin
17’sinden veri toplanmistir. Yer sec¢imi analizi igin
uzmanlarin vardigi ortak fikre gore agirliklar
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olusturulmustur. TAE-I seferi yapildiktan sonra elde
edilen veriler 4 olasi s lokasyonunu
sekillendirmistir. Boylece TAE-I, TAE-Il seferindeki
calismalara yon vermistir. Sekil 8'de olasi Us
lokasyonlar harita lzerinde gosterilmistir. ArcGIS
yaziliminda Spatial Multi Criteria Analysis (Mekansal

Cok Kriterli Analiz) AHY ile belirlenen kriterlerin
agirliklarina gore yapilmistir. Uygunluk puanlamalari
0-5 araligindadir. Aralarinda yapilan siralamada
Lokasyon 6, 3.78 uygunluk puantile ilk sirayr almistir
(Yavasoglu et al. 2019). Ardindan Lokasyon 14, 15 ve
10 gelmektedir.

Sekil 8. Us kurmaya yatkin noktalar.

Sekil 9’da Lokasyon 6, 10, 14 ve 15 uygunluk olarak
renklendirilmis haritada gorilmektedir. Uygunluk
durumu Ug¢ renge bolimlendirilmis, turuncu-uygun
degil, sari-yeterli, mavi-uygun olarak belirlenmistir.
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Lejant
@ Olasi Arastirma Kamp1 Noktalari

Uygunluk Renklendirmesi

B== Uygun Degil
Yeterli

I Uygun

ARASTIRMA KAMPI YER SECIMI iCiN UYGUNLUK HARITASI
(BATI ANTARKTIKA)

200 km

Sekil 9. Arastirma Kampi Yer Secimi icin Uygunluk Haritasi.
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Calisma alanlann  ve s kurulacak bolgeler
belirlenirken  hukuki durumlar gbz O©ninde
bulundurulur. Lojistigin en uygun ve kolay bigcimde
saglanmasi, gemilerin demirleyecegi alanlar,
botlarin su Uzerindeki hareketleri, iklimin siireg
icindeki etkisi bilimsel g¢alismalarin ilerleyisini
belirlemektedir. AHP metodolojisi disiplinler arasi
baglantiyi kurarak uzman goruslerine dayali anketler
sayesinde en uygun yerin belirlenmesinde 6nemli
bir yontemdir. CBS ve AHY’nin entegre kullanimi
tutarli ve giivenilir sonuclar dogurmaktadir.
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