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Oz

Bu calismanin amaci, izmir sehrinde biyoklimatik konfor ile arazi kullanimi arasindaki iliskinin cografi
bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojileri kullanilarak incelenmesidir. Bu gergevede, izmir
sehrinde 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillarindaki biyoklimatik kosullarin yine ayni yillardaki arazi
kullanimiyla olan iliskilerinin mevsimlik ve yillik periyotta degerlendirilmesi hedeflenmistir. Biyoklimatik

Anahtar kelimeler konfor bélgeleri belirlenirken insanin fizyolojik 6zelliklerini de dikkate alan Fizyolojik Esdeger Sicaklik
Arazi kullanim (FES) indeksi kullanilmistir. Elde edilen degerlerin deniz seviyesindeki alansal dagiliminin
degisimi; Biyoklimatik hesaplanmasinda uzakligin tersiyle agirliklandirma (Inverse Distance Weighting - IDW) yontemi tercih
konfor; Fizyolojik edilmistir. Yiukseklige bagli FES degerleri elde edilmistir ve biyoklimatik konfor haritalar

Esdeger Sicaklik (FES);  o|ysturulmustur. CORINE arazi ortiisii verilerinin oldugu yillar referans alinarak iiretilen biyoklimatik
Cografi Bilgi Sistemleri;  (onfor haritalarinin yillarina gore kullanilarak arazi kullanim haritalari olusturulmustur. Calisma
Uzaktan algilama. sonucunda, konfor bélgelerinin biiyiik bir cogunlugunun tarim alanlarindan ve daha sonra sirasiyla dogal
ve yari dogal alanlardan, orman alanlarindan ve yerlesim yerlerinden olustugu gézlemlenmistir. Orman
alanlardaki sicaklk farkinin toprak alanlara gére daha az olmakla birlikte kentsel i1si adalarina kiyasla
daha fazla oldugu ve sehirde nem miktarinin oldukga yiiksek olmasi ve kent merkezinde gozlenen garpik

kentlesme nedeniyle riizgarin kenti sogutma etkisinin kullanilamadig tespit edilmistir.

Investigation of the Relationship Between Bioclimatic Comfort and
Landuse By Using GIS and RS Techniques: A Case Study Of lzmir

Keywords Abstract
Land use change; The aim of this study is to investigate the relationship between bioclimatic comfort and land use in izmir
Bioclimatic comfort; by using geographical information systems and remote sensing technologies. In this context, it is aimed
Physiological to evaluate the relationship between the bioclimatic conditions of the years 1990, 2000, 2006, 2012
Equivalent and 2018 with the use of land in the same years in the province of izmir in seasonal and annual periods.

Physiological Equivalent Temperature (PET) index, which takes into consideration the physiological
characteristics of human, was used when determining bioclimatic comfort zones. Inverse Distance
Weighting (IDW) method was preferred in the calculation of the spatial distribution of the obtained
values at sea level. Height-dependent PET values were obtained and bioclimatic comfort maps were
systems;Remote generated. Land use maps were created by using the bioclimatic comfort maps produced by reference

sensing. to the years with CORINE land cover data. As a result of the study, it was observed that the vast majority

Temperature (PET);
Geographic
information
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of the comfort zones consisted of agricultural areas and then natural and semi-natural areas, forest
areas and settlements, respectively. It has been determined that the temperature difference in forest
areas is less than the land areas, but it is more than urban heat islands and the city's cooling effect
cannot be used due to the high humidity in the city and the distorted urbanization observed in the city

center.

1. Giris
iklim, gecmisten giinimiize kadar insanin yerlesme,
saghk gibi
olusturan

barinma, beslenme, glnlik yasam

dongusiini gereksinimlerini
yonlendirmesinde etkili olmustur. Ginlik yasam
rutinini etkileyen iklim kavrami,insanlar tarafindan
yluzylllar ~ boyunca daha iyi  kavranmaya
calisiimistir.insan ile iklim arasinda iligki kuruldukga,
insanlarin belli sartlarda kendilerini fizyolojik ve
ruhsal olarak daha saghkli ve ding hissettikleri
gorlilmistiir. Buna bagh olarak biyoklimatik konfor
kavrami, insani en az miktarda enerji harcayarak
cevresine uyum  sagladigi  kosullar  olarak
tanimlanmaktadir (Ozyavuz, 2017). Biyoklimatik
konfor durumunun belirlenmesinde sicaklik, nem ve
rlizgar parametreleri degerlendirilmektedir (Topay
ve Yilmaz, 2004).

Biyoklimatik konforun insan ve diger canl tirleri
Gzerindeki etkisi nedeniyle,6zellikle planlama ve
tasarim sireclerindeigin 6nemli bir girdidir.. Zira,
cogunlukla ¢cevreyle uyumlu ve siirdiirtilebilir yasam
alanlari olusturmak icin gerceklestirilen fiziksel

planlama ve tasarim sireclerinde, cevresel ve

kiltirel unsurlarkorunurken insanlar icin de
optimum yasam sartlarinin saglanmasina
odaklaniimaktadir. Bu kapsamda, iklimsel
faktorlerin insanin daha konforlu bir yasam

sirmesini saglayacak bicimde degerlendirilmesi ve
planlama girdisi haline getirilmesi 6nemlidir. Benzer
sekilde, mevcut arazi kullanimi ve fiziksel 6zelliklerin
iklim Uzerindeki etkisi de son derece 6nemli olup,
surdirdlebilir planlama ve tasarimda goz Online
alinmasi gereken olgitler arasinda yer almaktadir.

Dolayisiyla, iklim parametreleriyle  fiziksel
ozelliklerin birbiri Gzerindeki etkilerinin
arastiriimasi, strdurulebilir mekanlarin

olusturulmasinda gerekli olan asamalardan biridir.
Bu baglamda, bu calisma kapsaminda CORINE arazi
ortlsu verilerinin oldugu yillar referans alinarak
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izmir sehri bitinindeki biyoklimatik konforun
1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillan igin
belirlenerek ayni vyillardaki biyoklimatik konfora
uygun alanlarin arazi kullanimlariyla olan iliskilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Boylelikle, fiziksel
planlama kararlarinin insan igin konforlu zonlarin
olusturulmasindaki rolGnin tartisiilmasi ve bu
sayede sonraki planlama siregleri igin yol gosterici
¢iktilarin elde edilmesi hedeflenmistir. Bu bu amag
ve hedefler dogrultusunda, oncelikle literatir
arastirmasi gerceklestirilerek biyoklimatik konforun
hesaplanmasi ve meteorolojik parametrelerin

insanlar Gizerindeki etkilerinin incelenmesine

yonelik  ulusal ve uluslararasi  c¢alismalar

belirlenmistir. Bu ¢alismalardan baslicalari ve
¢alismalar kapsaminda kullanilan yéntem ile elde

edilen temel giktilar asagida 6zetlenmistir:

(2013),
calismada izmir'deki 11 meteoroloji istasyonundan

. Kestane ve Ulgen yaptiklari
20 yil igin saatlik sicaklik, bagil nem ve riizgar hizi
verilerini kullanarak 6nce saatlik hissedilen sicaklik,
ardindan bu hesaplarla aylik ortalama hissedilen
sicaklik degerlerini hesaplamislar, Simple Kriging
Prediction Map yontemiyle calisma alani igin
hissedilen sicaklik haritalari olusturmuslardir. Daha
sonra 12 ay icin olusturulan hissedilen sicakhk
haritalarindan ortalama alinarak yillik hissedilen
sicaklik haritasina ulasiimistir. En disiik ve en yiiksek
sicaklik deger arahgini 5 esit konfor bolgesine
siniflandirma  yaparak

ayirmiglar ve vyeniden

biyoklimatik konfor haritalari olusturmuslardir.

Haritalarin yorumlanmasiyla yerlesimin yogun

oldugu bolgelerde konforun azaldig, kirsal alanlara

dogru gittikce  konforun arttigi  sonucuna
ulasmislardir (Kestane ve Ulgen, 2013).
o Tirkoglu, Calskan, Cicek ve Yilmaz (2012)

tarafindan yapilan c¢alismada Ankara kent
merkezinin biyoklimatik konfor alanlarinin mekansal

ve zamansal dagiliminin incelenmesinde farkh arazi
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dokusunda bulunan meteoroloji istasyonlari 2001-
2010 yillarina ait sicakhk, riizgar hizi, kiiresel solar
radyasyon ve bagil toplanmistir.
istasyonlardan toplanan bu veriler ile RayMan

nem verileri

yazilimi kullanilarak Fizyolojik Esdeger
Sicaklik(FES)(Physiological Equivalent Temperature
(PET)) degerleri hesaplanmistir. Yapilan analizler ve
hesaplamalar sonucunda Ankara kent merkezinde
yiksek yapilarin yogun olarak bulundugu alanlarda
yil boyunca FES degerinin gece boyunca yiiksek ve isi
adalarinin olustugu goézlemlenmistir. Yine kent
merkezinde yuksek yapilarin  yogun olarak
bulundugu alanlarda temmuz sonu, agustos basinda
asirt sicak olgimler yapilmis ve FES degeri yiksek
¢tkmistir (Turkoglu vd., 2012).

o Caliskan ve Tirkoglu (2012) benzer bir
¢alisma yaparak 69 istasyondan gelen 1975-2008
yillari arasina ait aylik ortalama hava sicakligi, riizgar
hizi, kiiresel solar radyasyon, bulutluluk ve bagil nem
parametrelerini kullanmislardir. Tiirkiye’'nin
biyoklimatik kosullarinin alansal dagilimini termal
konfor haritalarinda gostermislerdir. FES degerleri
ile enlem, vyilkselti, denizellik parametreleri
arasindaki iliskiyi coklu gizgisel regresyon ile, iliskinin
derecesini  ise analizi

korelasyon yaparak

belirlemislerdir. Analiz sonucunda Tirkiye'nin
glineyi, bati kiyr kusagi ve vadi tabani, ova gibi algak
alanlardaki FES degerlerinin diger alanlardan 5°C-
25°C daha yuksek oldugu belirtilmistir. En yliksek
FES degerlerinin mayis-eylil aylari arasinda
glineydoguda bulunan alcak alanlarda, ekim-nisan
aylari arasinda Akdeniz kiyisinda gorildigi; en
disik FES degerlerinin ise sicak donemde kuzeyde
ve Kackar Daglari zirvelerinde, soguk dénemde
karasal ve yiksekte olan Blylik Agri Dagi zirvesinde
gorildiagi belirtilmistir (Caliskan ve Turkoglu, 2012).
o Ozsahin ve Eroglu (2018) yaptiklari calisma
icin Corlu, Hayrabolu, Malkara, Marmara Ereglisi,
Murath, Saray, Sarkdy ve Tekirdag meteoroloji
istasyonlarindan hava sicakhgi, buhar basinci, riizgar
hizi,  bulutluluk

istatistiklerinden ise calisma alanindaki 2016 yilina

verilerini  ve  MEB resmi
ait okul ve 6grenci sayisi verilerini elde etmislerdir.
Bu verilerle aylik SET (Standart Efektif Sicaklik), FES
ve Tahmini Ortalama Isil Sartlar (Predicted Mean
Vote (PMV)) indislerini hesaplamislardir. Daha sonra
indis sonuglarinin yillik ortalama degerlerini IDW

(Inverse Distance Weighted — Ters Mesafe Agirlikh
Enterpolasyon) yontemiyle dagitmislar ve konfor
haritasi olusturmuslardir. Analiz sonucunda ¢alisma
alaninin genelinde ¢ok az serin termal algilama
diizeyinin hakimiyetinin goruldigini; okullarin
%60’Inin konforsuz, %40’inin ise konforlu bolgede
ogrencilerin ~ %69unun  (126.379)
%31’inin  (56.450) konforlu bolgede

belirlemislerdir.

kaldigini,
konforsuz,
egitim  gordigini Boylece
calismayla biyoklimatik konforun egitim faaliyetleri
Uzerinde dolayh bir etkisinin  bulundugunu
gostermislerdir (Ozsahin ve Eroglu, 2018).

. Daneshvar vd. (2013) yaptiklari ¢alismada
iran’daki biyoklimatik konfor kosullarini FES ile
analiz etmislerdir. Kullanilan meteorolojik veriler 30
yillik déneme ait (1976-2005) 48 istasyonun hava
sicakligl, bagill nem ve rizgar hizidir. Bu veriler
kullanilarak aylik FES degerleri elde edilmistir.
Calhsma sonucunda konforun optimum oldugu
bolgeler yiksekligin 1000 — 2000 metre, sicakhgin 12

— 20 °C arasinda ve de ortalama yagisin 200 mm

altindaki  bolgeler oldugu tespit edilmistir
(Daneshvar vd., 2013).
. Svensson vd. (2003) isve¢ Goteborg’da

kentsel bolgedeki biyoklimatik konfor alanlarini FES

indeksi ve meteorolojik veriler araciligiyla
arastirmislardir. Hem hava sicakligi hem de riizgar
bolgesi haritalari, arazi kullanimi, yikseklik ve sahile
olan uzaklik temelinde olusturulmustur.
Svensson’un 2002’deki yaptigl calismaya dayanarak
her bir hava sicakligi ve riizgar istasyonuna spesifik
degerler tayin edilmistir. Arazi kullanim alanlari
yogun kentsel bolge, cok aileli binalar, mistakil ev
alanlari, yesil alanlar ve sanayi bolgeleri olarak
kategorize  edilmistir.  Her arazi  kullanim
kategorisine Sverdrup glic yasasina gore farkli
katsayilar verilmistir. Yiikseklige gore, arazi kullanim
kategorileri 50 m'nin altinda veya Ustiinde olan iki
ana gruba ayrilmistir. Elde edilen bulgulara gore
iskandinavya'da konforu etkileyen ana sorun riizgar
ve beraberindeki sogutma etkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Buna ek olarak, en yiiksek FES degerleri,
merkezi yerlesim alanlarinda, en distk FES degerleri
ise kiyl ve yesil alanlarda bulunmustur (Svensson
vd., 2003).

o Tagil ve Ersayin (2015) ise Balikesir ilindeki

termal biyoklimatik konforun mekéansal ve zamansal
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dagilimini yapmis ve konforun vyil igerisindeki
mekansal dagilimindaki degisimi sorgulamiglardir.
Calismalarinda Balikesir ilinde insan yasami igin
oldugu

belirlenmesi amaciyla mevcut olan termal algiy

termal  konforun  uygun alanlarin
belirlemek icin aylik termal konfor sartlari analiz
edilmistir. Bu analiz icin RayMan yazilimi kullanilarak
aylik FES degerleri Uretilmis ve mekansal dagihmi
icin IDW modeli kullanilmistir. Yillik FES degerlerinin
¢ok az serin ve konforlu termal algilama
derecelerine karsilik gelen 13,6°C -19,5°C degerleri
arasinda dagihm gosterdigi tespit edilmistir (Tagil ve
Ersayin, 2015).

o Kantor ve Unger (2010) kentsel alandaki
dinlenme yerlerinin termal konfor arastirmalari igin
bir metodoloji 6nermislerdir. Belirledikleri {ig
dénem boyunca yarim saat araliklarla saat 12.00-
15.00 araliginda 6775 ziyaretgiyi haritalamislardir.
Olgiim araliklarindaki 1sil kosullari tanimlamak igin
FES’i alanin meteoroloji verileriyle hesaplamislardir.
kullanim modelinin termal

Arazi kosullar ile

iliskilerini gostermek igin verileri ArcView ile
sayisallastirip islemislerdir. Hava sicakligl, bagil nem,
rizgar hizi ve termal radyasyon klimatik konforu
etkileyen parametreler olarak alinmis ve bu
faktorler FES ve OUTSET ile hesaplamislardir. Ayrica
termal konforu 6znel 6zelliklere de baglh oldugu igin
ziyaretgilerin davranissal uygulamalari da
gozlemlenmistir. Bu bilgilerin gelecekte, olgilen
meteorolojik parametrelerden konfor endekslerini
hesaplamak veya incelenen alanin termal kosullarini
simile etmek icin ENVI-Ray veya RayMan yazilimiyla
alan modelini ayarlamak icin faydal olacagini
belirtmislerdir (Kantor ve Unger, 2010)

. Guiglii (2010), Edremit, Ayvalik, Dikili, izmir,
Didim,
Marmaris'te bulunan meteoroloji istasyonlarinda

Cesme, Kusadasi, Bodrum, Datca ve
1975 ve 2008 yillari arasinda 6l¢lilen hava sicakligl,
bagil nem ve riizgar hizi, gineslenme siresi ve yagis
miktari verilerini kullanarak; TCI (Turizm iklim indisi),
THI (Sicaklik Nemlilik indisi) ve SSI (Yeni Yaz indisi)
incelemislerdir. inceleme sonucunda kiyr turizmi
yoninden iklim konforu sartlarinin en elverisli
oldugu aylarin mayis, haziran ile eylil ve ekim aylari
oldugu ve ozellikle mayis ayinin ideale yakin

degerlerde oldugu belirtilmistir (Glglt, 2010).

o Topay’in (2007) yapmis oldugu calismada,
Mugla ilinin biyoklimatik konforu 11 meteoroloji
istasyonuna ait 1929 — 2000 yillari arasi, haziran ve
ekim aylari arasini kapsayan ortalama hava sicakligi,
bagil nem ve rizgar verileri kullanilarak CBS
ortaminda degerlendirilmistir. Meteoroloji verileri
ile IDW yontemine gore aylik iklim haritalarn
olusturulmustur. Sonug haritalari Olgyay’in (1973)
insan biyoklimatik konfor degerine gore konforlu ve
konforsuz bolgeler olmak lizere 2 sinifa ayrilmistir.
Elde edilen bulgulara gére Mugla ilinde en konforlu
aylar haziran, agustos ve eylil aylarn olurken en
konforlu alanlar ise ilin merkez ve kuzey kisimlari
olmustur. Yine Topay, bu galismasina benzer olarak
Yilmaz ile birlikte (2010) Mugla ilinin biyoklimatik
konfor alanlarini  belirlemislerdir. Meteorolojik
3-850 metre

degismekte olan 10 meteoroloji istasyonundan

veriler rakim degeri arasinda
toplanmistir (Topay, 2007).

. Song ve Wu (2018) ylizey sicakhigi (LST) ve
rahatsizlik indeksi (Discomfort Index — DI) gibi
parametreler araciligiyla insanin isi stresini uzaktan
algilama yontemleriyle arastirmislardir. Calisma
ABD’nin Wisconsin eyaletinde yiratilmuastir. DI
degerini elde etmek amaciyla, ilk olarak bu
arastirmada kuru sicaklik olarak kabul edilen LST'yi
hava sicakligina baglamak icin deneysel modeller
kurulmustur. Daha sonra, kuru termometre sicaklig
ve bagil nemden islak hava sicakhgi elde edilmistir.
Islak hava sicakhgini hesaplamak icin ise bagil nem
NARR’dan alinmistir

Regional Reanalysis). Ardindan, DI kuru ve i1slak hava

degerleri (North America
sicakligindan hesaplandigi icin, uzamsal dagilimi LST
NDVI
Difference Vegetation Index) ve NDBI (Normalized

ile karsilastinlmistir.  LST, (Normalized
Difference Built-up Index) hesaplamak icin MODIS
goriantisi kullanilmistir. Sonrasinda, LST — NDVI —
NDBI ve DI,
karsilastirmak

LST ve DI’'nin mekansal dagihmi
icin ve de DI'min 1sI stresini

hesaplamada oOnemini godstermek icin bunlar
korelasyon analizine tabi tutulmustur. Sonuglar, bu
arastirmada  olusturulan  deneysel modele
dayanarak hesaplanan hava sicakliginin, mevcut
calismalara kiyasla diisik RMSE degerleri ile oldukca
dogru oldugunu gostermistir. Ote yandan, DI'nin
sicak bir ¢cevrede insan rahatsizligini belirten daha

onemli bir indikator oldugu kanitlanmistir. Fakat,
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hesaplanan DI'nin dogrulugu LST’'nin dogruluguyla
alakahdir. Ayrica, DI'nin dogrulugunu kanitlamak
icin de saha olcuimleri gerceklestiriimemis olup
sonuglar, tek bir Olcekte bir calisma alanina
dayandiriimistir (Song ve Wu, 2018).

. Pawar, Mukherjee ve Shankar (2015) CBS
kullanilarak belirli termal konfor
degisikliginin, duyarli bina tasarimi stratejilerini de
degistirdigini gosteren ifade edilmistir.
Hindistan’da yasanan ¢ok gesitli iklim degisikliklerini

bolgelerdeki

slireci

gostermek icin yuksek ¢cOzUndrlukli
kiimesi

kullanmiglardir. Mahoney Tablosu metodu ile alti

enterpolasyonlu  iklimsel veri alt
iklim gostergesini hesaplamak igin raster verileri CBS
kullanarak tliretmis ve siniflandirmislardir. 8 grupta
secilen bina tasarim kriterlerini 62 termal konforlu
tasarim bolgesini  olusturmak igin Ust Uste
getirmislerdir. Hava sicakhigl, bagll nem ve yagis
verileri kullanilarak termal konfor analizi ArcMap 10
Yapilan analizler sonucu konfor
bolgeleri  belirlenip,  farklh  iklimlere  gore
haritalandinlmistir (Pawar vd., 2015).

Ozetlenen

ile yapiimistir.

biyoklimatik  konfor  arastirmalari

dogrultusunda izmir ilinde gerceklestirilecek

c¢alismanin  yontemi vekullanilacak verilertespit
edilmistir. Calismada kullanilan materyaller ve
uygulanan metot materyal ve metot bolimiinde

actklanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Calisma Alani

Calismanin materyallerinden biri olan galisma alani
Tirrkiye’de yer alan izmir ilidir. 12.007 km?2lik bir
ylzolgimine sahiptir ve 37°45’ ve 39°15’ kuzey
paralelleri ile 26°15’ ve 28°20’ dogu meridyenleri
arasinda kalmaktadir (Demirtas, 2007)
Blyiksehir Belediyesi, 2013) (Kara, 2017).

Sekil 1'de calisma alani sinirlari gorilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alani.
Tarih boyunca farkli medeniyetlerin hakimiyeti
dogal
degerleriyle 6nem arz etmektedir. Fakat 1950li

altinda olan bolge, ve kiltirel miras
yillardan sonra almakta oldugu yogun gog ile birlikte
hizli bir kentlesme siirecine giren sehir diizensiz
kentlesmeyi de beraberinde getirmistir. Yillar icinde
kontrolsiiz bir sekilde biyiiyen kentte bugiin km? ‘ye
360 kisi dismektedir ve merkez bélgesi bu kalabalik
nifusu ile dogal blyume esiklerine ulasmis
bulunmaktadir.

izmir sehri, Akdeniz ikliminin etkisi altinda olup yaz
mevsimini sicak ve kurak, kis mevsimini ilik ve yagisli
gecirmektedir. Yapilan literatiir arastirmalarina gore
yillara bagh olarak sehrin rlizgar yoninin ve mevsim
slrelerinin degismesi, saatte meydana gelen yagis
miktarinin artmasi, deniz seviyesinin yikselmesi vb.
sorunlar ile karsi karsiya kalan izmir, Tirkiye'de
kiiresel iklim degisikliklerinin en fazla hissedilecegi
illerden biri olarak degerlendirilmektedir.
materyali  kullanilan

Calhsmanin  bir  diger

yazilimlardir.  izmir ili icin FES indeksini
hesaplanirken ArcGIS 10.6 yaziimi ile RayMan Pro
kullanilarak biyoklimatik konfor
haritasiolusturulmustur. Sekil 2’de gosterilen konfor

zonu araliklar Cizelge 1'deki bilgiler dogrultusunda

belirlenerek c¢alisma alaninda konfor zonlari
belirlenmistir.
Calhsmada kullanilan konfor zonlarinin limit

degerleri literatlir arastirmasi baz alinarak Sekil
2’deki gibi belirlenmistir (Frohlich & Matzarakis,
2017) Lin, Matzarakis, Liu.,) (Makaremi, Salleh,
Jaafar., 2011) ( Caliskan & Turkoglu, 2014)
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Cizelge 1.Literatiirde belirlenen konfor zonlari.

PET (°C) Termal Algi Fiziksel Stres Derecesi
>41 Cok Sicak Asiri Isi Stresi
35-41 Sicak Guglu Isi Stresi
29-35 Ihk Orta Isi Stresi
23-29 Hafif Ik Hafif Isi Stresi
18-23 Konforlu Termal Stres yok
13-18 Hafif Serin Hafif Soguk Stresi
8-13 Serin Orta Soguk Stresi
4-8 Soguk Gugli Soguk Stresi
<4 Cok Soguk Asiri Soguk Stresi
Cok Sicak Sicak Ik Hafif Ink Konforlu | Hafif Serin Serin Soguk Cok Soguk
41°C  35°C  29°C 23°C 18°C 13°C  8°C 4°C

sekil 2. Calisma alaninda tanimlanan konfor zonlari

CORINE verilerine bagli arazi kullanim haritalarinin

olusturulmasi icin Erdas Imagine yazilimlar
kullanilmistir.

Calismada kullanilan diger veriler ve veri kaynaklari
sunlardir galismanin biyoklimatik konfor haritasi
olusturma asamasinda kullanilan meteorolojik
veriler, Meteoroloji 3. Bolge Mudurligu-
Eskisehir'den elde edilen 1990, 2000, 2006, 2012 ve
2018 yillarina ait ginliik ortalama hava sicakligl,
bagil nem ve rizgar hizi verileridir. Sekil 3, Sekil 4,

Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7'da ilgili yillara ait

istasyonlarin konumlari harita Uzerinde
gosterilmektedir.

17231 Cemme
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sekil 3. 1990 Yili igin Verisi Kullanilan istasyonlarin
Konumu.

2000 Vi It Kallamian lstasyoniar

sekil 4. 2000 Yili i¢in Verisi Kullanilan istasyonlarin
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sekil 5. 2006 Yil icin Verisi Kullanilan istasyonlarin
Konumu.

D 0510 20 30 40
-
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2012 Vi It Kallamilan Gstasyoniar

sekil 6. 2012 Yil igin Verisi Kullanilan istasyonlarin
Konumu.
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RUTE

17860 Nl 239, Kupnesk
017850-5aBamhide

233 Didi 0510 20 30 40
2018 Vil Igin Kallamban Istasyontar o —

Sekil 7. 2018 Yili igin Verisi Kullanilan istasyonlarin
Konumu.

Verileri temin edilen meteorolojik istasyonlarin
ayrintilibilgileri Cizelge 2’de verilmektedir. Bu
asamada sicakhgi yikseklige bagh dagitma isleminde
kullanilan veri ASTER-GDEM sayisal yikseklik
modelidir. ASTER-GDEM, 832 kuzey ve gliney
paralellerinde diinyayi kapsayacak sekilde ve 30 m
¢OzUnurlikli olarak tretilerek, ilk versiyonu Haziran
2009'da ve Ekim 2011’de
kullanicilara sunulmustur (1,2019).

Cizelge 2. Verileri temin edilen meteorolojik istasyonlar.

ikinci  versiyonu

iSTASYON NO VE ADI

1990

17145 - EDREMIT

17722 - BURHANIYE

17175 - AYVALIK

> > > > ho1s

17180 - DiKiLi

X | X[ X|X| X 000
X | X[ X| x| X 006
X | X[ X| x| X h0o12

17742 - BERGAMA

4747 - KINIK

5091 - ALIAGA

4916 - CANDARLI

4919 - YUNT DAGI

17790 - BORNOVA

5758 - KEMALPASA

17720 - iZMiR BOLGE

9020 - MENEMEN TOP SU

9006 - CAMALTI TUZLASI

17221 - GESME

5956 - URLA

17820 - SEFERIHISAR

5962 - DAGKIZILCA

6296 - TORBALI

6294 - DEGIRMENDERE

17854 - SELCUK

730 - TIRE

17822 - ODEMIS

6304 - OVAKENT

17232 - KUSADASI

6992 - KOCARLI

17234 - AYDIN

17850 - SULTANHISAR

DX X XX XX XXX XX XXX X X[X|X[X]|X|X[X[|X|X|X|[X|[X|X|X|X|XxX]|Xx
>
>
>

6822 - UMURLU

17860 - NAZILLI
6825 - YENIPAZAR
6657 - KUYUCAK
17223- DiDIM
4575 - SOMA X
17219 - ADNAN MEND. HAVA LM. X X
17782- FOCA TOPRAK SU

17789 - MENEMEN

17218 - CiGLI HAVALIMANI

17225 - KAKLIC HAVALIMANI

17749 - KEMALPASA

17821 - iZMIR GAZIEMIR

17790 - ALIAGA X
17881 - SOKE

17227 - CILDIR HAVALIMANI

18901 - DIKiLi/CUKURALAN

18917 - KINIK

18040 - SOMA

17790 - ALIAGA

17444 - KARABURUN MEND.

17446 - KARSIYAKA

18028 - URLA

18443 - BUCA

19134 - KEMALPASA/BAGYURDU

18439 - KEMALPASA/OVCIK

18030 - TORBALI

18049 - BAYINDIR

180229 - TiRE

18050 - MENDERES/GUMULDUR

18441 - BEYDAG

18426 - GERMENCIK

18439 - KUYUCAK

X | X[ x| X

X| X[ X]| X| X|[X|X]|X]|X]|X

X|IX| X X[X]|X|X|X[X|X|X|X|X|X]|X]|X|XxX

Arazi kullaniminin belirlenmesi asamasinda ise
1990, 2000, 2006 ve 2012 yillari icin Avrupa Konseyi
tarafindan koordine edilen Kopernik Programi
veritabanindan indirilen CORINE (Coordination of
Information on the Environment) arazi Oortisi
haritalari kullanilmistir. CORINE projesi 1985 yilinda
Avrupa Birligi tarafindan baslatiimistir. 1:100.000
Olceginde ve uydu gorintileri ile topografik
haritalar kullanilarak Gretilmektedir (3). 2018 yiliigin
CORINE arazi ortlisi haritalari kapsamina Tirkiye
dahil edilmemis oldugundan bu vyila ait arazi
kullanim haritasi icin Amerika Birlesik Devletleri
Jeoloji Arastirmalari Kurumu veritabanindan elde
edilen LANDSAT 8 uydu gorintileri kullanilmistir (2,
2019). Bu gorintilere ait bilgiler Cizelge 3 ve Cizelge
4’te verilmektedir.
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Cizelge 3. Kullanilan gorintulere ait bilgiler.

Goriintii S Uydd, gt
. Landsat Uriin Kimligi Sensor
Tarihi .. Orani
Tipi
Lands
LCO8_L1TP_180033_20180610_ ats,
10.06.2018 20180615_01_T1 OLI_TI 0,40
RS
Lands
LCO8_L1TP_180034_20180610_ ats,
10.06.2018 20180615_01_T1 OLI_TI 1,52
RS
Lands
LCO8_L1TP_181033_20180703_ ats,
03.07.2018 20180717_01_T1 OLI_TI 0,01
RS

Cizelge 4. Kullanilan gorintilere ait bilgiler.

Band Sayisi 11
Harita Projeksiyonu UTM
Datum WGS84
Elipsoid WGS84
UTM_Zone 35
Hiicre Boyutu (PAN) 15
Hiicre Boyutu (MS) 30

Biyoklimatik Konfor ve Arazi Kullanimi Arasindaki
iliskinin temel mekansal analiz ydntemlerinin
kullanilarak incelenen bu c¢alismanin y&ntemini
olusturan  baslica islemler  sunlardir;  FES
degerlerinin, konfor ve arazi kullanim haritalarinin
elde edilmesi veile biyoklimatik konfor ve arazi
kullanimi iliskisininagiklanmasi islemleri.
FES degerlerinin elde edilebilmesi icin 6ncelikle
izmir ve c¢evresinde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan ginliik ortalama sicaklik,
bagil nem ve rizgar 6lcim degerleri kullanilarak
RayMan programi araciligiyla FES hesabi yapilmistir.
Sekil 8'de verilen analiz asamalari kullaniimistir.
ik ol skl gt deais sevivesine mdgenmens

*Elde edilen degerlerin RayMan yazilumns araciligiyla kullanilarak PET hesabiun yapilmast

Sekil 8. FES(PET) hesabi.

FES hesabi igin Oncelikle istasyonlarin ginlik
sicaklik, nem ve riizgar verileri elde edilmistir.
Gunlik verilerin aritmetik ortalamasi alinarak dort
mevsim ve vyillik ortalamalar haline getirilmis,
sicaklik degerleri deniz seviyesine Denklem (1)'de
belirtilen formiil ile indirgenmistir (Erdogan, O.,
Cabuk, A., Memlik, Y., Pergin, H.,2013).

Td =Ti + (hi * 0.005) (1)

Ty : Deniz seviyesine indirgenmis sicaklik
Ti : Istasyonun ortalama sicakhg
hi : Istasyonun yiiksekligi

Bu islemler sonucunda elde edilen mevsimlik ve
yillik sicaklik, riizgar ve nem verileri ve RayMan Pro
yazihmi kullanilarak sirasiyla 1990, 2000, 2006,
2012, 2018 yillari igin dort mevsim ve yillik FES
degerleri hesaplanmistir. RayMan Pro yaziliminda
kullanilacak olan kisisel fizyolojik bilgiler ise her yil
icin sabit olmak kaydiyla Sekil 9'da belirtildigi sekilde

kullanilmistir.

File Input Output Table Language ?
Date and time Current data
Date (day.month.year) |5.5.2019 Air temperature Ta (°C) 0.0
Day of year 125 Vapour pressure VP (hPa) (0.0
15:05 Rel. humidity RH (%) 0.0
Calculation:
Surface temperature Ts (*C) New
Location: Global radiation G (W/m?)
Turkei (Istanbul) Mean radiant temp. Tmrt (°C);
Add location | Remove Iocatlon| Personal data Clothing and activity
Geogr longitude (*E) 0°0 Height (m) 175 Clothing (clo) 0.90
Geogr. latitude (*N) 0°0" Weight (kg)  |75.0 Activity (W) 80.0

Local time (h:mm)
Now and today Wind velocity v (m/s) 0.0
Cloud cover N (octas) 0.0

Geographic data

Lo

Altitude (m) 0 Age (a) 35 Position standing ~
Timezone (UTC + h) 0.9 Sex M >| ||~ Auto Standard Clo for mPET
Thermal indices
[T PMV v PET [~ SET* [T UTCI [T PT [T mPET .l-l Close

sekil 9. RayMan Pro yaziliminda kullanilan sabit
degerler.

Konfor haritalari olusturulurken RayMan programi
ile Uretilen FES degerleri kullanilarak ArcGIS yazilimi
ile 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 yillar igin dort
mevsim ve yillik konfor haritalari Gretilmistir. Sekil
9’da konfor haritalarinin olusturulmasi asamalari
ifade edilmektedir.

+Calisma alanina it gesitli istasyonlardan gelen degerler araciligiyla hesaplanan PET
degerlerinin ArcGIS yazilminda kullanilmas:

*ArcGIS yazilimi araciligryla ZDW (Inverse Distance. Weighted) enterpolasyon yéntemi
kullamslarak koafor haritalarnm <lde edilmesi

Sekil 10. Konfor haritalarinin olusturulmasi
asamalari.

Calisma alanina ait FES degerleri ArcGIS yaziliminda
kullanilarak 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillan
icin yillik ve dért mevsimlik FES sicaklik haritasi elde
edilmis ve Inverse Distance Weighted (IDW)
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yontemi ile enterpole edilmistir. Sekil
11’daebelirtilen istasyonlari kullanmak kaydiyla
dogruluk analizleri yapilmistir. Her yil ve dort
mevsim i¢in yapilan IDW analizlerinin dogruluklari
regresyon analizi ile yapilmistir. Ardindan Dem verisi
Uzerinde Raster Calculator aracilig ile hesaplama
yapilarak dncesinde indirgenmis sicaklik kullanilarak
elde edilen haritanin vyikseltiye bagh sicakhg
hesaplanarak sonuc¢ haritasi elde edilmistir. Elde
edilen haritalar biyoklimatik konfor araliklarina gére
siniflandiriimgtir.

;
:

[ obime Atoms b s T Kasadan 1o ha0 i %
*  Dogruluk Aualizl gl Kullaniban Ortak Nokiatar

Sekil 11. Dogruluk analizinde kullanilan ortak
istasyonlar.

Arazi kullaniminin belirlenmesi asamasinda 1990,
2000, 2006 ve 2012 yillari icin CORINE arazi ortlisu
haritalari kullanilmistir. Calismanin yapildigi tarihte
2018 yili igin CORINE arazi oOrtlist haritasi heniz
yayinlanmamis oldugundan bu vyila ait arazi
kullanimlari, Landsat 8 uydu goriintileri (izerinde
kontrolli siniflandirma yapilarak belirlenmistir.

Arazi kullanim haritalarinin  olusturulmasindaki
islem adimlarn  asagida maddeler halinde
verilmektedir.

. 2018 wyihna ait uydu gorintilerinin
mozaiklenmistir.

o Calisma alaninin biliylik olmasi ve igerisine
kentsel alaninda yer almasi sebebiyle yiliksek

mekansal ¢oziinirlik elde edilmeye ¢alisilmistir. 30
m mekansal ¢ozlinlirlige sahip mozaik gérintilerin,
goriinti keskinlestirme islemine tabi tutularak 15 m
mekansal ¢ozlinlirlige cikariimistir.

o CozandrlGgt  arttinlmis uydu gorintileri
Gzerinde kontrolll siniflandirma islemi yapilmasi

o Siniflandirilmis ~ goérintliniin dogruluk
analizinin yapiimistir.

o Dogrulugu %80 Uzerinde olan
siniflandirilmis gorinti siniflari baz alinarak CORINE
arazi Ortlsu haritalarinin yeniden siniflandirimigve
ciktilar hazirlanmustir.

3. Bulgular

3.1 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillari igin yillik
mevsimlik biyoklimatik konfor haritalari

Yapilan analizler sonucunda 1990 vyili wyillhk
biyoklimatik konfor haritasi incelediginde FES
degerlerinin serin ve hafif ihk araliginda degisiklik
gosterdigi anlasiilmaktadir. Cigli, Konak, Gaziemir,
Urla ile Aydin sinirina yakin olan ilcelerden Odemis,
Torbali ve Tire’de konforlu alanlar agirlik olarak yer
almaktadirlar. Karaburun taraflarinda ise serin
alanlar bulundugu goérilmektedir. Buna ek olarak,
Bornova civarinda indeks degerlerinin diger
alanlardan yiksek ve hafif ilik seklinde bulundugu
anlasilmistir.  Aydin’da yer alan istasyonlarin
noktasal konumlarina bagli olarak hesaplanan
indeks degerlerinin diger istasyonlara gore fazla
oldugu ve yillik konfor haritasinda bu bodlgelerin
konforlu olarak goziktigli sonucuna varilmistir.
Fakat bolgenin cografi yapisi itibariyle daglar denize
dik uzandigindan buradaki FES degerlerinin ig
kesimlere fazla nifuz etmedigi kanisina ulasiimistir.
Bu sonuglar Sekil 12’de yer alan mevsimlik
haritalarda daha net goriilmektedir. Sonug itibariyle,
1990 yilinda FES  degerlerinin  yerlesim
yogunlugunun ve vyapilasmanin ¢ok oldugu

lokasyonlarda daha fazla ¢iktigi anlasiimistir.

1990 e @

g =

Sekil 12. 1990 yil biyoklimatik konfof VHaritaSL

2000 yilinda, mikro Olcekte Konak ve Bayrakli
bolgesindeki FES degerlerinin izmir'in diger merkezi
yerlesim yerlerinden fazla oldugu Sekil 13'te hem
yilllk hem de mevsimlik haritalarda net olarak
gozikmektedir. Ayrica, 1990 yilinda oldugu gibi
Aydin sinirina  yakin  olan bolgedeki indeks
degerlerinin de fazla oldugu fakat bunlarin ig
kesimlere ulasamadig1 gorilmektedir. Ayni sekilde
Karaburun civarinin diger bolgelere gére de soguk
oldugu kanisina ulasiimistir.
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HC IFC 2WC C BT 1N

Sekil 13. 2000 yillik ve mevsimlik biyoklimatik konfor
haritasi.

Sekil 14’te gorilen 2006 yilinin  haritalan
incelendiginde, onceki yillara gore genel olarak bir
soguma trendi olustugu anlasilmistir.  Yilhk
biyoklimatik konfor haritasinda konforlu alanlarin
Gaziemir ve havalimani civarlarinda bolgesel olarak
yer aldigi goérilmustir. ilgili bolgelerde hem yillik
hem de mevsimlik haritalarda indeks degerlerinin
diger alanlara kiyasla daha fazla oldugu sonucuna
varilmistir. izmir genelinde ise alansal baglamda
konforlu bolgelerin en fazla oldugu mevsim ise yaz
olmustur.

I

MC IC 2C 2FC G 13

Sekil 14. 2006 yih yillik ve mevsimlik biyoklimatik
konfor haritasi.

Sekil 15’te yer alan haritalarda 2012 yilinda, izmir
kent merkezinde Konak ve Balcova’da konforlu
bolgeler yer alirken, yerlesimin ve kentlesmenin
yogun oldugu diger bolgeler hafif serin seklinde
goérilmuistir. Aydin sinirina yakin ilcelerden Odemis,
Tire ve Torbalinin yer aldigi licgende ise konforlu
alanlarin agirlikli olarak yer aldigi anlasilmistir. Ayni
sekilde, mevsimlik haritalarda da Konak, Balcova,
Odemis, Tire ve Torbal’nin bulundugu alanlarin
daha sicak oldugu kanisina varilmistir.

Sekil 15. 2012 yili yilhik ve mevsimlik biyoklimatik
konfor haritasi.

Sekil 16’da yer alan haritalarda 2018 yilinda tipki
2006'da  oldugu gibi bir soguma trendi
gozlemlenmistir. Yillik FES haritasinda hi¢ konforlu
alan yer almazken, galisma alani genelinin agirhkl
olarak serin goziktigl anlasilmistir.  Odemis
ilcesinin yer aldigi konumda indeks degerlerinin hem
yilllk hem de mevsimlik haritalarda fazla c¢iktig
gorilmastir. En konforlu ayin ise ¢alisma alani
genelinde sonbahar oldugu bulunmustur.

e e e So ?
Sekil 16. 2018 yili yillik ve mevsimlik biyoklimatik
konfor haritasi.

3.2 Arazi kullanim haritalarinin olusturulmasi
Arazikullaniminin siniflarinin belirlenmesi
asamasinda CORINE arazi 6rtiisii siniflari galismanin

daha anlasilir ve acik olmasi agisindan Sekil 17’deki
gibi dizenlenmistir.
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CALISMADA KULLANILAN SINIFLAR CORINE ARAZI ORTUSU SINIFLARI

1. Meralar
2. Dogal Cayirlar

Sklerofil Bitki Ortisi

Bitki Degiisim Alanlart

5.5. Sahiller, Kumsallar, Kum Diizlaklers
6. Ciplak Kayalk

5. Dogal ve Yan Dogal Alanlar

7. Scyrck Bitki Alanlart
8. Yanms Alanlar
9. 1¢ Batakliklar

Sekil 17. CORINE Arazi 6rtisi siniflar

Siniflari diizenlenen CORINE arazi ortlist haritalar
1990, 2000, 2006 ve 2012 yillari igin sirasiyla Sekil
18, Sekil 19, Sekil 20 ve Sekil 21’de gorilmektedir.
2018 yih icin Landsat 8 uydu goriintileri Gizerinde
kontrolli siniflandirma yapilarak elde edilen harita

Sekil 21’de gorilmektedir.
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Sekil 18. 1990 Yili CORINE arazi Ortlist haritasl.
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Sekil 19. 2000 yili CORINE arazi 6rttsi haritasi.
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Sekil 20. 2006 yili CORINE arazi ortilist haritasi .
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Sekil 21. 2012 yili CORINE arazi 6rtiisi haritasi.
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N Yerlesim Alanlars Rabeiin

o s, e P

Sekil 22. 2018 yili arazi ortusi haritasi.

Sekil 23’de gorildiigi gibi izmir sehrinin yillara gore
arazi arazi kullanimlari incelendiginde ise yerlesim

alanlarinin  ve vyapay vylzeylerin arttig

tarim

alanlarinin ise azaldig1 gérilmustir. Orman alanlar
ile dogal ve yari dogal alanlarin yillar icinde artma ve

azalma olarak degistigi gorilmastir.
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sekil 23. Yillara gore arazi ortiisiindeki farklar.

3.2 Biyoklimatik konfor haritalari ve arazi kullanim
iliskisi

Yillik biyoklimatik konfor haritalari ve arazi kullanim
iliskisi incelenirken sehirin konfor bdlgeleri icinde
kalan bolge ile bu bolge icinde yer alan arazi
kullanim alanlarina bakilmistir.

Sekil 24’te gorildiga gibi 1990 yili biyoklimatik
konfora uygun alanlar igerisine arazi kullanim
durumlarina bakildiginda boélgenin %57’sinin tarim
alanlarindan, %25’inin dogal ve vyari dogal
alanlardan ve %14’Gnin orman alanlarindan
olustugu gorilmdstar.

f,
73
P g

Sekil 24. 1990 yih biyoklimatik konfor haritasi ve
arazi kullanim ile iliskisi.

Sekil 25'de goruldiglu gibi 2000 yili biyoklimatik
konfora uygun alanlar igerisine arazi kullanim
durumlarina bakildiginda bélgenin %57’sinin tarim
alanlarindan, %26’sinin  dogal ve vyari dogal
alanlardan ve %13’Uniin orman alanlarindan
olustugu gorilmdastar.

Sekil 25. 2000 yili biyoklimatik konfor haritasi ve
arazi kullanim ile iliskisi.

Sekil 26’da gorildigu gibi 2006 yili biyoklimatik
konfora uygun alanlar igerisine arazi kullanim
durumlarina bakildiginda boélgenin %47’sinin tarim
alanlarindan, %18’inin dogal ve vyari dogal
alanlardan ve %18Unin orman alanlarindan
olustugu gorilmastir.

Sekil 26. 2006 yili biyoklimatik konfor haritasi ve
arazi kullanim ile iliskisi.

Sekil 27'de goruldigiu gibi 2012 yili biyoklimatik
konfora uygun alanlar igerisine arazi kullanim
durumlarina bakildiginda bolgenin %58’sinin tarim
alanlarindan, %29’unun dogal ve vyan dogal
alanlardan ve %8’iniin orman alanlarindan olustugu
goralmastir.

Sekil 27. 2006 yili biyoklimatik konfor haritasi ve
arazi kullanim ile iliskisi.
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2018 yilinda biyoklimatik konfor alanlari olmadigi
icin herhangi bir karsilastirma yapilamamigtir. 2018
yili biyoklimatik konfor haritasi ve arazi kullanimi
Sekil 28’da gorildigu gibidir.

2018

ARAZI KULLANIM | ™
4

BIYOKLIMATIK KONFOR HARITASI ™

R ®

Sekil 28. 2018 yili biyoklimatik konfor haritasi ve
arazi kullanimu.

4. Tartisma ve Sonug

1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 yillarina ait
Biyoklimatik Konfor Haritalarn ile Arazi Kullanim
Haritalari incelenmis olup izmir sehrinin konfor
bolgelerinin  biylk bir ¢ogunlugunun tarim
alanlarindan daha sonra sirasiyla dogal ve yari dogal
alanlardan, orman alanlarindan ve vyerlesim
yerlerinden olustugu goézlemlenmistir.

Yerlesim yerlerinin biyoklimatik konfor alani iginde
yer almasi yapilasma ile birlikte ilgili alanlarda
sicaklik artislarinin meydana geldigini
gostermektedir. Yapilasma ile birlikte kullanilan
malzemeler yerlesim yerlerindeki yansima (albedo)
degerlerini arttirarak havaya salinan zararli gazlarile
birlikte 1s1 adalarinin olusmasina neden olmaktadir.
Kentlerde kullanilan malzemelerin ya da yapilan
kentsel tasarimin albedo degerlerini dislirmeye
yonelik olmamasi  buralardaki 1s1  adalarinin
kiimeleserek yillar icerisinde daha da artmasina ve
gece ile glndlz arasindaki sicakhk farkinin
azalmasina neden olmaktadir. Bu da vyerlesim
alanlarinin sicakliklarin yillar icerisinde artmasina
neden olmaktadir. izmir ilinde nem miktarinin
oldukga ylksek olmasi ve kent merkezinde gbzlenen
carpik kentlesme nedeniyle riizgarin kenti sogutma
etkisinin kullanilamamasi zamanla bu boélgenin
konfor bolgesinden c¢ikarak fazla 1sinacagini
gostermektedir.

Orman alanlari kapladigl alan igerisinde glindiz
sicakligini distrerek gece sicakliklarini yikseltici etki
saglamaktadir. Ayni sekilde sicak mevsimlerde hava
sicakligini  dastrerek kis mevsiminde sicakhgl
ylkseltici etkisi bulunmaktadir. Bu durumdan
kaynakl orman alanlarinda sicaklik farklar toprak
alanlara gore cok olmamakla birlikte kentsel 1si
adalarina kiyasla daha fazla olmaktadir.

Tarim alanlariile dogal ve yari dogal alanlarin konfor
bolgesi icerisinde yer almasi, topragin albedo

degerinin yerlesim alanlarina kiyasla daha yiksek
olmasinin etkisi oldugunu géstermektedir. Fakat bu
durum kentsel alanlarda 1si adalari olusurken
topragin oldugu alanlarda boyle bir durumun s6z
konusu degildir. Bu sebeple havada tutulan bir isi
kiimesi bulunmamakta ve gece oldugunda sicaklik
degerleri dogal bir sekilde dismektedir. Topragin
yer aldigi alanlarda gece ve giindliz sicaklarini
arasindaki farkin diger arazi kullanimlarina gore fazla
olmasi biyoklimatik konfor bdlgelerini olumsuz
etkilememis hatta daha konforlu olarak gikarmistir.
Bunun nedeni de izmir sehrinde gériilen yiiksek
nemin hissedilen sicaklik degerini arttirarak konfor
alanlarina olumsuz etkisinin olmasidir. Toprak
alanlarinda meydana gelen bu 1si farklari izmir gibi
nemli sehirlerde kentin konforunu arttiran bir
etmen olarak saptanmistir. Ayrica konfor bdlgesi
olan bu alanlarin biiyik bir ¢ogunlugu Bozdaglar ve
Aydin Daglari arasinda bulunmaktadir. iki dagin
arasinda bulunan bu alanin en énemli 6zelligi hava
akisinin bozulmadan saglanarak riizgarin sogutma
etkisiyle hissedilen sicakligin daha disiik olmasidir.
Yillar igerisinde azalan biyoklimatik konfor
bolgelerinin arttirilmasi icin 6ncelikle yeni yapilacak
yerlesim vyerlerinde bolgenin iklimine uygun
yapilasma tercih edilmelidir. Onceden yapilasmis
cevre icin ise albedo degerlerini en aza indirecek
sekilde kentsel peyzaj planlamasi yapilmalidir. Kente
hakim olan riizgar yoni kullanilarak kentteki 1si
adasinindagitiimasi amaglanmalidir. Bu isi adalarinin
kontroli ve zararl gazlarin temizlenmesi icinde kent
icerisinde ve Ozellikle kent ceperinde orman sahalari
arttirilmalidir. Calisma alani genelinde ise bolgenin
topografyasinin en iyi sekilde kullanilarak plan
kararlari alinmalidir. Tarim alanlarinda meydana
gelen parcalanma azaltilarak toprak alanlarinin daha
bltlncil olarak ele alinmasi saglanmalidir. Yine il
genelinde orman alanlari parcali olarak dagilmamal
ve ekim yapilirken diger illerle birlikte ekolojik ag,
yesil koridor olusturulacak sekilde planlanmalidir.

Literatiirde bulunan ¢alismalar incelendiginde izmir
ili ozelinde vyapilan calismalar oldukca azdir.
Ulkemizde vyapilan diger calismalarin  biyik
kisminda ise biyoklimatik konfor konusunu tek bir yil
icin incelemislerdir. Ayrica, biyoklimatik konfor
bolgelerini de arazi kullanimlari ile iliskilendirerek
arastiran bir calisma bulunmamaktadir. Tim
bunlara ek olarak,literatirde yer alan baz
calismalarda indeks ve sicaklik degerlerinin
ylkseklige bagh olarak indirgenmedigi de
goralmastir. Bu durumun c¢alismanin sonucunu ve
dogrulugunu olumsuz etkileyecegi goéz onlinde
bulundurulmalidir (Cetin vd., 2010; Kestane ve
Ulgen 2013; Cetin, 2016; Ozsahin ve Eroglu, 2018).

186



Biyoklimatik Konfor ve Arazi Kullanimi Arasindaki iliskinin CBS ve UA Teknikleri Kullanilarak incelenmesi: izmir ili Ornedi, Erkek vd.

Kestane ve Ulgen (2013), izmir ili icin yaptiklari
calismada sadece izmir ili icerisindeki meteoroloji
istasyonu verilerini kullanmislardir. Oysa
enterpolasyon isleminde izmir iline sinir olan gevre
illerin de meteoroloji istasyonu verilerini kullanmak
calismanin dogrulugunu artiracaktir. Bu calismada,
sadece izmir ili icerisinde yer alan meteoroloji
istasyonlari verileri degil, ayni zamanda Balikesir,
Aydin ve Manisa illerinin izmir iline yakin olan
meteoroloji istasyonlari verileri de kullanilmistir.

insan  biyoklimatik konforu {izerine vyapilan
calismalarda genellikle bir bolgeye ait biyoklimatik
konfor sartlarinin  yil igindeki dagihimlarinin
bulunmasi amaglanmaktadir. Turizm, rekreasyon
faaliyetleri gibi dis mekanlara ait aktivitelerinin
biyoklimatik  konfor agisindan  uygun olan
donemlerde yapilmasi tavsiye edilir. Dis mekan
planlama ve tasarimi en basta peyzaj mimarhg
meslek disiplininin ilgi alani oldugu igin, peyzaj
planlamasi ve tasarimi agisindan arazi ortisliniin
mevsimlerdeki biyoklimatik konforunu
incelenmelidir. Mevsimlere gore yapilan
incelemelerde sehre ait konforlu dénemler daha iyi
tespit edilebilmektedir. Konforlu dénemlerin dis
mekanlara ait aktiviteleri etkileyebilecegi ya da alan
kullanimlarinin konfor bolgelerini degistirebilecegi
icin sehrin arazi kullaniminin hangi konforlu
donemlerde vyiksek oldugunun bilinmesi sehrin
ileriye yonelik alacagi kentsel planlama kararlarinda
etkili olacagi distintlmistir (Yilmaz ve Toy, 2009).
Ayrica degisen vyillar icerisinde ayni mevsimler
arasinda iklim degisikligi veya meteorolojik
faktorlere bagh olarak sicaklik farki meydana
gelebilmektedir. Bu durum da biyoklimatik konforu
direkt olarak etkilemektedir. Bu sebepten,
calismanin ilerleyen sireclerinde katki saglayacagi
disinilerek  biyoklimatik konfor boélgelerinin
alansal dagihmi farkli yillara gére mevsimsel olarak
da incelenmis ve arazi kullanimlarinin konforlu
donemlere gore planlanmasina katki saglayabilecegi
fikri ile mevsimlik analizler yapilmistir.

Sonug olarak, izmir sehrinin 1990, 2000, 2006, 2012
ve 2018 yillarina ait biyoklimatik konfor bolgeleri
degisimlerinin arazi kullamimlari ile iliskisi irdelendigi
ve konforlu alanlarin artinmi igcin ¢oézimler ve
oneriler sunuldugu bu c¢alismadacevreyle, insanla,
dogayla uyumlu surdirilebilir kent modellerinin
tasarlamasi icin althk niteliginde bir calisma
olusturulmustur.
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