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Oz

Bu arastirmada fen bilimleri dersinde ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin alani 6zelliklerini ne
diizeyde gosterdiklerini ortaya ¢ikarmak ve disiplinli zihne iligkin sinif i¢i uygulamalarin niteligi ve
niceligi hakkinda derinlemesine bilgiye ulasmak amaglanmigtir. Bu amaca ulagsmak {iizere, disiplinli
zihin 0lgegi(0=0,89), disiplinli zihin performans gérevi puanlama anahtar1 (G=0,85), Ogretme-
Ogrenme siireci degerlendirme Olcegi (0=0,93) ve siif gozlem notlar1 kullanilmistir. Arastirma
Tiirkiye’nin Ankara ili merkez ilgesinde yer alan bir okulda 31 altinci smif ve 30 sekizinci sinif
Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, altinct ve sekizinci sinif
Ogrencileri arasinda disiplinli zihni gosterme bakimindan ve bu smiflardaki 6grencilerin aldiklari fen
egitimleri arasinda ise disiplinli zihni gelistirme bakimindan anlamli bir fark olmadig1 sonuglarina
ulasilmistir. Ayni zamanda arastirmanin nitel verileri, 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerini yeterli
diizeyde gostermedikleri ve Ogretme-0grenme ortamlarinin disiplinli zihni gelistirme agisindan
yetersiz oldugunu gostermektedir. Aragtima sonuglariin disiplinli zihin teorisi ve uygulamalarini

derinlemesine anlamak agisindan daha sonra yapilacak aragtirmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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Giris

Degisen diinyaya uyum saglamak i¢in sadece bir alanda kendini yetistirmek yerine bilgiler
aras1 anlamli baglantilar kurmak, 6zgiin iiriinler ortaya koymak ve tiim bunlar1 yaparken de
evrensel degerleri géz onilinde bulundurarak hareket etmek 6nemlidir. Bu noktada bireyleri
cagin diinyasina hazirlamak i¢in bes zihin alaninin, kazandirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yillardir psikoloji alaninda ¢alismalar yapan Howard Gardner tarafindan bes zihin alan1 su
sekilde siralanmistir (Gardner,2006): Birincisi, bir ya da birkag¢ disipline 6zgli diisiinme
bi¢iminde usta, bilgi ve becerisini gelistirmek igin siirekli ¢aligmasi gerektiginin bilincinde
olan disiplinli zihin; ikincisi, farkli kaynaklardan bilgiyi alip nesnel 6l¢iitler kullanarak bu
bilgiyi kendisi ve bagkalari i¢in anlamli olacak sekilde biitiinlestiren Sentezleyen zihin;
iiciinciist, yenilikleri siirekli takip eden, yeni fikirler ortaya koyan, 6zgiin sorular soran ve
yeni diislinme tarzlar1 gelistiren yaratic1 zihin; dordiinciisii bireyler ve gruplar arasindaki
farkliliklar1 géren, bunlar1 hosgorii ile karsilayan, diger bireyleri anlamaya c¢alisan ve onlarla
isbirligi kurma yollarin1 arayan saygili zihin ve sonuncusu ise toplumun ihtiya¢ ve talepleri
tizerine kafa yoran, kisisel ¢ikarlarinin 6tesinde amaglara hizmet eden etik zihindir. Bu zihin
tiplerinden disiplinli zihni kazandirmak 6nemlidir. Ciinkii disiplinli zihin, sentezleyen ve
yaraticit zihin tiplerinin gelisimini de desteklemektedir. Disiplinli zihin 6zelliklerinin,
ilkokulun ilk yillarinda okuma yazma becerisi edinildikten sonra nem kazandigi ve ergenlik
doneminde gelistigi ifade edilmistir (Can Aran ve Senemoglu, 2014a; Gardner, 2006).
Ulkesinin gelisimine katki saglayacak bireyler yetistirmek icin bu zihin alaninin
kazandirilmas: gerekmektedir. Disiplinli zihin, biligsel ve duyussal olmak iizere iki boyuttan
olugmaktadir. Biligsel boyutta bir disipline 6zgii diisiinme tarzina sahip olmak yer alirken,
duyussal boyutta ise bu disiplin alaninda ustalasmada bireyin kendisine siirekli olarak
ilerleme imkani1 verecek aligkanliklar1 edinmesi yer almaktadir (Can Aran ve Senemoglu,
2014a). Disiplinli zihne sahip bireyleri yetistirmek dnemli olmasina ragmen, alanyazinda bu
aragtirmanin yazarlarimin daha once yaptigi calisma disinda disiplinli zihin 6zellikleri
tizerine kapsamli bir arastirma yoktur. Bu durum disiplinli zihin 6zelliklerinin aragtirmaci
tarafindan gruplandirilmasi gerekliligini ortaya g¢ikarmistir. Arastirmacilar disiplinli zihin
ozelliklerini gruplamadan Once, ortaokullarda uzun siireli gozlemler yapmustir. Clinkii
Gardner (2006)’1in disiplinli zihne iliskin Ornekleri yiiksekdgretime odaklanmaktadir.
Gardner (2006) tarafindan vurgulanan disiplinli zihin 6zellikleri ve Can Aran ve Senemoglu
(2014a) tarafindan alanyazin destekli olarak ortaya konulan ilgili temalar Tablo 1°de

gosterilmistir.
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Tablo 1. Disiplinli Zihin Ozelliklerinin, Arastirmacilar Tarafindan Ortaya Konulan

Temalara Gore Gosterimi

Disiplinli Zihin Ozellikleri Temalar

Giincel olaylar hakkinda yapilan yorumlara, yeni
bilimsel kesiflere ve teknolojik ilerlemelere, yeni ¢evre

yasalarina; kisaca yasanan giine, yila, ylizyila dair

Glinliik Yasamla
Baglanti Kurma(Bruner,

2009; Dewey, 2010;

1 olaylar hakkinda bilingli ve derinlikli goriis olusturma  Glasersfeld, 1981 )
- Bilgiyi yiginlar seklinde degil, anlamli bir baglam
icerisinde 6grenme
- Diinyay1 anlama
- Ezbere okuma yerine metinleri anlama ve yorumlama  Derinlemesine Ogrenme
- Bilgiler arasinda baglanti kurma (Biggs J.B., 1987,
- Konunun 6ziine inme Cherif ve digerleri,
- Bilgiyi smif gegmek igin 6grenmek yerine, daha 2010; Entwistle,2000;
2 bilingli uygulamalar igin bir ara¢ olarak gorme Entwistle,2009; Light
- Yeni ve daha derin anlayis diizeylerine ulasma, yeni ve Micari, 2013)
beceriler edinme
- Asina olunmayan bilgiyi, Onceden Ogrenilen bir
kavram ya da teori ¢er¢evesinde agiklama
- Birden fazla disiplinde ustalasma: Bir disipline (tarih, Disiplinlerarasi baglanti
matematik, fen gibi) ya da birka¢ disipline (bilime konu kurma(Bybee, Powell
olan fizik, psikoloji gibi orgiitlii alanlarda) 6zgii disiinme ve Trowbridge, 2008;
bi¢imlerinde ustaolma (¢linkii hicbir konuda tek bir Venville ve Dawson,
disiplinin perspektifiyle ustalagilmaz) 2004
3- -Birden fazla disiplinde ustalasirken disiplinlere 6zgii

perspektifleri birbirine karigtirmama ve uygun yerlerde

kullanma

Disiplinleraras1 bir bakis agisiyla bilgiyi sentezleme;

alisilmadik yontemlerde kullanma

- Bir meslek grubunun iiyesi olmaya hak kazandiracak Bilim insan1 gibi Diisiinme

davranma (clinkii kisi bir beceri, meslek ya da bilgi

gorev ve sorumluluklara sahip olma ve onlara gore (Abruscato, 2000; Bybee

, Powell ve Trowbridge ,
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alaninda ustalasmada kendisine sonsuz bir ilerleme 2008; Bybee , 2006;
saglayacak aliskanliklar1 edindigi dlctide disiplinlidir) Chiappetta ve Koballa,
- Hatali ve iiretken olmayan diistinme tarzlarimi terk etme 2006; Zimmerman , 2007 )
ve profesyonelligin gostergesi olan disiplinli diisiinme
ve davranis sekillerini ortaya koyma
- Diinya hakkinda belirli bir tarzda diisiinme (6rnegin
4  bilimciler diinyay1r gozler; gegici siniflamalar,
kavramlar ve teoriler one siirer; gegici teorilerini
sinamak icin deneyler tasarlar; bulgular 1s181nda
teorilerini gozden gegirirler. Sonrasinda daha ¢ok
gbzlem yapar, yapilan siniflamalar1 yeniden diizenler ve
deneyler tasarlamak igin tekrar yeni bilgiler edinirler)
- Olaylarin nedenlerini ortaya ¢ikarmanin zor oldugunu
bilme
- {liski (A ve B’ nin olusumu birlikte degisir) ile neden
olmay1 (A, B’ ye neden olur) birbirine karistirmama
- Oznellikten uzak, bilim insani gibi diisiinme, basit ve
tek yonlii agiklamalardan kaginma.
- Bilginin kaynaginin sadece ge¢mis olmadigini, bilginin
kesinlik tagimadigin1 ve bilimsel yontem ve teorilerin
zamanla degisebilecegini kabul etme. Yeni bir
bulgunun bilimsel bir gergekligi ¢okertebilecegini bilme

- Giivenlilir kaynaklara ulagsma yollarini bilme

-Diinya hakkinda 6grenme siirecinden zevk alma ve Disiplinli Yagsamaya
O6grenmenin tutkuya doniigmesi Giidiilenme (Chiappetta ve

-Kendini isine verme, kendini siirekli iyilestirme ve Koballa, 2006; Deboer,
Orgiin egitim sonras1 6grenmeyi siirdiirme: Yeni biriken 2006; Entwistle, 2009)
veri, bilgi ve yontemleri dikkate alarak Ogrenciligini
hayat boyu siirdiirmesi gerektigini anlama (6rnegin
bilimsel bir konuda ¢alisma yaparak mevcut bilgilerine
yenisini ekleme)

5 -Bir beceriyi kusursuz hale getirmek i¢in kendini siirekli

yetistirme. Disiplinde bilgi ve becerisini gelistirmek i¢in
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strekli calisma (Disipline 06zgii her gilin diizenli
alistirma yapma veya sabirla fen laboratuvari deneyleri
ile ugragsma)
- Kisinin bir kavrami i1yi anladiginda; ek bilgi edinme,
konuyu daha fazla derinlemesine Ogrenme, bilgiyi

kendisine ve bagkalarina gdsterme arzusunun artmasi

Tablo 1 incelendiginde bes farkli temanin yer aldig1 goriilmektedir. Bu temalardan
ilk dort tanesi, daha cok disiplinli zihnin biligsel boyutu ile ilgiliyken, en sonuncu temanin
duyussal boyuta daha yakin oldugu goriilmektedir (Can Aran ve Senemoglu, 2014a).
Disiplinli zihnin biligsel ve duyussal boyutlarinin 6zellikleri detayli olarak incelendiginde bu
zihin alanina sahip bireylerin iist diizey diislinebilen ve ayni zamanda ig¢sel motivasyona
sahip bireyler olduklar1 dikkati ¢cekmektedir. Ozellikle bu zihin alanmnmn fen alaninda
gelistirilmesinin bir iilkeyi bilim ve teknoloji de ileriye tasiyacak bireyler yetistirilmesine
(Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall, 2004; Lewis ve Kelly, 1987) katki getirecegi
diistiniilmektedir. Ciinkii fen dersi dgrencilerin aragtirma ve merak duygusunu pekistiren
(Lewis ve Kelly, 1987) ve onlarin gbézlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki saglayan bir derstir
(Cepni, 2011; Jorgenson ve digerleri, 2004; T.C Milli Egitim Bakanligi, 2018). Bu nedenle
bu aragtirmada ortaokul 6grencilerinin fen dersinde disiplinli zihni ne diizeyde gosterdikleri
incelenmistir. Ogrencilerin disiplinli zihne iliskin 6zelliklerinin belirlenmesinin bu zihin
alanmnin gelisimine yonelik adimlarin erken atilmasimi saglayacag: diislintilmektedir.
Alanyazinda fen bilimleri dersinde ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihin diizeylerine iligskin
dogrudan bir arastirma olmamasi nedeniyle, disiplinli zihnin alt boyutlarina yonelik ortaokul
diizeyinde yapilan arastirma sonuglarinin disiplinli zihne iligkin varolan durumu tanimlamak
acisindan katki getirici olacagi distiniilmektedir. Disiplinli zihnin “bilim insan1 gibi
diisiinme” alt boyutuna iligkin agiklamalar incelendiginde, bilimsel siire¢ becerileri gibi fen
bilimleri alaninin temeli olan becerileri igerdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu kapsamda ortaokul
ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerine iliskin yapilan arastirmalarin disiplinli zihnin
gelisimi ile ilgili varolan durumu ortaya c¢ikarmast agisindan Onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan aragtirmalar bilimsel siire¢ becerilerinin ortaokul 6. ve 7. Sif
ogrencilerinde hemen hemen esit iken (Boytik, Tanik, Saragoglu,2011), 8 sinifa devam eden

ogrencilerde 7. Siniflardan daha fazla gelismis oldugunu gostermektedir (Boyiik, Tanik,
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Saracoglu,2011; Meri¢ ve Karatay, 2014). Bu bulgulardan farkli olarak, bilimsel siire¢

becerileri ile 5.,6.,7. ve 8. sinif diizeylerinde karsilagilma sikligini inceleyen bir aragtirmada
ise 6. siif 6grencilerinin diger siniflara oranla bilimsel siire¢ becerilerinde oldukga basaril
olduklar1 goérilmistiir. 5. ve 8. sif 6grencileri ise belirlenen bilimsel siire¢ becerilerinin
yarisinda basarili olmustur (Bostan Sarioglan, Gedik, Can, 2016). Yedinci ve sekizinci sinif
ogrencileri ile yapilan bir bagka arastirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde orta
seviyede basarili olduklarin1 gostermistir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin iist diizey bilimsel
stire¢ becerilerinde (degiskenleri belirleme ve kontrol etme hipotez kurma ve test etme,
verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney diizenleme ve yapma ile model
olusturma), temel bilimsel siire¢ becerilerinden (gozlem, smiflama-karsilastirma, bilimsel
iletisim kurma, oOl¢me, tahmin ve g¢ikarim yapma), daha az basarili olduklar1 da
bulunmustur (Meri¢ ve Karatay, 2014). Bu bulgular1 destekler sekilde Bostan Sarioglan,
Gedik, Can (2016) da yaptiklar1 arastirmada ortaokula devam eden &grencilerde temel
bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem yapma ve g¢ikarim yapma becerileri ile karsilagiima
oraninin yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir. Benzer sekilde iist basar1 diizeyindeki ortaokul
sekizinci siif 6grencileri ile yapilan bir bagka arastirma Ogrencilerin gelismis iilkelerin
hedef davraniglardan iist bilissel diizeydeki hedef davranislara ulasilma diizeylerinin, alt
biligsel diizeydeki hedef davranislardan daha az oldugunu gostermektedir. Arastirma
sonuglarma gore Ogrencilerin gelismis tlkelerin bilgi diizeyindeki hedef davranmiglarina
%84.5 diizeyinde, uygulama diizeyindeki hedef davramiglara %61.1 diizeyinde ve analiz
diizeyindeki hedef davraniglara ise %41.1 diizeyinde ulasabildikleri belirlenmistir (Isik,
2014).

Disiplinli zihnin bilissel boyutu kadar duyussal boyutuna iligskin de varolan durumun
ortaya konulmas1 énemlidir. Ogrenmeye giidiilenme Tablo 1°de bahsedilen disiplinli zihnin
hem bir alt boyutu hem de disiplinli zihnin duyussal boyutunu olusturmaktadir. Ortaokul
diizeyinde disiplinli zihnin alt boyutlarindan birisi olan 6grenmeye giidiillenme ile ilgili
yapilan arastirmalardan bazilar1 6grencilerin sinif diizeylerine gore gilidillenme diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigimni gosterirken (Azizoglu ve Cetin,
2009; Uzun ve Keles,2010), bazilar1 ise ogrencilerin ortaokulda iist siniflara dogru
ilerledik¢e 6grenmeye giidiilenmelerinin azaldigi (Aydin, 2007; Denis Celiker, Tokcan ve
Korkubilmez, 2015; Giingdren, 2009; Giivercin, 2008; Inel Ekici, Kaya ve Mutlu, 2014;
Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018; Seckin Kapucu, 2018; Yavuz Gdoger, Sungur ve
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Tekkaya, 2011; Yenice, Saydam ve Telli, 2012; Yildirnm ve Kansiz, 2018) sonucuna

ulagmustir.

Bu aragtirmada &grencilerin disiplinli zihin diizeylerinin belirlenmesine ek olarak,
ortaokul fen bilimleri dersinin disiplinli zihnin gelisimini ne diizeyde desteklediginin ortaya
¢ikarilmasi da amacglanmistir. Clinkli 6gretme-6grenme siirecleri disiplinli zihnin iyi sekilde
gelisimi i¢in anahtar bir rol oynamaktadir. Alanyazinda daha 6nce yapilan aragtirmalar, fen
egitimindeki sorunlardan bahsetmektedir. Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya ve Erkan,
(2016), fen egitimine iliskin 2010 — 2015 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar1 analiz ettikleri
aragtirmalarinda fen egitiminin 6nde gelen agirlikli sorunlarinin; 6gretmen, fiziki ve ¢evresel
kosullar, 6grenci ve program kaynakli sorunlar oldugunu tespit etmislerdir. Uluginar,
Cansaranve Karaca (2004) nin aragtirmalarina katilan fen dersi 6gretmenleri ise okullardaki
laboratuvar kosullarinin yetersizligi, sinif mevcudunun kalabalik olmasi vb. nedenlerden
dolay1 derslerin islenisinde laboratuvarlardan tam anlamiyla ve etkin bir sekilde
yaralanamadiklarini sorun olarak belirtmiglerdir. Karaman ve Karaman (2016)’nin yaptiklar
arastirmada da Ogretmenler tarafindan kalabalik smiflar ve laboratuvarlardaki yetersiz
kaynaklar, programda yer alan dgrenci merkezli etkinliklerin uygulanmasinin ontindeki en
onemli engeller arasinda gosterilmistir. Alanyazinda fen egitimine iligkin sikintilar1 ortaya
koyan arastirmalarin bulgularinin, bu arastirmadan elde edilen bulgular ile birlikte
degerlendirilmesinin fen egitiminin iyilestirilmesine de katki getirece§i diisliniilmektedir.
Sonug olarak bu arastimada, ortaokul fen bilimleri dersinde disiplinli zihin 6zelliklerinin
arastiritlmas1 amaglanmistir. Arastirma sorulart su sekilde belirtilmistir: (i) altincit ve
sekizinci sinif Ogrencileri fen egitiminde disiplinli zihin 06zelliklerini ne diizeyde
gostermektedir? (ii) Altinci ve sekizinci sinif fen bilimleri dersinde disiplinli zihni gelistirici

etkinliklere ne diizeyde yer verilmektedir?

Yontem

Bu aragtirmada, dgrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerinin ortaokulun ilk ve son yillarinda
ne diizeyde goriildiigli ve ortaokul fen dersinin disiplinli zihni ne diizeyde gelistirdigini

belirlemek {izere betimsel yontem kullanmilmistir. Veriler nicel ve nitel veri toplama

yontemleri ile toplanmustir.

Calisma Grubu

Arastirma Ankara ili merkez il¢esinde yer alan bir okulda 2014-2015 akademik yilinda 31

altinct siif ve 30 sekizinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma ortaokul 6grencileri
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ile yiirtitilmistiir. Ciinkii Gardner (2006), disiplinli zihin 6zelliklerinin tam olarak bulug

caginda gelistigini ifade etmistir. Arastirmanin c¢alisma grubu amagli Ornekleme
tekniklerinden olgiit orneklemesi (Gall, Walter ve Gall, 1996) yoluyla belirlenmistir.
Arastirma, veri agisindan zengin oldugu diisiiniilen durumu tanimlamak ve anlamak ig¢in
ulusal diizeyde yapilan liseye gecis sinavinda akademik agidan yiiksek basarili olan bir
okulda yiiriitiilmiistiir. Ciinkii bes zihin alanina iliskin yapilan arastirma sonuglar1 (Or.
Altindag, 2015; Can Aran ve Senemoglu, 2014a), yiiksek basarili okullardaki 6grencilerin,

disiplinli zihnin gelisimine iliskin daha fazla veri saglayacagi fikrini desteklemektedir.

Veri Toplama Siireci®

Aragtirmanin verileri disiplinli zihin 6lgegi (DZO), disiplinli zihin performans goérevi,
ogretme ogrenme ortamlart degerlendirme 6lcegi (OODO) ve gozlemler yoluyla
toplanmistir.  Veri toplama araglarmin gelistirme siiregleri asagida detayli olarak

aciklanmistir.
Disiplinli zihin élgegi (DZO)

Fen Bilimleri dersinde ortaokul 6grencilerinin disiplinli zihni ne diizeyde gdsterdiklerinin
ortaya cikarilmast amaciyla Can Aran ve Senemoglu (2014a) tarafindan besli likert tipi
disiplinli zihin 6lgegi gelistirilmistir. Besli likert tipi dlgek Her zaman”, “Cogu zaman”,
“Bazen”, “Nadiren” ve “Hicbir zaman” se¢eneklerinden olusan 5 dereceden olusmaktadir.
Olgegin kapsam gecerligi igin ilgili alanyazin taranarak, disiplinli zihin &lgiitleri
belirlenmistir. Bu olgiitler ve onlara yonelik hazirlanmis 6lgek maddelerinin yer aldigi
belirtke tablosu uzman goriisiine sunulmustur. Deneme formuna iliskin dort fen egitimi
uzmani, li¢ program gelistirme uzmani ve bir 6lgme degerlendirme uzmaninin goriiglerine
bagvurulmustur.  Uzmanlar 06lcek maddeleri arasindan, Olgiitleri en iyl yansittigini
disiindiikleri maddeleri isaretlemis ya da maddelerin Olgiitleri daha iyi yansitmasini
saglamak amaciyla cesitli diizeltmeler dnermislerdir. Uzmanlardan gelen goriisler 1s181nda;
bazi maddeler 6l¢ekten cikarilmis, bazilar1 diizeltilmis ve bdylece 64 maddelik deneme
formu olusturulmustur. Deneme formu 613 ortaokul 6grencisi uygulanmustir. Olgegin yap1
gecerligi deneme uygulamasindan elde edilen veriler kullanilarak yapilan agimlayici faktor

analiziyle test edilmistir. Calisma grubunun biiyiikliigiiniin faktoér analizi i¢in yeterli olup

3 Arastirmanin verileri 2014-2015 o6gretim yilinda toplanmistir. Veri toplama siireci okul yonetimi, 6gretmen ve
ogrencilerin goniillii katilimi ile gergeklesmistir. Katilimeilarin kimlik bilgileri tamamen gizli tutulmustur. Smif gézlemleri
sirasinda ses ya da goriintii kaydir alinmamustir. Katilimeilardan veri toplama araglari yoluyla toplanan veriler sadece
bilimsel arastirma amaciyla kullanilmustir.
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olmadigini test etmek amaciyla, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmis ve KMO degeri

0,95 olarak hesaplanmistir. Bartlett kiiresellik testinde ki-kare degerinin manidar oldugu
goriilmiistiir (X2 (2016)=14162.186 p<0.01). Ay 6zelligi dlcen ve tek boyutta toplanan
maddelerden faktor yiik degeri 0.45’in ve madde-toplam korelasyonu 0.30’un tizerindeki 22
madde se¢ilmistir. Tek faktor 6lgegin toplam varyansiin %40,92'sini agiklamaktadir. Bu
veriler 6lgegin tiim maddelerinin tek boyutta toplandigini ve her maddenin, testin tamaminin
oletiigii ozelligi Olctiigiinii gostermektedir (Can Aran ve Senemoglu, 2014a). Olgegin
Cronbach a giivenirlik katsayis1 0.89°dir. 22 maddelik 6l¢ekten alinacak en yiliksek puan 110

en diisiin puan ise 22 dir
Ogretme-ogrenme ortamlart degerlendirme dlcegi (OODO)

Ortaokul fen bilimleri dersinin 6grencilerin disiplinli zihin diizeylerini ne diizeyde
gelistirdiginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla Can Aran ve Senemoglu (2014a) tarafindan besli
likert tipi Ogretme-Ogrenme Ortamlart Degerlendirme Olgegi gelistirilmistir. Besli likert tipi
Olcek Her zaman”, “Cogu zaman”, “Bazen”, “Nadiren” ve “Hig¢bir zaman” sec¢eneklerinden
olusan 5 dereceden olusmaktadir. Olcegin kapsam gecerligi icin ilgili alanyazin taranarak
disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandirilmasina yonelik olgiitler belirlenmistir. Bu dlgiitler ve
onlara yonelik hazirlanmis 6l¢ek maddelerinin yer aldig1 belirtke tablosu uzman goriisiine
sunulmustur. Deneme formuna iligkin dort program gelistirme uzmani ve bir 6lgme
degerlendirme uzmaninin goriisiine basvurulmustur. Bu goriisler 1s18inda maddeler
diizeltilmis ve boylece 56 maddelik deneme formu olusturulmustur. Ayrica, 6l¢cegin amaca
uygun Ol¢gme yapip yapmadigini belirlemek {izere, iic ortaokul O6grencisine sesli olarak
okutulmus ve anlagilmayan kavramlar Ogrencilerin anlayabilecekleri sekilde tekrar
sadelestirilmistir. Deneme formu 492 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Olgegin yapi
gecerligi deneme uygulamasindan elde edilen veriler kullanilarak yapilan agimlayici faktor
analiziyle test edilmistir. Caligma grubunun biiyiikliiglinlin faktdr analizi i¢in yeterli olup
olmadigini test etmek amaciyla, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapilmis ve KMO degeri
0,96 olarak hesaplanmistir. Bartlett kiiresellik testinde ki-kare degerinin manidar oldugu
goriilmiistiir (X2(1540)=11831.923,p<0.01). Ayn1 6zelligi 6l¢en ve tek boyutta toplanan
maddelerden faktor yiik degeri ve madde-toplam korelasyonu 0.30’un {izerindeki 28 madde
secilmistir. Tek faktor Slgegin toplam varyansinin %41,3’linii agiklamaktadir. Bu veriler
Olcegin tiim maddelerinin tek boyutta toplandigini ve her maddenin, testin tamaminin

oletiigii ozelligi oletiigiinii gostermektedir (Can Aran ve Senemoglu, 2014a). Olgegin
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Cronbach a giivenirlik katsayis1 0.93’dir. 28 maddelik 6l¢ekten alinacak en yiiksek puan 140

en diigiik puan ise 28 dir.
Performans gorevi ve puanlama anahtart

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin disiplinli zihni gosterip gostermediklerini ortaya
cikarmak amaciyla bir performans gorevi hazirlanmistir. Performans gorevi gelistirilirken
Chun (2010)’'nin gelistirdigi, Collegiate Learning Assesment in The Classroom (CLA)
olarak ifade edilen “Universite Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi” adli 6lgme aracindan
yararlanilmistir. CLA’ya gore 6grencilerin kendilerini senaryonun iginde hissetmeleri igin
onlara ¢esitli roller verilmektedir. Benzer sekilde bu performans gorevinde dgrencilerden 4
farkli raporu kullanarak Tiirkiye’nin enerji tiretimi mi yoksa uzay aragtirmlarina mi1 yatirim
yapmasina iliskin goriislerini ifade ettikleri bir rapor yazmalari istenmistir. Ogrencilerin bu
raporu yazarken kendilerini devletin biitcesinden sorumlu bir milletvekili olarak
diisiinmeleri beklenmektedir. Bu raporlardan birincisi uzay arastirmalarmin gerekliligi
hakkinda, digeri Almanya, Amerika gibi iilkelerin uzay arastirmalarina ¢ok fazla biitce
ayirdigint gosteren veriler hakkinda, {igiinciisii bizim neden enerjiye ihtiya¢ duydugumuz
hakkinda ve dordiinciisii ise tilkelerin su, riizgar, giines enerjisi tiretim diizeylerini gosteren

tablo ve diinyada iilkelerin glinesten yararlanma diizeylerini gosteren haritay1 igermektedir.

Arastirmada, performans gorevi ile elde edilen verileri degerlendirmek ve
ogrencilerin disiplinli diistinme diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir puanlama anahtari
olusturulmustur. Puanlama anahtar1 ile Ogrencilerin performanslari; (1)raporlart etkili
kullanma, (2) raporlar1 objektif olarak analiz etme, (3)yazisinda neden-sonug iligkilerini
dogru sekilde kurma, (4) yazisinda kendisine sunulan ve daha onceden sahip oldugu bilgi
parcalarin birlestirerek yeni bir sentez olusturma ve (5)fikirlerini raporlardan yer almayan
farkli 6rnek ve dayanaklar ile destekleme gibi Olgiitler agisindan degerlendirilmistir. Tim
bu olgiitler disiplinli zihnin dort alt boyutu ile iliskilidir. Bu alt boyutlar giinlik yasamla
baglant1 kurma, derinlemesine diisiinme, disiplinlerarasi baglanti1 kurma ve bilim insan1 gibi
diisiinmedir. Disiplinli zihnin giidiileme ile iligkili duyussal boyutu bu performans gorevi ile
olgiilmemektedir. Ogrencilerin disiplinli zihin &zelliklerine iliskin genel bir fikre sahip
olmak amaciyla tiim bu Olciitler biitiinsel degerlendirilmistir. Toplam puan, Can Aran ve
Senemoglu (2014a) tarafindan gelistirilen puanlama anahtar1 ile degerlendirilmistir.
Puanlama anahtar1 bes kategori ve 0, 1, 2 ve 3 olmak {izere dort basar1 diizeyinden
olusmaktadir. Puanlama anahtarindaki her bir maddeden alinacak en yiiksek puan 3 ve en

diisiik puan ise 0’dir. Puanlama anahtarindan alinacak en yiiksek puan 15 ve en diisiik puan
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ise 0’dir. Bes kategori be dort basar1 diizeyinden olusan Puanlama anahtarinin

genellenebilirlik katsayisi ise 0.85°dir.

Gozlem formu

Ogrenciler hakkinda daha derinlemesine bilgi elde etmek igin, altinc1 ve sekizinci siniflarda
yapilandirilmamis gézlem yapildi. Gézlem verileri altinci siniflarda alti ders saati( 1 ders
saati 40 dk’dir), sekizinci siniflarda 9 ders saaati olmak {izere toplam 15 ders saati boyunca
gozlenerek toplanmistir. Sinif gézlemleri bir ders saatinde her 12 dakikada 1 dakika ara
verilerek yapilmistir. Altinct siniflarda sekizinci siniflardan daha az gozlem yapilmasinin
nedeni, goézlemler sirasinda yeni altinci sinif 6gretmeninin atanmasidir. Yapilandirilmamis
gbozlem formu yardimiyla, 6gretmen ve Ogrenci davranmiglari kaydedilmistir. Arastirmact
olabildigince katilimsiz gozlem yapmistir. Arastirmaci varolan gergekligi daha dogru
yansitmak amaciyla tiim gozlemleri, baska bir gozlemci ile beraber yapmistir. 1ki gdzlemci
notlart beraber tutmus, gozlem notlarii kiyaslamis ve daha sonra not tutarken kacirilan

noktalar tamamlanmuistir.
Veri Analizi

Arastirmada, nicel ve nitel veriler beraber toplanmistir. Nicel ve nitel veriler detayli olarak

analiz edilmistir. Veri analizi siirecleri asagida detayli olarak aciklanmastir.

Nicel veri analizi

Nicel Veriler analiz edilmeden 6nce, uygun veri analizi yontemine karar vermek amaciyla
puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk yontemi ile incelenmistir.
Elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Shapiro-Wilk analizi sonuglar

Sinif Shapiro-Wilk
Diizeyleri Puanlar Statistic df Sig.
6. Smif  Disiplinli zihin dl¢egi .963 31 .360
Egitim durumlar 6lgegi .926 31 .035*
Senaryo 976 31 .706
8.Smf Disiplinli zihin dlgegi 959 30 .286
Egitim durumlar 6lgegi 952 30 187
Senaryo 945 30 127

*p>.05
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Tablo 2 incelendiginde altinci siniflar igin egitim durumlar1 6lgeginden elde edilen

puanlar normal dagilimdan anlamli farklilik gdsterirken, diger 6l¢me araglar ile elde edilen
puanlar normal dagilimdan anlamli farklilik géstermez. Bu nedenle altinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin egitim durumlar1 Olgeginden elde edilen puanlarinin karsilastirilmasinda
bagimsiz gruplar i¢in Mann Whitney U-Testi kullanilmistir. Performans gorevi
degerlendirmede kullanilan dereceli puanlama anahtar1 ile elde edilen puanlar normal
dagilim sayiltistm1  karsilarken, puanlama anahtar1 siralama Ol¢eginde oldugu ig¢in
senaryolardan elde edilen puanlarin karsilastirilmasinda da bagimsiz gruplar i¢cin Mann
Whitney U-Testi kullanilmigtir.  Disiplinli zihin alan1 6lgegi ile elde edilen puanlarin

hesaplanmasinda ise bagimsiz gruplar i¢in T-testi kullanilmistir.

Nitel veri analizi

Arastirmanin nitel verileri gozlem notlarindan olusmaktadir. Arastirmadan elde edilen
verilerin analizinde disiplinli zihne iligkin bir alanyazin oldugu i¢in tiimdengelim ydntemi
kullanilmistir. Tiimdengelim yaklasimi kullanilirken Can Aran ve Senemoglu (2014a)
tarafindan belirlenen disiplinli zihin temalar1 (bkz. Tablo 1) kullanilmistir. Arastirmacilar
geri ileri giderek gbzlem notlarmi dikkatlice okudu ve metni satir satir, kelime kelime
temalar1 bulmak i¢in analiz etti. Daha sonra 6gretme-6grenme siireglerinde disiplinli zihin
gostergelerine kag derste rastlandigi hesaplandi. Her temaya iligkin verilen kararlar sayilar
ile gosterildi. Ayrica dort uzman (Ugii fen egitimi ve program gelistirme alaninda uzman ve
birisi fen egitimi ve 6lgme ve degerlendirme olmak tizere) 5 sayfalik islenmemis veriyi
(Miles ve Huberman, 1994) okuyup, gozlem formunda yer alan veriler ile temalari
eslestirdi. Daha sonra uzmanlar eslesmelerde tutarsiz olan noktalar {izerine tartisarak, desifre

edilen veri- tema eslesmesine iliskin ortak bir sonuca ulastilar.

Bulgular

Bu boéliimde aragtirmanin alt problemlerine iliskin bulgular anlamli biitiinliigli saglamak
amaciyla birlikte sunulmustur. Bulgular, disiplinli zihin dlgegi (DZO),performans gérevi,
ogretme-o6grenme ortamlar1 degerlendirme dlgegi (OODO) ve gdzlemler olmak iizere dort

baslik altinda sunulmustur.

Disiplinli Zihin Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada altinc1 ve sekizinci sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini gdsterme

diizeylerine disiplinli zihin 6lc¢egi ile karar verilmistir. Ayrica altinci ve sekizinci sinif
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ogrencileri arasinda disiplinli zihin 6zelliklerini gésterme bakimindan anlamli bir fark olup

olmadig1r da ortaya cikarilmistir. Altinct ve sekizinci sinif dgrencilerinin disiplinli zihin
Ozelliklerini gosterme diizeylerine iliskin T-testi sonuglari Tablo 3’te sunulmustur.
Varyanslarin homojenligine iliskin levene istatistigi degeri 0,492 olarak hesaplanmistir
(p>0.05). Bu deger bize varyanslarin homejen oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Altinct ve sekizinci sinif 6grencilerinin disiplinli zihni gosterme diizeylerine iligkin

T-testi sonuclari

Sinif Diizeyi n X S df t p
6. Sinif 31 87.26 13.69 59 0.49 0.96
8. Siif 30 87.10 11.35

*p>0.05

Tablo 3’e gore altinc1 ve sekizinci simf Ogrencileri arasinda disiplinli zihin
ozelliklerini gosterme bakimindan fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (t(59) =0.49, p>0.05).
Bu bulgu, her iki diizeyde de ogrencilerin disiplinli zihin diizeylerinin birbirine benzer
oldugunu gostermektedir. Gruplarin 6lgek puanlarinin ortalamasi incelendiginde ise her iki
gruptaki 6grencilerin ¢cogunlugunun disiplinli zihin 6zelliklerini ¢ogu zaman gdsterdikleri
yoniindedir.

Performans Gorevi ve Puanlama Anahtarindan Elde Edilen Bulgular

Altinct ve sekizinci simif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme diizeylerini
belirlemek amaciyla DZO’den elde edilen bulgulara ek olarak performans gorevleri ve
puanlama anahtar1 kullanilmistir. Altiner ve sekizinci simif dgrencilerinin disiplinli zihin
ozelliklerini gosterme diizeylerine iliskin betimsel istatistikler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Puanlama Anahtarindan elde edilen sonuglara gére altinct ve sekizinci sinif

ogrencilerinin disiplinli zihin ozelliklerini gosterme diizeylerine iligkin tamimlayici

istatistikler

Smif Diizeyi n X SS

6. Smf 31 5.52 1.050
8. Sinif 30 6.53 0.868

Tablo 4, gruplarin puanlama anahtar1 puan ortalamalarinin birbirine ve rubrikten
almabilecek diisiik diizeydeki puana yakin oldugunu gostermektedir. Boylece ortaokul
ogrencilerinin disiplinli zihin diizeylerinin diisiik oldugu sdylenebilir. Altinc1 ve sekizinci

siif 0grencilerinin fen bilimleri dersinde puanlama anahtar1 puanlar arasinda anlamli bir
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fark olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan Mann-Whitney U- Testi yapilmustir.

Sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Gruplara gore puanlama anahtarina iliskin U-testi sonuglart

Smif Diizeyi n S.0. S.T. U p

6. Smif 31 28.87 895 399 0.337
8. Smif 30 33.20 996

*p< 0.05

Tablo 5 incelendiginde, altinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin arasinda anlamli bir fark
olmadigimi gostermektedir. Puanlama anahtarindan elde edilen sonuglar, altinc1 ve sekizinci

siif 6grencilerinin disiplinli zihni gosterme 6zelliklerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Ogrenci Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Altinct ve sekizinci sinif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme diizeylerini
detayl1 olarak ortaya ¢ikarmak amaciyla, smifi¢i gozlemler yapilmistir. Gozlem sonuglari
gelisim gostermemis disiplinli zihin 6zelliklerini tespit etmek agisindan dnemlidir. Tablo 6
gbzlemler boyunca altinc1 ve sekizinci simif 6grencilerinin disiplinli zihin davranislari
gosterme sikligini yansitmaktadir.

Tablo 6. Ogrencilerin disiplinli zihin ézelliklerini gosterme sikliklarina iliskin gozlem

sonucglart
< < B L B )
cE.ER_ETE. 2E [
T & I 3 O S @ 8 & 3 5 :g S o g
¥ »> £ * o 5 £ X 7 £ £ Z = E ©
T ¥ 2 £ E = 285 % g A 5 5 =
s 2 & 3 &am £ & - £ = = = T
O g & = .= s 0 =5 < = B a o0 2
)?0 =) )%D B <4 )?0 % m = @) (D

Smif N f % f % f % f % f %

Diizeyi

6. Sinif 6 2 333 5 833 0 O 0 O 2 333

8. Sinif 9 3 333 6 66.6 1 111 0 O 2 222

Tablo 6 incelendiginde O&grencilerin disiplinli  zihin 6zelliklerini  gdsterme
diizeylerinin genel olarak her iki diizeyde de diisik oldugu goézlenmistir. Bilgiyi
derinlemesine Ogrenme ve disiplini 6grenmeye giidiilenme o6lgiitlerinin altinct sinif
diizeyinde sekizinci sinif diizeyinden daha fazla gozlenmesi dikkat ¢ekicidir. Bu durum

ogrencilerin disiplini 6grenmeye iliskin ¢aba ve isteginin iist siiflara dogru ilerledikce
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azaldiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ogrencilerin disiplinli zihin gdstergelerine

iligkin gosterdikleri dikkat ¢ekici davraniglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7 Ogrencilerin disiplinli zihin alamina iliskin gésterdikleri dikkat cekici davrams

ornekleri

Disiplinli Zihin

Ozellikleri

Altinct Stmif

Sekizinci Sinif

Ogrendikleri ile giinliik
yasam arasinda baglanti

kurma

-Bir  6grenci  dengelenmis
kuvvet konusunda, ip ¢ekme
oyununa iligkin “birisi
buradan birisi diger taraftan
cekiyor. Dengelenmemis
oluyor” ifadesini kullanirken
baska bir ogrenci
dengelenmis olursa ip hareket
etmiyor. Dengelenmemis
olursa ip bir o tarafa bir bu

tarafa gidiyor diye agiklama
yapiyor.

Ogretmenin “tonlarca

agirhigindaki gemi gitti tas batti”

demesi iizerine Ogrencilerden

birisi  “gemilerde hava var

yogunlugu azaltiyor” ifadesini

kullanmustir.

Disipline Ozgii Bilgiyi
Derinlemesine

Anlamaya Calisma

Ogretmen kulak kirini
anlatirken “gériintii pis ama
gorevi onemli diyor. Bunun
lizerine bir Ogrenci “niye o
zaman kulagimizi

temizliyoruz” diye soruyor.

Kaldirma kuvveti konusunda bir

O0grenci  “bir sivi  igerisinde
yogunlugu esit olan maddeler tam
ortada kaliyor ya, Buradan asagi
dogru bir kuvvet uygulamaz nmu

iistte kalan su” diye soruyor.

Ogrendikleri ile farkh
disiplinler arasinda

baglant1 kurma

Altinct sinif diizeyinde bu

Olclite  iliskin  gbzlemlere

rastlanmamistir

Ogrencilerden  birisi  Torigelli

“cam c¢ubugu nereden bulmusg
diye sorarken bagka bir dgrenci
cam  fabrikalar

ne zaman

kurulmus diye sormustur.

Ogrencilerden bir digeri tarih
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alan1  konusuna

inkilab1

giren sanayi

ile baglantt kurarak

“sanayi inkilabinda fabrikalar

kuruldu” diye ifade etmistir.

Altinct sinif diizeyinde bu

Altinct smif diizeyinde bu odlglite

Bilim Insam Gibi o o
Olclite  iliskin  gozlemlere iliskin gozlemlere
Diistinme
rastlanmamistir rastlanmamustir.
Ogrencilerin kulak saghgini  Ogrenci, kaldirma kuvveti
korumaya iligkin konusunda Ogretmenine bir tv
“hokkabazlarin  kulagindan programinda gordiigi bilimsel
bir cisim sokup diger taraftan deneylere iliskin bir bilgiyi:
cikardigini, adam  aciyr “suyun ylizeyinde bir zar var
o . hissetmiyor, viicudunda degil mi hocam” diye soruyor.
Disiplini Ogrenmeye _ o
beyne giden sinirler dogustan
Giidiilenme

yok™ gibi ifadeleri {izerine,
bir diger 6grenci “onu ben de
biliyorum Discovery’de
gosteriyordu sicakligi
hissetmiyor” ifadelerini
kullaniyor.

Ogretme-Ogrenme Ortamlari Olgceginden Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada altinct ve sekizinci sinif fen dersinin disiplinli zihin 6zelliklerini gelistirme

diizeylerine Ogretme-Ogrenme Ortamlar1 Olgegi ile karar verilmistir. Ayrica altinci ve

sekizinci smif fen bilimleri dersi uygulamalar1 arasinda disiplinli zihin 6zelliklerini

gelistirme bakimindan anlamli bir fark olup olmadigi da ortaya c¢ikarilmistir. Altinci ve

sekizinci sinif Ogrencilerinin disiplinli zihin o6zelliklerini gosterme diizeylerine iliskin

tanimlayici istatistikler Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Altinct ve sekizinci sinif fen dersinin disiplinli zihni gelistirme diizeylerine iliskin

betimsel istatistikler

Siif

. n < SS
Diizeyi
6. Smif 31 109.87 2.939
8. Smif 30 104.87 3.110

Tablo 8’e gore altinci ve sekizinci siniflarin 6lgek puanlarinin ortalamasinin birbirine
yakimn oldugu gériilmektedir. Olgek puanlari ortalamalari, ayn1 zamanda her iki gruptaki
ogrencilerin ¢ogunlugunun disiplinli zihin 6zelliklerini gelistirmeye iliskin uygulamalarin
cogu zaman yapildigin ifade ettiklerini gostermektedir. Altinci ve sekizinci sinif fen dersine
yonelik Ogretme-Ogrenme Ortamlart Olgeginden elde edilen ortalama puanlar arasimnda
anlamli bir fark olup olmadigini 6grenmek amaciyla, Mann-Whitney U-Testi yapilmstir.
Sonuglar Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Gruplara gére OODO ’ye iliskin U-testi sonuglart

Sinif Diizeyi n S.0. S.T. U p
6. Siif 31 33.66 1043.5 382.5 0.234
8. Sinif 30 28.25 847.5

*p< 0.05

Tablo 9 incelendiginde, altinci ve sekizinci sinif 6gretme-6grenme ortamlari arasinda
disiplinli zihni gelistirmek agisindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu
sonug, altinc1 ve sekizinci diizeylerinde yapilan smifi¢i uygulamalarin disiplinli zihni
gelistirme agisindan birbirine benzer oldugunu gdstermektedir.

Ogretme-Ogrenme Ortamlarina iliskin Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada ger¢egi daha iyi resmedebilmek i¢in 0gretme-6grenme ortamlar1 gdzlenmistir.
Aslinda altinc1 ve sekizinci siif fen dersinin disiplinli zihin 6zelliklerini ne diizeyde
gelistirdigi belirlenmistir. Tablo 10 0gretme-6grenme ortamlarinda kullanilan 6gretim
yontem ve tekniklerinin sikligin1 gostermektedir. Cilinkii 6gretmenler ne kadar ¢ok farkl
ogretim yontemi kullanirsa, disiplinli zihnin o kadar gelisecegi diisiiniilmektedir (Gardner,
2006).
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Tablo 10. Ogretme-6grenme ortanminda uygulanan 6gretim yontem ve tekniklerine iliskin

gozlem sonuglart
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Tablo 10 incelendiginde altinct ve sekizinci smiflarda ayni 6gretim yontem ve
teknikleri kullanildig1 goriilmektedir. Her iki sinif diizeyinde de diiz anlatim, soru cevap, ev
odevi, grafik ve gorsellerden yararlanma ve problem ¢ézmenin kullanildigi gézlenmistir. En
fazla diiz anlatim ve soru cevap kullanilirken, her iki diizeyde de fen bilimleri dersinde
kullanilmas1 onemli goriilen deney (laboratuvar teknigi) ile ders islenmemesi dikkat
cekicidir. Ayn1 zamanda problem ¢dzme yontemi, her iki diizeyde de sadece yapilandirilmis
problemlerin ¢6ziimii seklinde derslerde kullanilmistir. Tablo 10°daki gézlem sonuglarina ek
olarak, Tablo 11 disiplinli zihni gelistirme bakimindan 6gretme-6grenme ortamlarinda elde

edilen sonuclar1 gostermektedir.
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Tablo 11. Ogretme égrenme ovtamlarinda disiplinli zihin ozelliklerinin gelistirilmesine

yonelik gozlem sonuglar
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Tablo 11 incelendiginde, disiplinli zihni gelistirmeye yonelik diger gostergeler

arasinda dgrencilerin derinlemesine 6grenmesini saglamaya altinci sinif diizeyinde en fazla

rastlanmasina ragmen (%066), her iki diizeyde de disiplinli zihni gelistirme bakimindan

Ogretme-o6grenme ortamlarinin benzer ve yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica

disiplinli zihni gelistirmeye yonelik ¢abalarin sinif diizeyi arttiginda, genel olarak azalmasi

da ilgi ¢ekicidir. Ogretme-6grenme ortamlarinda disiplinli zihni kazandirmaya yénelik

carpici ornekler Tablo 12' de sunulmustur.

Tablo 12. Ogretme-6grenme ortamlarinda disiplinli zihni kazandirmaya yonelik ¢arpici

ornekler

Disiplinli Zihni
Gelistirici Ozellikler

Altinct Stmif

Sekizinci Siif

Ogrendikleri ile
giinliik yagam
arasinda baglanti

kurulmasini saglama

Ogretmen kulakla ilgili

konusulurken “ilerleyen tipta
implant tiirii gériinmeyen seyler

takilabilir” diyor.

Basing konusunda seker
hastalarinin ayaklarinin sismesine

vurgu yapliyor.

Disipline Ozgii
Bilgiyi

Kuvvet konusunda ise, roket ile

ilgili  bir gorsel ile ilgili

Ogretmen basing konusunda

ogrencilere Toricelli neden
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Derinlemesine

Ogrenmeyi Saglama

ogretmen:“Roketin yukar1 dogru
hareket etmesini saglayan nedir?
Roket hafif midir? Hafif degilse

yukar1 nasil kalkar? Bunun

hareket  etmesini  saglayan

nedir?”  Ogrencinin  kuvvet

uygulaniyor  cevabi  iizerine

ogretmen “Rokete mi kuvvet
uygulantyor? Kuvvet uygulayan
nedir?” gibi sorularla disipline
iligkin derinlemesine diisiinmeyi

saglamistir.

deneyini civa ile yapmistir diye

soruyor.

Bilim Insan1 Gibi

Diisiinmeyi saglama

Ogrencilerden  birisi,  kulak

sagligint  korumaya  iliskin
“hokkabazlarin kulagindan bir
cisim sokup diger taraftan
cikardigin1” sdylemesi {lizerine,
ogretmen Oyle birsey olabilir mi,
ona ilizyon deniyor ifadesini
kullanmistir.  Ogrenci  “aciy1
hissetmiyor, viicudunda beyne
giden sinirler dogustan yok
demesi tlizerine Ogretmen misli
muslu konugmak yerine gérmek
gerek, iliizyon olabilir” ifadesini

kullaniyor.

Ogretmen  basing  konusunda

ogrencileri deney yapmaya, “evde

bicakla denediniz mi? diye

sorarak yonlendiriyor.

Disiplini
Ogrenmeye
Giidiilenmesini

Saglama

Rokete  uygulanan  kuvvet

lizerine konusurken Ogretmen

“siz uzaya bilim  adamu

olabilirseniz Tiirkiye’den
malzeme gotiirebilirsiniz. Ileri
de biiyliylince insallah astronot

olursaniz gidersiniz” ifadelerini

Ogretmen  kaldirma  kuvveti

konusunda kim yapacak bu
deneyi? Sorusu iizerine 6grenciler
parmak  kaldirtyor.  Ogretmen

ogrenciye “cok istekli misin

?’diye soruyor. Sonra “‘sunum

hazirlayip etkinligi sunacaksiniz.




172 0. Can Aran ve N. Senemoglu/ Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 51, 152-178, 2021

kullantyor Dort kisiyi ayarltyorum.
Laboratuvarin anahtarini
verecegiz. Sacinizi  basinizi
toplayin dikkat edin. Youtube’ de
deney Ornekleri var oradan

bakabilirsiniz” diyor.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirmanin sonuglar1 ortaokul altinci ve sekizinci sinif Ogrencilerinin disiplinli zihin
ozellikleri arasinda fark olmadigimi gostermektedir. Arastirmanin 6grencilerin kendilerini
degerlendirdikleri DZO’den elde edilen sonuglarma gore, grencilerin disiplinli zihin
ozelliklerini gosterme diizeyleri her iki simif diizeyi icin de yeterli diizeydedir. Fakat
aragtirmacilar tarafindan degerlendirilen puanlama anahtarindan elde edilen nicel veriler ve
aragtirmact gozlemlerine dayali nitel veriler Ogrencilerin disiplinli zihni gosterme
diizeylerinin birgok durumda yetersiz oldugunu gostermistir. Arastirmanin farkli
kaynaklarindan elde edilen veriler arasindaki uyumsuzlugun nedeni dgrencilerin maalesef ki
disiplinli zihin ile ilgili davramslarmi DZO ile arastirilan ger¢ek davramslarindan farkli
olarak yansitmalari1 olabilir. Benzer sonuglar farkli arasgtirmalar tarafindan da ortaya
konmustur. Ornegin Altindag (2015), yedinci smif dgrencilerinin sentezleyen zihni ile
akademik bagarilar1 arasindaki iliskiyi inceledigi arastirmasinda, 6grencilerin gercek
performanslar1 ile kendi 6z degerlendirmeleri arasinda bazi tutarsizliklar oldugu sonucuna
ulasmistir. Benzer sekilde, yasam becerilerini 6lgen PISA, TIMSS gibi uluslararasi sinav
sonuglarina gore de, 6grenciler fene karsi yiiksek diizeyde olumlu tutuma sahip olmalarina
ragmen Ogrencilerin fen performanslari ortalamanin altindadir (Tas, Arici, Ozarkan ve
Ozgﬁrlﬁk, 2016; Uzun, Biitiiner, Yigit, 2010). Bu duruma bir¢ok faktor sebep olmus olabilir.
Ogrencilerin fen ve matematige ydnelik tutum ve ilgilerinin, sosyal gevrelerinden dzellikle
ebeveyn ve Ogretmenlerinin bu konu alanlarini 6grenen kisi olarak 6grenciye yonelik
tutumlarindan kolaylikla etkilendigi belirtilmektedir (Singh, Granville ve Dika, 2002).
Disiplinli zihnin biligsel boyutunun iist diizey diistinme becerileri ile iliskili oldugu
diistiniildiiginde, 6grencilerin disiplinli zihne iliskin ger¢ek performanslarinin beklenenin
altinda oldugu sonucu Isik (2014)’in arastirma sonuglart ile tutarlilik gostermektedir. Isik
(2014)’1in arastirmasi, sekizinci sinif 6grencilerinin fen dersinde Bloom taksonomisinde

belirtilen st diizey hedeflere ulasamadiklarini gostermektedir. Ayrica bu arastirmanin
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bulgular1 Tiirk 6grencilerinin neden PISA ve TIMSS gibi uluslararas1 sinavlarda diistik

basar1 gosterdiklerini de desteklemektedir.

Aragtirmanin nitel bulgularina gore ise; Ogrenciler disipline 06zgli bilgiyi
derinlemesine anlamaya c¢alisma ve disiplini 6§renmeye giidiilenme davranislarini sekizinci
smif diizeyinde, altinci sinif diizeyinden daha az gostermektedir. Bu durum O6grencilerin
disiplini 6grenmeye iliskin ¢aba ve isteginin iist siniflarda azaldiginin bir gostergesi olarak
diistintilebilir. Alanyazinda 6grencilerin ortaokulda tist siniflara dogru ilerledik¢e 6grenmeye
giidilenmelerinin azaldigimni (Aydin, 2007; Denis Celiker ve digerleri, 2015; Giingoren,
2009; Giivercin, 2008; Inel Ekici ve digerleri, 2014; Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018;
Seckin Kapucu, 2018; Yavuz Goger ve digerleri, 2011; Yenice ve digerleri, 2012; Yildirim

ve Kansiz, 2018) gosteren arastirmalara rastlanmaktadir.

Aragtirmanin bir diger 6nemli bulgusu da altinc1 ve sekizinci sinif fen bilimleri dersi
Ogretme-Ogrenme ortamlar1 arasinda disiplinli zihni kazandirma agisindan manidar bir fark
olmamasidir. Diger bir ifade ile altinci ve sekizinci siif 6gretme-0grenme ortamlari
disiplinli zihni kazandirma agisindan benzer Ozelliklere sahiptir. Atilla, Yasar, Yildirim,
Sozbilir (2015) de arastirmalarinda diinyay1 6grenme, bilimi 6grenme, diisiinceleri ifade
etmeyi 0grenme, 6grenmeyi 0grenme ve iletisim kurmay1 6grenme alt boyutlarindan olusan
yapilandirmaci  6grenme  ortamlarina iliskin  ortaokul  Ggrencilerinin  gorislerini
basvurmustur. Arastirma sonucunda bu arastirmanin bulgular ile benzer sekilde ortaokul
ogrencilerinin sinif diizeylerine gore yapilandirmaci 6grenme ortamlarina iligkin goriisleri

arasinda bir fark olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Ayni zamanda bu arastirmanin 6gretme-6grenme ortamlart 6lgeginden elde edilen
sonuclari, altinct ve sekizinci smif fen bilimleri dersi Ogretme-0grenme ortamlarinin
disiplinli zihni gelistirme agisindan yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir. Arastirmanin
nitel verileri ise ortaokul fen dersinin disiplinli zihni gelistirme agisindan yetersizligini
ortaya koymaktadir. Arastirmanin nicel ve nitel verileri arasindaki uyumsuzlugunun nedeni,
daha Once bahsedildigi gibi Ogrencilerin lizerlerinde Ogretmenlerinin sosyal baskisini
hissetmis olmalar1 olabilir. Nitel bulgular 6gretmenlerin ortaokul fen bilimleri dersinde en
fazla diiz anlatim ve soru cevap kullandigini, fen bilimleri dersinde kullanilmasi 6nemli
goriilen deney yolu ile ders islemediklerini gostermektedir. Ayni zamanda yapilan gozlemler
ogrencileri disiplinli diisiinmeye yonlendirecek yapilandirilmamis problemlerin ¢oziimiine
yer verilmedigini de gostermektedir. Alanyazindaki arastirmalar da bu durumu destekler

niteliktedir. Simsek, Hirca, Coskun (2012) tarafindan yapilan arastirma sonuglarina gére Fen
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ve Teknoloji 6gretmenleri, miifredat programinda 6ngoriilen, 6grencileri 6grenme siirecine

aktif olarak dahil eden ve bilimsel arastirma becerilerini gelistirmede yardimci olan proje
yapma, smif gezileri gibi Ogretim yontem ve teknikleri, bilgisayar kullanimi ve
mikroskoptan yararlanma gibi uygulamalar yerine soru-cevap ve anlatim gibi alisilagelmis
yontemleri tercih etmektedirler. Pmar (2013) de arastirmasinda Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin geleneksel yontemlerle ders isledikleri sonucuna ulagsmistir. Dogru ve
Aydogdu (2003) tarafindan yapilan arastirma sonuclarina gore ise; fen dgretiminde anlatim
yonteminin sinif mevcuduna bakmazsizin siklikla kullanildigir goriilmektedir. Can Aran ve
Senemoglu (2014b) ve Giines, Dilek, Hoplan, Giines (2011) de benzer sekilde 6gretmenlerin
fen 6gretiminde en ¢ok diiz anlatim ve soru-cevaptan yararlandiklarini ortaya koymustur.
Can Aran ve Senemoglu (2014b) ve Uluginar, Cansaran ve Karaca (2004)’1n aragtirmalarina
katilan 6gretmenler ise derslerin iglenisinde laboratuvarlardan tam anlamiyla ve etkin bir
sekilde yaralanamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica arastirmanin nitel verilerilerinden elde
edilen bulgular, 6gretmenlerin hem altinct hem de sekizinci smifta en az oranda
disiplinleraras1 baglanti kurma, bilim insani gibi diisinme ve Ogrenmeye giidiilemenin
saglanmas1 davranislari gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli
biitiinler seklinde 6grenmesi i¢in disiplinler arasi baglanti kurma davraniginin gelistirilmesi,
hipotetik diisiinme becerilerinin gelistigi ortaokul doneminde bilim insan1 gibi diisiinme
becerisinin gelistirilmesi ve 0&grenilenlerin performansa doniistiiriilmesi i¢in disiplini
O0grenmeye giidiilenmelerinin  saglanmasinin ~ (Senemoglu, 2018) o6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Sonug olarak; bizim gercegi tiim acikligiyla gorebilecegimiz sinif gézlemlerine gore
alt1 ve sekizinci simif 6grencilerinin disiplinli zihin 6zellikleri yetersizdir. Bu durum yine
siif gézlemlerine gore alt1 ve sekizinci sinif 6gretme-o6grenme ortamlarmin disiplinli zihni
gelistirmek acisindan yetersiz oldugu bulgusu tarafindan desteklenmektedir. Bu aragtirmanin
bulgularindan yola ¢ikarak, ortaokul fen bilimleri dersinde disiplinli zihni gelistirmek i¢in
egitsel yasantilar tasarlanabilir. Daha sonra yapilacak arastirmalar, disiplinli zihin
ozelliklerini farkli derslerde, farkli okul tiirlerinde ve farkli 6gretim kademelerinde
arastirilabilir. Konuyla ilgili yapilacak daha sonraki arastirmalarda karma yontem yerine
nitel yontem kullanilabilir. Tim bu arastirmalara ek olarak, disiplinli zihin 6zelliklerini

gelistirici bir 6gretim programi gelistirilip, uygulamaya konulup, etkisi incelenebilir.
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