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The object of this paper is to f ind the p e r i h e l i o n motion and deflection 
of l ight !>y the approximation method. 

1. I n t r o d u c t i o n . E D D I N G T O N 88] s o l v e d t h e e q u a t i o n s c o n n e c t e d w i t h t h e 

m o t i o n o f t h e one b o d y p r o b l e m , to p r e d i c t t h e p e r i h e l i o n m o t i o n a n d d e f l e c ­

t i o n o f l i g h t . I N F E L D & P L E B A N S K I [ 2 , 144] d e r i v e d t h e s a m e r e s u l t f o r t h e p e r i ­

h e l i o n m o t i o n b y t h e ' E . I . H . a p p r o x i m a t i o n m e t h o d . 

I n t h e case o f s m a l l v e l o c i t i e s w e h a v e s h o w n t h a t t h e a b o v e r e s u l t s c a n 

be o b t a i n e d b y u s i n g a p a r t i c u l a r s o l u t i o n o f E I N S T E I N ' S g r a v i t a t i o n a l e q u a t i o n s 

Gv.v — 0 f o r a n i s o l a t e d p a r t i c l e . T h e d e d u c t i o n i s e x t r e m l y s i m p l e . 

2. P e r i h e l i o n Motion. T h e p a r t i c u l a r s o l u t i o n o f E I N S T E I N ' S g r a v i t a t i o n a l 
e q u a t i o n s G ^ y ^ O i n t h e i s o t r o p i c c o o r d i n a t e s i s 

1 

(2.1) ds2 = — 11 + ,-P-Y {dr\ + r\ d&* + r\sin2 ttd<f) + 4 

P u t t i n g n = — r i n (2 .1 ) , w e h a v e 

1 + 2-
(2.2) ds2 = - (l - —Yidr* + r W + r* s i n 2 #dV*) + ) %' {., dt. 

C h o o s i n g c o o r d i n a t e s s u c h t h a t t h e p l a n e t m o v e s i n t h e p l a n e rp — n\% f r o m 

(2 .2 ) , w e h a v e 

<-) (i)M-m(§)M£)>{H|f• 
F o l l o w i n g T O L M A N [ 3 , 208] , w e h a v e 
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(2 .4) ¿1=1. 
dt 

O n u s i n g (2 .4 ) , (2.8) y i e l d s 

'm 

N e g l e c t i n g t h e cubes a n d h i g h e r p o w e r s o f t h e s m a l l t e r m mjr, w e get 

(2-8> ( S ) ' + ' , ( £ ) ' = T + ! £ -
U s i n g t h e L a w o f C o n s e r v a t i o n o f M o m e n t a , w h i c h i n t h e p o l a r c o o r d i n a t e s 
s y s t e m (c, 9?) i s 

(2-7) = 
dt 

a n d p u t t i n g 

(2 .8 ) n = = i 
r 

i n (2 .6 ) , w e h a v e 

(2-9) 5* +« ' \d<pj 1 h2 1 h2 

D i f f e r e n t i a t i n g w i t h r e s p e c f t o q>, w e get t h e f o l l o w i n g e q u a t i o n f o r t h e p e r i ­
h e l i o n m o t i o n 

d^u , / . 6 m 2 \ m 

S o l v i n g (2 .10) , w e get 

U s i n g t h e r e l a t i o n 

(2.12) A» — m a ( l — e2) 

i n (2 .11) , w e g e t t h e w e l l k n o w n f o r m u l a o f I N F E L D & P L E B A N S K I p , 147] 

(2.13) / ( 1 ~ ' ' a ) o x 

w h i c h r e p r e s e n t s t h e p e r i h e l i o n m o t i o n o f a p l a n e t . 
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3. D e f l e c t i o n o f L i g h t . F o r t h e m o t i o n o f l i g h t 

(3.1) da = 0. 

U s i n g (4.1) i n (3 .3 ) , w e h a v e 

( 8 .3 , (£)M^)*=1 + 4 f ' ' 
w h e r e s q u a r e a n d h i g h e r p o w e r s o f t h e s m a l l q u a n t i t y mfr a r e n e g l e c t e d . 

U s i n g (2.7) a n d (2.8) i n (2 .2 ) . i t r e d u c e s t o 

(0*3) W4"""" M ' 
N e g l e c t i n g t h e s m a l l r e l a t i v i s t i c e x p r e s s i o n 4 m H , f r o m (3 .3 ) , w e h a v e 

(3.4) u = ^ -
n 

(3.4) g i v e s t h a t t h e p a t h o f l i g h t r a y i s a s t r a i g h t l i n e . L e t t h e d i s t a n c e o f 
t h e l i g h t r a y f r o m t h e s u n he R ; f r o m (3 .4 ) , w e h a v e 

(3 .5) h = R. 

D i f f e r e n t i a t i n g (3.3) w i t h r e s p e c t t o 9; a n d u s i n g (3 .5 ) , we h a v e 

,0 a\ d2u . 2m 
( 3" 6 ) < V + I I = ^ -
S o l v i n g (3 .6 ) , w e g e t 

<«.*> •=IK1+£«"""• 
I n r e c t a n g u l a r c o o r d i n a t e s x = r cos <p = (cos (p)la a n d g = r s i n 9? = ( s i n (p)ju, 

(3.7) t a k e s t h e f o r m 

(3.8) * = / ? - ^ V ^ + ^ -

T h e s e c o n d t e r m m e a s u r e s t h e v e r y s l i g h t d e v i a t i o n f r o m t h e s t r a i g h t l i n e 
x — R. T h e a s y m p t o t e s a r e f o u n d b y t a k i n g y v e r y l a r g e c o m p a r e d w i t h x. 

(3.8) t h e n becomes 

(3-9) x^R-2-f{±y). 

T h e r e f o r e , t h e s m a l l a n g l e b e t w e e n t h e a s y m p t o t e s i s 4 m / ^ , w h i c h i s a w e l l 
k n o w n r e s u l t d u e t o E D D I N G T O N p , 97 ] . 
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