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SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFI
CERCEVESINDE TURKIYE’NIN
RUZGAR ENERJISI POTANSIYELININ
YERI VE ONEMI

Gelengiil KOCASLAN

LU Iktisat Fakiiltesi Ingilizce Iktisat Bolimii

ABSTRACT

For sustainable development; economic, social and environmental policies must
be in harmony with each other. In this regard, energy resources seem to have the
key position to combine these policies in a common frame. Energy need grows
rapidly because of the high population growth rates, technological development
and increasing living standards all over the world. Limited reserves and increasing
prices of the fosil resources cause countries to take precautions to prevent from the
negative effects of the probable energy crises. Energy sector provides input for the
other sectors of the economy. For this reason a stable and consistent energy policy
is mandatory for sustainable development. Accordingly including wind, solar,
hydro, geothermal, biomass; renewable resources have had significant share in the
energy policies of the countries. Wind energy is the most popular alternative
preferred with its widespread use. Measurements of Electrical Power Resources
Survey and Development Administration ( EIEI ) show that Turkey has significant
potential of wind to compensate its increasing energy demand with calculated
instantaneous wind speeds. This study investigates the wind power in Turkey;
consistent with the aim of sustainable development.

OZET

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in; iktisadi, sosyal ve g¢evresel politikalarin uyum
icerisinde olmasi gerekmektedir. Bu anlamda enerji kaynaklari;  s6zkonusu
polikalar1 ortak bir ¢atida bilestirmek igin anahtar bir konuma sahiptir. Enerji
ihtiyaci; yiiksek niifus artig orani, teknolojik ilerlemeler ve artan yasam standartlar
nedeniyle diinya genelinde hizla artmaktadir. Fosil kaynaklarin sinirli rezervleri ve
artan fiyatlari; tilkelerin olasi bir enerji krizinin ekonomi iizerindeki olumsuz
etkilerinden korunmak igin onlemler almalarina neden olmustur. Enerji sektort,
ekonominin diger sektdrleri i¢in girdi saglamaktadir. Bu nedenle istikrarli ve siirekli
bir enerji politikast siirdiiriilebilir kalkinma i¢in zorunludur. Dolayisiyla riizgar,
giines, su, jeotermal ve biyokiitleyi igeren yenilenebilir enerji kaynaklan iilkelerin
enerji politikalarinda 6nemli bir pay edinmislerdir. Riizgar enerjisi yaygin
kullamimiyla, tercih edilen en popiiler alternatiftir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi’nin
(EIEI) olgiimleri, Tiirkiye’nin hesaplanmis anlik riizgar hizlari ile artan enerji
talebini karsilayacak 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
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GIRIS

1970’1li yillarin sonlarina dogru siklikla dile
getirilen “stirdiiriilebilir kalkinma” kavrami resmi
olarak ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan 1987 yilinda yayinlanan ve
Brundtland Raporu olarak da bilinen “Ortak
Gelecegimiz” adli raporda uluslararas: platformda
tartismaya agilmig ve ‘karar vermede ekonomik ve
ekolojik diistinceleri biitlinlestirme ana temasi ile
biigliniin  gereksinimlerini ve beklentilerini;
gelecegin gereksinim ve beklentilerinden 6diin
vermeden karsilamanin  yollarinin  aranmasi”
olarak tanmimlanmstir (TUBITAK, 2009).

Tiim diger sektorler i¢in de girdi saglayan
enerji  sektorii  kalkinma ve  kalkinmanin
stirdiiriilebilir kilinmasi hususunda stratejik 6neme
sahiptir. Ne var ki; ililkemizin sahip oldugu
rezervler, hizla artmakta olan enerji ihtiyacini
karsilamada yetersiz kalmaktadir. Enerji iiretimi
ve tlketimi arasindaki agik hizla biiylimekte ve
ithalat ile karsilanmaya calisiimaktadir. Ithal
edilen enerji kaynaklarinin petrol ve dogalgaz
oldugu diisiiniildiigiinde ve s6zkonusu kaynaklarin
diinya genelinde tiiketim hizinin, dogal olusum
hizlarinin 300 bin kat1 (Gengoglu, Cebeci, 2009)
oldugu da goz oniinde bulunduruldugunda;
tilkkenmesi kacinilmaz olan kaynaklara bagimli
enerji politikalar1 son derece risklidir. Bu durum
uzun vadede gerek ekonomi, gerekse toplum ve
cevre lzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Fosil kaynaklarin sera etkisi yaratmalar1 nedeniyle
cevre lizerindeki bolgesel ve nihayet kiiresel
diizeydeki olumsuz etkileri karsisinda iilkeler,
uluslararas1 anlagmalarla bu kaynaklarin kullani-
mina ve kullanimdan dogan emisyon miktarlarina
sinirlamalar ~ getirerek  yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik etmektedirler.

Dolayisiyla, sera etkisi yaratmamalari,
¢ekirdeksel kirliligi 6nlemeleri nedeniyle ekolojik
olmalari, yerli ve yenilenebilir olmalar1 nedeniyle
enerjide disa bagimlilig1 azaltarak {ilkenin enerji
sektoriinde  bagimsiz  olmasimni  saglamalari,
istthdam artisina katkida bulunmalari, yakat,
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giivenlik, igletme, atiklarin yok edilme ve sokiilme
maliyetlerinin az olmasi nedenlerinden Otiirii
ekonomik olmalari, yakit tekellerinin kirilmasini
saglayarak toplumsal ve ekonomik gelismeyi
desteklemeleri, c¢ekirdeksel silahlarin ¢ogalma
riskini azaltmalar1 sebebiyle barisci, buglinkii ve
gelecek kusaklarin  haklarma saygili, c¢agdas
secenekler olarak; rlizgar, gilines, hidrolik,
jeotermal, biyokiitle, deniz-dalga ve hidrojenden
olusan yenilenebilir enerji kaynaklari,
yenilenemeyen enerji kaynaklarina alternatif
segenekler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde
ozellikle 1990-2000 yillar1 arasinda kullanimi
yayginlagan, teknolojik gelisimi hizli, kisa siirede
devreye alinabildigi gibi kisa siirede sokiilebilen,
elektrik {iretiminde giderek azalan birim maliyeti
ile rlizgar; en fazla kullanilan, yatirnm yapilan ve
gelisen enerji kaynagidir.

“Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefi
Cercevesinde  Tiirkiye’nin  Riizgar  Enerjisi
Potansiyelinin Yeri ve Onemi” bashkli ¢alismada
oncelikle yenilenebilir bir kaynak olarak riizgar
enerjisi ile ilgili diinyadaki gelismeler ele alinmas;
sirdiiriilebilir  kalkinma hedefi ¢ergevesinde
riizgar enerjisinin yeri ve Onemi incelenerek,
Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli, toplam
kurulu giicii ortaya konmustur. Genel bir
degerlendirmenin yapildig1 ve konuya iliskin yasal
diizenlemelerin yer aldigt sonu¢ bdliimiiyle
caligma tamamlanmugtir.

I- RUZGAR ENERJiSi VE
DUNYADAKI DURUMU

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢erisinde en
yaygin olan ve teknolojisi en hizli gelisen riizgar
enerjisidir. Riizgar boldur, yerlidir, tiikenmezdir
ve temizdir.

Yenilenemeyen fosil kaynaklarin kullani-
min1 azaltarak bugiinkii enerji liretim kaynaklarina



Sosyal Bilimler Dergisi

destek olmasi, tiirbinler arasi alanlarin kullani-
labilirligi, elektrige doniisiimiin verimle saglan-
masi, Omrii dolan tiirbinleri sokiip kaldirmanin ve
tiitbin  bakiminin  kolayligi, arazinin yeniden
kullanilabilmesi, riizgar endiistrisinin tim diinyada
gelismekte olmasi, elektrik {iretiminde kaynak
cesitliligi saglamasi, teknolojik altyapinin varligi,
rizgar santrali kurmak ic¢in gerekli kredi
faizlerinin distiriilerek yatirimeilar i¢in riizgar
santrali kurmak seceneginin ¢ekici hale getirilmesi
rizgar enerjisi kullanimini cazip kilmaktadir
(Karadeli, 2001:10).

Secilen sahada riizgar enerjisi santrali
kurmak i¢in fiziksel, g¢evresel, teknik ve yasal
acilardan; sahaya ulasim kolayligi, enerji nakil
hatlarinin ve trafo merkezlerinin gii¢ kapasitesi,
iiretilecek enerjinin nakli i¢in trafo merkezlerine
olan uzaklik, sahanin yol ve diger ¢alismalar i¢in
islenme kolaylig1, arazinin egimi, sahada arazi
kullanim sekli ve miilkiyeti, sahanin; bitki ortiisi,
hakim riizgar yoniine gére durumu, alansal olarak
yeterliligi, yerlesim birimlerine olan uzakligi, imar
durumu, askeri ve sivil radar ve benzer tesislere
olan yakimligi, sit, milli park, orman arazisi veya
diger kapsamda olup olmadigi, dogal yasam
etkinlikleri ve ekolojik agidan ©Onemi, jeolojik
yapist, yeraltt su kaynaklarmin varligi, yakin
civarda yasayanlarin riizgar santrallarina bakis
agist, buzlanma, yagmur, yildirnm ve atmosferik
kararlilik durumlari, GSM kapsama alaninin
tespiti, yasal yiikiimlilikler ve yerel elektrik
dagiim sirketi ile yapilacak goriismelerin
sonuglart g6z Oniinde bulundurulmasi gerekli
diger hususlardir (Southwest Windpower, 2009).

Riizgar; temiz, tiikenmez, bedava, karbon
emisyonu yaratmadigi i¢in hava kirliligi ile iklim
degisikligi yaratmayan, enerji arzini ¢esitlendire-
rek enerji giivenligi saglayan, yakit maliyetinin
olmamasi nedeniyle fiyat riski tagimayan; yakit
ithalini Onleyerek; ekonomik, politik ve tedarik
riskleri acisindan diger {ilkelere bagimlilig
ortadan kaldiran, fosil yakitlarin fiyat degisken-
liginden kaynaklanan karmasikligi dolayisiyla
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ulusal kaynaklar icin devletler arasi anlagsmaz-
liklar1  onleyen, kirsalda  elektrik  agm
gelistirmesinin  yanisira, isttihdam ve bolgesel
kalkinma saglayan, modiiler olan, ¢abuk kurulan,
icinde veya etrafinda tarim sanayi faaliyetlerine
imkan vermesiyle arazi dostu, biiyiik 6l¢ekli ticari
santraller veya ev tipi ile uygulama esnekligi olan
ulusal ve her zaman kullanilabilir bir kaynaktir
(EIEi, 2009a).

Biitiin bu avantajlara ek olarak, giiriiltiilii
calismalar;, kus Olimlerine neden olmalari,
haberlesmede parazit olusturmalari, 2-3 km’ye
kadar radyo ve televizyon alicilarini karistirmalari
ve kaza olasiliklan riizgar tiirbinlerinin olumsuz
Ozellikleri olarak belirtilmektedir (Hocaoglu,
Kurban, 2005:125). Ancak sunu da belirtmek
gerekir ki; rilizgar tirbinleri karayolu trafigi,
trenler, ucaklar ya da ingaat faliyetleriyle
karsilastirildiginda c¢ok diisilk seviyede giiriiltii
iretmektedirler. ~ Bununla  birlikte  rlizgar
tiirbinlerindeki mekanik giiriiltii; disli cark disini
0zel bir sekilde yaparak, disiik hiz sogutma
fanlarin1 kullanarak, yer seviyesine degil de motor
oturma yeri i¢ine bilesenleri monte ederek, motor
oturma yerine ses yalitimi ve susturuculari ilave
ederek giderilebilir (Figic1 vd. , 2007:59).

Giiniimiizde diinya genelinde riizgar enerjisi
kullanim1 hizla artmaktadir. Bugiin bir¢ok tilkede
riizgar enerjisi kullanimi dogrudan veya dolayl
destek mekanizmalar1 ile tesvik edilmektedir.
Ispanya, Cin, Brezilya, Kanada, Avustralya, ABD,
Danimarka, Japonya ve Hollanda gibi ¢ok sayida
iilkede uygulanan yerli imalat kapsami
zorunlulugu, finansal vergi tesvikleri, giimriik
vergisi kolayliklari, ihracat kredisi yardimlari,
kalite sertifikasyonu ve aragtirma gelistirme
alanlarim1 kapsayan dogrudan destek mekanizma-
larinin yani sira; sabit fiyat tarifeleri, zorunlu
yenilenebilir enerji hedefleri, hiikiimet ihaleleri,
finansal ve vergi alninda saglanacak tesvikler ile
dolayli destekler saglanarak riizgar enerjisi
kullannmin1 daha da yayginlagtirmak hedeflen-
mektedir (Altuntagoglu, 2009a ).
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2009 yilit Ocak ay1 itibariyle diinyadaki
riizgar enerjisi santrallerinin toplam kurulu giicleri
ise asagida siralanmaktadir (EIEL, 2009b):

Avrupa’da isletmede olan riizgar enerjisi
santralleri; Almanya (23.600 MW-Megawatt),
Ispanya (16000 MW), Danimarka (3.171MW),
Italya (3.290 MW), ingiltere (3.242 MW), Fransa
(3.427 MW), Portekiz (2.700 MW), Hollanda
(2.225 MW), Avusturya (95MW), Yunanistan
(985 MW), Irlanda (1.036 MW), Isvec (788 MW),
Norveg (444 MW), Polonya (350 MW), Belgika
(287 MW), Finlandiya (128 MW), Ukrayna (86
MW), Estonya (58 MW), Cekoslovakya (106
MW), Litvanya (52 MW), Macaristan (112 MW),
Liiksemburg (35 MW), Bulgaristan (169MW),
Letonya (27 MW), Hirvatistan (59 MW), Isvicre
(14 MW), Rusya (7 MW), Slovakya (5 MW),
Romanya (8 MW) ile toplam 63889 MW
giiciindedir.

Pasifik Bolgesi’nde isletmede olan riizgar
enerjisi santralleri; Japonya (1.675 MW),
Avusturalya (824 MW), Yeni Zelanda (322 MW),
Filipinler (25 MW), Pasifik Adalar1 (24 MW) ile
toplam 2870 MW giiciindedir.

Ortadogu ve Afrika’da isletmede olan
riizgar enerjisi santralleri; Misir (310 MW), Fas
(184 MW), iran (67 MW), Tunus (54 MW),
Reunion (Fransa) (10 MW), Israil (8 MW), Yesil
Burun (Cape Verde) (3 MW), Giiney Afrika (9
MW), Urdin (2 MW) ile toplam 647 MW
giiclindedir.

Kanada 1846 MW, Amerika Birlesik
Devletleri 25.408 MW, Latin Amerika 70 MW
VE Asya 19.524 MW kurulu giice sahiptir.

II- SURDURULEBILIR KALKINMA
HEDEFi CERCEVESINDE RUZGAR
ENERJISININ YERi VE ONEMi

Siirdiirtilebilir kalkinma; bugiinkii
topluluklarin ihtiyacit olan ekonomik gelismenin

gelecekte diinya lizerinde yasayacak olan
topluluklarin  ihtiyaglarmi  karsilamada engel
olusturmayacak  sekilde saglanmasi  olarak
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tanimlanmaktadir (Altuntagoglu, 2009b). Dolayi-
styla siirdiirtilebilir kalkinma; tlkelerin biiyiime
politikalarini ve bu alandaki faaliyetlerini, gelecek
kusaklarin haklarina saygili bicimde olusturmalari
ile saglanabilecektir.

Siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik, sosyal
ve g¢evresel olmak iizere ii¢ temel O68e {izerine
Kalkinmay1 siirdiiriilebilir ~ kilmak
amaci tagiyan iktisat politikalari, sosyal politikalar
ve ¢evre politikalar ile esglidiim iginde olusturul-
malidir. Enerji; siirdiiriilebilir kalkinma alaninda
iktisadi, sosyal ve cevresel politikalarin temel
unsurudur. Dolayistyla hem enerji arzinin, hem de
enerji talebinin karsilanmasi asamalar gerceklesti-
rilitken; iktisadi anlamda dogru politikalarin
benimsenmesi yaninda; g¢evresel ve sosyal
maliyetin en aza indirilmesi hedeflenmelidir.

kuruludur.

Cevrenin korunmasim ve kalitesinin yiiksel-
tilmesini hedefleyen g¢evre politikalar1 igerisinde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin yay-
ginlagtirillmas1 6ne ¢ikmaktadir. Alternatif enerji
kaynaklarina yonelmenin altinda yatan temel
neden, enerji kaynaklarmi gesitlendirmenin yani
sira; ¢evre lizerindeki olumsuz baskiy1 da azalta-
bilmektir. Gittikge yayginlasan yeni, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi ile fosil kaynak
kullaniminin olumsuz sonuglar1 bertaraf edilmek
istenmektedir.

Enerji kullaniminin; sanayi devrimini takip
eden teknolojik gelismeye ve sanayilesmeye
paralel bicimde hizla artmasi, enetjiyi stratejik bir
unsur haline getirmistir. Son yillarda hizla artan
niifus, sanayilesme, kentlesme ve yasam kalitesi-
nin yiikselmesi ile enerji tiiketimi artmig; bu
durum fosil enerji kaynaklarmin hizla tiikenme-
sine ve dolayisiyla ¢evre kirliligine yol agmistir.
Enerji faaliyetlerindeki en énemli ¢evre sorunlari
genellikle sanayide, 1sinmada, ulasimda ve
elektrik iiretiminde fosil yakitlarin kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Fosil enerji kaynaklar1 kul-
baglayarak;
kullanima hazirlanmasi, taginmasi, dagitimi ve
tilketimine kadar olan islemler sirasinda hava
kirliligi, cevre kirliligi ve saglik sorunlari, kiiresel

lanimmim  iretim  asamasindan
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1sinma, deniz kirliligi, niikleer atik sorunlari,
endistriyel atiklar, enerji darbogazi ve ekonomik
durgunluk, elektrik enerjisi ve yakit fiyatlarinin
stirekli artmasi, igsizlik ve savaslar, cevre kirliligi
ve iklim degisiklikleri gibi dogal dengeyi ve insan
saghigimi  kotii  yonde etkileyen bir  dizi
olumsuzlugu mevcuttur (Yaman, 2009). Fosil
yakitlarin yogun bir sekilde yakilmasi sonucunda
basta karbondioksit olmak tizere atmosferdeki sera
gazlar1 oran1 giderek artmis ve buna bagh olarak
“sera etkisi nedeniyle kiiresel 1sinma” tehlikesi
ortaya c¢ikmustir (Tiire, 2001:2). Onemli birer
enerji  kaynagt olmalarina ragmen  fosil
kaynaklarin ¢evre iizerinde yarattigi olumsuz
etkiler, simdi ve gelecekte insanlik icin tehdit
unsurudur. Diinyanin ¢evre sagliginin bozulmasi
ile ilgili uluslararasi ilk kiiresel ¢alisma olan ve
insanin doga karsisindaki tutumunun kesinlikle
degismesi gerektiginin belgelenmesi bakimindan
biliylik onem tasiyan Birlesmis Milletler Cevre
Sorunlar1 Konferansi’n1 takiben; Brundtland
Raporu, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
Konferanslari, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi,
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Hiikiimet-
lerarasi Iklim Degisikligi Paneli, Kyoto Protokolii
ve Birlesmis Milletler Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi diizenlenmistir (Giirsoy, 2004:
28).

Yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde en
yaygin olan ve teknolojisi en hizli gelisen riizgar
enerjisidir. Riizgar temiz bir enerji kaynagidir.
Bugiin diinyanin en Onemli g¢evre sorunu
havakiireye karbondioksit (CO,) salimi artigindan
ve sera etkisinden kaynaklanan kiiresel 1sinmadir.
Riizgar enerjisi ile elektrik tretimi; CO, salimi
yaratmayan, asit yagmurlarina ve atmosferik
1sinmaya yol agmayan, fosil yakit kullanimindan
tasarruf saglayan, radyoaktif etkisi olmayan bir
yontemdir. Stirekli ve sonsuz bir enerji kaynagi
olarak riizgar; teknolojik gelisimi hizli, doviz
kazandiric1  6zellige sahip, disa bagmmlilig
olmayan, tiirbinleri kisa siirede devreye
almabildigi gibi yine kisa siirede sokiilebilen bir
giic kaynagidir.
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Biitiin bu 6zelliklerinin yaninda, stirekli bir
kaynak olan riizgarin kullanim siiresi sonsuzdur.
Dolayisiyla “siirdiiriilebilirlik” amacinin gercek-
lestirilmesinde 6dnemli bir konuma sahiptir. Enerji
alaninda siirdiiriilebilirlik; basta enerjinin etkin
kullanim1 ve enerji tasarrufu olmak {izere, yenile-
nebilir enerji kaynaklar1 kullanimiin arttirilmast
ve bu alandaki teknoloji yeteneginin yiikseltil-
mesi; yeni enerji teknolojilerinin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi seklinde siralayabilecegimiz ii¢
ana ilkeye dayanmaktadir (Altuntagoglu, 2009b).

Diinyanin ve insanoglunun varligi igin
vazgecilmez nitelikteki enerji kaynaklarmin kulla-
nilmasi ile ortaya ¢gikan olumsuzluklarin diinyamiz
tizerindeki etkileri, dikkatli ve planli hareket
etmenin zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Enerji
politikalar1 bu g¢ergevede belirlenirken; siirdiiriile-
bilir kalkinma ile birlikte; ¢evrenin korunmasi,
dogal kaynaklarin yonetimi ve insan sagligi ala-
ninda g¢aligmalar devam etmektedir. Tiirkiye nin
de son yillarda bu alandaki ¢alismalarina hiz
verdigi gozlenmektedir.

III- TURKIYE’NIiN RUZGAR
ENERJIiSI POTANSIYELI VE
TOPLAM KURULU GUCU

Diinyada riizgardan enerji kaynagi olarak
yararlanma  konusundaki gelismelerin 1980
yilindan sonra ortaya g¢iktigi ve hizla yayildigi
goriilmektedir. Ulkemizde ise riizgar enerjisinin
Oneminin anlasilmasi, 1990’11 yillarin ortalarina
rastlamaktadir.  Uluslararas1  Enerji  Ajansi
(IEA)’nin katkilar1 ile bu alandaki yatirimlar hizla
artmig, tiirbinlerin yapiminda yeni teknolojiler
gelistirilerek verim artis1 saglanmigtir. Tiirbin
yapiminda seri liretime gegilerek; tek bir tiirbin
veya bir¢ogunun birlikte olusturdugu riizgar
¢evrim sistemleri kurulmustur.

Tirkiye’de soguk Karadeniz ve Kuzey
Asya Bozkir ile sicak Ege Denizi ve Akdeniz
arasinda siirekli olarak bulunan algak ve yiiksek
basing merkezi farkliliklar;; Trakya, Giiney
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Marmara, Ege ve Akdeniz Kiyilari’'nda kuvvetli
ve siirekli rlizgarlar olusturmaktadir.

Riizgar enerjisi iizerinde yapilan teorik
caligmalara gore, Tiirkiye 'nin karasal alanlarinda
yillik 400 TWh (Terawatt saat) briit potansiyele ve
120 TWh/y1l teknik potansiyele sahip oldugu
hesaplanmig; briit potansiyelin  160.000 MW,
teknik potansiyelin de 48.000 MW riizgar giiciine
karsilik geldigi belirtilerek, Tiirkiye 'nin ekonomik
riizgar potansiyeli 50 TWh/yil ve
degerlendirilmesi icin gereken kurulu riizgar giicii
ise 20.000 MW olarak hesaplanmistir (Gengoglu,
Cebeci, 2009 ).

bunun

Riizgardan elektrik enerjisi elde edilme-
sinde kullanilan riizgar enerjisi ¢evrim santrallar
icin gerekli ortalama 2.5-4 m/sn baslangi¢ riizgari,
7 m/sn iiretim hizinin bulunabilirligi ve siirekliligi
adina iilkemizde Marmara, Ege ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri oldukg¢a biiyiikk potansiyele
sahiptir (Gengoglu, Cebeci, 2009). Ege Bolgesi ve
I¢ Anadolu Bolgesi’nin bati kisimlari riizgar
potansiyeli bakimindan zengindir.

Tablo-1: Bolgelere Gore Ortalama Riizgar  Giicii
Yogunluklari
Bolge adi Ortalama Riizgar | Yillik Ortalama
Gicii Riizgar Hiz1
Yogunlugu (m/s)
(W/m?)

Akdeniz bolgesi 21.36 2.45

I¢c Anadolu bolgesi 20.14 2.46

Ege bolgesi 23.47 2.65

Karadeniz bolgesi 21.31 2.38

Dogu Anadolu bolgesi 13.19 2.12

Gilineydogu  Anadolu 29.33 2.69

bolgesi

Marmara bolgesi 51.91 3.29

Ortalama 25.82 2.58

Kaynak: lkilic, 2009:29.

2007 yilinda olusturulan Tirkiye Riizgar
Enerjisi Potansiyel Atlas1 (REPA) ile iilkemizde
yilik riizgar hizi 8,5 m/s ve iizerinde olan
bolgelerde en az 5.000 MW, 7.0 m/s’nin
iizerindeki bolgelerde ise en az 48.000 MW
bliyiikliiglinde  riizgdr  enerjisi  potansiyeli
bulundugu tespit edilmistir (ETKB, 2009a).

Gelengiill KOCASLAN

Tiirkiye Riizgar Atlas1, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmak-
tadir. Caligma kapsaminda gozlem istasyonlarinda
uzun siireli 6l¢iimler sonrasinda elde edilen veriler
incelenmekte ve karsilastirilmaktadir. Avrupa
Riizgar Atlasi’nin hazirlanmasinda da kullanilan
WASP (Wind Atlas Analysis and Application
Program) modeli ile yapilan calismada; Afyon,
Agri, Akcaabat, Akcakoca, Amasra, Ardahan,
Bandira, Bergama, Bozcaada, Bursa, Cihanbeyli,
Canakkale, Corum, Dalaman, Diyarbakir, Elaz1g,
Erzincan, Erzurum, Etimesgut, Gonen, Giliney
Igdir, ipsala, Kangal, Karapinar, Karatas, Kayseri,
Kozan, Kusadasi, Malatya, Mardin, Mus, Ordu,
Pazar, Pinarbasi, Polatli, Samsun, Seydisehir,
Siirt, Silifke, Sinop, Siverek, Susehri, Sile ve Van
illeri incelenerek; Bandirma, Antakya, Kumkoy,
Mardin, Sinop, Gdkgeada, Corlu ve Canakkale
Tirkiye’nin en ¢ok riizgar alan kesimleri olarak
belirlenmistir(Diindar vd. , 2003:1 ).

Tiirkiye’de riizgar dl¢lim ve hizlarii tespit
etmek iizere kurulmus ¢ok sayida riizgar istasyonu
bulunmaktadir. 1992-2007 yillar1 arasinda kurulan
ve hala faaliyette olan EIiEi Riizgar Istasyonlar::
Bababurnu, Belen, Datca, K.Karabekir, Muratl,
Kirklareli, Karabiga, Nurdagi, Senkoy, Karaburun,
Goktepe, Zengen, Elmadag, Yumurtalik-I,
Yumurtakik-1I, Gokgeada — I, Soke, Fethiye,
Bergama, Akhisar, Didim — [, Didim - II,
Bandirma — I, Bandirma — II, Fog¢a, Gelibolu,
Bodrum, Gelendost, Sinop, Keles, Tire, Van,
Kocadag, Kastamonu, Gokgebey, Yalova,
Taskoprii, Tavas, Kiitahya, Erzincan-I, Erzincan-
II, Konya-I, Konya-II, Gebze, Adiyaman-
Karadag-I, Adiyaman-Karadag-1I, Adiyaman-
Halif, Adiyama-Cendere, Batman-Raman, Siirt-
Dodan, Kayseri, Ayvalik, Aliaga-Petkim, Aliaga-
Tiiprag, Biga, Elmadag, Yesildere, Yalova-
Sugdren, Gokceada-Kefaloz’dur (EIEI, 2009c¢).

Tirkiye’de ilk riizgar enerjisi santrali 1998
yilinda Cesme-Germiyan’da 1.7 MW giiciinde ve
otoprodiiktor statiisiinde kurulmus olup; yine aym
yil Cesme-Alagati’da yap-islet-devret modeli
cergevesinde 7.2 MW giiciindeki bir diger riizgar
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enerjisi santrali olan ARES tesis edilmistir. (DPT,
2009) 2000 yilinda Canakkale-Bozcaada’da
toplam 17 adet tiirbini ile 10.2 MW giice sahip
BORES (Bozcaada Riizgar Enerjisi Santrali)’in
ardindan, 2006 yilinda Balikesir-Bandirma’da 20
adet riizgar tiirbini ile toplam 30.00 MW giice
sahip bir riizgar ciftligi ve 2008 yilinda Balikesir-
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Samli’da her biri 3.000 kW’lik giice sahip 38 adet
tiirbinin meydana getirdigi toplam giicii 90.00
MW olan Tiirkiye’nin en biiyiik riizgar enerjisi
santrali kurulmustur. (Ilkilig, 2009:29)

Tiirkiye’de kurulu bulunan ve kurulmasi
planlanan riizgar enerji santrallart tabloda yer
almaktadir:

Tablo-2: Tiirkiye’de Isletmede Olan Riizgar Enerji Santrallart (RES)

Tiirkiye’deki Riizgar Santrallari

Sirket Mevkii ITJ;iﬂl‘:‘e Gedsg}[‘{;‘;“ GﬁciTr;i;gtI;m Tiirbin adet ve kapasitesi

Alize A.S. [zmir-Cesme 1998 1.50 Enercon 3 adet 500 kW

Giigbirligi A.S. [[zmir-Cesme 1998 7.20 \Vestas 12 adet 600 kW

Bores A.S. Canakkale-Bozcaada [2000 10.20 IEnercon 17 adet 600 kW

Sunjiit A.S. Istanbul-Hadimkoy 2003 1.20 [Enercon 2 adet 600 kW

Yapisan A.S.  [Balikesir-Bandirma 1/2006 30.00 GE 20 adet 1.500 kW

[Ertlirk A.S. Istanbul-Silivri 11/2006 0.85 |Vestas 1 adet 850 kW

Mare A.S. [zmir-Cesme 1/2007 39.20 [Enercon 49 adet 800 kW

Deniz A.S. IManisa-Akhisar /2007 10.80 |Vestas 6 adet 1.800 kW

Anemon A.S.  [Canakkale-Intepe /2007 30.40 [Enercon 38 adet 800 kW

Dogal A.S. Canakkale-Gelibolu  [[1/2007 14.90 Enercon 13 adet 800 kW + 5 adet 900 kW

Deniz A.S. (*) Hatay-Samandag 1/2008 30.00 [Vestas 15 adet 2.000 kW
IManisa-Sayalar 1/2008 30.60 [Enercon 38 adet 800 kW

linnores A.S. [zmir-Aliaga 1/2008 42.50 INordex 17 adet 2.500 kW

Lodos A.S. ggi‘g;‘;anpasa 1/2008 24.00 Enercon 12 adet 2.000 kW

[Ertlirk A.S. Istanbul-Catalca 1/2008 60.00 Vestas 20 adet 3.000 kW

Baki A.S. (**) |Balikesir-Samli 11/2008 90.00 |Vestas 38 adet 3.000 kW

Dares A.S. (*%) IMugla-Datca 11/2008 10.00 [Enercon 27 adet 800 kW + 8 adet 900 kW

ISLETMEDEKI KAPASITE TOPLAMI 433.35

NOT: (*') Tesis toplam kurulu giicii 60 MW olup 30 MW igin tevsii calismalar siirmektedir.
(*%) Tesis toplam kurulu giicii 114 MW olup 24 MW’lik tevsii ¢alismalart siirmektedir.
(**) Tesis toplam kurulu giicii 28.8 MW olup kalan 18.8 MW icin kabul ¢aligmalar1 siirmektedir.

Kaynak:EIEI, 2009d.

SONUC

Hedeflenen kalkinmanin

surdirilebilir

kilinabilmesi

saglanmasi
hususunda enerji,

Ve

oldukca 6nemli bir konuma sahiptir. Dolayisiyla,
hizla artan enerji ihtiyacinin kesintisiz, makul
fiyatlarla ve giivenli bir sekilde temini iilkelerin
enerji politikalarinda dncelikli hedeftir.

Yillar igerisinde riizgar enerjisinin diger
kaynaklara gore avantajlarinin fark edilmesiyle bu
alandaki c¢aligmalar hiz kazanmigtir. Giiniimiizde
riizgar enerjisi santralleri kurmak ve isletmek
amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na
yapilan bagvurular her gecen giin artmaktadir.
Bununla birlikte, bu alanda yasal altyapinin
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saglamlastirilmas1 yoniinde caligmalar siirdiirtil-
mektedir.

Tiirkiye’de son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimma iliskin  ¢esitli  yasal
diizenlemeler yapilmustir. Ulkemizde yenilenebilir
enerji kullanimi; 4628 Sayih Elektrik Piyasasi
Kanunu, 5346 Sayih Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin ~ Elektrik  Enerjisi  Uretimi
Amach Kullanimma fliskin Kanun ve 5627
Sayilh Enerji Verimliligi Kanunlar1 tarafindan
diizenlenmektedir.

4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nda;
elektrik enerjisi liretiminde ¢evresel etkiler
nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve
yerli enerji kaynaklariin kullanimini 6zendirmek
amaciyla gerekli tedbirlerin alinmasi ve bu konuda
tesvik uygulamalar i¢in ilgili kurum ve kuruluglar
nezdinde girisimde bulunulmasina yer verilmistir
(EPDK, 2009).

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynak-
larmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullani-
mina iligkin Kanun’un amaci ise; yenilenebilir
enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretimi amag-
It kullanimimin yayginlastirilarak; bu kaynaklarin
giivenilir, ekonomik ve kaliteli bigimde ekonomi-
ye kazandirilmasi, kaynak ¢esitliliginin artirilmasi,
sera gazi emisyonlariin azaltilmasi, atiklarin de-
gerlendirilmesi, ¢evrenin korunmasi ve bu amag-
larin gergeklestirilmesinde ihtiyag duyulan imalat
sektoriiniin ~ gelistirilmesi olarak aciklanmistir
(Adalet Bakanligi, 2009).

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu;
enerjinin {retim, iletim, dagitim ve tiikketim
asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda,
elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve da-
gitim sebekeleri ile ulagimda enerji verimliliginin
artirnlmas1 ve desteklenmesi, toplum genelinde
enerji bilincinin gelistirilmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik
uygulanacak usil ve esaslart kapsamakta ve
kurulu giicti azami 200 KW iiretim tesisi ile mikro
kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerin,
lisans alma ve sirket kurma yiikiimliiliiglinden

Gelengiill KOCASLAN

muaf tutulacagii hiikkme baglamaktadir (ETKB,
2009Db).

Riizgar enerjisi alaninda uzun vadeli politi-
kalarin benimsenmesi gerekmektedir. Ulkemizde
rliizgar enerjisi santral ve tiirbin sistemleri tekno-
lojilerinin yurt i¢inde gelistirilip beimsenmesiyle;
gerekli malzemelerin  yurtdisindan saglanmasi
asamasinda ortaya c¢ikan ithalat giderleri de
ortadan kalkacaktir. Bdylelikle, riizgardan enerji
dretimi ile imalat, kurulum, bakim ve onarim
alanlarinda ihtiya¢ duyulan isgiicli ile istihdam
artis1 da saglanabilecektir.

Tiirkiye’de yapilmis olan riizgar dlglimleri
ciddi bir enerji potansiyelinin varlifina isaret
etmektedir. Ulkemizde riizgar enerjisi kullani-
minin yayginlastirilmast i¢in yasal altyapinin
giiclendirilerek; sektoriin ihtiya¢ duydugu destek
ve tegviklerin saglanmasi gerekmektedir. Yerli,
yenilenebilir ve temiz bir kaynak olarak riizgar,
yerli liretimin birkag kat iizerinde seyreden toplam
nihai enerji tliketimini karsilayacak bir kaynak
olmasinin yanisira; iktisadi, ¢evresel ve toplumsal
alanlarda saglayacag katkilar ile degerlendirilmeyi
beklemektedir.

Tiirkiye’de enerji kaynaklarmi siirdiirtile-
bilirliginin saglanmasi i¢in, enerji ithalatinin ve
maliyetinin ekonomi iizerinde olusturdugu yiikiin
hafifletilmesi gerekmektedir. Uretim seviyesini
diisiirmeksizin, yasam kalitesinden de 6diin ver-
meden, enerjinin verimli kullanilmasi saglanmali,
enerji tiiketiminin yarattifi c¢evre kirliligini en-
gelleyecek diizenlemeler yapilmalidir. Tiirkiye nin
sahip oldugu riizgar potansiyelinin Oncelikle
degerlendirilmesi gerekmektedir. Enerji iiretim,
tiketim ve dagitim sistemlerinde riizgardan yarar-
lanabilmek wve rlizgar enerjisi teknolojilerinin
yurtiginde tiretilebilmelerini saglamak {izere galis-
malarin yapilarak; gerekli tegviklerin saglanmasi
ve bu alanda yatinm yapmanin cazip hale
getirilmesi gerekmektedir.
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