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0z
Giiniimiizde Diinya’y1 tehdit eden sorunlarin en baslarinda yer alan ¢evre sorunlarindan biri kiiresel
wsinmadir. Kiiresel isinmamin ana faktorii karbondioksit olup, sirketler bu baglamda karbon

emisyonunu azaltmak istemektedir. Sera gazi emisyonlarimin oniimiizdeki yillarda artacak olmasmna
ragmen, temel amag 2050 yilinda 1990 yilindaki emisyon seviyesinin %80 altina inilmesidir.

Calismanin amaci, sirketlerin karbon envanteri olusturmasina yardimct olmak, havaliman karbon
akreditasyon siirecindeki uygulamalarini incelemek ve iyilestirme onerileri sunmaktir. Bu baglamda
TAV Lzmir Adnan Menderes Havalimani'nda karbon emisyonu nedenlerinin incelenmesi icin Hata
Tiirii ve Etkileri Analizi (HTEA) uygulannustir. Hata Tiirii ve Etkileri Analizi'ne (HTEA) gore riskler
dikkate alinmig ve iyilestirme onerileri sunulmugstur. Simdiye kadar karbon akreditasyon siirecinin
iyilestirilmesi amaciyla bu yontemin kullanilmas: orneklerine literatiirde rastlaniimamasi ¢calismanin
onemini artirmaktadur.

Calismadan elde edilen bulgular 1siginda, saglanan katkilar sunlardir: siirecin sistematik olarak
gozden gegirilmesi, zayif yanlarin tespit edilmesi, karbon emisyonuna etki eden nedenler ve kritik
noktalarin belirlenmesi, takim ¢alismasi ile sirket igi iletisimin gelistirilmesi, olumsuzluklarinin
giderilmesi ve girket imajint olumlu yonde etkilemesidir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazi Etkisi, Sera Gazi Protokoli, Havalimgm Karbon Akreditasyon
Programi, Karbon Emisyonu, Hata Tiirii ve Etkileri Analizi, Karbon Ayak Izi

Jel Kodlar1: M0O, Q5

ABSTRACT

At the present day, one of early in environment problems which threaten the world is global warming.
The main factor of global warming is carbondioxide in this context companies want to reduce carbon
emission. Although GHG emission will be increase incoming year, the aim in 2050 to reduce
emission levels by 80 percent of what they were in 1990.

The purpose of this study to help companies prepare a GHG inventory, to investigate airport carbon
accreditation process applications and to offer suggestions for improvement. In this context, Failure

! Bu caligma Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii tarafindan yaymlanan “Havaliman1 Karbon
Akreditasyonu Siireci Uygulamalarinin lyilestirilmesinde Hata Tiirii ve Etkileri Analizinin Kullanilmas1 Uzerine
Bir Arastirma” baslikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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Modes and Effects Analysis (FMEA) has been done to investigate causes of carbon emission in TAV
Izmir Adnan Menderes Airport. According to Failure Modes and Effects Analysis (FMEA), risks were
considered and suggestions for improvement were offered. Until now, in order to improve carbon
accreditation process by using this method is not documented in the literature.

According to findings in this study, some contributions are included: revising the process
systematically, identification of weaknesses, determining the impact that reason of carbon emission
and critical point, the development of communication within the company with teamwork, the
elimination of negativity and it has affected the company’s image in a positive way.

Keywords: Greenhouse Gas Effect, GHG Protocol, Airport Carbon Accreditation Scheme, Carbon
Emission, Failure Modes and Effects Analysis, Carbon Footprint

Jel Codes: M00, Q5

GIRIS

Iklim degisikligi en oncelikli konulardan
biri durumuna gelmistir. Tklim degisikligi
ile miicadele igin Tiirkiye’nin de onayladig1
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, bu kapsamda ortaya
¢ikan Kyoto Protokolii ve izleyen siiregler,
basta iklim degisikligine yol agan sera
gazlarmm  salimindan  birinci  derece
sorumlu olan gelismis iilkeler olmak iizere
diinya c¢apinda  bir eylem  plam
olugturmaktadir. Tiirkiye agisindan,
ekonomik biiylimeyi daha diisiik karbon
salimlariyla gerceklestirmek, gerek
uluslararas1 yiikiimliiliikleri, gerekse de
lizerinde yasadigimiz yer kiireye Kkarsi
sorumluluklar  agisindan 6nemli  hale
gelmistir.

Calismanin amaci; havacilik sektériinde
karbon emisyonunu azaltmayi hedefleyen
bir programa kalite gelistirme ydntemini
adapte ederek, bu programlarin daha etkin
nasil yiiriitiilebilecegini ortaya koymaktir.
Havalimani Karbon Akreditasyonu
Programi, havalimani isletmelerinde karbon
emisyonunun agiklanmast ve azaltilmasi
icin ortak bir g¢erceve saglamaktadir. Bu
program sayesinde, karbon emisyonunun
havalimanlarinin karmasik yapisina
uyarlanmig bir ¢erceve icinde agiklanmasi
i¢in ilk defa standartlar tespit edilmistir. Bu
standartlar, Diinya Strdiiriilebilir Kalkinma
Is Konseyi (WBCSD, 2001) ve Diinya
Kaynaklar1 Enstittisiit (WRI, 2002, 2003)
"Sera Gazi Protokolii" Kurumsal Muhasebe
ve Aciklama Standartlart ile tamamiyla
uyumlu olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada,

belirtilmis olan protokol ve standarttan
yararlanllarak, TAV Izmir Terminal
Isletmeciligi A.S’deki havaliman1 karbon

akreditasyonu siirecinde, karbon
emisyonunu artiran nedenlerin,  kritik
noktalarin  belirlenmesi  ve  karbon

emisyonunu azaltici iyilestirme Onerileri
sunmak amacglanmigtir. Caligmada ortaya
cikan emisyon miktarlar1 ve olusturacagi
risklerin de dikkate alinmasi ag¢isindan
kalite geligtirme tekniklerinden olan Hata
Tiirii ve Etkileri Analizi tercih edilmistir.

Simdiye kadar karbon akreditasyon
siirecinin  iyilestirilmesi amaciyla bu
yontemin kullanilmast orneklerine
literatiirde ~ rastlanilmamasi  galigmanin

Onemini artirmaktadir.

1. SERA GAZI (GREENHOUSE GAS
PROTOCOL- GHG) PROTOKOLU

Kiiresel 1simma ve iklim degisikligi hizla
ilerlemektedir. Birgok hiikiimet, ulusal
politikalar vasitastyla GHG emisyonlarini
azaltmaya g¢aligmaktadir. Bunu da, emisyon
ticaret programlari, goniillii programlar,
karbon ya da enerji vergileri, yonetmelikler,
enerji etkinligi ve emisyonlar {izerine
standartlar ile yaparlar. Sonu¢ olarak,
rekabetci is diinyasinda sirketler, uzun
donemde basarili olmak istiyorlarsa, GHG
riskini  yonetebilmeyi basarmalidir ve
gelecek igin ulusal ya da bolgesel iklim
politikalart olusturmalidir. Sera gazi (GHG)
protokolii girigimi, igletme, sivil toplum
orgiiti  ve devletin ¢oklu paydaslar
ortakligidir. GHG  Protokol Kurumsal
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Standardi, sirketler ve diger
organizasyonlarin GHG emisyon envanteri
olusturmasinda kilavuzluk saglamaktadir.
GHG Protokolii, sirketlerin GHG envanteri
olusturmasinda yardimci olmak, envanterin
toplanmasini kolaylagtirmak, maliyetleri ve
emisyonlar1 azaltmak icin kilavuzluk
saglamaktadir (GHG, 2004: 3)

Iyi tasarlanmis ve olusturulmus kurumsal
GHG envanteri, asagida belirtilen g¢esitli
isletme amaglarina da hizmet etmektedir
(GHG, 2004: 11-14).

e GHG riskini yonetmek ve azaltma

olanaklarini tespit etmek:
Tlerideki GHG kisitlariyla
iligkilendirilmis riski tespit etmek.
Azaltma olanaklarmin  maliyetini
tespit etmek.

GHG hedeflerini, 6lgme ve raporlama
stirecini belirlemek.

e Goniilli GHG programlarina katilim

ve kamu raporlama
GHG emisyonlarinin goniilli
paydaglara raporlanmast ve GHG
hedeflerine dogru ilerleme.

Hiikiimete raporlama ve sivil toplum

orgiitleri ~ raporlama  programlari
(GHG sicilini igeren)
GHG  sertifikasyonu  ve  eko
smiflandirma

e Zorunlu raporlama programlarina
katiim  Ulusal, bolgesel, yerel
seviyede hiikiimet raporlama
programlarina katilim

e GHG pazarina katilim
fgsel GHG ticaret programini
destekleme
Digsal katilim ve ticaret programlari
1Zni

Karbon/GHG vergi hesaplama

e GoOniilli  faaliyetlerin  taninmast,
Destek olmak icin bilgi saglamak ve
/ve ya oncelikli faaliyetler igin kredi
saglamak (GHG, 2004: 11-14).

Bu standart, isletmelerin GHG envanteri
olusturmalar1 i¢in yazilmis olup ayrica,
sivil toplum orgiitleri, devlet kurumu ve
iiniversiteler de bu standarttan
yararlanabilmektedir. ~ Politikacilar  ve

Havalimani Karbon Akreditasyonu Siireci Uygulamalarinin lyilestirimesinde

GHG programinin mimarlari, hesaplama
ve raporlama gereksinimleri i¢in bu
standardin  ilgili  kisimlarin1  temel
alabilmektedir.

GHG Protokol girisimi ve diger GHG
programlar1 arasindaki farki ayirt etmek

o6nemlidir. GHG Protokol Kurumsal
Standardi, emisyonlarin sadece
raporlanmast ve hesaplanmasina
odaklanir. Dogrulama siirecinin nasil

yapilacagimi aciklamaz. GHG Protokol
Kurumsal Standardi, program ya da
tarafsiz bir politika olarak tasarlanmustir.
Bununla birlikte, birgok mevcut GHG
programi, kendi hesaplama ve raporlama
gereksinimleri i¢in bu standardi kullanir.
Asagida Dbelirtilenler ile GHG Protokol
kurumsal standardi uygun diismektedir
(GHG, 2004: 4):

e Goniilli GHG azaltma programlari,
ornegin Dogal Hayati Koruma Fonu
(WWF- World Wildlife Fund), iklim
Koruyuculari, US Cevre Koruma
Ajans1 (EPA, 1999), iklim Onciileri,
Tarafsiz  Iklim  Ag ve  Iklim
Degisikligi Uzerine Isletme
Liderlerinin Girigimi (BLICC)

e GHG Sicili, rnegin California Iklim
Eylem Sicili

e Ulusal ve bolgesel endiistri girisimi,
ornegin Yeni Zelanda Siirdiiriilebilir
Kalkinma Is Konseyi, Tayvan
Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi

e GHG Ticaret Programlari, Ornegin
Ingiltere Emisyon Ticaret Sistemi
(UK-ETS), Chicago iklim Borsasi
(CCX) ve Avrupa Birligi Emisyon
Ticaret Sistemi (EU-ETS)

o Ozel protokoller, ornegin
Uluslararast  Aliminyum Kurulusu,
Uluslararast  Demir ve  Celik
Kurulusu, Uluslararasi Petrol
Endiistrisi Cevre Koruma Birligi
(IPIECA, 2003) (GHG, 2004: 4).

2. HAVALIMANI KARBON AKRE-
DITASYON PROGRAMI

GHG Protokol temel alinarak Uluslararas:
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Havalimanlar1 Konseyi (ACI) tarafindan
hazirlanmis Havalimani Karbon
Akreditasyon Program araciligiyla
havalimaninda karbon ydnetim siirecinin

gerceklestirilmesi ve farkli proje
seviyelerinde  akreditasyona ulagilmasi
konusunda  kilavuzluk  saglamaktadir.

Boylece havalimani, kamusal kabul gorme,
taninirlik  kazanmaktadir. Programun tiim
amaci, karbon ve enerji yOnetiminin
gelismis performansinin tasdik edilmesini
saglamak ve karbon ndtrlesmesinin
ilkelerini destekleyen yonetim
uygulamalarinin ~ gelismesi  konusunda
tesvik etmektir (ACI, 2009: 2).

ACI Europe (2009), iklim degisikligi

lizerine ¢Ozim konusunda, lye
havalimanlarina, karbon ayak izini
azaltmalar1 icin destek olmaktadir. Bu

program, ACI Europe ve WSP arasindaki
bir ortaklik icinde tasarlanmustir.
Havalimaninda karbon yOnetim siirecinin
gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir
ve farkli proje seviyelerinde akreditasyona
ulagilmasiyla, kamusal kabul gdrme,
taninirhik kazanilacaktir. Tlk asama olarak
karbon ayak izi hesaplanmaktadir. Ileriki
asamalarda ise karbon denklestirmeye
kadar ~ devam  etmektedir. Karbon
denklestirmesini basaran havalimani igin,
katilimin en iist seviyesinde ddiillendirilme
yapilmaktadir (ACA, 2012: 3).

Havalimani karbon akreditasyon projesinin
tim amaci, karbon ve enerji yonetiminin

2017

gelismis performansmin tasdik edilmesini
saglamak ve karbon ndtrlesmesinin
ilkelerini destekleyen yonetim
uygulamalarinin ~ gelismesi  konusunda
tesvik etmektir. Proje, is ortaklarinin
yikimliliigi ve  yOnetimin  yiiksek
seviyesini artirmayi gerektiren 3 seviye
icermektedir (ACA, 2012: 5):

e Seviye 1, havalimaninin direkt
kontrol smirlar1 igerisinde karbon
ayak izi emisyonunun
dogrulanmasimt  (GHG  Protokol
kapsam 1 ve 2 emisyon kaynaklari)
igermektedir.

e Seviye 2, Seviye 1’e¢ ek olarak,
kararlagtirllmis  emisyon azaltma
hedefleriyle, karbon yonetim plam
geligtirilmesi ve kapsam 1 ve 2
emisyon kaynaklarindan, emisyon
seviyelerinin siirekli iyilestirilmesini
igermektedir.

e Seviye 3, Seviye 2’ye ek olarak,
paydaslarin isbirligi planinin ve bazi

Kapsam 3 emisyonlarini igeren
havaliman1 karbon ayak izinin
genisletilmesinin belirtilmesini
igermektedir.

e Seviye 3+, Seviye 3’¢ ek olarak,
havalimaninin ~ kontrol sinirlart
icerisindeki faaliyetler i¢in karbon
notrlestirilmesini  (kapsam 1 ve 2
emisyon kaynaklar1) igermektedir
(ACA, 2012:5).

Sekil 1: Proje Seviyeleri

A Seviye 3+

Kendi kapsam 1 ve 2 emisyonlarini denklestirme (offsetleme)

Seviye 3

Digerleriyle isbirligi ve emisyonlarini 6lgme

Seviye 2
Ayak izinin yonetilmesi ve azaltilmasi

Seviye 1
Karbon Ayak izi
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Ayak Izi Kapsamm

Havalimani Karbon Akreditasyonu Sq%symgtamgmﬂiyﬁegiriImesinde

Kaynak: ACA (2012), Airport Carbon Accreditation Guidance Document, Manchester, s. 5.

Projenin kapsaminda, havalimaninin direkt
kontrol edebildigi ve seviye 3 ve 3+
faaliyetleri, havalimaninin yonlendirebildigi
ya da etkileyebildigi kritik faaliyetlerden
emisyonlar  dahil edilir, GHG gaz
kapsaminda, projede zorunlu olarak CO2

icerir. Havalimani goniilli olarak diger
GHG emisyonlarina yer verebilmektedir
(ACA, 2012: 6).

Projenin her bir seviyesi i¢in gerekliliklerin
6zeti Tablo 1’de bulunmaktadir.

Tablo 1: Her Bir Seviyede Proje Gerekliliklerinin Ozeti

Emisyon Kalan
!(arbon Ayak K?rbqn . Azaltma  |Karbon Ayak [Paydas Emisyonlarin
izi- Yonetimi Basartlan |z isbirlizi
Dogrulama 2 sbirligt Denklestirilmesi)
Offsetlenmesi

Havalimaninin|Havalimaninin |Havalimaninin{ Havalimaninin Havalimaninin Havalimaninin
direkt direkt direkt yonlendirebildigi |yonlendirebildigi |direkt  kontroli
kontrolii kontrolii kontrolii ve etki edebildigi |ve etki |altindaki
altindaki altindaki altindaki secilmis edebildigi emisyonlar
emisyonlar emisyonlar emisyonlar  |emisyonlar emisyonlar

Seviye 1

Olcme *

Seviye 2

IAzaltma * * *

Seviye 3

Etkl * * * * *

Seviye 3*

Offset_ * * * * * *

Karbon

notrlesmesi

Kaynak: ACA (2012), Airport Carbon Accreditation Guidance Document, Manchester, s. 6.

Karbon ayak izi yildan yila karsilastirma
yapmaya olanak tanir. Eger bir havalimani,
bir sonraki yilda ayak izi kapsamim
genisletirse, orijinal kapsam ile
karsilastirma yapilabilir. Karbon ayak izi,
kurulus tarafindan onaylanan havalimaninin

direkt kontrolii altindaki (kapsaml ve 2
emisyonlart) emisyonlarinin  dogrulama
kanitin1 sunmalidir (ACA, 2012: 9).

Tablo 2’de Havalimam Karbon Ayak izi
Kapsaminin Tipik Ornegi’ne yer
verilmigtir.

Tablo 2: Havalimani Karbon Ayak izi Kapsaminin Tipik Ornegi

Kontrol

Yonlendirme Etki

Havalima sirketinin sahibi
oldugwkontrol edebildigi
tesisler, hizmetler, faaliyetler ve
ekipmanlar

Tageron, yakn ortak ve tedarikgilerin
sahip oldugu(kontrol edebildigi),
havalimam sirketinin ise yénlendirme
saglayabildigi tesisler, hizmetler,
faaliyetler ve ekipmanlar

Serbest ortaklarm,
kiracilarin, miisterilerin,
devlet kurumunun vb sahip
oldugu(kontrol edebildigi,
havalimar sirketinin ise
sadece etki saglayabildigi
tesisler, hizmetler,
faaliyetler

Kapsam 1- Direkt Emisyonlar
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Kontrol

Yonlendirme

Etki

Havalimanu sirketinin sahibi
oldugu/kontrol edebildigi
tesisler, hizmetler, faaliyetler ve
ekipmanlar

Taseron, yakn ortak ve tedarikgilerin
sahip oldugu(kontrol edebildigi),
havaliman sirketinin ise yonlendirme
saglayabildigi tesisler, hizmetler,
faaliyetler ve ekipmanlar

kiracilarmn, miisterilerin,

Serbest ortaklarin,

devlet kurumunun vb sahip
oldugu(kontrol edebildigi,
havaliman sirketinin ise
sadece etki saglayabildigi
tesisler, hizmetler,
faaliyetler

Kazan,ocak, briilor, tirbin,
kalorifer, yakma firni, motor,

Sabit Kaynaklar yangmnla miicadele faaliyetleri,
alev alma
Otomobiller(hava tarafi/kara
Hareketli tarafi), kamyon, personel
Kaynaklar otobiisti, ground power
birimleri, ig seyahatleri
Siireg Yerinde atik yonetimi, atik su
Emisyonlar Gnetimi
Kagaklar; ozellikle sogutucu,
) ) yangmn sondiirme, CO2,metan,
Digerleri yakat tanki (opsiyonel)
Er? (frs'iag]olza; " Satin alnan elektrik, isitma,
Emi sjy onl ary sogutma vh.den kaynakli
Dolayl lemisyonlar

Kapsam 3- Diger Dolayl Emisyonlar]

Ugak

Ugak yer hareketleri,ucaga yaklasma
i¢in motoru bosta ¢alistirma, motoru
geri itme, taksileme, APU, PCA

Havalanma, inme,
yaklagma, tirmanma, seyir
etme

Sabit
Kaynaklar

Yakin ortaklar ya da taraflar tarafindan
isletilen kazan,ocak, briilér, tiirbin,
kalorifer, yakma firmi, motor, yangmla
miicadele faaliyetleri, alev alma

3. taraf kazan,ocak, briilér,
tiirbin, kalorifer, yakma

>

motor

Hareketli
Kaynaklar

[Havaliman siket personelinin is
seyahatleri

Ugiincii taraflar tarafindan isletilen
araglar, GSE ekipmani, ground power
birimleri, kendi araglartyla personel
seyahetleri/giinlik gelis gidis, nakliye

Is seyahatleri (3.
taraflar), yolcu erigimi,
personel seyahati/giinlik
gelis gidis (3.taraflar),
3.taraf kendi araclar

Siireg
Emisyonlan

Offsite yonetimi/havaliman atiklarinin
bertaraf edilmesi

3. taraflar tarafindan
bertaraf diizenlemesi
yapildigs yerde atik
yonetimi

Altyapi

Y akin ortaklar tarafindan sebeke giig
ve yakat tiiketimi

Diger 3. taraflar
tarafindan satin alinan
sebeke gii¢ ve yakit

tiketimi

Kaynak: ACA (2012), Airport Carbon Accreditation Guidance Document, Manchester, s. 8.

3. TAV iZMirR TERMINAL  Resources Institute-WRI, 2004) ve Diinya
ISLETMECILIGI A.S KARBON Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi (World
AKREDITASYON SURECININ Business  Council  For  Sustainable
IYILESTIRILMESI UZERINE Development-WBCSD) tarafindan

SUREC HATA TURU VE ETKILERI
ANALIZi CALISMASI

Diinya Kaynaklar1  Enstitisic  (World

yaymlanan The Greenhouse Gas (GHG)
Protocol A Corporate Accounting and
Reporting Standard Revised Edition ve
Uluslararasi Havalimanlar1 Konseyi
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(Airports Council International Europe-ACI
Europe) ve WSP tarafindan yayinlanan
Airport Carbon Accreditation Scheme
Documentation and Scheme kaynaklarina
gére TAV Izmir Terminal Isletmeciligi
A.§’de  karbon  akreditasyon  siireci
uygulamalarina  deginilmis ve siireci
iyilestirmek ve karbon emisyonuna etki
eden nedenlerin risk analizi i¢in Hata Tiirii
ve Etkileri Analiz 6rnegi yapilmistir.

GHG envanteri raporu, ACI-Havalimani
Karbon Akreditasyon Sertifikasi- Seviye 1
Karbon Ayak Izinin Tanimlanmasi igin
hazirlanmistir.  TAV  Izmir, havalimani
karbon akreditasyon siireci ve karbon ayak
izinin  dogrulugunun  tanimlanmasinda
Tiirkiye’de ilktir. Bu nedenle i¢ ve dis
benchmarking (kryaslama)
bulunmamaktadir. Tiim 6 GHG’lerden
sadece CO2 gazi, bu envanterde
Olciilecektir. Emisyonlar1 hesaplamak igin

tim araglar, GHG Protokol Hesaplama
Worksheet’lerinden saglanmustir.
Operasyonel data i¢in agik ve kesin
ispatlayict delilden 6tiirii, operasyonel
kontrol  kriterleri, GHG emisyonlarim
konsolide etmek  i¢in olusturulur.

Tanimlanmis teknik sistemleri kullanarak,
GHG’ye neden olan operasyonel faaliyetler
ayr1 ayri listelenmigtir. Bunlar, kapsam 1 ve
kapsam 2’de direkt kontrol edilmektedir ya
da yonlendirilebilir ya da Kapsam 3 igin
etkileyebilir.

TAV Izmir organizasyonu, GHG Protokol
kilavuzuna gore, organizasyon
sinirlarindaki ~ tesislerden  direkt GHG
emisyonlarin1 6l¢mektedir. Rapor, baz yil
olarak secilen Haziran 2008’den, Mayis
2009’a 12 aylik envanteri kapsamaktadir.
TAV Izmir Adnan Menderes Havalimani
Dis Hatlar Terminali’nin Haziran 2008-
Mayis 2009 donemine ait GHG emisyon
datasi, kapsam 1 ve kapsam 2 olarak
incelenmistir. Kapsam 1: Isitma,
jeneratorlerin yakit tiiketimi, atik su aritma
tesisi, TAV Izmir tarafindan kontrol edilen
kiralik araglar, personel tasima, hareketli
liftlerin yakit tiiketimi, kazanlarin ve dizel
pompalarin yakit tiiketimi kapsam 1’de ele
almmugtir. Kapsam 2: Satin alinan elektrik,
satilan elektrik, ucgaklar icin satilan elektrik

Havalimani Karbon Akreditasyonu Siireci Uygulamalarinin lyilestirimesinde

(400Hz) kapsam 2’de ele alinmistir.

TAV izmir Terminal Isletmeciligi A.S
karbon akreditasyon stirecinin
iyilestirilmesi {izerine bir sire¢ HTEA
(Hata Tirii ve Etkileri Analizi) caligmasi
ele almmustir. Oncelikle HTEA ekibi
olusturulmustur. HTEA  ¢aligmasi ile
karbon emisyonuna etki eden ekipmanlar,
hata modu, hata etkileri, hatanin potansiyel
nedenleri, varsa mevcut siliregte onleyiCi ve
kesfedilebilir ~ kontroller  belirlenmistir.
Ayrica TAV Izmir Cevre Miihendisi’nin

gOrlisii  alinarak, siddet, olasilik ve
kesfedilebilirlik deger kriterlerinin
belirlendigi risk analiz tablosu

olusturulmustur. Risk analiz tablosuna gore
HTEA tablosu puanlandirilmistir. Amag,
karbon emisyonuna etki eden nedenlerin
belirlenerek, risk oOncelik sayis1 yiiksek
degerde olanlar i¢in iyilestirme Onerileri
getirmektir.

Hata tiirli ve etkileri analizi, riskleri tahmin
ederek hatalar1 6nlemeye yonelik giiglii bir
analiz teknigi olup bu teknikte hatanin
ortaya c¢ikmast ile dogacak problemin
miisteri gibi algilanmas1 ilkesi temel
alinmaktadir.  Bu  baglamda  analiz
calismasinda belirlenen biitiin hatalar igin
olasilik, siddet ve kesfedilebilirlik tahmini
yapilmaktadir. Dolayistyla her hatanin
nedenleri ve etkenleri belirlenmekte, olasi
hatalar tanimlanmakta, olasilik siddet ve
kesfedilebilirlige bagli olarak hatalarin
onceligi ortaya c¢ikmakta ve sorunlarin
izlenmesi ve  dizeltici faaliyetler
yapilmaktadir (Akin vd., 1998: 342). Hata
tirii ve etkileri analizi teknigi kapsaminda
glinlimiizde genel olarak Tasarim, Siirec,
Hizmet, Sistem ve Yazilim HTEA olmak
tizere 5 ¢esidi bulunmaktadir. Tasarim
HTEA,; bilesenlere ve alt sistemlere Siireg

HTEA; imalat ve montaj islemlerine,
Hizmet HTEA; hizmet faaliyetlerine,
Sistem HTEA, global sistem

fonksiyonlarina, Yazim HTEA yazilim
fonksiyonlarina odaklanmaktadir (FMEA,
2016). Bu calismada Sire¢ HTEA
uygulanmasinin nedeni karbon akreditasyon
stirecindeki hata etkilerini azaltmaktir. Bu
baglamda ilk olarak TAV Izmir’de karbon
emisyonuna  yogunlukla etki  eden
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departmanlarin ¢alisanlarindan olusan bir
HTEA ckibi olusturulmustur. HTEA
ekibiyle birlikte analizin amacit
belirlenmistir. Amag, karbon emisyonuna
en ¢ok etki eden kritik ve Onemli
ozelliklerin belirlenerek, iyilestirme
saglamak i¢in Oneriler gelistirmektir. Beyin
firtinas1 seklindeki toplantilarla, siirecin
akis semalarindan da yararlanilarak,
ekipmanlar ve hata modu belirlenmistir.
Daha sonra hata modu olustugunda
gerceklesebilecek  potansiyel — sonuglar
tanmmmlanmistir.  Karbon salimimi  artiran
nedenler incelendiginden dolay1, potansiyel
sonuglarin ortak noktast1 karbon salimim
artirmalaridir. HTEA tablosunda potansiyel
hata etkisi boliimiinde sonuglar
belirtilmistir.

TAV Izmir Cevre Miihendisi’nin goriisii
alinarak, karbon salimina etkisine gore
siddet kriterleri, mevcut dnleyici kontrollere
ragmen hatanin ortaya ¢ikabilme sikligina
gore olasilik kriterleri, siire¢ kontrolii ile
belirleme ihtimaline goére kesfedilebilirlik
kriterleri belirlenerek risk analiz tablosu
olusturulmustur. Risk analiz tablosunda 1-
10 aras1 skala degerleri kullanilmustir.
Karbon emisyonuna etkilerine  gore
olusturulan siddet kriterleri, o konunun
onem derecesini belirtmektedir. HTEA
caligmasinin  amaci, karbon  salimini
azaltmak oldugu igin, siddet kriteri olarak
karbon salimina etkisi ele alinmustir.
Karbon salimina etkisi; ¢ok yiiksek
seviyede ise 9-10, yiiksek seviyede ise 7-8,
orta seviyede ise 4-5-6, diisiik seviyede ise
2-3, cok disik seviyede ise 1 degerleri
kullanilmigtir. Bu degerler GHG envanter
raporunda belirtilen faaliyet datasindaki
karbon  emisyon  miktarlarina = gore
derecelendirilmistir. Daha detayli  bir
karbon hesaplamasi gerektirmesine ragmen,
kriter mevcut verilere gore belirlenmistir.
HTEA tablosunda iklimlendirme ekipmant,
klima santrali, sogutma kulesi, sicak su
kazan1 ve izolasyon malzemesi i¢in karbon
salimini ¢ok yiiksek seviyede etkiledigi icin
siddet derecesi 9 olarak belirlenmistir.
Potansiyel hata etkisi ve siddet degerleri
belirlendikten sonra, hatanin potansiyel
nedenleri, yani hata tiiriiniin ortaya

2017
¢ikmasinda etkili olan unsurlar
tanimlanmigtir. Hatanin potansiyel

nedenleriyle ilgili mevcut siirecte Onleyici
bir kontrol varsa belirtilmistir. Yine risk
analiz tablosundan yararlanilarak,
potansiyel hatanin nedenlerinin, mevcut
Onleyici kontrollerin yapilmasina ragmen
ne siklikta olustugu “Olasilik” kismina
yazilmstir. Risk analiz tablosunda, olasilik
kriteri, TAV Izmir teknik ekibin goriisii
alinarak, bu zamana kadar hatalarin ortaya
cikma sikliklar1 g6z Oniine alinarak
belirlenmistir.

e Hatanin olabilirligi ¢cok yiliksek ise yani
hemen hemen siirekli veya giinde 1 defa
ise 9-10,

e Hatanin olabilirligi yiiksek yani haftada
bir defa ve ya ayda bir-ii¢ defa ise 7-8,

e Hatanin olabilirligi ortalama yani iig, alt1
dokuz ayda bir, bir ile on defa arasi ise
4-5-6,

e Hatanin olabilirligi az yani yilda bir ve
ya yilda bir ile on defa arasi ise 2-3,

e Onleyici kontrol ile basarisizlik
Onlenmis ise 1 kriterleri belirlenmistir.

HTEA tablosunda giines kirict perdenin
olmamast ve bina tasariminda tavanin
yiiksek olmasi sebebiyle, 1sitilmasi gereken
hacmin fazla olmasinin olasilik degerleri 10
olarak belirlenmistir.

Mevcut siiregte kesfedilebilir kontroller
varsa belirtilmistir. Kesfedilebilirlik
kriterleri TAV Izmir teknik ekibin goriisii
almarak, karbon emisyonuyla ilgili siireg
icerisindeki  kontroller ile  belirleme
ihtimaline gore degerlendirilmistir.

e Karbon emisyonuyla ilgili siire¢ kontrolii

yok ise 10,
o Siire¢ kontrolii az ise 8-9,
e Yilda bir kontrollerle belirlenebiliyorsa

77

o Alt1 ayda bir kontrollerle
belirlenebiliyorsa 6,

o Ug ayda bir kontrollerle

belirlenebiliyorsa 5,
o Ayda bir kontrollerle belirlenebiliyorsa 4,
o Giinliik kontrollerle belirlenebiliyorsa 3,
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e Sistem otomatik olarak emisyon artigini
oOnliiyorsa 2,

Havalimani Karbon Akreditasyonu Siireci Uygulamalarinin lyilestirimesinde

perdenin olmamast ve bina tasariminda
tavanin yiiksek olmasi sebebiyle, 1sitilmasi

e Karbon emisyonu siireci kontrol altinda gereken  hacmin 5 fazla  olmasmin
olup olumsuz etkisi yok ise 1 kriterleri kesfedilebilirlik ~ degerleri 10  olarak
belirlenmistir, yani  siire¢  kontrolii

belirlenmistir.

Risk analiz tablosundaki kriterlere gore
HTEA tablosunda kesfedilebilirlik degerleri
verilmistir. HTEA tablosunda giines kiric

bulunmamaktadir. Tablo 3 ’te TAV izmir
icin olugturulan risk analiz tablosu 6rnegine
yer verilmistir.

Tablo 3: TAV Izmir Risk Analiz Tablosu Ornegi

SiDDET OLAS ILIK KESFEDILEBILiRLiK
Kriter: Siireg¢
Deger Kriter Deger |Kriter Olabilirlik | Deger Kontrolii ile Kesfedilebilirlik
Belirleme
Karbon Hemen Karbon emisyonuyla |Hemen
10  |salmma etkisi 10 |hemen 10 |ilgili siireg kontrolii hemen
cok yiiksek siirekli Cok bulunmamaktadir. imkansiz
seviyede (saatte 1-5) |Yiiksek
arasi)
9 9  |Giinde bir 9 Cok ¢ok az
defa
Karbon emisyonuyla
ilgili stireg kontrolii
8 8 Haftada bir 8 azdir. (Yilda 1 Pek az
Karbon defa kontrolden daha az)
salimma etkisi Yiiksek Karbon emisyonuna
yiiksek etkisi, yilda bir
7 seviyede 7 |Aydal-3 7 kontrollerle Cok diisiik
defa belirlenebiliyor.
3 ayda 1- Karbon emisyonuna
6 6 |10 defa 6  |etkisi, alti ayda bir Diisiik
kontrollerle
belirlenebiliyor.
Karbon
salimina etkisi Karbon emisyonuna
orta seviyede 5 6 ayda 1- 5 itkisi, :jl.; ellyda bir orta
10 defa onuollere
elirlenebiliyor.
5
Ortalama
Karbon emisyonuna
4 4 |9aydal- 4 |etkisi, ayda bir Biraz Yiiksek
10 defa kontrollerle
belirlenebiliyor.
Karbon emisyonuna
3 3 [Yilda 1-10 3 |etkisi, giinlik Yiiksek
Karbon defa kontrollerle
salimina etkisi Az belirlenebiliyor.
diisiik seviyede]
Sistem otomatik
2 2 |Yilda bir 2 olarak emisyon Cok Yiiksek
defa artigini onlemektedir.
Karbon Onleyici Karbon emisyonu Hemen
1 salimina etkisi 1 kontrol ile  |Cok az 1 stireci kontrol hemen kesin
¢ok  disik basarisizlik altindadir, olumsuz
seviyede Onlenmistir. etkisi
bulunmamaktadir.
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Risk analiz tablosunda belirlenen kriterler,
HTEA tablosuna adapte edilmistir. Siddet,
olasilik ve kesfedilebilirlik bilesenlerinin
belirlenen rakamsal degerleri birbirleriyle
carpilarak, Risk Oncelik Sayis1 (ROS)
hesaplanmustir. ROS ile her bir hata nedeni
icin riskler tanimlandigindan en biyiik
ROS’e sahip olandan baslayarak uzun
donemde  ortadan  kaldirilmast  kisa
donemde en aza indirilmesi igin alinacak
diizeltici 6nlemler belirlenir. ROS degeri
100’den biiyiik olanlar i¢in iyilestirmeler
onerilmistir. Tablo 4’de TAV Izmir Dis
Hatlar Terminali Karbon Akreditasyon
Sitireci  uygulamalarmi iyilestirmek igin
stireg HTEA tablosuna yer verilmistir.

TAV Izmir Dis Hatlar Terminali’ndeki
karbon akreditasyon stirecindeki
uygulamalar goz Oniinde bulundurularak
hazirlanmis  Siire¢  HTEA ¢aligmasinin
sonucunda, ROS degeri 100’den biiyiik
olanlar icin asagidaki Oneriler
sunulmaktadir:

e Giines kirici perdenin yapilmasi.
Cinkii  glines kirict  perdenin
olmamasi; Chiller Sogutma
Grubu’nun fazla ¢alismasina, elektrik
tiketiminin artmasma ve dolayisiyla
karbon saliminin artmasmna ¢ok
yiiksek derecede etki etmektedir.
Siddet, olasilik ve kesfedilebilirlik
degerleri sonucu ROS=900"diir.

e Isitilan hacmin homojen dagilmasi
icin projeler gelistirmek. Bina
tasariminda tavanin yiiksek olmasi
sebebiyle, 1sitilmasi gereken hacmin
fazla olmasindan kaynakli 1sitma
grubu gereginden fazla galigmaktadir
ve dolayisiyla karbon saliminin
artmasina  yiiksek derecede etki
etmektedir.  Siddet, olasilik ve
kesfedilebilirlik  degerleri  sonucu
ROS=900"diir.

o Klima santrallerinin filtre ttkanmasini
onlemek icin li¢ ayda bir diizenli
araliklarla filtre yikanmasi ve yilda
bir filtre degisimi yapilabilir. Siddet,
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olasilik ve kesfedilebilirlik degerleri
sonucu ROS=225"tir.

Personelin Fan Coil’i agik unutmasini
onlemek igin, otomatik lamba
kapamasi hareket sensorii
kullanilabilir. ~ Sicaklik  degerinin
kontroliiniin  yapilmas1 konusunda
personele  bilinglendirme  egitimi
verilebilir. ~ Siddet, olasihik  ve
kesfedilebilirlik  degerleri  sonucu
ROS=216"dur.

Kazan c¢ikisindaki oOlglim cihazinin
diizenli araliklarla kalibrasyonunun
yapilmasi. Boylece kazanin ¢ikis 1s1s1
ile  yakit miktarinin  kontrolii
saglanmis olacaktir. Siddet, olasilik
ve kesfedilebilirlik degerleri sonucu
ROS=162"dir.

Rulmanda titresim analizinin
yapilmasi. Eksen kaymast yani
hizalama probleminin giderilmesini
saglamada yardimci olacaktir. Siddet,
olasilik ve kesfedilebilirlik degerleri
sonucu ROS=135"tir.

Fan-coil’in filtre tikanmasini
onlemek i¢in ii¢ ayda bir diizenli
araliklarla filtre yikanmasi ve filtre
degisimi yapilabilir. Siddet, olasilik
ve kesfedilebilirlik degerleri sonucu
ROS=120"dir.

Cift kap1 yapilmasi, riizgarlik
yapilmasi enfilitrasyon kayiplarini
onlemede yardimci olacaktir. Siddet,
olasilik ve kesfedilebilirlik degerleri
sonucu ROS=108"dir.

Operatoriin personel tarafindan yanlis
bilgilendirilmesini  6nlemek  i¢in
personel bilinglendirme egitimlerinin
diizenlenmesi, aydinlatma
otomasyonunun etkin
kullanilmasinda yardimer olacaktir.
Siddet, olasilik ve kesfedilebilirlik
degerleri sonucu ROS=105"tir.

TEDAS’1in ¢aligmalar1 nedeniyle de
ROS degeri yiiksek ¢ikmustir. Ancak,
kontrolii  bizde olmadigi igin
iyilestirme onerilmemistir.
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e Sirket araglari ve personel servisleri
icin de sirlici egitimleri ve
bakimlarin zamaninda yapilmasiyla
risk asagiya ¢ekilebilir.

Tablo 4te  TAV  Izmir  Karbon

Akreditasyon ~ Siireci  Uygulamalarim

Iyilestirmek Icin Siirec HTEA Tablosu'na

yer verilmistir. Tablo 4’te

o “S” degeri” Siddet”

“0” degeri “Olasilik”

“K” degeri “Kesfedilebilirlik”
degerini ifade etmektedir.

Siddet (S), Olasihik (O) ve
Kesfedilebilirlik (K) degerlerinin
carpimi sonucu Risk Oncelik Sayisi
(ROS) hesaplanmaktadir.

Tablo 4: TAV izmir Karbon Akreditasyon Siireci
Uygulamalarim lyilestirmek I¢in Siireg HTEA Tablosu

IYILESTIRME
MEVCUT DURUM ASAMASI
— — A —
23| B 2 gy 2 »
Z 52 | GE 25, | 5280 5 S g
S Z 2 Z = 222 | 2355k 3 g
<< << L <@ OQxmkE O a =
=] > z >
S | 5| i 252 | e223| |eg | g| :
m & T g 78 TAEZ Z2nOX| O[22 ¥ | O
Chiller
é?ﬁgﬁ'l::m Elektrik Giines kirict Giines kirici
eresinden tiiketiminin perdenin 10 10 | 900 | perdenin
%azlag artmasi olmamas1 yapilmasi
caligmasi
Bina
tasariminda,
tavanin yiiksek Isitilan hacmin
iklimlendirme olmast homojen
Ekipmant 9 | sebebiyle, 10 10 | 900 | dagilmast igin
Isitma 1sitilmast projeler
grubunun Karbon gereken gelistirmek.
gereginden | salimimnin hacmin fazla
fazla artmast olmas1
caligmasi .
glzr(]ﬁrmazhk Cift kaps
Enflitrasyon ve valitim 3 4 | 108 yapilmas,
kayrplar1 Y riizgarlik
elemanlarinin apilmas:
kullanilmast yap
3 ayda bir filtre
Zamaninda yikanmasi ve
diizenli bakim 5 5 | 225 | yilda bir filtre
Filtre Enerji yapilmamasi degisimi
tkanmas: tilketiminin yapilmasi
artmast
Dogru filtre 6 ayda b.lr
segimi genel :‘."ma 2 4| 72
) 9 | yapilmamasi santrali
Santrali bakimt
Yataklamanin
diizgiin Omrii bitince
Karbon olmamasindan | mutlaka 2 5 90
Rulman salimumin ka(}j/nalrh degistirilir.
arizasi artmasi nedenier
Hizalama ga?fri:" 3 5 | 135 Titregim analizi
problemi yapilmasi
yapilmasi
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Sogutma
kgrlzsvlir;?e Rediiktor Omrii bitince
ﬁ fazgla dislisinin mutlaka )
Sogutma Rullman enerji bozulmasi degistirilir.
Kulesi arizast sarfetmasi
Karbon Fanm salinim 3 ayda bir
saliminin a ma’Sl bakimin 90
artmast yap yapilmasi
Tablo 4 (Devam) TAV Izmir Siirec HTEA
Kazanlardaki Briilér
hava gaz bakimimm Major
karigiminin Bakim
belirtilen ya";rl‘“amﬁs‘“d (yilda 2 81
oranlarda i?a Z:y:m:/r? kere,servis
ge_rcekle§mem bozpulm);m gelir)
esi
Miné6r
Yakit ?:xz Klape Bakim(y1l
tiiketiminin motorunun da 2 kere, 54
artmast temizlik
bozulmasi
vb)
Modiilasyon
tambur Giinlik 54
ayarinin Kontroller
Sicak Briilor kagmasi
Su ayarinin
Kazan1 | bozulmasi Elektriksel
problemler
nedeniyle fan 54
Karbon motorunun
saliminin bozulmast
artmasi Y atakl
ataklama
problemi 54
Kazan
gitsr:?dakl Kalibrasyonla
cihazinin 16 | rin diizenli
kalibrasyonunu 2 | yapilmast
n yapilmamasi
Ist yalitrmin iklim
saglayan sartlarina
malzemenin uygun
uygun yalitimi 54
olmamasi saglayacak
(Kalinhigmin tiriinlerin
. Isitma ve yetersizligi kullanilmas
Izolasyon soBut gibi) 1
malzemesind ogutma
sisteminin
izolasyon en kéynakh gereginden
Malzeme istenilen fazla galigmasi Personelden
si konfor' neticesinde, kaynakl Termal
sicakliginin K nedenler
- arbon kamera
saglanamama (Izolasyon Kull
st salminin malzemesinin U .?m
artmas zarar gormesi, n‘n e 90
ezilmesi, ;; a1
montaj hatasi, tes‘;)itg
personel edilir
dikkatsizligi .
gibi)
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Tablo 4 (Devam) TAV izmir Siirec HTEA

2017

Fan Caoil

Filtre
tikanmasi

Enerji
tiiketiminin
artmasi

Zamaninda
diizenli bakim
yapilmamasi

3 ayda bir

filtre

12 | yikanmasi
0 | vefiltre

degisimi

yapilmasi

Dogru filtre
se¢imi
yapilmamasi

48

Personelin
Fan Coil'i
bilingli
kullanmamast

Karbon
saliminin
artmasi

Personelin Fan
Coil'i stirekli
calistirmasi,
sicaklik
kontroliinii
dogru
yapmamasi

Otomatik
lamba
kapamasi,
Hareket
sensorii,
Personel
egitimi

Aydinla
tma
Ekipma
ni

Ihtiyagtan
daha fazla
elektrik
tiikketilmesi

Elektrik
tiiketiminin
artmasi

Operatoriin
yanlig
bilgilendirilme
sinden ya da
dalginhigindan
kaynaklanan
nedenlerle,
aydinlatma
otomasyonunu
n etkin
kullanilmamasi

Kameralarla
kontrol,
Polis,
GilivenlikPer
sonel ve
Terminal
Isletme
Miidiirlerini
n kontrolii

Personel
Bilinglend
10 | irme

5 | Egitimleri

Karbon
saliminin
artmasi

Elektronik
karttaki
arizadan dolayi
aydimlatmanin
siirekli agik
kalmasi

45

Miisteri
sikayeti

Liiksmetre
ile 6lgim

45

Armatiir
yerinin yanlis
se¢imi

60

Enerji
Analiz6
i

Enerji
portfoyiiniin
dogru
olusturulama
masi-

Enerji
kagagi
dogru tespit
edilememesi
nden dolay

Enerji
analizoriiniin
yeterli sayida
olmamasi

Varsayimsal
kontrol

84
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elektrik
6letim
istatistiklerin
in deteylt
tutulamamasi

karbon
saliminin
artmasi

Tablo 4 (Devam) TAV izmir Siirec HTEA

Basincin Karbon
yiiksek veya L
diisiik saliminin Regiilatdr arizasi 3 48
gelmesi artmast
Dogalgaz Sayag
kalibrasyonunun
- yapilmamasi Sayag
Pogalgaz.. (Cihazn 6lgtim kal};brasyonunun
Slgtimiiniin YR - 4 64
hatali olmas kabiliyetine bagli 10 yilda 1 kere
olarak basincin yapilmasi
yiiksek/diistik
gelmesi)
Mahalin sicaklig1
veya trafo
sicakligiyla ilgili
ve ya yag
degisiminin 6 60
yapilmamasi
sebebiyle
trafonun agirt
1sinmadan dolay1
arizalanmast
Jenaratoriin
devreye girmest Giinliik kontrol
Trafo Trafo arizasi nedeniyle ve yillik '.I.'er.mo.rnetre
karbon Y Slgtimii
bakimlar
saliminin
artmasi
izole baslarinin
civata
kontroliiniin
yapilmamasi
sebebiyle 6 60
trafonun kisa
devre yapmast ve
ya patlamasi
Jenaratdriin
dgvrey(_e Enerji TEDAS'!n Giinliik,
Yenaratir girmesiveya | o C iin planlamadig: haftalik, aylik, 3 10 | 150
gereginden ¢aligmalar aylik, 6 aylik,
fazla enerji artmast nedeniyle. yillik bakim
tiiketmesi
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Yakit
tiiketiminin it tlamal
artmas1 Karbon gien patiamatt 2 4 40
salimmnmn motor arizalari
artmasi
Lastik
basincinin 5 3 75
dustklugi
Enjektor,
enjeksiyon ya
da karbirator 8 5 »
kirliligi
Hava yakit
ayarlarmin
uygun 3 5 75
olmamasi
Hava filtre ve
buji kirliligi Araglarin
uretici
firmanin
Sirket . . tavsiye ettigi
Araglart | Yakit Karbon Piston ici donemlerde
ve tilketiminin | saliminin 5 kurumla}n‘ma periyodik
Personel | artmast artmas1 (piston i¢inde bakimi
Servisi zamanlakalan | (10000 veya | 3 5 75
partiikiillerin 15.000 km'de
zamansiz bir periyodik
ateslenmeye bakim)
yol agmasi)
Siriiciiniin stk
fren kullanimi,
uygun devirde -
¢alistirmamas, 9 6 270 Slvu"u'cuA
klimay1 Egitimi
!
gereksiz
kullamas1
Elektrik
tiiketiminin Filtre 6 aYd"?‘% 2 4 16
. Hidrolik artmast tikanmas1 uretict firma
Lift anza 2 Malzeme tarafindan
Karbon bakiminin
salimimin yipranmast yapilmas1 2 4 16
artmasti
Ist
kaybindan
dolay1,
1sitma Yolcu Gorselligi
sisteminin sirkulasyonuna | artirici camin 3 8 48
Cam = . . .
Cam larimas: daha fazla 2 | bagh nedenler lizerine siyah
galigmasi etiket
nedeniyle yapigtirilmasi
karbon
saliminin
artmast
Cam 3 8 48
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hamurundan
kaynakli
(genlesme)
nedenler

Havalimani Karbon Akreditasyonu Siireci Uygulamalarinin lyilestirimesinde

SONUC VE ONERILER

Giinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri
kiiresel 1sinmadir. Kiiresel isinmaya sera
gazlart neden olmaktadir. Sera gazi
emisyonlarmin %81°1 karbondioksit, %15’
metan, %3’1 diazot oksid %1’1 florlu
gaz’dir. Bu oranlar da bize gosterir ki,
kiiresel 1sinmaya neden olan en dnemli gaz
karbondioksittir. Tiirkiye diinyada salinan
toplam  CO,  emisyonlarinin  sadece
%]1’inden sorumludur. Ancak 1990-2006
yillar1 arasinda CO. emisyonunu en fazla
arttiran  dlkedir. 2050 yilina kadar
diinyadaki CO, emisyonlarinin %80’ninin
azaltilmasi gerekmektedir. Bu da bugiinden
itibaren her y1l %2 azaltmamiz gerektigini
aciklar. Eger ki bugiinden karbon
emisyonunu azaltma girisimlerine baslarsak
GSMH’nin yaklasik %1-2’si kadar maliyet
s6z  konusudur. Eger  baslamazsak
GSMH’nin  yaklastk  %20’si  kadar
harcamamiz gerekecektir.

Sirketler de rekabetci is diinyasinda, uzun
donemde basarili olmak i¢in diisiik karbon
ekonomisine ge¢cmenin yollarin1 aramakta
ve nasil olmast gerektigini  bilmek
istemektedir. Boylece uluslararasi yatirim
bankalarindan kredi almalar1 kolaylasacak,
bugiinden karbon emisyonunu azaltmaya
baslayacagi i¢in maliyetleri azalacak ve
hem sirketler hem de diger paydaslar ortak
bir standartta uyum saglamis olacaktir.
Karbon emisyonunu kontrol altina almanin
ve azaltmanin bu gibi faydalar1 goz 6niinde
bulundurularak bu ¢alismada, havalimani
sirketlerinin karbon envanteri
olugturmalarmma yardimci olmak, karbon
emisyonlarini azaltmak ve etkin strateji ile
yonetmek icin  isletmeye kilavuzluk
saglayan GHG Protokolii’ne yer verilmistir.
Ayrica, sivil toplum Orgiitleri, devlet
kurumu ve iiniversiteler de bu standarttan
yararlanabilmektedir.

ACl  Europe'un  karbon  emisyonunu
azaltmaya yonelik baglattigt "Havalimani
Karbon Akreditasyon Programi” ile sektorel
taahhiit net faaliyete doniistiirilmiigtiir. Bu
da havaciligin iklim degisikligi iizerindeki
etkisinde, Avrupal havalimani
toplulugunun {izerine diiseni yaptigini
gostermektedir. Havalimanlarinin ~ kendi
kontrolleri ~ dahilindeki  karbondioksit
emisyonlarini yonetmek ve azaltmak {izere
havalimanlart  iglemlerini tanimak ve
degerlendirme icin baslatilan bir girigim
olan "Havalimam Karbon Akreditasyonu",
hava yollari, hava trafik kontrolorleri, yer

hizmetleri sirketleri ve havalimanindaki
diger Dbirimlerle ortak paydalar1 da
kapsamaktadir.

Karbon akreditasyonuna hak kazanan

Avrupa’da ikinci, Tirkiye’de ise ilk
havalimami olan TAV Izmir Terminal
Isletmeciligi A.S’de karbon akreditasyonu
seviye 1 uygulamalar1 ele alinarak, yillik
kabaca 6.800 ton karbondioksit salimi
hesaplanmigtir. Bunu hesaplamak ilk
adimdir ve zamanla bu miktar1 azaltmak
hedeflenmektedir. Uygulama g¢alismasinda
da, kurumun Kkarbon emisyon miktarini
azaltma hedefine wulagsmasinda katkida
bulunmak i¢in, kalite gelistirme
yontemlerinden biri olan Hata Tiirii ve
Etkileri analizinden yararlanilmistir. Bu
baglamda TAV [zmir’de karbon
emisyonuna  yogunlukla  etki  eden
departmanlarin calisanlarindan olusan bir
HTEA ekibi olusturulmustur. HTEA
ekibiyle birlikte analizin amaci
belirlenmistir. Amag, karbon emisyonuna
en c¢ok etki eden kritik ve Onemli
ozelliklerin belirlenerek, iyilestirme
saglamak i¢in Oneriler gelistirmektir. TAV
Izmir Cevre Miihendisi’nin goriisii alinarak,
siddet, olasilik ve kesfedilebilirlik kriterleri
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belirlenerek, risk analiz tablosu
olusturulmustur. Risk analiz tablosundaki
kriterler HTEA tablosuna adapte edilerek,
risk oncelik sayis1 hesaplanmistir. Boylece
karbon emisyonuna etki eden nedenler
incelenerek, karbon emisyonunu azaltmada

yardimc1  olacak iyilestirme  Onerileri
sunulmustur.
Havaliman1  Karbon  Akreditasyon

Programi’nin daha iist seviyelerine
geemek icin (Seviye 2, Seviye 3 gibi)
Hata Tirii ve Etkileri Analizi’nin

kuruma katkilari su sekilde
Ozetlenebilir:

e  Siirecin sistematik olarak gbzden
geeirilmesini  saglayarak, siirecteki
eksik zayif yanlarin ortaya ¢ikmasini
saglamustir.

e Karbon emisyonuna etki
eden nedenlerin
belirlenmesini saglamistir.

e Kritikk  noktalarin  belirlenmesini
saglamistir.

e lgili kisilerden HTEA takim
olusturularak, ortak bir paydada
takim c¢alismast yapilarak sirket ici
iletigimin geligmesine katkis1
olmustur.

e Caligsanlar1 problemlere odaklayarak
siirecin  olumsuzluklarinin  ortaya
¢tkmasini saglamistir.

e Teknik miihendislerin diisiinceleri
ozetlenerek, yapilmis olan HTEA
¢alismasi iist yonetimin
degerlendirmesine sunulmustur.

e Risk oOncelik sayisina gore, karbon
emisyonunun artmasina neden olan

100’den  yiiksek  degerler igin
iyilestirmeler 6nerilmistir.
e ROS’e gore eylem onceliginin

belirlenmesini saglamustir.

e Onerilen iyilestirmeler ile kurumun
Havaliman1 Karbon Akreditasyon
Programi’nda  bir st seviyeye
gegmesinde katki saglanarak sirket
imajmi olumlu yoénde etkileyecegi
gOriisii savunulmustur.

Bu konuyla ilgili, havacilik sektoriinde

2017
bugiine kadar  ornek  caligmalarin
yapilmamis olmasi, c¢aligmanin Snemini
artirmakla  beraber, zorlugunu  da

beraberinde getirmektedir. Ozellikle risk
analiz tablosunda kriterlerin
olusturulmasinda zorluk yasanmistir. Daha
detayli  hesaplamalar  gerektirmesine
ragmen, kriterler TAV izmir teknik ekibin
gOrlisii  alinarak, bu zamana kadar
karsilagilan durumlara goére ve elimizde
olan veriler kapsaminda olusturulmustur.
Ayrica, bir ekipman igin belirlenen hata
modu, bir diger ekipman i¢in hata etkisi
olabilmektedir. Hata modu belirlenirken de,
sadece ekipman arizalart ele alinmamistir,
potansiyel hata modu tanimina tam olarak
uymasa da jeneratoriin devreye girmesi ve
ya sistemlerin gereginden fazla g¢alismasi
gibi tanmimlar da potansiyel hata modunda
ele alinmistir. Hata Tiiri ve Etkileri
Analizi’nin daha etkin uygulanabilmesi i¢in
Oneriler agagida sunulmustur:

e Siddet kriteri belirlenirken, karbon
salimmna etkisine gore g¢ok yiiksek,
yiiksek, orta, disik ve ¢ok diisiik
tanimlamalar1 yerine, daha detayl

karbon  emisyon  hesaplamalari
araciligiyla, yiizdesel deger
verilebilir. Ornegin karbon
emisyonunun %80’nin
olusturuyorsa, etkisi ¢ok yiiksek

seviyededir gibi bir siddet kriteri daha
net bir belirleme saglayacaktir.

e Karbon emisyonuna etki eden her bir
ekipman igin karbon emisyonunun
hesaplanmasi,  yiizdesel  degerin
belirlenmesinde kolaylik saglayacak-
tir.

e Bu alandaki uygulamalarin
artmastyla, siddet kriteri daha net bir
sekilde yilizdesel oran yerine, bir
deger araligi olarak da verilebilir.
Boylece karbon emisyon miktarmin
ist smir ve alt st belirlenerek
kriter tanimi yapilmasi, HTEA’nin
daha etkin uygulanmasinda yardimci

olacaktir.
e TAV Izmir Dig Hatlar Terminali,
Tiirkiye’de  Havaliman1 ~ Karbon

Akreditasyon Programi’mi hak eden
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ilk  havaliman1  oldugu  igin,
uygulamada kiyaslama yapilabilecek
orneklerinin bulunmamasi sebebiyle
de  kriterlerin  belirlenmesi  gii¢
olmustur. fleride diger
havalimanlarinin da bu programa
katilmastyla, yapilacak kiyaslama
caligmalar1 neticesinde, iist siir ve
alt smur belirlenerek ve diger
havalimanlarin karbon akreditasyon
stireci  incelenerek  iyilestirmeler
onerilebilir.

Ayrica HTEA’nin olusturulmasinda
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