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Oz

Teknolojik gelismeler arasinda ii¢ boyutlu yazicilar, gelecek i¢in barindirdig1 potansiyeller bakimindan
one ¢ikan bagliklardan biri olmaktadir. Calismada, mobilya sektoriinde ii¢ boyutlu yazicilarla tasarim ve
yeni nesil teknolojilerle malzeme kullaniminin yenilik¢i mobilya tasarimlara ydnelik genel bir bakis
saglamak amaclanmigtir. Caligmanin igeriginde, ii¢ boyutlu yazicilarin gliniimiiz ¢alisma prensipleri,
mobilya sektdriinde kullanilma olanaklari, kullanilan malzemeler ve hammaddeler ile mobilya tasarim
ornekleri aciklanmaktadir. Ug boyutlu yazicilar, yeni nesil malzemeler, tasarimcidan iireticiye ve
kullaniciya kadar sundugu kolayliklar, alternatifler ve yeniliklerle mobilya tasarim sektoriinde gelecek
i¢in 6nemli potansiyeller tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: 3 Boyutlu yazici, Mobilya tasarimi, Malzeme, Bigim, Uretim yontemi

Design with Three Dimensional Printers in the Furniture Sector and Relationship
on Material-Form-Manufacturing Method

Abstract

Among the technological developments, three-dimensional printers are one of the prominent titles in
terms of their potential for the future. The aim of the study is to provide an overview of the design of
furniture with three-dimensional printers in the furniture sector and innovative furniture designs of the use
of materials with new generation technologies. In the content of the study, today's working principles of
three-dimensional printers, possibilities of using in furniture sector, materials and raw materials used and
furniture design examples are explained. Three-dimensional printers, new generation of materials, from
the designer to the manufacturer and to the user with the convenience, alternatives and innovations in the
furniture design industry carries important potential for the future.
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1. GIRIS

Teknolojideki yeniliklerle birlikte, {i¢ boyutlu
yazicilarin  gelistirilmesi  sayesinde = mobilya

iiretimini tamamen makine giiciiyle yapmak ve
iiretimde hata paymi en aza indirmek miimkiindiir.
Giintimiizde geleneksel yontemlerde oldugu gibi
par¢a montaji gerekmedigi durumlarda tiim iiretim
islemini 3 boyutlu (3B) yazicilar ile yapmak
miimkiin hale gelmistir.

Tasarim siirecinin ardindan gelistirilen {iriinlerin,
tek parga olarak, 3B yazicilar ile uyumlu olan
cesitli  malzemelerden, kisa siire igerisinde
prototipi Tiretilebilmekte ve mobilya iiretimine
gecilebilmektedir.  Geleneksel —yontemler ile
iiretilemeyen karmasik bicimde mobilyalar da tiim
detaylartyla uygun malzemelerin se¢imi ve
bilgisayar destekli tasarimin (CAD) olanaklariyla
3B yazicilar sayesinde iiretilebilmektedir.

Bu iretim siireci aym zamanda geleneksel
yontemler ile birlikte de kullanilabilmektedir.
Geleneksel olarak iiretilmek istenen mobilyanin
hizli bir sekilde prototipleri hazirlanabilmektedir.
Uretici igin bu durum, mobilya iiretim siirecinde
maliyetlerin diigiiriilmesine ve zamandan tasarruf
edilmesine olanak saglamaktadir. Tasarimci igin
prototipten liriine gegiste saglanan hizli sonug ve
model {izerinden yorum yapabilme olanagi,
istenilen degisimlerin daha hizli ve net bir bigimde
sekillenmesini saglamaktadir.

2. ONCEKIi CALISMALAR

3 Boyutlu baski teknolojileri i¢in eklemeli iiretim,
hizli  prototipleme gibi farkl1 isimler
kullanilmaktadir. 3B baski teknolojisi ile iiretim,
temelde 3B yazic1 kullanilarak, bilgisayar ve
bilgisayar destekli tasarim (CAD) programlarinda
hazirlanan ¢izimlerin makineye aktarilan veri ile
malzemenin katmanlar halinde basilarak ii¢
boyutlu iiriine doniistiiriilmesine dayanir.

1974’te David Jones’un New Scientist dergisinde
yayinlamis oldugu makalede sivi monomerlerin
katilagtirilarak istenilen forma getirilebilecegine
yonelik yapmis oldugu c¢alisma, 3B baski, bir
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baska deyisle hizli prototipleme igin esin kaynagi
olmustur [1,2]. 1977°de ise Wyn Kelly Swainson
tarafindan aslen Jones’a ait olan bu fikrin patenti
almmistir [3,2]. Simon Bradshaw, bu patentin
alinmasi ile beraber baslayan endiistride, 3B baski
teknolojisinin  farklt bir tanimi olan “hizli
prototipleme”nin neden bodyle adlandirildigimi
sOyle agiklamaktadir: Bu, miihendislerin kimi

zaman hizli prototipleme endiistrisi olarak
adlandirdiklart 3B bask1 enddistrisinin
baslangiciydi.  (sonraki terim son yillarda
gegerliligini yitirmektedir-alani hizla

genislemektedir.) “Hizl1” olarak anilmasinin sebebi
ise geleneksel sayisal kontrollii makinelerden daha
hizli  ve kolay c¢alisilmasi, “prototipleme”
denilmesinin sebebi ise iiretim igin gdrece yavas
ve pahali kalmasidir (6rnegin, bu yontem bir
parcanin ¢oklu kopyalarinin iretilmesi icin
enjeksiyonlu dokiim teknolojileri ile
karsilastirilamamaktadir) [3,2].

“Hizl1 Prototipleme” 3 Boyutlu baski teknolojileri
icin kullanilan ilk tanimdir. Daha sonra “Eklemeli
Uretim” ve “Ug Boyutlu Yazic1” ifadeleri
eklenmistir.  “Ilk hizli prototipleme  sistemi
stereolitografidir, sistemin mucidi C. Hull’dur ve
teknigin ilk ticari iiretimi 1988 yilinda yapilmigtir”
[4]. “Ug boyutlu baski” terimi farkli teknolojileri
igeriyor ama aslinda hepsinin ardinda aynmi temel
kural yatiyor: Kat kat malzeme ddkerek bir obje
inga etmek. Maliyet, hiz, dogruluk ve kullanilan
malzemede farkliliklar gosteren yontemlerin her
birinin kendine 6zgii avantajlar1 vardir [5].

En temel ve gliniimizde de yaygin olarak
kullanilan ii¢ boyutlu yazicilarin temeli 1980’lere
dayanirken gelistirilmesi son on yil i¢inde
olmustur. 3B yazict iiretiminde, makinadaki
yazilimsal degisiklikler ile kullanilan benzer
yontemler, malzeme, siire¢ gibi degisken etkenlerle
farkli isimlerde adlandirilmaktadir.

3. MATERYAL VE METOT

Mobilya sektoriinde kullanilabilecek iic boyutlu
baski teknolojilerinin temelinde ii¢ teknigin yer
aldig1 yazicilar bulunmaktadir. Bu teknikler;
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SLA- Regine kiirleme,

SLS- Se¢meli lazer sinterleme,

FDM- Eriyik dokerek modelleme ve

RLP- Hizli baski teknigidir.

3.1. Stereolitografi (Re¢ine Kiirleme) (SLA)

Fotopolimerlerin SLA ii¢ boyutlu baski teknigi
olarak kullaniminda bir tiir regine olan sivi
polimerler, 151832 maruz kaldiginda katilagmaktadir.
Bir lazer, siv1 regine dolu kabin ylizeyinde ¢iktisi
istenilen  objenin  smurlarin1  gizerek  enine
kesitlerini katilastirirlar daha sonra bir {izerinde
biriken  katmanlar  platformun  hareketiyle
birbirlerine baglanirlar [6].
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Sekil 1. SLA baski tekniginin temsili ¢izimi [5,6]

Bu baski teknigi, katman kalinliklarinin az olmasi
nedeniyle ayrintili yiizeyler elde etme olanagi
tanimaktadir.

Objenin sivi  igerisinden ¢ikartilmasi, destek
yapilarin baskiya eklenmesini gerektirmektedir.
Yiksek ¢oziniirlikli ¢iktilar elde edilmesine
ragmen, saglamlik olarak diger tekniklerden zayif
kalmaktadir.

3.2. Sec¢meli Lazer Sinterleme (Selective Laser
Sintering-SLS)

SLS-Sec¢meli lazer sinterleme tekniginde, giiclii bir
lazer ile toz halindeki malzeme eritilip birlestirilir,
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istenilen form olusturulur. Toz madde, depolandig:
haznede her katman olustugunda yeniden dokdiliir.
1920 yilindan sonra kullanilmaya baglanmistir.
SLS teknigi gorece hizli iiretim yapilmasini
saglamakta ve c¢iktilar diger tekniklerdekilere gore
daha mukavemetli olmaktadir. Ayrica bu teknik ile
ayrmtili detaylar tiretilebilmektedir.

SLS teknigi gorece hizli iiretim yapilmasini
saglamakta ve c¢iktilar diger tekniklerdekilere gore
daha mukavemetli olmaktadir. Toz halinde
bulunabilen ve 1siyla eriyebilen ¢ogu hammadde
kullanilabildiginden, malzeme yelpazesi genistir.
Bu makinelerde c¢ogunlukla plastik tiirevleri
kullanilmakta, metal, seramik, cam, kum ve
kompozit malzemeler icin de yeni teknikler
gelistirilmektedir [7,2].

MERCEKLER

-~
, {U ’) X-Y tarama aynasi
Lazer Lazer I5ini
Toz yayicl / Sinterlenmis parca

Toz

Uretim  Uretim

odasl pistonu

Sekil 2. SLS baski tekniginin temsili ¢izimi [8,6]

Toz besleme pistonu
Toz

Toz besleme
pistonu

3.3. Eriyik Doikerek Modelleme (Fused

Deposition Modeling-FDM)

Eriyik Dokerek Modelleme tekniginde (FDM)
termoplastik filament (lif) yazicinin bir bolmesinde
eritilip ardindan ince bir sicak uctan ¢ikartilir, obje
bu eritilmig liflerin bir dnceki katmana sogutucu
ile aninda sogutulup baglanmasiyla olusturulur.
Burada goriilen islem sicak silikon tabancasinin bir
benzeridir. Teknoloji gelismesine ragmen diger
tekniklere gore katmanlar daha belirgindir, fakat
termoplastiklerin mekanik Ozellikleri, baskisi
yapilan objeyi saglam kilar [2].
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FDM 3B yazicilarda ¢ogunlukla ABS (Akrilonitril
biitadien stiren), PLA (Polilaktik asit-organik
maddelerin geri doniistimii ile iiretilen bir tiir
plastik) gibi termoplastikler kullanilmaktadir. Toz
halinde ahsap, metal, seramik benzeri maddelerin
termoplastik  baglayicilarla  karigtirthp ~ bazi
kompozit malzemeler ayrica gelistirilmistir [7,2].

FILAMENT
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=/ SURUCU SISTEMI

l:: H

—
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HAZNE

NOZZLE

KATMANLAR \M

PLATFORM

l, Z EKSENI
Sekil 3. FDM baski tekniginin temsili ¢izimi [9,6]

Cizelge 1. RLP teknigi ile mobilya tiretimi [10,11]

3.4. Hizh Sv1i Baski Teknigi (Rapid Liquid
Printing-RLP)

Ug boyutlu baski, kiigiik ve bir defalik iiriinler
olusturmak i¢in uygun olsa da biiyiikk dlgekli ve
ticari seviyede iiriinlerin imalatinda sinirli bir arag
olmustur. Bu diisiinceyle birlikte ‘“Massachusetts
Teknoloji  Enstitlisii” ve mobilya {ireticisi
“Steelcase” igbirliginde “Hizli Sivi Baski” teknigi
gelistirilmistir. Bu teknik boyut, hiz ve kaliteli
malzemeye odaklanmistir. Islem, yer g¢ekimi
sinirlamalar1 olmadan 3 boyutlu ¢izime ve bir jelin
icine yazdirma prensibine dayanmaktadir. Baski,
kauguk, koptlik, plastik veya herhangi bir
endiistriyel sivi malzeme ile ¢alismaktadir. Uriin,
151k ya da sicaklik ayar yontemlerine gerek
kalmadan, jel ile temasa gectiginde kimyasal bir
reaksiyonla sertlestirilir. Bitmig {iriin, daha sonra
kiirlenmeye gerek kalmadan jelden
¢ikarilmaktadir. RLP teknigi, geleneksel 3B baski
yontemlerinden farkli olarak, katman katman
islemeyi zorunlu kilmadan, makinenin verdigi
olanaklar cercevesinde, tasarimlarin daha hizli
iiretilmesini saglamaktadir (Cizelge 1).

Parametre Ad1

Degeri

Hizli S1vi Baska, jel siispansiyonu igerisinde fiziksel olarak 3B
alanda cizer. Jel, tasarimcinin yercekimi sinirlamalari olmadan
¢izim yapmasina olanak tanir.

Jel ile reaksiyona girdiginde siv1 kiimelenir ve hazneden ¢ikarilir.
Is1 veya 151k ile sertlestirmeye gerek kalmaz. Hizli Sivi Baski, reel
iiriinlerde kullanilan malzemelerle, biiyiik 6lcekli, 6zellestirilmis
iriinler tasarlanmasini saglamaktadir.

olusturulabilir.

3B yazdirilan tasarimlar kisa siirede dakikalar iginde

Kullanilan malzeme, iiriin boyutu ve tasarimin karmasikligi, Hizli
S1ivi Baski isleminin hizini etkileyen unsurlardir.
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4. UC BOYUTLU YAZICILAR iLE
BASILAN MOBILYA
TASARIMLARI

20. yiizy1l baslarinda, endiistriyel devrimle birlikte
iiretim teknolojilerinin gelismesinden ilham alan
modernist Onciiler, tasarim konusunda fikirleri
degistirdiler. Benzer sekilde dijital tasarim araglari
ve 3B yazici teknolojilerinin hizla geligsmesi, dijital
devrimin olanaklariyla ortaya konan deneysel
caligmalarla tasarim kavramimizi degistirmektedir.
Yirmi birinci yilizyilin baslangici, tasarim ve
bilgisayar teknolojisinin deney devridir. Ug
boyutlu yazici teknolojileri kullanilarak {irlinlerin
yaratilmasinda ~ mobilya  tasarimlar1  6nem
kazanmigtir. 2009 yilinda “Studio Geenen”
tarafindan tasarlanan “Gaudi” sandalye, 3B yazici
ile basilan ilk mobilya Ornekleri arasinda yer
almaktadir (Sekil 1). Hafif bir sandalye olusturmak
amaciyla yiizey karbon fiber olup, kaburgalar
“Selektif Lazer Sinterlemesi” ile cam dolgulu
naylondan yapilmistir. Tasarim, mimar Antonio
Gaudi’nin optimum giigte kemerler tasarlamak i¢in
kullandigi modelleme yodntemine dayanmaktadir.
Bu amagla bir yazilim senaryosu gelistirilmistir.
Tasarim senaryosu {li¢c asamaya dayanmaktadir:

e Kuvvetlerin sandalyenin yiizeyine dagilimi
e Kuvvetlerin yoOniiniin kaburgalarin yoniinii
tanimlamast

e Kuvvet miktariin kaburga yiiksekligini

belirlemesi.

Sekil 1. ‘Gaudi’ sandalye [12]

2004 yilinda Fransiz tasarimci Patrick Jouin ve
dijital treticilerle isbirligi i¢inde tasarlanan “Solid
C2” sandalye, 3B yazicinin baski teknolojisine
uygun, serbest bi¢imli  kesisen malzeme
seritlerinden iretilmistir.  Geleneksel mobilya
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iretim big¢imlerinden ¢ok farkli bigimde olan
“Solid C2”, SLS (Selektif Lazer Sinterleme)
teknigi ile tek parga olarak {iretilen ilk mobilya
ornekleri arasinda yer almaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. SLS baski teknigi ile iiretilen Patrick Jouin
tasarimi “Solid C2”, 2004 [13]

U boyutlu dijital baski teknolojileri, iiriinleri
tasarlama, iiretme, dagitma, koruma ve hatta geri
doniistirme  yontemimizdeki evrimi  yeniden
tanimlamaya  baslamaktadir. ~ Bu  alandaki
caligmalarma New York sergisinde (2014) yer
veren tasarimc1 Joris Larman, dijital teknolojinin
tasarim ve {iretim yOntemindeki evrimini, 3B
basilan metal mobilyalarla ortaya koymaktadir.
Mikroyapilar serisinin bir pargasi olan “Gradient”

sandalye, yapisal noktalarinin  kati, acik
kisimlarinin - ise  kopiik benzeri olmasi igin
modifiye edilmis 3B  baskili  termoplastik

poliliretandan yapilmistir (Sekil 3). Laarman’in bu
serisi, boyut, gozeneklilik, kalinlik, esneklik,
rijitlik, sertlik, yumusaklik ve renkteki degiskenlik
yoluyla fonksiyonel kosullara hitap edebilen 3B
baskili mobilyalar gelistirmeye yoneliktir.

Sekil 3. “Microstructure Gradient” sandalye [14]
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Joris Larman’in metal mobilya serisinin bir diger
iriinii olan “The Dragon” mobilya, malzeme-
tasarim-tiretim iliskisinin, 3B metal yazici ile
gelismis kaynak teknolojisini bir arada kullanarak,
tasarimlarin yeni bir form diline yonlendirilecegini
ortaya koymaktadir (Sekil 4). Tasarim, paslanmaz
celik, aliiminyum, bronz ve bakir gibi metallerle
destek yapilarina gerek kalmadan, tek seferde az
miktarda erimis metal ekleyerek, havada cift egri
cizgilerin kesigmesi sonucu elde edilen asimetrik
ve organik bir formla basilmistir. 3B metal yazici
ve kaynak makinesi kombinasyonu, birlikte ¢alisan
farkli yazilim tiirleri tarafindan ¢aligmaktadir.

Sekil 4. 3B metal yazic1 ve kaynak kullanimi [15]

3B yazicilar yiiksek c¢oziiniirlilkte, organik
striiktiirlerin ~ basilmasina olanak tanimasiyla
geleneksel iiretim yontemlerinden ayrilmaktadir.
Tasarimin her katmaninin farkli geometride olmasi
geleneksel iiretim yontemlerinde istenmeyen bir
durumken, 3B yazict teknolojilerinde {iretime
olanak taniyan bir 6zellige donlismektedir. Marco
Mattia Cristofori tarafindan tasarlanan “The Terra
Stool” striiktiirii, biyonik tasarim ilkelerini dikkate
alarak, ek bir destek malzemesine ihtiyag
duyulmadan, 60 dereceyi gecmeyen agilarla, tek
parca olarak tiretilmistir. Dogrusal tasarimlarda dik
acilar, uygulanan yiikii karsilamada bir problem
olarak karsimiza ¢ikarken, 3B teknolojinin egrisel
acillara  olanak tamimasi; gelecegin  iiretim
teknolojileri arasinda daha hizli yer almasini
saglayacak onemli bir ozelliktir. Urin 1 m?
boyutlarinda karmasik bigimleri 1:1 06lgekte
basabilecek, genis 6l¢ekli bir yazici ile basilmistir
(Sekil 5).
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Sekil 5. “The Terra Stool” tabure [16]

“Bow” ve “Rise” sandalye Zaha Hadid mimarligin,
3B yazic1 ve malzeme alaninda yiiriittiigli kapsamli
aragtirmalarinin iiriniidiir. Patric Schumacher ve
Sebastian ~ Andia tarafindan ortaya konan
tasarimlarda amag, dogada bulunan striiktiirel
yaptyi, yenilikgi malzemeler ve gelismis iiretim
yontemleriyle birlestirmektir. Sandalyeler, plastik
parcaciklari kullanan bir topak-ekstruder (pellet-
extruder) ile basilmistir. Kullanilan PLA plastik,
misir nisastasi gibi yenilenebilir kaynaklardan elde

edilen, toksik olmayan, biyolojik olarak
pargalanabilen  bir  malzemedir. Su alt
ekosisteminden ilham alan tasarimci, parlak

renkleri tercih etmistir. Desen ve renk kullanimi,
mobilyanin geleneksel mekan iliskisini yeniden
tanimlamaktadir (Sekil 6,7).

Z

Sekil 6. “Bow” koltuk [17]
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Daniel Widrig “Deoptimised” sandalye
tasariminda, sinema endiistrisi i¢in geleneksel olan
teknolojinin  6zel efektlerinden faydalanarak,
disiplinler arasindaki sinirlar1 bozmustur (Sekil 9).

Sekil 7. “Rise” sandalye [18]

Daniel Widrig tasarimi “Peeler” sandalye, insan
viicudunun ergonomik kisitlarmni ve onu basan
makine kolunun ergonomisini karsilamak {izere
tasarlanmigtir. 3B yazict  teknolojilerini  ve
parametrik tasarimi birlestiren {iriin, gelecegin
yenilikgi tasarim  yaklagimlarina ve  iretim
tekniklerine isaret etmektedir. 7 mm kalinliginda
iic parca PLA kullanan tasarimci Daniel Widrig
yazilim alanindaki gelismelerin tasarim disiplinleri
arasindaki  sinirlart  bulaniklagtirdigini ~ ifade
etmektedir (Sekil 8).

Sekil 9. “Deoptimised” sandalye. Tasarim: Daniel
Widrig [20, 21]

3B Teknolojisi tasarimda, dogada bulunan
formlarin yapisal diizenlerinden yararlanilmasina
olanak tantyan bir iiretim teknolojisidir. Dogadaki
formlarin yapisal diizenlerini tasarima aktaran

Janne Kyttanen, oriimcek aglar1 ve ipek bdcegi
kozas1  striiktiirinden  esinlenerek 3B baski
teknolojisi ile monoblok striiktiirle “Sofa So
Good”  kanepeyi  iretmistir  (Sekil  10).
150x75x55 santimetre Olglilerinde, 1,5 metre
uzunlugundaki kanepe, 2,5 litre foto-reaktif recine
malzemesi kullanilarak stereolitografi cihazinda
basitlmigtir. Tasarimeiya gore 2,5 kg agirliginda

olan kanepe, 100 kg agirliga dayanabilmektedir.
Uriinde istenen gorsel algi icin bakir ve krom
kaplama kullanilmigtir.

3B baski teknolojisi:

e Daha az malzeme kullanimui,
o Enerji tiikketimini minimize etmesi
e Mobilyanin iiretimi icin nakliye

Sekil 8. Daniel Widrig tasarimi “Peeler” sandalye, masraflarm dilglirmesi ile gevreye duyarh

2018 [19]
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tasarim
almaktadir.

yaklagimlart arasinda  yer

Sekil 10. Janne Kyttanen tasarimi  “Sofa So
Good” Kanepe [22]

Ross  Lovegrove “Robotica TM”  tabure

tasariminda, 3B baski teknolojisini ddnme

hareketiyle birlestirerek teknoloji ve doga arasinda
karsilastirmalar yapmaktadir. Uriin formunu, bask1
isleminin  ortasinda her katmanmi birbirine
birlestiren stirekli bir doniis islemi ile almaktadir.
Tasarim, 1s1ya dayanikli silikon ekler igerdiginden
sehpa olarak kullanima olanak tanimaktadir
(Sekil 11).

Sekil 11. Ross Lovegrove “Robotica TM” tabure
tasarimi [23]
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2016 yilinda “Meta Utopia” sergisi kapsaminda
sunulan, Patrik Schumacher’in “Zaha Hadid
Mimarlik” ve “Ai Build” isbirligi ile basilan
“Puddle” tasarimi, prototip bir kanepedir. Tasarim,
3B baski teknolojilerinin parametrik tasarim
araglariyla eslestirilmesinde ortaya c¢ikan yenilik¢i
potansiyelin ~ ve  olasiliklarn  bir  kaniti
niteligindedir. Kanepenin hafif uzay striiktiiri,
rahat bir otuma ylizeyine doniistiirmek i¢in yapay
bir ortii ile kaplanmistir. Mobilyanin dalga bicimi,
stvilarin  yarattigi  dalgalara benzeyen dogal
diinyadan ilham almaktadir (Sekil 12).

Sekil 12. “Puddle” kanepe tasarim, 2016 [24]

Uriin arastirmacisi Assa Ashuach’m, “Ai Buid”
isbirligi ile ortaya koydugu STEM sandalye,
malzeme optimizasyonu, biyomikro yapilar ve
tasarim  arastirmalarinin  bir  pargasi  olarak
gelistirilmistir. STEM  sandalye, gelecekteki
endiistriyel tasarim ve mimari siiregler hakkindaki
tartigmayi, iiretim yontemi, insan ve biyolojik zeka
kombinasyonu ¢ercevesinde ortaya koymaktadir
(Sekil 13).
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Sekil 13. Assa
sandalye, 2017 [25]

Ashuach tasarimu  “STEM”

3 Boyutlu baski sistemlerini geleneksel malzeme
ile birlestiren yaklagimlar, tasarima yenilik¢i bir
boyut kazandirmaktadir. “Design 3.0” tarafindan,
2016 yilinda Milano 21. Uluslararasi Tasarim
Trienali’'nde sergilenen hibrit tasarim, geleneksel
ahsap malzemeyi, 3B baskili plastik birlestirme
sistemi ile biraraya getirmektedir. Her iiriin, geri
doniisiim ve nakliye igin parcalara ayrilabilme
ozelligiyle ekolojik bir boyut kazanmaktadir
(Sekil 14).
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Sekil 14. Design 3.0 tasarimi [26]

5. SONUC

Ug boyutlu yazicilar, giiniimiiz mobilya tasarimi
alaninda iretimde sagladigi kolayliklar ve
avantajlar ile zaman igerisinde on plana g¢ikan
iretim yontemlerinden biri olmustur. 3B yazicilar,
tasarimciya  yaraticiik  anlaminda  &zgiirliik
kazandirirken, kullanicinin iriine daha hizli ve
daha kaliteli ulasmasin saglamaktadir. U¢ boyutlu
yazict  teknolojisinin  gelismesi,  geleneksel
yontemlerle iiretilemeyen mobilya tasarimlarini
gelistirmeyi kolaylastirmigtir. Tasarim ve {iretim
stireglerinin daha kontrollii yapildigi {i¢ boyutlu
baski sistemleri, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ve
ekolojik yasam siirecini destekler niteliktedir.

Ug boyutlu baski sistemleri malzeme-bigim ve
iretim  yontemi iligkisi  ¢ercevesinde ele
alindiginda sagladigi olanaklar;

e Tasarim siirecinde  iriin
desteklemesi

gelistirmeyi
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e Prototip yapimi ve ger¢ek modelleme ile
tasarim  siirecinde  zaman  yOnetimi
saglamasi

e Malzeme alternatiflerinin sagladig1r yeni
striiktiirel olanaklarla yeni bigimlere olanak

tanimast
e Dogada  bulunan  formlarin  yapisal
diizenlerinden faydalanmaya olanak
tanimast

e Gorsel algida renk ve desen cesitliligine
olanak tanimasi

e Geleneksel  yontemlerle
bi¢imlere olanak tanimasi

o Kompleks ve ayrintilt bigimlerin tiretimine
olanak tanimasi

e Parametrik tasarim anlayisini desteklemesi

e Geleneksel malzeme ve 3 boyutlu {iretim
yontemi ile parcalara ayrilabilme, nakliye
ve geri doniisiim olanagi sunmasi

e Tasarimciya 6zgiinliik ve o6zgiirliik olanag:
tanimasi olarak ifade edilebilir.

tiretilemeyen

3Boyutlu baski sistemleri sagladigi yenilik¢i
iretim olanaklariyla, gelecekte kullanici-mekan-
mobilya iliskisinin yeniden tanimlanacag yenilik¢i
tasarimlara isaret etmektedir.
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