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Arazi idaresi icin Konumsal Modelleme

Halil ibrahim INAN!, Tahsin YOMRALIOGLU?

Ozet

Geleneksel olarak tapu ve kadastro seklinde ifade edilen arazi ida-
resi (Al) alaminda temel veri yapisi bakimindan standardizasyonun
saglanmast amacryla Uluslararas: Haritacilar Birligi (FIG) éncii-
liigiinde konumsal veri modelleme ¢alismalart baslatiimistir. Bu
calismalar Arazi Idaresi Temel Modeli (AITM) ismi altinda devam
etmektedir. AITM ye onciiliik eden bilimsel ¢alismalar ilk olarak
2002 yilinda baslatilmis olup 2008 yilindan itibaren 1SO 19152
uluslararast standardy olarak gelistivilmesine devam edilmektedir.
AITM nin temel veri yapisi diinya ¢apinda gelisim acisindan bir-
cok farkli Arazi Idare Sisteminin (ALS) ihtiyaclarni karsilayacak
nitelikte gelistirilmistir. Bu amagla model, konumsal nesnelerin
geometriden bagimsiz temsilinin yaninda 2B, 2.5B ve 3B temsiline
de imkdn tammaktadir. Idari veri yonetimi agisindan ise sahiplik,
stmirlama ve sorumluluklarin AIS biinyesinde biitiinlesik olarak yo-
netilmesini saglamaktadir: Bu calismada AITM gelisim siireci aras-
tirllarak AITM veri modeli hakkinda detayli bilgi sunulmustur.

Anahtar Sozciikler
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Abstract
Land Administration Domain Model

In order to secure standardization on the basic data structure in
the area of Land Administration which is traditionally called as
Land Registry and Cadastre, work on spatial data modelling was
initiated in the leadership of International Federation of Surveyors
(FIG). This work has been continuing under the name of Land Ad-
ministration Domain Model (LADM). Pioneering scientific studies
for the development of LADM were fist introduced in 2002, its de-
velopment as ISO 19152 international standard has been continued
as of 2008. Basic data structure of LADM was developed to meet
the needs of different Land Administration System (LAS) througho-
ut the world. For this purpose, the model provides the capability
of representing 2D, 2.5D and 3D spatial objects as well as repre-
senting objects independently from geometry. In terms of administ-
rative data management, it provides the opportunity of managing
rights, restrictions and responsibilities within LAS in an integrated
manner. In this study, the process of LADM development was rese-
arched and detailed information on the model are presented.

Key Words

Land Registry, Cadastre, Land Administration System, Land Admi-
nistration Domain Model, Standardization.

1. Giris

Arazi Idaresi (Al) kavramu ilk olarak 1990’11 yillarda Birles-
mis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu tarafindan anil-
maya baslanan yeni bir kavram olarak kabul edilmektedir
(Steudler, 2004). Bu kavram, 6nemli bir tarihi gegmise sa-
hip olan geleneksel tapu-kadastro kavraminin arazi ile olan
fonksiyonlart agisindan genisletilmis bir hali olarak da kabul
edilebilir (Inan, 2010). Al kavrami UN-ECE (1996) tarafin-
dan “arazi yonetimi politikalarmin uygulanmasi sirasinda,
araziye iliskin haklar, arazi degeri ve arazi kullanim1 husus-
larinda tespitlerin yapilmasi, kaydedilmesi ve bu bilgilerin
paylasilmasi siireci” olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlama
yaygin kabul gormiis ve kullanilmustir (Inan, 2010). Al, arazi
politikas1 uygulamalarinin yiiriitiilebilmesi i¢in (Williamson,
2001; UN-ECE, 2005; Williamson, 2008; Cete, 2008) ve bu-
nun daha da 6tesinde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir
yapitasi olarak goriilmektedir (UN-FIG, 1999; Ting, 2002;
Williamson ve Grant, 2002; Williamson, 2008; Inan, 2010).

Al alaninda standardizasyonun saglanmasi amactyla bi-
limsel g¢aligmalar yapilmasina karsin bu ¢alismalar Diinya
genelindeki Arazi Idare Sistemlerinin (AIS) ortak olmayan
ozellikleri nedeniyle bircok agidan (yayginlik, kapsam, ige-
rik vb.) sinirh kalmistir. AlS’lerin temel ortak ozellikleri
acisindan standardizasyonun saglanmasi amaciyla konum-
sal veri modelleme g¢aligmalart ilk olarak 2002 yilinda VAN
OOSTEROM ve LEMMEN (2002a) tarafindan glindeme
getirilmistir. Baglangi¢ asamasinda Temel Kadastro Modeli
olarak adlandirilan bu ¢aligmalar daha sonraki siirecte Arazi
Idaresi Temel Modeli (AITM) ad1 altinda Uluslararas1 Ha-
ritacilar Birligi (FIG) ile isbirligi icerisinde yiritilmekte-
dir. AITM’nin temel amaclarindan birisi benzer calismala-
rin tekrarlanmasini engelleyerek, gelistirilen modele dayali
olarak AlS’lerin etkin bir sekilde gelisebilmelerine katki
saglamaktir. Bunun yaninda bir diger amaci ise ayni veya
farkl: iilkelerde AIS tasarimi ve gelistirilmesi iizerinde ca-
lisanlarin, modelin gerektirdigi ortak yapiy1 kullanmalarim
saglamaktir. Modelin gelistirilmesi esnasinda, tiim diinya-
daki AIS’lerin ortak yanlarinin degerlendirilmesi, Kadastro
2014 vizyonunun (KAUFMANN J. ve STEUDLER, 1998;
YOMRALIOGLU vd. 2003) temel prensiplerine uyulmas,
ISO ve OGC standartlarmin kullanilmasi ve ayni zamanda
modelin miimkiin oldugunca basit olmasi hususlarina da
dikkat edilmektedir (VAN OOST-EROM vd. 2006). AITM
gelisim siireci ve genel yapisinin ana aktorleri Sekil 1’de su-
nulmustur.

' Yrd. Dog. Dr., Erciyes Universitesi, Miihendislik Fak., Harita Miih. Béliimii, 38039, Melikgazi, Kayseri.
2 Prof. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fak., Geomatik Miih. Boliimii, 34469, Maslak, Istanbul.

* Doktora tezinden (Inan, 2010) gelistirilerek hazirlanmugtir.
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Sekil 1: AITM’nin gelisim siireci ve genel yapisinin ana aktorleri (Inan, 2010).

AITM ¢aligmasi ilk olarak VAN OOSTEROM ve LEMMEN
(2002a) tarafindan onerilmistir. AITM’nin ilk tasaris1 Temel
Kadastro Modeli (Core Cadastral Domain Model) ad1 altinda
VAN OOSTEROM ve LEMMEN (2002b) tarafindan sunul-
mustur. Model daha sonra birgok bilimsel ¢aligmalarla tarti-
silarak gelistirilmeye devam edilmistir (LEMMEN ve VAN
OOSTEROM 2003a, 2003b ve 2006; LEMMEN vd. 2003;
VAN OOSTEROM ve LEMMEN 2003; VAN OOSTEROM
vd. 2004 ve 2006; YOMRALIOGLU vd. 2007). 2007 yilin-
dan sonra model gelistirme calismalarina AITM (Ingilizcesi;
“Land Administration Domain Model”: LADM) ad1 altinda
devam edilmektedir (GROOTHEDDE vd. 2008; ISO/CD-
19152 2009).

AITM veri modeli tasariminda UML simif diyagramla-
r1 kullanilmaktadir. Tasarim asamasinda farkli 6zellikteki
nesnelerin gruplandirilmasi suretiyle, model paketlere (bi-
lesenlere) ayrilmistir. Bu ¢alismada sunulan sekillerde go-
rilmekte olan renkler farkli paketleri temsil etmektedir. Ye-
sil, sar1, mavi, mor, turuncu ve pembe renkler sirastyla, kisi
(parti), idari, konumsal, geometri/topoloji, orijinal/asil (6lgii/
belge) ve harici verilere iliskin paketleri temsil etmektedir.
Modelde isimleri italik yazilan siniflar ise soyut siniflardir.
Ayrica sinif isimlerinde veya veri tiplerinde yer alan “Al ”
on eki, bu smifin veya veri tipinin AITM biinyesinde tasar-
landigin1 ve Kod Listesi veya Tanim Kiimeleri (CodeList ve
Enumeration) araciligi ile tanimlandigimi gostermektedir.
Veri tiplerinde yer alan “GM_, DQ , CC_ ve LI ” 6n ek-
leri ve diger Ingilizce ifadeler, bu veri tiplerinin basta ISO/
TC211 standartlar1 (temel topoloji ve geometri veri tipleri
icin ISO-19107 2003’e bakiniz) olmak iizere muhtelif ISO
standartlarinda yer alan temel veri tipleri oldugunu isaret et-
mektedir. AITM temel olarak “Detay/Ozellik Tipi (Feature
Type), KodListesi (Code List), Tanim Kiimesi (Enumeration)
ve Veri Tipi (DataType)” UML profilleri lizerine kurulmus-

tur. Modelin asil dili Ingilizcedir, Tiirkge gevirisinde simif,
Oznitelik, yordam ve veri tipi isimlerinde Tiirkge karakter
kullanilmamigtir. Bunun nedeni, gelecekte modelin farkli
degisim formatlarina veya veri tabani semasina doniligiimii
sirasinda olas1 problemleri 6nlemektir.

2. Model Tasarmmi

2.1. Arazi Idaresi Temel Modeli Ana Yapisi

AITM, en basit sekli ile kisileri temsil eden AI Taraf, AIS’de
kayitli nesneler tizerindeki sahiplik (hak sahipligi), siirlama
ve sorumluluklar1 temsil eden AI SSS, AiS’de tescil edilen
nesneleri temsil eden AI Tescil Nesne ve AIS’de tescil edi-
len veya edilmeyen nesnelerin konumsal 6zelliklerini temsil
eden Al Konumsal Birim smiflarindan olugsmaktadir. Sekil
2’de bu temel smiflar ve aralarindaki iligkiler gosterilmistir.

AITM’de zamansal verilerin yénetimi igin biitiin temel
smiflar Versioned Object smifinin bir alt sinifi olarak tasar-
lanmistir. Bu sekilde tasarlanan siiflarin sag-iist kdsesinde
VersionedObject ibaresi yer almaktadir (Sekil 2— Sekil 10°a
bakiniz). AITM’de bir bakima en temel sinif olan Versioned
Object siifi aslinda AB kapsaminda Konumsal Veri Alt-
yapisi (KVA) tasarimi ve uygulama girisimi olan INSPIRE
gergevesinde gelistirilmistir. Bu sinif ISO 19108 tarafindan
zamansal verilerin yonetimi i¢in 6ngoriilen bir baglangig¢ za-
mant (beginLifespan Version) ve bir de bitis zamani (endLi-
fespan Version) 6zniteliklerine sahiptir. Bu 6znitelikler saye-
sinde her nesnenin bir baglangi¢ tarihi olmaktadir. Nesneler
degisime ugradiklar1 veya silindikleri zaman ise bir bitis
tarihi almaktadirlar. Bu sayede ayni nesnenin farkli versi-
yonlarinin/siiriimlerinin yonetilmesi ve silinen nesnelerin de
sistemde saklanmas1 olanagi sunulmaktadir.

class AiITM_Temel

VersionedObject| +sss

VersionedObject|
A p «FeatureType»
VersionedObject AITM:-
+nesne «FeatureType» |0..* 0..*| Al_KonumsalBirim
AlITM::

+sss

VersionedObject] *t272f «FeatureType» [ «

AITM::Al_SSS

«FeatureType» |0..1 0..*
AITM::Al_Taraf

1| Al_TescilNesne

Sekil 2: AITM ana yapisini temsil eden smiflar (ISO/CD-19152 2009).
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2.2. Konumsal Verilerin Temsili: Kadastro

AITM tasariminda, konumsal verileri temsil eden temel sinif
Al KonumsalBirim soyut siifidir (Sekil 3). Bu sinifin en
onemli 6zelligi 2 boyutlu (2B), 3 boyutlu (3B) ve her iki-
si arasindaki (2,5B; liminal) nesne tanimlamalarini temsil
edebilmesidir. Sinifin bu 6zelligi boyut 6zniteligi (attribute)
ile kontrol edilmektedir. Bu 6zniteligin veri tipi (data type)
Al BoyutTuru olup AITM biinyesinde tanimlanmustir (Se-
kil 3’e bakiniz). Bu ii¢ temel tanimlamanin da 6tesinde, ¢ok

basit anlamda, bir noktanin (referansNokta 6zniteligi) veya
sadece bir metin/tanimlama (yer tanimlama) ile (etiket 6zni-
teligi) yapilan tanimlamalarin da Al KonumsalBirim simifi
ile temsil edilmesi miimkiin olmaktadir. Ancak sozii edilen
konumsal tanimlamalarin hepsi istege baglidir. Bu durum,
her bir 6zniteligin veri tipi sonunda yer alan [0..1] ibaresiyle
belirtilmistir (Sekil 3’e bakiniz). Modelde ii¢ 6znitelikle (eti-
ket, referansNokta ve tiir) temsil edilen istege bagl konum-
sal tanimlamalarin her ii¢ii birden kullanilabilecegi gibi, ikisi
veya yalnizca birinin de kullanilmast miimkiindiir.

class AITM_KonumsaIBirim/
VersionedObject VersionedObject
«FeatureType» «FeatureType»
AITM::Al_KonumsalBirim kb +duzey AITM::Al_Duzey
+kume 0..1 +element 1..* + kbKimlik Oid 0 01 + KKimlik Oid
VersionedObject i is‘m:. Ch_aract.erstring [0..1] - [+ isim: CharacterStrir.ng [0..1]
+ gkbKimlik: Oid [0..1] + tur: Al_KatmanlcerikTuru [0..1]
«FeatureType» + etiket: CharacterString [0..1] + veriyapisi: Al_VeriyapisiTuru [0..1]
AITM::Al_KonumsalBirimKumesi + referansNokta: GM_Point [0..1] + kayitTuru: Al_KayitTuru
. +kume  +element |+ boyut: Al_BoyutTuru [0..1]
* Kikimlik Oid + alan: Integer[0..1] CodelList:
+ duzey: Integer 0. 1.5 |+ hacim: Integer [0.1] «Cocel ISy
+ oidTuru: A_KbOidTuru [0..1] N s i (PO ERRER e
+ etiket: CharacterString [0..1] 3 P—
+ referansNokta: GM_Point [0..1] » CIEEEEEE)s Bemleem «CodeList» ex
+ ism: Ch terString 0.1 + volumeClosed() : Boolean AITM:=:Al BoyutTuru + point
ismECharmcterS ol + computeArea() : Integer v + unstructured
+ computeVolume() : Integer + 2B + polygons
+ createArea() : GM_Surace + 3B + topological
+ createVolume() : GM_Solid + liminal

Sekil 3: AITM’de konumsal verileri temsil eden soyut smif (Al KonumsalBirim) (Inan, 2010).

AITM’nin konumsal verilerin ydnetiminde sagladigi diger
onemli ozellik ise konumsal verilerin birbirleri ile olan ilig-
kilerinin (topolojik, geometrik, gdrsel) yonetilmesi ve go-
riintiilenmesine olanak veren Al Duzey sinifidir. Bu smif
aracilify ile ayni tiirdeki (6rnegin parseller, binalar, altyap1
tesisleri), ayn1 veri yapisi tiiriindeki (Sekil 3’de AI Veriya-
pisi Turu kod listesine bakiniz) ve ayni kayit tiiriine sahip
olan konumsal birimler ayn1 katmanla (diizeyle) iliskilendi-
rilebilmekte ve bir arada yonetilmeleri ve gorlintiilenmeleri
miimkiin olmaktadir. Verilerin katmanlar (diizeyler) halinde
yonetilmesi bir zorunluluk degil, sunulan bir segenektir (Se-
kil 3°de AI Konumsal Birim ve AI Duzey siniflar1 arasinda-
ki iliskinin u¢larinda yer alan 0..* ve 0..1 ¢okluk ifadelerine
bakiniz) ve gereksinim duyuldugunda kullanilmak tizere ta-
sarlanmistir.

Konumsal verilerle iligkili diger bir o6zellik de farkli
diizeyde idari birimlerin temsil edilebilmesidir. Bu amagla
AITM biinyesinde Al_Konumsal Birim Kiimesi sinifi tasar-
lanmustir (Sekil 3). AI Konumsal Birim sinifindaki konum-
sal veriler bu smnif ile iliskili olabilmektedir. Iliskili olmas1
ongoriilen konumsal birimler sadece kadastro parselleridir
(arazi ylizeyinde kadastro tarafindan kayit altina alinmayan
bolgelerin olmadig1 kabul edilmektedir). Bu diislincenin

isleyebilmesi icin kadastro parsellerinin bosluksuz ve bin-
dirmesiz bir topolojik veri yapisinda (fullPartition) olmasi
gerekmektedir. Aksi halde olusan idari birimler anlamsiz
olacaktr.

AITM tasariminda konumsal birimleri temsil eden Al
Konumsal Birim soyut sinifi aslinda dort adet farkli 6zellik-
teki sinifi temsil etmektedir. Bu siniflar kadastro parsellerini
temsil eden AI Parsel, binalarin inga alanlarim1 (2B veya
3B) temsil eden AI Bina Bdlgesi, bagimsiz boliimleri temsil
eden Al Bina Boliimii ve ¢izgisel altyapi tesislerinin hukuki
alanlarini temsil eden Al _Ag Bolgesi siniflaridir (Sekil 4).
Bu dort sinif AI Konumsal Birim temel sinifinin tiim 6zel-
liklerini (6znitelikleri ile tanimli) i¢erdikleri i¢in bu sinifin
alt siniflar1 olarak modellenmislerdir. Bu siniflarin ortak ol-
mayan (Al Konumsal Birim sinifinda yer almayan) kendile-
rine 6zgili 6znitelikleri her bir sinifta ayrica tanimlanmistir.
Bu siniflardan AI Bina Bolgesi ve Al Bina Boliimii birbir-
leriyle yakindan iligkili bina ve bagimsiz boliimleri temsil et-
tikleri i¢in aralarindaki 6zel iliski modelde bagli olma iligkisi
ile gosterilmistir (Sekil 4’e bakiniz). Bu iliski bina olmadan
bagimsiz boliimlerin konumsal olarak tanimlanamayacagi
anlamina gelmektedir.
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class AITM_Konumsal Alt Smlﬂar/

+ adresKimlik HariciAdres[0..*]

«FeatureType» VersionedObject| «FeatureType»
AITM::Al_Parsel «FeatureType» AITM::Al_BinaBolgesi
> AITM::Al_KonumsalBirim <F—

+ binaKimlikNo: CharacterString

«FeatureType»
AITM::Al_AgBolgesi

+ o+ o+ + o+ o+

kbKimlik Oid

isim: CharacterString [0..1]
gkbKimlik: Oid [0..1]

etiket: CharacterString [0..1]
referansNokta: GM_Point [0..1]
boyut: Al_BoyutTuru [0..1]
alan: Integer[0..1]

hacim: Integer[0..1]

+ katAdedi: Integer[0..1]
+ bolumAdedi: Integer[0..1]

+parcasi 1

+element | 1.*

+ hariciFizikselAgBaglanti: HariciFizikselAg

+ tur Al_AgTuru + areaClosed() : Boolean «FeatureType»

+ durum: Al_AgDurumTuru + volumeClosed() : Boolean AITM::Al BinaBblimii

+ zeminAlti: Al_AgDuzeyTuru + computeArea() : Integer —

+ tehlikeli: Al_AgRiskTuru —> + computeVolume() : Integer <, + adresKimlik: HariciAdres
+ createArea(): GM_Surace + tur: Al_BolumTuru

+ getGeometry() : GM_Geometry + createVolume() : GM_Solid + birimNo: Integer

Sekil 4: AITM’de Al Konumsal Birim alt smiflar1 (Inan, 2010).

AITM’de kayit altina alman biitiin konumsal nesneler icin
tek anlamli nokta bilgilerinin, asil 6l¢li ve belgelere dayan-
dirilarak muhafaza edilmesi 6ngdriilmektedir. Bu amagla,
asil 6l¢ii belgelerinden alinan veya hesaplanan nokta bilgi-
lerinin temsili i¢cin AI_Asil Nokta smift tasarlanmigtir (Se-
kil 5). Asil dl¢ti belgelerinin temsili i¢in de Al Konumsal
Asil Belge sinifi tasarlanmistir. Bir asil noktanin koordinat
degerleri, farkli zamanlarda yapilan Slciiler sonucu farkli
degerler alabilmekte ve bu farkli dlciiler de farkli konumsal
asil belgelerle iliskili olabilmektedir. Bir konumsal asil belge
ise farkli noktalara iliskin 6l¢ii degerlerini igerebilmektedir.
Ancak her asil nokta en az bir konumsal asil belge ile ve her
konumsal asil belge ise en az bir asil nokta ile iligkili olmak
zorundadir. Bu iligkiler iki sinif arasindaki iliskinin her iki
ucunda yer alan 1..* ¢okluk ifadeleriyle temsil edilmektedir

(Sekil 5). Al Asil Nokta smifinin sahip oldugu boyut, ko-
num Asil, konum Degisim, nokta Turu, kalite ve donusum
Oznitelikleri sirasiyla, 6lgiilerin kag boyutlu oldugu (2B, 3B),
nokta koordinatlari, noktanin zemin isaret tiirli, 6l¢ii hassa-
siyeti/kalitesi ve olasi bir koordinat doniisiimii i¢in gerekli
olan parametreler hakkindaki bilgilerin temsili icin tasar-
lanmistir. AT Konumsal Asil Belge sinifi ise AI_Asil Belge
temel soyut sinifinin alt sinifidir ve dolayist ile temel kayit
bilgilerinin (kabul, bagvuru ve kayit tarihi gibi) saklanmasini
saglayan 6zniteliklerini bu temel siiftan almaktadir. Bunun
disinda, bu sinifin sahip oldugu olculer, kalite, olcu Tarihi
ve tur 6znitelikleri (Sekil 5) sirasiyla, olgiileri igeren dosya/
belge, ol¢li hassasiyeti/kalitesi, Ol¢iilerin yapildig: tarih ve
Olciileri iceren dosya/belge tiirii hakkindaki bilgilerin temsili
i¢in tasarlanmistir.

class AITM_Konumsal Geometri/Topoloji /
VersionedObject| VersionedObject|
poligon veri yapisi igin: eksi yok ve enaz bir arti sart, .
topolojik veri yapisi igin: en az bir arti veya eksi «FeatursType? N sidl «FeatureType» .
AITM::Al_YuzeyDizisi 0. 0. AITM::Al_KonumsalBirim
+ ydKimlik Oid [0..1] + kbKimlik Oid
0.* | +/ geometri: GM_Curve [0..1] arti + isim: CharacterString [0..1]
+ yerTanimlamasi: CharacterString [0..1] —|+ gkoKimlik Oid [0..1]
+ iniDogruluk Length [0..1] 0 0. + etiket: CharacterString [0..1]
02+ 0. | +/ uretimYontemi: LI_Lineage [0..1] + referansNokta: GM_Point [0..1]
- + boyut: Al_BoyutTuru [0..1]
{ordered} N
- - ks + alar‘1. Integer [0..1]
VersionedObject VersionedObject + hacim: Integer [0..1]
«FeatureType» 0.* *
«FeatureT_ype» 03.* 0.* AIT;a:;rle Y}:‘pzeey ! + areaClosed() : Boolean
AITM::Al_AsilNokta {ordered} i arti + volumeClosed() : Boolean
— N + yKimlik Oid S 1+ puteArea() : Integer
:/ Eslml»lk Oid + geometri: GM_Surface [0..1] 0 15 computeVolume() : Integer
yut: Integer e
i n +/ tahminiDogruluk Length [0..1] + createArea() : GM_Surace
* lonumAsil: GMIRoul +/ uretimYontemi: LI_Lineage [0..1 1.* |+ createVolume() : GM_Solid
+ konumDegisim: GM_Point [0..1] s - il i =
+ noktaTuru: Al_lsaretTuru .
+ kalite: DQ_Element [0..*] 0. A A
+ donusum: CC_Operation [0..1]
* «FeatureType»
«FeatureT...
AITM::
Al_AgBolgesi «FeatureType»
+kaynak | 1..* +kaynak AITM::Al_BinaBolimi
+kaynak Al AsilBelge| o +element
«FeatureType» KonumsalBirim tiirii/v eriyapisi
0.1 | AITM:Al_KonumsalAsilBelge 1 2B: sadece YlzeyDizisi ile iligkili +parcasi
- 3D: YiizeyDizisi ve Yiizey (>=2 disey olmayan) ile ilskili
+ olculer Liminal:YlzeyDizisi ve Yizey (disey/b6Ime)ile ilgiki «FeatureType»
+ kalite: DQ_Element [0..*] point: ilsiki yok, sadece referansNokta ile tanimli AITM::Al_BinaBolgesi
+ olcuTarihi: DateTime text: yerTanimlamasi ile tanimli tek bir YiizeyDizisi ile iligkili
+ tur: Al_OlcuBelgeTuru line: sadece YiizeyDizisi ile iliskili, geometri dogrulama yok

Sekil 5: AITM’de geometri ve topoloji (ISO/CD 19152, 2009).
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AITM biinyesinde desteklenmesi 6ngoriilen 2B, 3B, 2.5B
(liminal) temel konumsal boyut tiirleri (Sekil 3’de Al Boyut
Turu kod listesine bakiniz), veri yapist tiiriine (Sekil 3’de
Al Veri Yapisi Turu kod listesine bakiniz) de bagli olarak,
geometrik veya topolojik anlamda Al Yuzey Dizisi ve Al
Yuzey siniflar tarafindan temsil edilmektedir (Sekil 5). Yi-
zey dizisi kavrami, referans yiizeyde (deniz seviyesi) tanimli
GM_Curve (ISO-19107 2003’e bakiniz) veri tipindeki ¢izgi
dizilerinin diisey yondeki izdiisiimlerinin olusturdugu diisey
diizlemler yiizey dizisi olarak tanimlanmaktadir. Yiizey ise
diisey olmayan diizlemler olarak tanimlanmaktadir (ISO/
CD-19152, 2009’a bakimiz). Al Yuzey Dizisi sinifinin en
onemli 6zniteligi GM_Curve veri tipine sahip olan geometri
Ozniteligidir. Bu 6znitelik, ilgili yiizey dizisinin en az iki adet
asil nokta ile iligkili olmasini gerektirir. Geometrik ve topo-
lojik iliskilerin yonetimi i¢in de bu noktalarin sirali olmasi
gerekmektedir (bu siifile Al _Asil Nokta siniflari arasindaki
0, 2..*{ordered} ¢okluk ifadesine bakiniz). Ancak geomet-
rik tanimlamanin diginda, yer tanimlamasi yoluyla temsil
edilebilecek yiizey dizilerinin olabilecegi diisiincesiyle, yer
tanimlamasi 6zniteligi de tasarlanmistir. Her iki 6zniteligin
kullanimt da kullanicinin gereksinimine bagli oldugundan,
istege bagl olarak tasarlanmislardir (veri tipileri yanindaki
[0..1] ifadesine bakiniz). Al Yuzey smifinin en énemli 6z-
niteligi ise yine geometri 6zniteligidir. Ancak bu 6zniteligin
veri tipi 3B ylizeyleri tanimlayan GM_Surface (ISO-19107
2003’e bakiniz) olarak belirlenmistir. Bu veri tipi, tanimla-
manin yapilabilmesi i¢in sirali en az ii¢ nokta ile iligkiyi ge-
rektirmektedir (bu sinifile AI__Asil Nokta siniflart arasindaki
0, 3..*{ordered} ¢okluk ifadesine bakiniz).

Al Konumsal Birim sinifi ile Al Yiizey Dizisi ve Al
Yiizey smiflar arasindaki art1 ve eksi etiketli iligkiler, topo-
lojik iliskilerin yonetimi igin tasarlanmigtir. Ancak model
cercevesinde topoloji kullanimi zorunlu degildir. Topolojik
veri yapist kullanilmamasi ve nesnelerin sadece geometrik
yapilariin temsil edilmesinin istenmesi durumunda, sadece
2B nesneler poligonlarla veya ¢izgilerle temsil edilebilmek-
tedir. Bu durumda konumsal birimlerle yiizey dizileri ara-
sinda art1 etiketli iglikler kullanilmas1 gerekmektedir. Model

biinyesinde 3B nesneler yalnizca geometrileriyle temsil edi-
lememektedir. Ancak topolojik veri yapisi sayesinde istenil-
diginde geometrik yapilari da iretilebilmektedir. Bu iglem
Al Konumsal Birim smifinda yer alan GM_Solid (ISO-
19107 2003’e bakiniz) veri tipinde sonug veren Create Vo-
lume() yordamiyla (Sekil 5°de Al _Konumsal Birim siifinin
yordamlarma bakiniz) gergeklestirilebilmektedir. Buna ben-
zer olarak, bu sinif biinyesinde tanimli diger yordamlarla, 2B
alan veya 3B hacminin kapali olup olmadigi, kapali olanla-
rin alan ve hacimlerinin hesaplanmasi ve bunlari temsil eden
nesnelerin geometrik yapilarmin olusturulmasi islemleri de
gergeklestirilebilmektedir.

AITM gercevesinde desteklenmesi ongoériilen 2B, 3B,
2.5B (liminal) ve ayrica sadece nokta veya yer tanimlama-
st ile temsil edilebilecek nesneler i¢in Al Konumsal Birim
smifi ile Al Yuzey Dizisi ve/veya Al Yuzey siniflari arasin-
daki iligkilerin kurallar1 da tanimlanmaktadir. Buna gore, 2B
nesneler i¢in sadece ylizey dizileriyle iligki gerekmekte, 3B
nesneler i¢in ylizey dizileri (1..*) ve en az iki adet ylizeyle
iligki gerekmekte, 2.5B nesneler i¢in yiizey dizileri (1..¥) ve
diisey yonde bolme islemini gergeklestirecek bir yiizey ile
iligki gerekmektedir. Nokta ile temsil edilecek nesneler i¢in
iliskiye gerek olmamaktadir. Ciinkii konumsal birimlerin sa-
hip olabilecekleri referansNokta &znitelikleri, nokta temsili
icin yeterlidir. 2B bir sinirin yer tanimlanmasi s6z konusu
oldugunda ise yer tanimlamasi 6zniteligi ile tanimli olan bir
ylizey dizisi ile iligki gerekmektedir.

2.3. Miilkiyet Verilerinin Temsili: Tapu

AITM ile yonetilmesi dngériilen temel miilkiyet verileri;
kisiler, Sahiplik-Sinirlama-Sorumluluklar (SSS), konumsal
bilgilerine bagli olarak idari olarak kayit altina aliman nes-
neler (tescilli nesneler), ipoteklere iligkin bilgiler ve biitiin
idari iglemlere iligkin belgelerdir. Bu verilerin temsili i¢in
sirastyla Al Taraf, AI SSS, Al Tescil Nesne, Al Ipotek ve
Al Idari Belge siniflari tasarlanmistir. Bu siniflar, alt siniflar
ve aralarindaki iligkiler Sekil 6’da goriilmekte ve bu bolim-
de detayl olarak agiklanmaktadir.

class AITM_IDARI_sinif ismi /
TarafOlarakT escilNesne 01 VersionedObject
0.1 \Version=aebaRy «FeatureType»
VersionedObject, Haraf e «FeatureType» ress nesne AITM::Al_TescilNesne
0..1 0. AITM::Al_SSS 1. 1
«FeatureType» o v 0.*
AITM::Al_Taraf +yuKenici wsss o A\
+taraflar | 2..* 0| 1. 0..* +kaynak | 1..*
+kredisaglayici Al AsilBelge «FeatureType» 0.*
AITM::Al_Sorumluluk - =
«FeatureType» «FeatureType» VersionedObject,
AITM::Al_U I i
_Uye AITM::Al_ldariBelge «FeatureType»
+kaynak «FeatureType» AITM::
+grup {(}0..* o AITM::Al_Sinirlama Al_KonumsalBirim
«FeatureType» F B
VersionedObject|
AITM::Al_Grup «FoatureType» «FeatureType»
AT Iyotek +bagli 1.+ | AITM::AI_Sahiplik
=ALP (sirali)

Sekil 6: AITM’de idari bilgilerin temsili ve iliskileri (Inan, 2010).
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AITM biinyesinde gercek kisiler, tiizel kisiler ve tiizel
kisiligi olmayan ve tyelerden olusan (Sekil 7°de Al Taraf
ve Al Grup simiflar arasindaki gruplama iligkisine bakiniz)
gruplarin (aile, kabile ve birlikler gibi) temsili miimkiin ol-
maktadir. Bunun diginda, AiS’de kayith olan parseller ha-
ricindeki 6zel nesneler (ortak kullanim alanlart gibi), yasal
olarak herhangi bir kisi adina kaydedilemedigi veya kayde-

dilmesinin uygulamay1 zorlastiracagi durumlarda, bu nesne-
leri igeren bagka bir nesne (6rnegin, bagimsiz boliimii kapsa-
yan bina) veya bu nesne ile iligkili diger nesneler (6rnegin,
ortak kullanim alanindan faydalanacak nesneler) adina kay-
dedilebilmektedir. Bu durumda, adina kayit yapilan nesneler
kisi/taraf hiikmiinii kazanmaktadir (Sekil 7°de Taraf Olarak
Tescil Nesne etiketli iliskiye bakiniz).

class AITM_Kisi /

VersionedObject|
TarafOlarakT escilNesne: «FeatureType»
0.1 AITM::Al_TescilNesne
0.1
«CodeList» «enumeration» VersionedObject 1 «FeatureType» «CodeList»
AlITM:: AlTM:: «FeatureType» AITM::Al_Grup AlTM::
Al_TarafRolTuru Al_TarafTuru AITM::Al_Taraf +Haraflar +grup [ I G Al_TarafGrupTuru
+ ciftei Attributes + tarafKimlik HariciTaraf 2. ) ~ R Al_TarafGrupTuru + labile
+ kediSaglayici| | . gercekkisi + tur Al TarafTuru , 0.* |+ isim: PT_FreeText[0..1] + b!rhk
*+ yuKenici + tuzelKisi + rol: Al_TarafRolTuru [0.."] ] + aile
+ haritaci + KayitliNesne ! constraints
+ grup ,' {sum(Al_Uye.hisse)=1 her grupda}
«FeatureType»
AITM::Al_Uye

+ hisse: Rational [0..1]

Sekil 7: AITM’de kisilerin temsili (inan, 2010).

Al Taraf sinifi, taraflari/kisileri temsil eden temel siniftir. Bu
smifin taraf Kimlik 6zniteliginin veri tipinden (Harici Taraf)
de anlasilacagi gibi 6zel ve tiizel kisi bilgilerinin dis veri kay-
naklarindan saglanmasi dngoriilmektedir (6rnegin Tiirkiye’de
vatandaslik kayit sistemi olan MERNIS den bilgi akis1 olma-
lidir). Diger bir dzniteligi olan tiir ise AITM ile éngériilen
dort temel taraf tiiriinii temsil etmektedir. Bunlar Al Taraf
Tiirdi veri tipi listesi (tanim kiimesi) ile tanimhidir (Sekil 7).
Benzer sekilde taraflarin/kisilerin AIS biinyesinde iistlenebi-
lecegi roller de, rol 6zniteliginin veri tipi olan Al Taraf Rol
Tiirii listesi ile tanimlidir (Sekil 7). Bir taraf herhangi bir rol
almayacag gibi birden fazla rol de alabilir. Ornegin, bir sir-
ket sahip oldugu tiizel kisilik ile bir ¢iftci olarak tarimsal fa-
aliyet yapabilir, ayn1 zamanda bu sirketin haritacilik faaliyeti
de iistlenmesi olasidir. AS biinyesinde taniml1 bu roller yetki
ve sorumluluklari yonetimi i¢in dnerilmektedir.

AITM’de kayith olan nesnelere iliskin hak (sahipligi), si-
nirlama ve sorumluluklar AISSS soyut temel sinifi ile temsil
edilmektedir (Sekil 8). Bu sinif iki 6nemli dznitelige sahiptir.
Bunlardan birisi, sz konusu hak kisitlama ve sorumluluga
iliskin hisse (hisse 6zniteligi) miktarini temsil etmektedir. Bu
Ozniteligin veri tipi (Rational) geleneksel olarak kaydedil-
mekte olan pay ve payda degerlerinin saklanmasina olanak
vermektedir. Diger 6nemli 6znitelik ise sdz konusu hak (sa-
hipligi), sinirlama ve sorumluluklarin gegerli oldugu zaman
periyotlarin1 kaydetmek igin tasarlanmis olan zaman Peri-
yodu 6zniteligidir. Bu 6znitelik devre-miilk uygulamalarini
miimkiin kildig1 gibi, sinirlt siireli arazi kullanim haklarmin
yonetimi i¢in de ileriye doniik 6nemli bir esneklik sunmak-
tadir.

class AITM_HKS /

Al_AsilBelge|

«FeatureType»

AITM::Al_ldariBelge +kaynak +sss

VersionedObject| «FeatureType»

«FeatureType» AITM::Al_Sorumluluk

AITM::AI_SSS

+ tur: Al_SorumlulukTuru

+ satisBedeli: Measure [0..1] 1.* 0.*
+ belgelcerigi: MultiMediaType
+ tur: Al_ldariBelgeTuru

+ hisse: Rational
+ zamanPeriyodu: Time [0..1]

+kaynak

VersionedObject]

«FeatureType»

«FeatureType»
AITM::Al_Sinirlama

«CodeList»
|AITM::Al_HakTuru

+ tur: Al_SiniramaTuru

malik

AITM::Al_lpotek

+ miktar: Integer

«FeatureType»
AITM::Al_Sahiplik

otlatma

+

faizOrani: Float
+ sira: Integer

+bagli 1%
(sirali)

+ tur: Al_HakTuru

suKullanim

+
+

+ tarimFaaliyet
+

+

+ isgal

Sekil 8: AITM’de hak (sahipligi), siirlama ve sorumluluklarin temsili (Inan, 2010).
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Al Sahiplik, Al Sinirlama ve Al Sorumluluk siniflar1 Al
SSS sinifinin alt smiflaridir. Bu siniflar temel soyut siniftan
aldiklar1 (inheritence) ortak oznitelikleri disinda, her birinin
sahip oldugu tur 6zniteligi ile hak (sahipligi), sinirlama ve
sorumluluk tiirlerini temsil edebilmektedirler (Sekil 8’¢ ba-
kiniz). Farkli hak tiirlerini temsil eden Al Sahiplik sinifinin
tur 6zniteliginin veri tipi olan Al Hak Turu i¢in diizenlenen
kod listesi Sekil 8’de goriilmektedir. Bu listenin gereksinim-
ler dogrultusunda genisletilmesi miimkiindjir.

AITM biinyesinde kayit altina alinan (tescil edilen) hakla-
rin, ipotek yoluyla siirlandirilabilmesi amaciyla Al Ipotek
siifi tasarlanmigtir. Bu sinif, miktar 6zniteligi ile kullanilan
kredinin, faiz orani 6zniteligi ile alinan kredinin tabi oldu-
gu faiz oranimin ve sira 6zniteligi ile de s6z konusu haklara
konulan ipoteklerin dnceliginin kaydedilmesi olanagini sun-
maktadir. Sekil 8°’de Al Ipotek ve Al Hak siiflart arasinda
gosterilen iliskiden de anlasilacagi gibi, ipotek sadece var
olan haklar tizerine kurulabilmektedir. Bir ipotek bir veya
daha fazla hak tizerine kurulabilmektedir (Sekil 8’de iki s1-
nif arasindaki 1..* ¢okluk ifadesine bakiniz). Ayni hak veya
hak kiimesi iizerine birden fazla ipotek kurulmasina olanak
saglanmakta (iki sinif arasindaki * ¢okluk ifadesine bakiniz)
ancak bunlarin 6nceliklerinin kaydedilmesi 6ngoriilmektedir
(iki sinif arasindaki bagli-sirali notuna ve Al Ipotek sinifinin
sira Ozniteligine bakiniz).

AITM bir AIS’de kayit altina alinan ve konumsal nesne-
lere iligskin haklarin kayit altina alinmasini saglayan biitiin
idari nesneler igin bir yasal belge olmasi gereginden hare-
ketle, AI Idari Belge sinifin1 sunmaktadir. Bu simif, Al Asil
Belge temel soyut smifinin alt siifidir ve dolayist ile temel
kay1t bilgilerinin (kabul, bagvuru ve kayit tarihi gibi) saklan-
masini saglayan ozniteliklerini bu temel siniftan almaktadir.
Alinan 6zniteliklere ilaveten, Al Idari Belge sinifi, yasal bel-
genin uygun bir formatta saklanmasina, i¢erdigi belge igeri-
&i Ozniteligi ile olanak tanimaktadir. Bu 6zniteligin veri tipi
olan Multi Media Type (¢oklu ortam tiirii) veri tabanlarinda
saklanabilecek biitiin formatlar1 desteklemek icin onerilmek-
tedir. Al Idari Belge sinifi ayrica satis bedeli 6zniteligi ile
eger yapilan islem ve dolayisi ile s6z konusu belge bir satisla
ilgili ise satis bedelinin sistem tarafindan kolayca ulasilabi-
lecek sekilde kaydedilmesi olanagint vermektedir (Sekil 8’e
bakimiz). Sistemde kaydedilebilecek biitlin belgelerin satigla
ilgili olmayacag1 dikkate alinarak bu 6znitelik istege bagl
(veri tipi olan Measure yanindaki [0..1] ifadesine bakiniz)
olarak tasarlanmistir. Buna ilaveten, bu sinif tur 6zniteligiyle
kayit altina alinan belgelerin siniflandirilmasini saglamakta-
dir. Bu 6zniteligin veri tipi olan Al Idari Belge Turu AITM
biinyesinde tanimlanmis olup tapu, senet, sézlesme, muva-
fakatname vb. belge tiirlerini igermektedir. Al Idari Belge
smift AI_SSS, Al Ipotek ve Al Taraf siniflariyla iliskilidir
(Sekil 6’ya bakiniz). Bu iligkiler vasitasiyla hak (sahipligi),
siirlama, sorumluluk ve ipoteklere iliskin resmi idari belge-
ler, yapilan iglemlerde rolii olan kisileri de kapsayacak sekil-
de kayit altina alma olanag1 sunmaktadir.

AITM biinyesinde idari veri olarak kayit altina alinan
konumsal veriler AI Tescil Nesne sinifi tarafindan temsil
edilmektedir. Bu sinif, Al Konumsal Birim sinifi tarafindan
temsil edilen konumsal nesnelerden, homojen hak (sahipli-
gi), sinirlama ve sorumluluga konu olanlarin, gerekiyorsa
gruplandirilarak idari veri olarak kaydedilmesini saglamak-

tadir. Baska bir degisle Al Konumsal Birim sinifi hak (sa-
hipligi), sinirlama ve sorumluluga konu olmayan (bina alani,
yol, ortak kullanim alanlar1 gibi) konumsal nesneler igerebi-
lir ancak bunlar idari veri olarak Al Tescil Nesne araciligi
ile kay1tli olmayabilir. Buna ilaveten, bir grup konumsal bi-
rim, idari veri olarak tek bir tescilli nesne ile iliskilendirile-
bilir (Sekil 9).

class AITM_KayitiiNesne /

VersionedObject
«FeatureType» VersionedObject
AITM::Al_TescilNesne
«FeatureType»
+ kaNo: Oid N 0. AITM::

+ isim: CharacterString [0..1]
+ tescilTuru: Al_TescilTuru [0..1]

Al_KonumsalBirim

Sekil 9: AITM’de nesnelerin tescil edilmesi (Inan, 2010)

3. Model Cercevesi
Entegrasyon

ve Dissal Veriler ile

AITM model gercevesinin miimkiin oldugunca basit olmas1
hedeflenmektedir. Buna karsin, yapilan tasarimin iliskili ola-
bilecek diger veri altyapilari ile uyumlu olmasi geregi isaret
edilmektedir. Modelde bazi verilerin digsal veri kaynaklarin-
dan saglanmasi geregini isaret eden siniflar (bluePrint) da
yer almaktadir (6rnek i¢in Sekil 10°a bakiniz). Bu kapsamda
distiniilen digsal veri altyapilar1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: AITM ile uyumlu dissal veri altyapilar1 (van Ooste-
rom vd., 2006).

Dissal Veri Altyapilar:

Koordinat referans sistemi (temel
nirengi ag1)

Ortofoto, Uydu Gériintiisii ve Yiikseklik | Ozel kisi kayitlari
Modeli

Bina Kayit

Topografya

Tiizel kisi kayitlart

Jeoloji ve toprak verisi

Koruma alanlar kayitlart

Boru ve iletim hatlart

Maden haklar1 kayitlart

Adres kayit

Tarihi/Kiiltiirel yap: kayitlart

Avlanma/otlatma haklar1 kayitlari vb.

class blueprint siniflar /

VersionedObject VersionedObject|
«blueprint» «FeatureType»
HariciTaraf Al_Taraf

tarafKimlik Oid

isim: CharacterString [0..1]
adresKimlik: HariciAdres [0..1]
foto: Image [0..1]

parmakizi: Image [0..1]

imza: Image [0..1]

+ tarafKimlik HariciTaraf
+ tur: Al_TarafTuru
+ rol: Al_TarafRolTuru [0..*]

+ o+ o+ o+

Sekil 10: HariciTaraf bluprint sinifi 6rnegi

Buna ilaveten AB biinyesinde KVA olusturma amacini gii-
den INSPIRE girisimi icin de, en azindan kadastro parseli
diizeyinde veri akis1 saglanmas1 éngoriilmektedir (Iinan vd.,
2008).
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4. AITM: ISO 19152 Cahsmalar

AITM gelisim siirecinde, 2008 y1linda ISO/TC211’e (Interna-
tional Organization for Standardization/Technical Committee
No 211) AITM’nin bir uluslararas standart olarak gelistiril-
mesi i¢in dneride bulunulmustur. Onerinin kabul gérmesiyle
“ISO/CD19152 LADM?” uluslararasi standardi adi altinda
gelistirilmesine devam edilmekte ve 2011 yili Mayis ayinda
tamamlanmasi planlanmaktadir (ISO/CD 19152, 2009). Bu
stirecte Komite Taslagi (Commity Draft: CD) Mayis 2009
itibariyle TC211’e sunulmus ve kabul gérmistiir. Gelistirme
calismalariin devaminda son olarak 1 Mart 2010 itibariyle
ISO/DIS 19152 siiriimii TC211°e sunulmus olup gelistirme
caligmalar1 devam etmektedir.

Tablo 2: ISO/CD19152 LADM ekleri (annexes)

Ek Bash@ icerigi

Ek A. Soyut Testler | Modelin ISO 19105 (Geographic Information—
Conformance and Testing) ile uyumlu oldugunu

kanitlayici soyut testler.

EK B. Sosyal Arazi | Az gelismis, kadastro anlayisinin tam anlamiyla

Kullanim Hakki olusmadig1 ve geleneksel arazi yonetiminin hiikiim

Temel Modeli stirdiigii tilkeler icin AITM nin bir 6zellestirmesi
olarak gelistirilen model.

EK C. Nesne Modelde tasarlanan siniflarin 6rnekleri (nesneler)

Diizeyinde kullanilarak, AiS’de karsilasilabilecek birgok

Uygulama durumun model ile uygulanmasina iligkin 6rnekler.

Ornekleri

EK D. Ulke Modelin degisik tilkelerde (Portekiz, Avustralya/

Profilleri Queensland, Hollanda) uygulanmasi konusunda

Ozellestirmeler.

EK E. Konumsal
Profiller

Modelde desteklenen farkli boyut ve veri
yapilarinin uygulanmasina iliskin bilgiler.

EK F. Yasal/idari | Modelde yer alan Sahiplik (Hak Sahipligi),

Profiller Sinirlama ve Sorumluluklarin uygulanmasima
iliskin detayl: bilgiler.

EK G. AITM ve Model ile AB KVA girisimi olan INSPIRE

INSPIRE arasindaki iligkinin tanimlanmasi.

EK H. AITM ve
PTS

Model ile tarim politikalarinin uygulanmasinda
kullanilan Parsel Tanimlama Sistemi (PTS) ve
Entegre Idare ve Kontrol Sistemi (EiKS) arasindaki

konumsal ve idari iliskilerin tanimlanmasi.

ISO/CD19152 LADM c¢alismalarinda kullanilan gelistirme
ortami, uzak kullanici erisimlerine ve kullanici yetkilerinin
tanimlanmasina olanak vermektedir. Bu sayede model ge-
lisimine katki saglayacak bir¢ok arastirmaci modelin ayni
kopyas1 lizerinde galisma olanagi bulmaktadir. Boylece de-
gisiklikler ilgili kisiler tarafindan hizlica yapilabilmekte ve
ayrica siirim karmasasi da engellenmektedir. Gelistirme or-
tami, kullanicilarin bir seferde yalnizca bir paket {izerinde
calismasi i¢in tasarlanmistir. Bu sayede diger kullanicilara da
diger paketler iizerinde ayni anda ¢alisma olanagi saglanmis
olmaktadir.

ISO/CD19152 LADM ¢ergevesinde modele ek olarak
sekiz adet ek (annex) hazirlanmaktadir. Bu ekler modelin
uygulanmasina iligkin detaylar, degisik tlkelerde uygulan-
masl i¢in 6zellestirme detaylari, farkli uygulama 6rnekleri ve
modelin uyarlanabilecegi farkli alanlar hakkinda bilgi sun-
maktadirlar. Eklerin basliklart ve igerikleri hakkinda bilgiler
Tablo 2’de sunulmustur.

5. Sonuc ve Oneriler

AITM uluslararasi bir standart olarak gelistirilmesi sebebiyle
farkl1 AIS’lerin gereksinimlerini karsilayacak zellikleri ige-
recek sekilde tasarlanmistir. AITM, konumsal veri ydnetimi
acisindan, AIS biinyesindeki konumsal nesnelerin ilgili iil-
kelerdeki gelismislik diizeyi ve bunun sonucu dogan gerek-
sinimlere gore yer tanimlamasi, nokta, ¢izgi, 2B, 2.5B ve 3B
olarak kayit altina alinmasina ve yonetilmesine olanak tani-
maktadir. Idari verilerin yonetimi agisindan ise 6zel ve tiizel
kisilerin yonetimi yaninda tiizel kisilige haiz olmayan grup-
larin da kisi olarak yonetimine olanak vermektedir. Kisilerin
AlS’de yénetilmesinin yerine temel kisi bilgilerinin digsal/
harici veri kaynaklarindan alinmas: 6ngériilmekte ve boylece
AlS’de giincellenemeyen kisi bilgilerinin giincelliginin sag-
lanmasi hedeflenmektedir. AiS islemlerinin yiiriitiilmesinde
yetki ve sorumluluklarin da yonetimi i¢in gorev alan perso-
nelin de kisi olarak kayit altina alinmasi ve yapilan islemler-
le iliskilendirilmeleri saglanmaktadir. Ayrica ortak alanlarin
yonetimi agisindan hak sahibi iliskili konumsal birimlere
kisi sifati kazandirmaya olanak vermektedir. AlS’lerde ge-
leneksel olarak yonetilen mutlak miilkiyet olarak da nitele-
nebilecek sahiplik yaninda siirlama ve sorumluluklarin da
yonetimi i¢in veri modeli sunulmaktadir. Haklarin yonetimi
amactyla sunulan bu veri modeli giiniimiizde AiS’den ta-
mamen veya kismen bagimsiz olarak biiyiik 6l¢iide noterler
aracilig1 ile veya geleneksel yontemlerle yiiriitiilmekte olan
idari islerin ve bu siirecteki sahiplik (hak sahipligi), sinirlama
ve sorumluluklarin biitiinlesik olarak yonetilebilmesine ola-
nak saglamaktadir. Bunun yaninda farkli déonemlerde farkli
kisilerin ayn1 taginmazi kullanma hakki seklinde tanimlanan
devre-miilk uygulamalarinin yonetilmesine de model cerce-
vesinde olanak saglanmistir.

AITM model tasariminda 1ISO TC211 ve OGC tarafin-
dan benimsenen uluslararasi veri yapist standartlarinin kul-
lanilmast bu standartlarin benimsenmesine ve yaygin uy-
gulanmasina katki saglayacaktir. Arazi idaresi agisindan ise
AITM’nin benimsenmesi ve AIS yapilanmalarinda kullanil-
maya basglanmasi uluslararasi veri paylasimi ve arazi piya-
sasinin olusmasia &nemli katki saglayacaktir. Ayrica AIS
alaninda ortak bir veri modeli kullanilmas1 Ulusal KVA’larin
da benzer sekilde gelistirilmesine ve nihayetinde uluslararasi
veri paylagimina ve biitiinlesmeye olanak saglayabilecektir.
Bu ¢ercevede AITM’nin tanitilmasi, benimsenmesi ve yay-
ginlastirtlmasi ¢alismalart 6nem arz etmektedir. Bunun sonu-
cunda AITM’nin uygulanmasina yénelik pilot ¢alismalarin
baglatilmasina ve uygulama siirecindeki olasi problemlerin
¢ozlimiine katki saglanacaktir.
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