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Elektromanyetik Kirlilik Haritalarinin Cografi Bilgi Sistemi Yardimiyla

Olusturulmasi: Konya Ornegi
Osman UYGUNOL!, S.Savas DURDURAN 2

Ozet

Son yillarda cep telefonlarmin kullaninindaki hizli artis, her yil
cok sayida yeni baz istasyonunun planlanmasint ve kurulmasini
giindeme getirmektedir. Bunun sonucu olarak ¢esitli tartismalar
ve sikdyetler ortaya c¢tkmaktadir. Bu nedenle elektromanyetik
kirliligi belirlemek ve ciddi bir problemin oldugu bolgelerde bu
kirliligi uygun bir yontemle kontrol altina almak amaciyla elekt-
romanyetik kirlilik haritalar: olusturulmaya baslanmaktadir.

Bu ¢alisma, CBS yardimi ile problem kaynaklarinin ortaya
konulmasi, ¢oziim yollarmin iiretilmesi ve elektromanyetik kirlili-
gin haritalar iizerinde gdsterilmesini amaglamaktadir. Calisma
sayesinde, Konya ili Sel¢uklu, Karatay ve Meram merkez il¢ele-
rinde bulunan GSM baz istasyonlarinin olusturdugu elektroman-
vetik alan degerlerinin 6lgiimii gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler CBS ortamina aktarilip, sorgulama ve istatistiksel analiz
gibi klasik veritabani islemlerini, gorsellestirme ve haritalar
tarafindan saglanan mekdnsal analizlerle birlestirerek, bolgenin
elektromanyetik kirlilik haritast olusturulmustur. Boylelikle elekt-
romanyetik kirliligin yogun oldugu bélgeler belirlenip, baz istas-
yonlarmmn okul bahgeleri, kresler, hastaneler, parklar gibi toplu
vasama ve kullamim alanlarina kurulmasmnmn insan saghgi agisin-
dan aragtirilmast ve gerekli onlemlerin alinmasi amact dogrultu-
sunda, ilgili kurum ve kuruluglar icin bir karar destek araci ola-
rak, bolgede yapilabilecek c¢alismalarda kullanabilme imkdn
saglanmgtir.

Anahtar Sozciikler
Cografi Bilgi Sistemi, Risk tahmini ve analizi, Elektromanyetik
Kirlilik, Konumsal Analiz

Abstract

Producing Maps on Electromagnetic Pollution
Using GIS

Recent fast increase in use of mobile phones brings about the
necessity of planning and setting up new base stations every year.
This inevitably gives rise to some discussions and complaints
about these base stations. For this reason, electromagnetic pollu-
tion maps are now being formed to determine and control elec-
tromagnetic pollution with a suitable method where this pollution
poses a serious problem.

This study aims to reveal sources of the problem, to produce
solution methods and to show electromagnetic pollution on maps
using GIS. For this study, the magnitudes of electromagnetic
fields are measured around the base stations situated in Selcuklu,
Karatay and Meram districts in Konya. The data obtained from
GSM base stations are then transferred to a GIS software in
which the electromagnetic pollution map of the area is accom-
plished by combining the spatial analyses obtained from database
procedures such as query and statistical analysis with visualiza-
tion and spatial analysis provided by the map layers. Conse-
quently, these maps enable decision makers to determine the
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areas affected by the electromagnetic pollution and to help inves-
tigate possible effect of these base stations on health especially
around some public grounds such as schools, playgrounds, day-
care centers hospitals and parks, and to take appropriate meas-
ures.

Keywords
Geographical Information System, Risk estimation and analysis,
Electromagnetic pollution, Spatial Analysis

1. Giris

21. yuzyilda diinyada bir ¢1g gibi ¢cogalan ve hemen her
yerde yaygin bir sekilde kullanilan bilgisayarlar, gelisen
bilgi teknolojileri sayesinde glinimiizde her cesit orgiitte
basarili bir gérev tislenmektedir. Bilgi teknolojileri, “bilgi-
nin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi ve gerektiginde her-
hangi bir yere iletilmesini ya da herhangi bir yerden bu
bilgiye erigilmesini saglayan teknolojiler” olarak tanimlanir
(ADA 2007).

Bilgi teknolojisi kullanimmin temel nedenleri, bilgi
hacminde meydana gelen 6nemli artislar, islemlerin karma-
siklagsmast ve tepki cabuklugunun gerekliligi olarak sirala-
nabilir. Bilgi hacminin artmasi, onun anlasilmasint ve kul-
lanimini gittikge giiclestirmektedir. Gelisen bilgi teknolojisi
insanlara stirekli bilgi akis1 saglarken, artan bilgi hacmin-
den verimli bir sekilde yararlanabilmek ve saglikli kararlar
alabilmek i¢in de bilgi teknolojisi kullanim gereksinimi
dogmaktadir. Dogru ve gerekli bilgiye en kisa zamanda
ulasma ihtiyact da Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) do-
gurmustur. Cografi Bilgi Sistemlerinin ¢evre problemleri-
nin ¢dziimiinde kullanimi, en gii¢lii ve en basarili uygulama
alanlarindan biridir. Diinya’daki teknolojik gelismelerin bir
sonucu olarak, tilkemizde de Cografi Bilgi Teknolojileri’ne
olan egilim siirekli olarak artmaktadir. Ozellikle, ayni cog-
rafyada bulunan farkli igerikli mekansal bilgilerin hizh
analiz gereksinimi, kamu kurum ve kuruluslar yaninda artik
bireyler i¢in de etkin bir karar-destek araci olarak 6nem-
senmektedir.

Bilgi ve teknolojinin bu kadar hizli gelismesinin olumlu
yonii insan hayatina biiyiik kolayliklar saglamasi ve yasami
kolaylastirmasi olsa da, olumsuz yoni ile de yasam kalite-
sini bozan unsurlart igermesi goz ardi edilmemelidir. Dola-
yistyla yasamakta oldugumuz yerlerde hava ve giiriilti
kirliligi gibi ¢evre sorunlarinin yanina bir de “elektroman-
yetik kirlilik” problemi eklenmistir. Bu kirlilige neden olan
kaynaklardan biride giindemden hi¢ dismeyen GSM baz
istasyonlaridir. Son yillarda cep telefonlarmin kullanimin-
daki hizli artis, her yil ¢ok sayida yeni baz istasyonunun
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planlanmasimi ve kurulmasini giindeme getirmektedir.
Apartman catilarina, bina yan ylzlerine, okul ve hastane
bahgelerine baz istasyonu anteni kurulmasi, insanlarin kisi-
sel istekleri disinda kalmakta bunun sonucu olarak da ¢esit-
li tartigmalar ve sikayetler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple,
baz istasyonlarinin kuruldugu yerlerde olusturdugu elekt-
romanyetik alan siddetinin belirlenmesi ve alanlarin olast
etkileri ile korunma yollar1 konusunda kamuoyunun biling-
lendirilmesi gerekmektedir. Ayrica ilgili kurumlarca, baz
istasyonlar1 konusundaki sikayetlerin kolaylikla iletilebile-
cegi ve ¢oziimlenebilecegi merkezler olusturulmasi oldukga
6nem kazanmaktadir.

Son zamanlarda elektromanyetik kirliligi belirlemek
amaciyla cesitli ¢caligmalar yapilmaya baslanmaktadir. Bu
calismalarin ilk asamasi da bolgenin kirlilik yiikiinii goste-
ren haritalarin olusturulmasi olmalidir. Dolayisiyla kirlilik
diizeyi gorsellestirilebilmekte ve kamuoyunun daha sagliklt
ve anlagilir bir sekilde bilgilendirilmesine yardimer olmak-
tadir. Boylece, az, orta, ¢ok kirlilikteki alanlar, net bir se-
kilde belirlenebilmekte ve gelecekte bu alanlarda uygulana-
cak onlem calismalarinin alt yapist olusturulabilmektedir.
Ayrica, gelecekte elektromanyetik kirlilik sorunu yaratacak
kullanimlar i¢in yerlesim karar1 verilmesinde ve planlama-
sinin kentin yerlesimini bozmayacak bigimde yapilmasinda
da bu haritalardan yararlanilabilmektedir.

Bu calisma, olas1 problem kaynaklarinin ortaya konul-
masi, ¢6ziim yollarinin {iretilmesi ve Cografi Bilgi Sistemi
teknolojisinden yararlanarak bir veritabani olusturup, yapi-
lan analizler neticesinde elektromanyetik kirliligin haritalar
tizerinde gosterilmesini amaglamaktadir.

2. Elektromanyetik Alan

Elektromanyetik kirlilik, yasadigimiz alanlarda bulunan
elektrik akimi tasiyan kablolar, radyo frekans dalgalar
yayan radyo ve televizyon vericileri, cep telefonu baz istas-
yonlari, yiiksek gerilim hatlari, trafolar, mikrodalga yayan
ev aletleri vb.nin yarattig1, insanin ve diger canlilarin iize-
rinde bozucu etkiler yaratan “elektromanyetik alanlar” dir
(URL 1).

Elektromanyetik alan; belli bir frekansta saliman ve
birbirleri arasinda belli bir mesafe olan bir dizi dalga sek-
linde tanimlanabilir. Diger bir deyisle elektrik alan ile man-
yetik alanin birlesimidir. Bir elektrik alanindan elektrik
akimi gecerse bir manyetik alan olusur ve ikisi bir araya
gelince de bir elektromanyetik alan olustururlar (URL 2).

Manyetik alan hareketli ve elektrik yiiklii zerrelerin,
gii¢ etkisinde kaldig1 bosluk olup atomlarm igindeki elekt-
ronlarin ¢ekirdek etrafinda ve kendi etraflarinda donmeleri
sonucu olusur. Manyetik alan dogrudan gozle gorillemeyen
veya kolayca hissedilemeyen fakat sonuglar1 goriilebilen
veya hissedilebilen bir olgudur. Giinimiizde teknolojinin
gelismesi ile birlikte cihazlar kanaliyla 6l¢timii de miimkiin
hale gelmistir. Her madde gibi insaninda bir manyetik alani
bulunmaktadir. Insanlar kendi manyetik alanlar1 yaninda
dogal olarak yasadiklari g¢evrenin de manyetik alanlari
etkisi altindadirlar. Bu manyetik alanin faydalar1 yaninda
dengenin bozulmasi ile birlikte zararlart da olabilmektedir
(SEVGI 2000 a).

2.1. GSM (Global system mobile)

GSM, 900-1800 MHz frekans1 civarinda 25-35 MHz
aras1 banda yayilmis hiicresel telefon sistemidir. Bu sistem-
de her bir telefon abonesi yaklagik 200 kHz konusma bandi
kullanir. Tirkiye'deki GSM sebekesinin toplam abone
sayis1 giin gectikee artmaktadir. Cok sayida aboneye ayni
smirli frekans bandinda hizmet vermenin tek yolu ise kap-
sama alanmi kiigiik kiiciik hiicrelere bélmek ve ayni fre-
kanslart degisik bolgelerde tekrar kullanmaktir. Makro
hiicreler denilen hiicrelerde 25-35 km ¢apinda bir alana
hizmet verilebilir fakat yogun yerlesim bolgelerinde daha
kiiciik hicrelerle kapsama saglanmak zorundadir. Mini
hiicrelerde hiicre yarigaplari bir-iki bin metreye, mikro
hiicrelerde ise birka¢ yiiz metreye inmek zorunda kalabil-
mektedir. Bir bolgede hiicrelerin belirlenmesi abone sayisi-
na ve yerlesim 6zelliklerine (arazi yapisina, bina sikligina,
yiiksekligine, vb.) baglidir (URL 3).

2.2. Cep telefonu antenleri (Baz istasyonlari)

Baz istasyonu, bir GSM hiicresinde abonelerle iletisimi
saglayan verici/alic sistemidir. Baz istasyonlar1 genellikle 4
m boyunda dolap bigimi iki gubuk antenle bir ¢ganak anten-
den ibarettir. Cubuk antenler MD’ lar1 toplayip ¢anak ante-
ne verir, o da bu dalgalari ¢evreye gonderir. Canak anten 16
farkli kanaldan (frekanstan) yayin yapabilir. Her hiicrede
bir baz istasyonu bulunur. Bunlar hem abonelerle hem de
komsu hiicre baz istasyonlart ile stirekli iletisim halindedir-
ler (SEVGI 2000 b).

Baz istasyonlari, kapsamay1 genisletmek, kapsama ala-
nindaki gélge bolgeleri yok etmek, ya da kapsanan bolge-
deki abone sayisinin artmasi nedeniyle artan ihtiyaci karsi-
lamak i¢in kurulurlar. Bir bolgedeki hiicre sayisi ve hiicre-
nin tek hiicre, ¢ok hiicre kapasitesinin karari, o bolge igin
beklenen gezgin abone, trafik yogunlugu ve cografi yapi
diistiniilerek verilir. Genis kapsama alanli hiicreler, gezgin
abonelerin yogunlugunun diisiik oldugu ve radyo dalgalari-
nin yayilmasini engelleyecek yapilarin olmadigi bolgeler
icin tercih edilir. Kii¢iik kapsama alanli hiicreler ise, abone
ve istenen servisin yogunlugunun ¢ok fazla oldugu ve her-
hangi bir nedenle (bina, dag gibi) radyo dalgalarinin engel-
lendigi ortamlar i¢in tercih edilirler (URL 4).

2.3. Elektromanyetik Alanin insan Saghg Uzerin-
deki Etkileri

Modern toplumlarda yasayan hemen herkes siirekli olarak
dogal olaylardan kaynaklananlarin ¢ok iistiinde elektro-
manyetik alan ve dalgalarin i¢cinde bulunmaktadir. Bunla-
rin, yliksek siddet veya giic diizeylerinde insan sagligina
zararli olduklarina kusku yoktur. Ancak, insanlarin giinliik
hayatta karsilastiklar1 daha disiik diizeydeki alan ve dalga-
larin uzun vadede insan sagligi tizerinde olumsuz etkileri
olup olmadig: tartisma konusu olmaya devam etmektedir.
Diinya genelinde, elektrik tiretim ve dagitim sirketleri ve
elektrikli aygitlarin treticileri, ¢ogunlukla insan sagligi
acisindan bir tehdit olmadigini veya ¢ok az zararli oldugu-
nu soylemektedirler. Ote yandan, bu konuda arastirma
kaynaklar1 talep eden bilim insanlart ve korunma amagli
iriin veya hizmet satanlar, cogunlukla olas1 veya gercekle-
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sen zararlarin inkar edilemeyecegini ve ciddi boyutlarda
oldugunu ileri siirmektedirler. Bugiine kadar yapilan bilim-
sel arastirmalar elektromanyetik alan ve dalgalarmn ¢ok
kiiciik siddet ve giiglerde bile ¢esitli biyolojik etkileri oldu-
gunu gostermistir.

Sekil 2.1 Baz Istasyonu Kulesi

Arasgtirmacilarin tespitlerine gore elektromanyetik kirlilik
veya smog olarak bilinen elektromanyetik alanlarin insanlar
tizerinde genel keyifsizlik, boyunda sertlik, gogiis acisi,
hafiza kaybi, bas agrisi, kalp atisinda ve kan kimyasinda
degisime ugratma, sindirim ve dolagim sorunlar1 gibi saglik
sorunlart olusturabilmektedir. Elektrosmog adi verilen
teknolojinin beraberinde getirdigi elektromanyetik kirlen-
me, insan sagligini tehdit eden ciddi unsurlardan birisidir.
Yiiksek gerilim hatlarindan cep telefonu dalgalarina, radyo
ve TV dalgalarindan ev ve is yerlerindeki bilgisayar ve
elektrikli diger esyalarin yaydig: elektromanyetik dalgalara
kadar maruz kalinan elektromanyetik kirlilik sosyal yasam
ortaminda hemen hemen her yerde sagliksiz bir atmosfer
olusturmaktadir. Elektromanyetik smog beyinden hiicrelere
gonderilen sinyalleri engelleyerek viicudun bagisiklik sis-
temine zarar verir (DINCER 2000).

3. Uygulama

Bu c¢alisma kapsaminda, Konya sehrinde elektromanyetik
kirlilik yogunlugunun yiiksek olabilecegi ve GSM baz
istasyonlarinin yogun olarak bulundugu bir¢ok farkli bol-
gede, elektromanyetik alan 6l¢iim cihazi ile dlgtimler ya-
pilmistir.

Konya kent merkezine ait elektromanyetik kirlilik hari-
tasinin hazirlanmasi amaciyla, ¢calisma alani olarak Selguk-
lu, Karatay ve Meram merkez ilgeleri secilmistir. Bu bolge-
lerdeki GSM sirketlerine ait baz istasyonlarinin bulundugu,
184 ayr1 noktada dl¢timler gerceklestirilmistir.

Olgiimler baz istasyonlarinin bulundugu bélgede 20, 40
ve 60 metre mesafelerde yapilmustir. Olgiimler esnasinda
SPECTRAN® HF-6080 marka portatif bir elektromanyetik

alan 6l¢tim cihaz1 kullanilarak, baz istasyonlarinin olustur-
dugu elektromanyetik alanlar hem 900 Mhz frekanst hemde
1800 Mhz frekanst i¢in ayr1 ayri 6l¢iilmils ve baz istasyon-
larinin bulundugu bolgenin koordinatlari GPS el alicilar ile
tespit edilmistir. Elde edilen veriler ArcGIS 9.2 yazilimimda
noktasal veri olarak tablolar halinde girilmis ve elektro-
manyetik kirliligin yogun oldugu boélgeleri gosteren raster
veriler elde edilmistir.

Olusturulan bu veriler Konya kent merkezine ait sayisal
harita ile birlestirilerek elektromanyetik alanlarin yogun
olarak tespit edildigi alanlar belirlenmistir. Elde edilen
veriler sayesinde radyasyondan kaynaklanan kirlilik seviye-
lerini de farkli renklerde gosteren haritalar olusturulmustur.
Bu haritalar vasitasiyla, hem mahalle hem de il¢e bazinda
saglik agisindan riskli bolgeler kolaylikla tespit edilmistir.
Sekil 3.1’de, 900 Mhz frekansinda yapilan 6l¢tim degerleri
kullanilarak es kirlilik ¢izgilerine gore elektromanyetik
kirlilik haritas1 gosterilmistir.

GSM_900
HW/m?

Contour
— 100,000 - 200,000
—— 200.001 - 400.000
—— 400,001 - 700.000
—— 700,001 - 1100.000
—— 1100.001 - 1400.000
© baz_istasyonu

[ karatay
[ meram
[ selguklu

8 12

Sekil 3.1 900 Mhz Frekansinda es kirlilik cizgilerine gore elekt-
romanyetik kirlilik haritast

Sekil 3.2°de 900 Mhz frekansindaki 6l¢tim degerlerine gore
olusturulan elektromanyetik kirlilik haritas1 goriilmektedir.
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Sekil 3.2 900 Mhz frekansinda 6lgiilen degerlerle olusturulan EM
kirlilik haritas1

Sekil 3.3’de 900 Mhz frekansindaki 6l¢tim degerlerine gore
olusturulan 3 boyutlu elektromanyetik kirlilik haritas1 go-
rilmektedir.

Sekil 3.3 900 Mhz frekansinda 6l¢iilen degerlerin 3 boyutlu goste-
rimi

4. Sonuc Ve Oneriler

Bugiin, konuma dayali bilgilerin istenen formatlarda
toplanmas1 ve yeniden tiretilmesi hatta paylagilmasi gelisen
tekniklerle miimkiin hale gelmistir. Basta cografi bilgi sis-
temleri olmak tizere bircok konumsal bilginin temel amaci,
konuma dayali gézlemler neticesinde elde edilen verilerin,

toplanmasi, saklanmasi ve kullaniciya sunulmasi igin ge-
rekli diizeneklerin kurulmasidir. Cografi bilgi sistemleri, bu
amaclarint basta kurumlar olmak tizere bireylerin ozel
amacli araziye-dayali problemlerinin ¢6ziimiinde kullanir.
Bunun i¢in yazilim-donanim yaninda, gerekli veri-
tabanlarinin olusturulmasina da ihtiya¢ vardir. CBS’ yi
tilkeler, genelde dogal-kaynak potansiyellerini tanimak ve
tespit etmekte; yerel yonetimler beldelerine iliskin alt ve tist
yapilarini tanimak, bakim ve onarimlarini gergeklestirmek
icin kullantyor olabilmektedir. Ancak bunlarin yaninda
herhangi bir mekanda, elektromanyetik kirlilik degerlerine
bagl olarak da bir bilgi sistemini pekala tasarlayip elektro-
manyetik kirlilik haritas1 olusturulabilir.

Bu ¢alismada, CBS yazilim1 olarak ARCGIS 9.2 yazili-
m1 kullanilmistir. Bu yazilim sayesinde Konya kent merke-
zine ait elektromanyetik kirlilik haritalar1 olusturulmustur.
Kurulan CBS olanaklari ile elektromanyetik kirliligin yo-
gun oldugu yerler tespit edilebilmekte, istenen herhangi bir
konumda bilgi edinilmesi miimkiin olmakta ve baz istas-
yonlarinin okul, hastane vb. kurumlara ne kadar uzaklikta
oldugu haritalar tirerinden goriilebilmektedir.

CBS ortaminda yapilan analizler sonucunda; ortamda
yonetmelikte belirtilen siir degerleri asan baz istasyonu
sitesi ve Selguk Universitesi 6grenci yurdu civari oldugu
goriilmiistiir.  Selguklu ilgesinde baz istasyonlarina 200
metre mesafede 11 tane egitim kurumu, 4 tane saglik kuru-
mu, Meram ilgesinde 5 tane egitim kurumu, 5 tane saglik
kurumu, Karatay ilgesinde ise 2 tane egitim kurumu bulun-
dugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak, baz istasyonu kurulumlarinda yer se¢imi
ve tasarim 6nem kazanmaktadir. Belirlenen sinir degerlerin
tam olarak zararlar1 engelledigini séylemek bilimsel olarak
miimkiin degildir. Ancak sinir degerlerin koruma amaciyla
daha da diistirilmesi onerilebilir.

Bilimsel olarak baz istasyonlarinin zararl veya zararsiz
oldugunu kesinlestiren bir calisma yoktur. Teknik olarak
cep telefonlart kullanildig: siirece GSM baz istasyonlarina
ihtiya¢ olacaktir. Bu nedenle elektromanyetik kirliligi g6z-
lemlemek ve olasi tehlikelere karsi onlem almak biiylik
onem kazanmaktadir.

Bu caligma sayesinde elektromanyetik kirliligi gozlem-
lemek ve kamuoyunu bilgilendirmek amaciyla, CBS ile
Elektromanyetik Kirlilik Haritalarinin kolaylikla olusturu-
labilecegi gortilmiis ve dolayistyla risk degerlendirilmesi
yapilmasi konusunda ilgili kuruluslar tarafindan kolaylikla
kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Oneriler: Olusturulan elektromanyetik kirlilik haritalar:
sayesinde baz istasyonlarinin kuruldugu yerlere, olusturdu-
gu elektromanyetik alan siddetine gore degisik uyari isaret-
leri konmasini saglanabilir ve agik alanlardaki istasyonlarin
cevresini uyart isaretleri ile sinirlandirmak gibi diizenleme-
lere yardimci olunabilir.

Olusturulan elektromanyetik kirlilik haritalari, bolgede
daha sonra yapilabilecek diger baska c¢alismalara altlik
olarak kullanilabilir.

Olgiimler sonucu yiiksek degerler elde edilen bolgelerde
yapilacak caligmalar ve
gozlemler sayesinde baz istasyonlarinin saglik acisindan ne
tiir durumlar ortaya ¢ikaracaginin arastirilmasinda da elekt-
romanyetik kirlilik haritalarindan yararlanilabilir.
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Bu calisma kapsaminda, Konya ili Merkez ilgelerinde
uygulama yapilmistir. Benzer calismalar niifusun yogun
oldugu baska biiytik sehirlerde de yapilabilir. Baz istasyon-
larina ek olarak yiiksek gerilim hatlari, trafolar, televizyon
ve radyo vericileri, radyo dalgalar1 yayan kaynaklarinda
yakininda benzer ¢alisma yapilarak elektromanyetik kirlilik
ve insan sagligina etkileri CBS ortaminda analiz edilebilir.

Teknik olarak cep telefonlar1 kullanildig: siirece, insan-
larin yasadig1 bolgelerde ¢ok sayida GSM baz istasyonuna
ihtiya¢ duyulacaktir. Bu nedenle baz istasyonlarmin olus-
turdugu elektromanyetik alanlarin olasi etkilerinden ko-
runmak amaciyla elektromanyetik kalkanlama boyalari
veya elektromanyetik kalkanlama dokumalarmin kullanil-
mas1 Onerilebilir.

Elektromanyetik kirlilik haritalarindan tespit edilen
kirliligin bulunmadigi gozlemlenmistir. Buna ragmen bazi
baz istasyonlarda digerlerine nazaran daha yiiksek degerler
oldugu yapilan 6l¢iimler neticesinde tespit edilmistir.

Yiiksek degerleri iceren bolgelerin Akyokus mevki,
Anadolu sanayi, Meram sanayi civari, Mobilyacilar
yogun oldugu bolgelerde veya baz istasyonlarinin yakinin-
da bulunan okullar, kresler, hastaneler, parklar gibi toplu
yasama ve kullanim alanlarinda  elektromanyetik
kalkanlama tirtinleri kullanilarak zararlarin en diisiik sevi-
yeye indirilmesi saglanabilir.

Bunun yani sira baz istasyonlarinin yakininda bulunan
veya binasinda baz istasyonu tesis edilmis olan bayanlar da
hamilelik sirasinda elektromanyetik kalkanlama dokumala-
rindan imal edilmis kiyafetler kullanarak, hem bebeklerini
hem de kendilerini elektromanyetik alanlarin olas1 zararla-
rindan korumus olacaktir.

Kaynaklar

Ada N.: Orgiitsel iletisim ve Yeni Bilgi Teknolojileri; Orgiitsel iletisim
Aglar, Ege Akademik Bakis Dergisi, Cilt:7, Say1:2,Temmuz 2007,
ISSN: 1303-099X {zmir.

Dinger H. : Elektromanyetik Isimmlar Ve insan Saghgma Etkileri,
Elektrik, Elektronik ve Bilgisayar Miihendisligi Sempozyumu §8-12
Kasim, 2000, Bursa.

Sevgi L.(a): Elektromanyetik Uyumluluk — Elektromanyetik Kirlilik,
TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi Biilteni, Aralik
2000, ISBN: 975-395-396-8, Istanbul.

Sevgi L.:(b) EM Kirlilik, Cep Telefonlar1 ve Baz istasyonlari, TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi Biilteni sf.21-26, Haziran
2000, istanbul.

URL L:http://www.emk.gazi.edu.tr/emkirli.htm

URL2:http://www.emk.gazi.edu.tr/emalan.htm

URLS3:http://www.biltek.tubitak.gov.tr/sandik/gsm.pdf

URLA4: http://saglik.tr.net/cevre sagligi baz istasyonlari.shtml

23-



