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Ozet

Degisiklik, ortaya ¢ikan yeni bir hal anlamina gelir. iklim degisikligi eskiyle baglantili yeni
bir durumdur. Meyve agaglarinda fenolojik donemin bagslangici ve sonu iklim ile baglantili-
dir. Bu nedenle, iklimdeki herhangi bir degisiklik meyveciligin gelismesini etkiler ve lire-
timde degisikliklere neden olur. Meyve agaglarinin verimi, ¢igek tomurcuklarinin miktari ve
meyve orani ile dogrudan orantihdir. iklim degisikligi ile birlikte, bitkilerin gelisme safhala-
r1 degisecektir.

Tarim sektoriiniin stratejik bir sektdér oldugu ve degisen diinya ticaret diizeninde biiyiik
sermaye sahiplerinin bu sektore girdigi ve diinyanin farkli yerlerinde meyve bahgesi yati-
rimlar1 yapildigi bilinmektedir. Bu yatirimlar, iklim degisikligi ile birlikte, meyve yetistirici-
ligi icin uygun bélgelere dogru genisleyecektir. iklim degisikliginin meyvecilik sektdriine
olumlu etkileri oldugu kadar, olumsuz etkileri de olacaktir. Meyvecilikte, ¢esidin genetik
ozellikleri iklim degisikligi ile birlikte ekolojik kosullarin degismesiyle, farklilagabilir. Boy-
lece bitkilerin soguklama stireleri, su ihtiyaglari, verimleri, kaliteleri, hasat tarihleri degise-
cektir. Soguk zarariyla miicadele i¢in alinabilecek dnlemler, zararin biiytikliigiine bagh
olarak egitim faaliyetleri ile birlikte ciftcilere bildirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Tarim sektorii, meyvecilik sektoérii, soguklama siireleri, verim,
hasat tarihleri

Effects of Climate Change on Cold Damage in Fruit Trees

Abstract

A change means a new case. Climate change is a new situation linked to the old. The begin-
ning and end of the phenological period in fruit trees is related to climate. For this reason,
any change in climate affects fruit growing and causes changes in production. The effici-
ency of fruit trees is directly proportional to the amount of flower buds and the fruit ratio.
Along with climate change, the development stages of plants will change.

It is known that the agricultural sector is a strategic sector and with the changing world
trade order, large capital owners entered this sector and fruit garden investments were
made in different parts of the world. Together with climate change, these investments will
expand towards suitable areas for fruit growing. Climate change will have positive effects
on fruit sector as well as negative effects. In fruit growing, the genetic characteristics of the
variety may change with the change of ecological conditions along with climate change.
Thus, the chilling times of plants, water needs, yields, qualities, harvest dates will change.
Measures that can be taken to combat cold damage should be reported to farmers, together
with training activities, depending on the size of the damage.

Keywords: Agricultural sector, fruit sector, chilling times, yield, harvest dates

1. Giris

liretimin planlama asamasinda uzun yillarin ve son

iklim degisikligi etkilerinin en yogun goriildiigii
tarimsal faaliyet meyveciliktir. Son yillarda meyve
iretimi ve kalitesini etkileyen durumlardan biri
meyve agaclarinin kis dinlenme, c¢iceklenme, to-
murcuk olusumu ve meyve doneminde meydana
gelen ekstrem hava kosullaridir (Sahin vd., 2015).
Tarimdan gecimini saglayan Kkisiler, meteorolojik
olaylar1 diistinerek, ekonomik olan bazi teknik ve
kiilttirel 6nlemler almak zorundadirlar. Bu nedenle
tarimsal lretimde tim asamalarda iklim paramet-
relerine ait verilere ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde
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yllarin ortalamalarina, hava durumuna ve kisa
stireli hava tahminlerine dikkat edilmelidir (Asar
vd., 2007).

Sicaklik diisiisiiyle ilistime ve don zarari meydana
gelir. Usiime zarari, suyun donma noktasi (0°C)
civarindaki sicaklik derecelerinde; don zararn ise
suyun donma noktasinin altindaki sicaklik derece-
lerinde ortaya ¢ikar. Don zarari sicakliklarin 0°C’ye
yavas bir sekilde diismesi ile hiicreler arasi bosluk-
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larda buz kristallerinin olusmasi, bu durumun pro-
toplazmadan su kaybina neden olmasiyla hiicre
6limi ile meydana geldigi gibi, ani sicaklik diisiis-
lerinde hiicre icerisinde buz kristallerinin olusmasi
ve hacim artisi ile organellerin parcalanmasi sonu-
cu hiicre dliimleri seklinde de meydana gelmekte-
dir (Askin, 1989; Andig, 1993; Erdem vd., 2016).

Soguklardan en fazla etkilenen organlar ¢icek to-
murcuklaridir ve agmaya basladiklar1 donemlerde
soguklara ¢ok duyarlidirlar. Bitkilerin icindeki me-
tabolik degisimlerden dolay, ¢cicek tomurcuklarinin
soguklara dayanikliligi, bulunduklar: gelisme peri-
yoduna bagh olarak degismektedir. Dinlenme ha-
lindeki hiicrelerde seker oranmin ve proteinlerin
artigl, hiicre igcindeki buz olusumunu azaltarak do-
na mukavemeti arttirmaktadir (Kiiden vd., 1998;
Aslantas vd., 2010).

Don zarari, sicakligin derecesine ve diisme hizina,
sogugun siiresine, bitkinin yasina, gelisme dénemi-
ne ve diisiik sicakliklara adaptasyon yetenegine
gore tiirler ve cesitler arasinda degisik etkiler gos-
terir. Meyve tiirleri arasinda erken cicek acan ba-
dem, kayisy, erik ve seftali i¢ bolgeler ile gecit bolge-
lerinde daha sik olmak iizere, bir¢ok bolgede ilkba-
har ge¢ donlarindan zarar gérmektedir. Bu tiirlerde
tlm ciceklerin ayn1 zamanda a¢masi, zararlanma
oranini arttirmaktadir. Elma ve armut, yukarida
belirtilen tiirlere gére daha gec¢ ve periyodik olarak
daha uzun siirede ¢icek agtiklarindan, ilkbahar geg
donlarindan daha az zarar goriirler. Sonbahar er-
ken donlari, 6zellikle I¢ ve Dogu Anadolu Bélgele-
rinde heniiz tam olarak olgunlagsmamis iiriinlere ve
sirgiinlere zarar verebilmektedir. Bu bolgelerde
ilkbaharda ge¢ cicek agan, iriinlerini olgunlastir-
mak i¢in daha diisiik sicaklik toplamina ihtiyag
duyan (soguklama ihtiyaci diisiik olan) meyve tiir
ve cesitleri yetistirilmelidir (Agaoglu vd., 1995).

Kisin, soguk nedeniyle kokler tarafindan suyun
aliminin azalmasi, tiim y1l boyunca yesil bitkilerde
transpirasyonla kaybedilen suyun karsilanmama-
siyla doku kurumalarina sebep olur. Yetistiricilikte,
ozellikle ciceklenme donemindeki 10°C'nin altinda-
ki diisiik sicakliklarda meyvelerde, meyve tutumu
sorunlariyla karsilasilir. Ciinkii bu sicakliklarda
tozlanma ve déllenme igin gerekli olan ¢icek tozla-
rinin gelisememesi veya disicik tepesinin ¢icek
tozlarini kabul etmemesi gibi nedenlerle déllenme
sorunlar1 goriiliir. Hatta ddllenme meydana gelse
bile meyvelerin irilesememesiyle verim ve kalite
diiser. Meyvenin olgunlagmasi sirasindaki diisiik
sicakliklar, rengin yeterince olusamamasina, kabuk
veya yapraktaki kiitikula tabakasinin kalinlasmasi-
na neden olarak kalitenin diismesinde tesirli olur.
Gec don tehlikesi olan yerlerde, ocak ve subat ayla-
rinda havalarin normalin iizerinde sicak oldugu
yillarda, tomurcuklar zamanindan o6nce aktif hale
gectiklerinden, ¢iceklenme doneminde zararlanma

olasilig1 artmaktadir (Agaoglu vd., 1995).

Meyve agaglarinin soguga dayanimlar tiirlere gore
degisiklik gostermektedir. Elma ve visne gibi mey-
ve tiirleri soguklara daha dayanikli olduklar: halde,
kayis1 ve badem gibi meyve tiirleri soguklardan
zarar gormektedir. Bitkilerin soguklardan zarar
gormesinde icerisinde bulunduklar1 ddnemler,
diisiik sicakligin derecesi, diisme hiz1 ve siiresi gibi
faktorler etkilidir. Soguga dayanimda hem tiirler
arasinda hem de c¢esitler arasinda farkliliklar bu-
lunmaktadir (Aslantas, 2008; Aslantas vd., 2010).

2. Dondan Korunma Yontemleri

llkbaharda daha ge¢ cicek acan tiir ve cesitlerin
yetistirilmesi, soguk havanin akip gitmesi icin sira-
larin diizgiin olusturulmasi, agaglarin yiiksekten
taglandirilmasi, meyve bahgelerinin ¢ukur alanlar
yerine meyilli arazilerde ve kuzeye bakan yonlerde
kurulmasi, ilkbahar ge¢ don zararinin 6nlenmesi
veya etkilerinin azaltilmasi bakimindan oldukca
etkili kiilttirel 6nlemlerdir (Agaoglu vd., 1995).

Soguklama ihtiyaci, bitkilerin tomurcuk olustura-
bilmesi i¢in belirli bir siire diisiik sicaklik degerleri-
nin (6rnegin 0°C ile 7.2°C arasinda) altinda gegir-
mesi gereken siiredir. Soguklama ihtiyacini karsila-
yan meyve agaclar1 daha fazla tomurcuk olusturdu-
gu icin verimleri ve kaliteleri yiiksek olacaktir. So-
guklama ihtiyaci meyve tiirlerine ve cesitlerine
gore farkhhk gostermektedir. iklim degisikligiyle
birlikte artan sicakliklar nedeniyle, diinyanin bazi
boélgelerinde bazi meyve tiirlerinde soguklama ihti-
yacinin karsilanamamasi nedeniyle verim ve kalite
kayiplari ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Sonbahar erken donlari, eyliil, ekim ve kasim ayla-
rinda meydana gelir. Sonbahar ve kis aylarinda
goriilen don zarari sinirhdir. Yaz mevsimi sonunda
hasadi geciken meyve tiirleri, sonbaharin ilk ayla-
rinda meydana gelen don olaylarindan etkilenir
(Asar vd., 2007).

[Ikbahar ge¢ donlar en fazla zarar yapan, tiim bitki-
ler icin ¢cimlenme, tomurcuklanma ve cigeklenme
mevsimi olan ilkbaharin son aylarinda meydana
gelen donlardir. [sinmaya baslayan hava durumun-
dan etkilenen bitkilerin ¢ogu subat, mart ve nisan
aylarinda uyanmaya baslar. Yasanan bir gecelik
don olay cicek, siirgiin ve yapraklar: kurutur, man-
tar hastaliklarinin kolayca salgin yapmasina neden
olur. Ulkemizde genellikle Dogu Anadolu’da hazi-
ran, Ege ve Marmara Bolgelerinde nisan, Akdeniz
sahillerinde ise subat ay1 sonlarina kadar don olay1
goriilmektedir (Asar vd., 2007). ilkbahar ge¢ donla-
rindan korunma, dengeli bir sulama ve azotlu giib-
releme uygulamak suretiyle ve sonbahar erken
donlarindan korunmak i¢in uygulanan yontemlerin
kullanilmasiyla miimkiin olabilmektedir (Agaoglu
vd., 1995).
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Don zararindan korunmak i¢in pasif ve aktif yon-
temler kullanilmaktadir.

Pasif yontemler; yer se¢imi, dayanikli anac¢ gesit
secimi, bitkide kiiltiirel islemler, baz1 organik ve
inorganik maddelerin kullanilmasiyla soguk zarari-
nin olumsuz etkisini azaltmak, toprak yiizeyini
dolayisiyla bitki koklerini korumak icin yapilan
muamelelerden olusmaktadir (Asar vd., 2007).

Pasif yontemler, don gecesinden dnce uygulanan
yontemleri icerir. Genellikle aktif yontemlerden
daha az maliyetlidir ve ¢ogu aktif yontemlerden
yararlanma ihtiyacini ortadan kaldirmak i¢in yeter-
lidir. Agaclar, ¢alilar, toprak hoyiikleri, saman y1gin-
lar1 ve citler bazen tarim alanlari etrafindaki hava
akisini kontrol etmek i¢in kullanilir ve uygun yer-
lestirme don hasar1 potansiyelini etkileyebilir. So-
guk hava drenaj akis modeli bilindikten sonra, sap-
tirma engellerinin diizgiin yerlestirilmesi yiiksek
derecede koruma saglayabilir. Soguk havanin asagi
egim tahliyesini engelleyen tiim engeller kaldiril-
malidir. Bu engeller, citler, saman balyalar1 veya
tarlanin asag tarafinda bulunan yogun bitki ortiisii
olabilir. Bir mahsulden yukar1 egimli alanlarda ¢im
ve bitki anizlar1 havay1 daha soguk hale getirebilir
ve bir mahsuliin i¢ine soguk hava drenajin artira-
bilir. Sagliksiz agaclar don hasarina daha duyarhdir
ve giibreleme ile bitki saghig iyilesebilir. Sonbaha-
rin sonlarinda narenciye budamasi, kis don mevsi-
minde daha fazla fizyolojik aktiviteye yol acar. Na-
renciye budamasi1 don mevsiminden ¢ok o6nce ta-
mamlanmalidir. Toprak isleme, toprakta hava bos-
luklar1 olusturur ve donmaya egilimli donemlerde
kaginilmalidir. Hava zayif bir 1s1 iletkendir ve diisiik
ozgiil 1siya sahiptir. Bu nedenle daha fazla hava
bosluguna sahip topraklar, daha az 1s1 aktarma ve
depolama egilimindedir (Snyder vd., 2005).

AKktif yontemler; ylizey sulamayla, yagmurlayi-
cilarla, sislemeyle su uygulamalari, ¢igceklenmeyi
geciktirme uygulamalari, 1siticilarla direk hava ve
bitki 1sitilmasi, 1s1 yalitimy, riizgar etkisi yapan ma-
kineler ile havanin karistirilmasi gibi uygulamalar-
dan olusmaktadir (Asar vd., 2007).

Radyasyon yoluyla yeryiiziinden atmosfere giden
151 kaybinin 6nlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri uygun i1sitma ekipmanlarinin
kullanilmas1 veya kiiciik atesler yakilmasidir. Bu
yontemle meyve bahgelerindeki sicakliklar, belirli
meyve tiirleri ve/veya cesitleri i¢in kritik sicaklik
degerlerinin tizerinde tutulabilir. Isiticilar arazinin
daha soguk kesimlerinde riizgarin gelis yoniine
daha fazla 1sitic1 yerlestirilmesi dikkate alinarak,
biitliin araziye etkili olacak sekilde (75-200 adet/
ha) dagitilmalidir. Yag ve gaz 1siticilar1 havay: kon-
veksiyon (1sinarak yiikselme) yoluyla 1sitirlar, fakat
1siticinin tipine bagh olarak ekipmanlarin sicak
ylizeyleri tarafindan meyve bahgelerine yayilan 1si,
toplam 1sinin % 10-30’unu olusturmaktadir. Fazla
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sayida yakilan kiiciik atesler, az sayidaki biiyiik
ateslere gore havayi 1sitmada daha etkilidir. Bir
mevsim boyunca 2-3 defadan fazla don olay1 goriil-
meyen bolgelerde 1sitma yontemi uygun ve ekono-
miktir. [Ikbaharda meydana gelen son don olaylari-
nin sik goriildiigii bolgelerde, meyve agaglarinin
ciceklenme doéneminde don olayindan fazla zarar
goriilmemesi icin c¢iceklenmenin geciktirilmesi
amaciyla agac dipleri 1 m ¢apinda agilarak kar veya
buz kaliplari koyulabilir (Asar vd., 2007).

3. Sicakliklardaki Beklenmedik Degisimlerin
Etkileri

iklim degisikliginin etkileri iilkeler icin ve hatta
tilkelerin icindeki her bolge icin ayn1 olmayacaktir.
Bu etkilerin miktarinin belirlenmesine yonelik ca-
lismalar 6nem tasimaktadir. Gelecekte verimli top-
raklarin ve tath su kaynaklarinin azalmasiyla ve
iklim degisikligi ile birlikte karsilasilan yeni tehdit-
lerin artmasiyla, kiiresel gida arzinin artirilmasi
ihtiyaci, 6nemli zorluklarla karsi karsiya kalacaktir.
Bununla birlikte yeni biyoteknolojiler, ¢evresel
degisikliklerin etkilerini azaltacak, ekonomik ve
sosyal cevresel risklere yanit veren modern tarim
sistemlerinin tesvik edilmesi i¢in firsatlar saglaya-
caktir (Elena, 2019). Biyoteknolojiden yararlanir-
ken, ekolojideki dengenin bozulmamasi i¢in detayli
bir sekilde etki degerlendirmesi yapilmalidir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda Kaliforniya'da-
ki iklimin dnemli o6l¢lide degisti§ine dair 6nemli
kanitlar sunmaktadir ve bu degisikligin gelecekte
de devam etmesi beklenmektedir. Tarim iizerinde-
ki etkiler arasinda diisiik soguklama saatleri, {iriin
verimi disiisleri, artan zararli ve hastalik baskisi,
artan sulama suyu talepleri, yilhik ve ¢ok yillik
tirtinlerin degisen fenolojisi gézlenmektedir. iklim
degisikligine hassas iiriinlerin gelecekteki siirdiirii-
lebilirligi belirsizdir. Her triin iklime farkl tepki
verdiginden, tarimin tiim paydaslariyla birlikte
iklim adaptasyonu arastirmasi bolgesel olarak ya-
pilmali ve uygulanmasi icin tesviklerle desteklen-
melidir (Pathak vd., 2018).

Kiiresel sicaklik ve kis soguk birikiminin degisme
orany, iklimin bazi yonlerinin modeller tarafindan
onerilenden ¢ok daha hizli degistigini gdstermekte-
dir. iklim degisikligi sadece meyvelerin kis sogukla-
ma ihtiyacin1 karsilama durumunu degil, ayni za-
manda fizyolojik bozukluklarin goriilme sikliinda
artislari, tozlasma yetmezligini ve fenoloji gibi di-
ger unsurlari da etkiler. Kiiresel 1sinmanin kaginil-
maz oldugu diisiintildiigiinden 1liman iklim meyve
tirlerinin soguklama gereksinimlerini ¢esitli yol-
larla karsilamak icin c¢aba gosterilerek, degisen
iklimin olumsuz etkileri azaltilabilir (Rai vd., 2015).

Insan faaliyetlerinin, sanayi dncesi déneme kiyasla
(0.8°C ile 1.2°C araliginda), yaklasik 1.0°C kiiresel
1sinmaya neden oldugu tahmin edilmektedir. Gele-
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cekteki iklim ile ilgili riskler 1si1nma hizina, zirve
noktasina ve siiresine baghdir. 1.5°C ile 2°C arasin-
daki 1sinmanin etkileri, biiylik farkhliklar yansit-
maktadir. Kiiresel 1sitnmanin 2100 yilina kadar 1.5°
C'yi agmasi halinde (yaklasik 2°C oldugunda), bazi
ekosistemlerin kaybi uzun siireli veya geri dondii-
rilemez olabilir (IPCC, 2019). Atmosferdeki
CO2'nin son 1 milyon y1l boyunca 172 ila 300 ppm
arasinda degistigi bilinmektedir. insanlik tarihinde
atmosferik CO2'nin 300 ppm'yi astig1 ilk kez Tita-
nik'in Kuzey Atlantik Okyanusu'nda (1912 yil)
battigt doénemde gerceklesmistir. Diinyamiz son
yillarda, 400 ppm iizerindeki CO, konsantrasyonla-
rina ge¢mistir (CO2.Earth, 2015).

2100 yilina kadar sicaklik tahminlerinin 1.4'ten
6.4°C'ye yiikselecegi ongoriilirken, CO; konsant-
rasyonunun 850 ppm'ye yiikselecegi beklenmekte-
dir. Bu durum, kag¢inilmaz olarak meyve tretimini
degistirecektir. Diinyanin cesitli bolgelerinde daha
erken ciceklenme ve daha erken hasat zaman gibi
belirtiler zaten gorilmeye baslamistir. Kiiresel
1sinma nedeniyle iklimin meyve agaglarini gerekli
kis soguklama ihtiyacindan yoksun birakmasi en
sik bildirilen degisikliklerdendir. Uygun cesitlerin
kullanimi, baz1 kimyasallarin uygulanmasi su an
kullanilan yontemlerdendir. Devam eden sicaklik
artis1 egilimine karsi koymak icin yeni stratejiler
olusturulmalidir (Hribar ve Vidrih, 2014).

flkbahar donlar1 meyve agaclarini soguga en duyar-
I1 olduklarinda etkiler ve tomurcuklara, ¢iceklere,
kiiciik meyvelere ve taze yapraklara zarar vererek
verimin diismesine neden olur (Mertoglu vd.,
2019).

Soguk zarari, ABD’'nin Okanagan vadisinde meyve
tretimini kisitlayan en o6nemli sorundur. 1916-
2006 yillar1 arasinda 16 defa siddetli odldiiriicii so-
guk zarar1 meydana gelmistir. Bu donem, iiriinlerin
soguk zararina en fazla maruz kaldig1 4 aylik do-
nem olmasina ragmen, tiirlere ait risk iceren do-
nemler degisiklik gostermektedir. Iklim degisiklik-
leri devam ederse, bu bolgedeki iiziim, elma ve
kiraz tiretiminde azalma beklenirken, armut, kayisi
ve seftali liretim alanlarinda ise genisleme olabile-
cegi ongorilmektedir (Quamme vd. 2010; Sahin
vd, 2015).

Isparta’nin 6nemli meyvecilik tiretim bolgelerinden
olan Senirkent ve Uluborlu ilgelerinde kayisi ve
kiraz yetistiriciligi ticari olarak yapilmakta olup
farkl yillarda ve vejetasyon donemlerinde diisiik
sicakligin olumsuz etkileri goriilebilmektedir. 2013
yilinin ocak ayinin ilk yarisinda gercgeklesen sicak-
Iiklar, kayisi1 ve kiraz ¢icek tomurcuklarina zarar
vermistir. 8-11 Ocak tarihleri arasinda siirekli ola-
rak sicakliklar -5°C'nin altinda gézlenmistir. Ortala-
ma minimum sicakliklar -6.32°C’ye kadar diismiis,
10 Ocak tarihinde Senirkent’'te en diisiik -12°C,
Uluborlu’da ise en diistik -11.7°C olarak 6l¢iilmiis-

tiir (MGM, 2013; Erdem vd., 2016).

Isparta’da 2013 yili ocak ay1 igerisinde -12¢C'ye
kadar diisen sicakliklar, kayisi ve kirazin ¢igek to-
murcuklarinda énemli zararlanmalar olusturmus-
tur. 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde tomurcuk zarar
oranlar1 %13.63-56.77 arasinda degismistir. Seker-
pare kayisi cesidinde ¢icek tomurcuklari ortalama
%43.93 oraninda zarar goriirken, Hacihaliloglu
kayis1 ¢esidinde %66.70 oraninda daha yiiksek
olarak gerceklesmistir. Agaclarin farkl yon ve ytik-
sekliklerinde farkl oranlarda tomurcuk zarari olus-
mustur. Kayis1 ve kiraz yetistiriciliginin basari ile
yapilabilmesi i¢cin meyve ftreticileri, yil icerisinde
degisik vejetasyon donemlerinde pasif ve aktif ko-
ruma yontemlerini uygulamahdirlar (Erdem vd.,
2016).

Bazi seftali, kayisi ve kiraz cesitleri dona dayanim
derecelerinin belirlenmesi amaciyla subat ve mart
aylarinda 6-8 saat siireyle -10°C ve -15°C’deki si1-
cakliklara maruz birakilmiglardir. Calisma sonu-
cunda, -10°C’de seftali tomurcuklarinin tamaminin,
kayis1 tomurcuklarinin %88.8’nin ve kiraz tomur-
cuklarinin %96’sinin zararlandig1 tespit edilmistir
(Kiiden vd., 1998; Aslantas vd., 2010).

Giines (2006), baz1 kayisi cesitlerinin c¢iceklenme
déneminde dona dayanimlarini arastirdigl calisma-
sinda; ayni kosullarda Kabaasi, Sekerpare ve Alya-
nak cesitlerinin ¢igcek tomurcuklarinin, Hacthalilog-
lu ve Cataloglu’'na gore daha yiiksek dayanimlari
oldugunu belirtmistir.

Subtropikal karakterli olan zeytin agaglar1 asiri
soguk sartlara karsi hassastirlar ve -52C sicaklikta
agacin nazik dokularinin éliime kadar uzanan ciddi
hasarlara ugrayabilmektedirler. Daha da diisiik
sicakliklarda zeytinde zararlar meydana gelebilir.
Once yapraklar, sonra siirgiinler ve dallar, sonra-
sinda da gdvdede donmalar gozlenir. Zeytin agaci -
72C’ye kadar olan disiik sicakliklara dayanabil-
mektedir. Bu durum agacin ¢esidine, don olayinin
siddetine, frekansina bagll olmasinin yaninda
riizgar hizina, havanin nem durumuna, bakiya, top-
rak nemine, toprak sicakligina ve daha bir¢ok de-
giskene baghdir. Bu zararlar yaprak doékiimii, yillik
stirgiinlerin kahverengiye doénmesi, kabuklarda
catlamalar ve hatta kurumalar seklinde goriliir. -
109C gibi daha da asir1 soguklarda (zeytin ¢esitleri-
ne gore degisebilir) tim agacin 6limiine kadar
uzanan tehlikeler ortaya ¢ikabilir (Ayaz ve Varol,
2015).

Mabhsiilstiz aga¢ mahsiilliiden, kalin piskin kabuklu
olanlar ince ve piskinlesmemis olanlardan, hafif
budanmiglar agir budanmis agaglardan daha az
zarar gorirler. Don zarari olan yerlerde dncelikle
zarar gormis sirgiinler temizlenmelidir. Orta kuv-
vetli zararlarda siddetli budama yapilmamalidir.

13



Zarar hafif ise agacin budanmasi yerine bakirl ilag-
lama yapilabilir. Sulama, azotlu giibreleme uygula-
malarinin yapilmasi 6nemlidir. Soguk siddeti yiik-
sekse iskelet budamasina gidilmelidir. Dondan
zarar gormiis agaclarin yenilenmesi i¢in yapilan
her budamada kesim yerlerine katran siiriilmeli,
kabaklama ve dal kesimlerinde agikta kalan yerlere
kirec stiriilmelidir (Aykas, 2004; Ozen, 2004; Ayaz
ve Varol, 2015).

Bitkiler don stresinden korunmak i¢in degisik me-
kanizmalar gelistirebilmektedirler. Bu mekanizma-
larin biyofiziksel, biyokimyasal ve molekiiler olarak
arastirilmasiyla, diisiik sicakliklara daha dayaniklh
bitki tiir ve cesitleri tespit edilebilecektir (Aslantas
vd., 2010).

Aslantas (1999) ve Aslantas vd. (2010), Erzincan
ekolojisinde bazi yerli ve yabanci orijinli badem
cesitlerinin suni don testlerinde dona dayanim
bakimindan farklihik gosterdigini ve ge¢ uyanan
genotiplerin daha avantajli oldugunu belirtmisler-
dir. Calismada, ¢icek tomurcugunun dona dayanik-
Iihiginin kuru madde ve Ca igerigi ile pozitif, Cu ice-
rigi ile negatif koreldsyona sahip oldugu belirlen-
mistir.

Findikta soguk zarari, ilkbahar doneminde mevsim
normallerinin altindaki sicakliklarda fotosentezin
yavaslamasiyla ve enzim aktivitesinin azalmasiyla
yaprak ve siirgiin gelismesinin yavaslamasi seklin-
de ortaya ¢ikmaktadir. ilkbahar donlarinin sik ol-
dugu bolgelerde ge¢ uyanan findik gesitleri ya da
soguk zararina dayanikli cesitler tercih edilmelidir.
Dondan korunmak amaciyla alinabilecek énlemler-
le ilgili treticilerimiz egitilmelidir. Don olayinin sik
sik yasandig alanlarda uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemlerinden yararlanilarak yapilan uyarila-
rin sikligl arttirilmal ve liretim desenleri ekonomik
getirisine, stratejik iiriin olmasina gore yeniden
degerlendirilmelidir (Beyhan vd., 2007).

4. Sonug

iklim degisikligi diinya bitki genetik kaynaklarinin
korunmasini, gida giivenligini, toplumsal refahi ve
toplum saghgini ciddi bir sekilde tehdit etmektedir.
Yasamin siirdiiriilebilirligi, bitki genetik kaynakla-
rinin sirdiirilebilirligine baghdir. Bu nedenle bitki
genetik kaynaklarinin korunmasi aslinda uluslara-
ras1 bir zorunluluktur. Iklim degisikligi ile birlikte
tlim canlilarin yasam evreleri degismektedir. Ya-
sam evrelerinin degismesi de diinyada mevcut olan
yasam dengesinin bozulmasi demektir. klim degi-
sikliginin nedenleri ve etkileri konusunda toplu-
mun bilincini arttiracak ¢alismalar arttirilmalidir.

Meyve yetistiriciligi ¢ok yillik bitkilerle yapildigin-
dan, mevcut bahgelerde iklim degisikligine gore
iriin desenlerinin yildan yila degistirilmesi olduk¢a
zordur. Kiiresel 1sinma bazi kuzey bélgelerde mey-
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ve yetistiriciligini olumlu etkileyecegi gibi diger
bélgelerde olumsuz etkilere sebep olabilir. iklim
degisikligi nedeniyle meyve agaclarinda goriilen
erken ciceklenme, ge¢ don zararm artirabilir.
Urtinlerin kalitesinde diismeler meydana gelebilir.
iklimdeki degismeden kaynaklanan sicaklik artisla-
r1 nedeniyle ilk birka¢ yil erken hasat meydana
gelse de meyve agaclar1 soguklama ihtiyacini tam
karsilayamadigl icin sonraki yillarda hasat tarihle-
rinde gecikmeler goriilebilir. Iklim degisikligi ile
ilgili yapilan modelleme calismalar1 6nemlidir. An-
cak hasat tarihlerini 6nceden belirleme ve verim
tahminleri ile ilgili modelleme ¢alismalarinin daha
dogru sonuglar vermesi icin yazilimlar her yil veri
girisleriyle giincellenmelidir.

[Ikbaharin ge¢ donlari bazi meyve tiirlerinde zarara
sebep olabilir. Zarar biiyiikse, iriinlerin kalitesi
diisecegi icin ireticilerin ekonomik zarar1 fazla
olacaktir. Ancak zarar kii¢iikse seyreltme yapmaya
gerek duymadan iiriin kalitesi iyi bir seviyede tutu-
labilir. iklim degisikliginin meyve tiirlerinin geli-
simleri iizerine etkilerini tahmin etmek i¢in fenolo-
jik modeller gelistirmeye yonelik ¢calismalar arttiril-
malidir. Tarimsal iiretim sistemleri iklim degisikli-
ginin beklenmedik etkilerine uyum saglayabilecek
sekilde gelistirilmelidir. Meyve genetik kaynaklari-
mizin degerlendirilmesiyle, yiiksek sicakliklara ve
diisiik sicakliklara dayanikli meyve tiirlerine ait
cesitler secilerek yapilacak i1slah ¢alismalariyla,
iklim degisikliginin meyve lreticilerine olan olum-
suz etkilerini azaltabiliriz. Tarimda kiiresel deger
zincirine, degisen iklim kosullar1 nedeniyle yeni
halkalarin (faaliyetlerin) eklenmesi durumu, yakin
gelecekte gerceklesebilir. Tarim sektdrii sanayi ve
turizm gibi bir¢ok sektére hammadde saglayan
stratejik bir sektérdiir. iklim degisikliginin tarim
sektoriiniin ve tarimdan hammadde saglayan sek-
torlerin ihracatini etkiledigi bilinmektedir. Sanayi
sektoriiniin gelismesi, kalkinma hizimizin artmasi,
tarim sektoriiniin gelismesine baghdir. iklim degi-
sikliginin diinyanin farkl bolgelerindeki bitkilerin
gelisimleri iizerindeki etkileri, bitkilerin bu degi-
simlere kars1 gosterecekleri adaptasyonlarin etkile-
ri tahmin edilmekle birlikte, tam olarak bilinme-
mektedir. Sicaga ya da soguga dayanikli meyve
tirlerini ya da cesitlerini bolgelere gore yeniden
belirlemeli ve yeni kurulacak bahgeler bu hususlar
dikkate alinarak planlanmaldir. Degisen iklimin
etkileri nedeniyle karsilasilabilecek yeni hastalik ve
zararlilar1 ile miicadelede i¢cin ¢evre dostu yeni
calismalar yapilmahdir. iklim degisikligi ile miica-
dele ederken, tarimin siirdiirtilebilirligi icin yapilan
her yatirim, iilkemizin gelecegine yatirimdir.
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