@ hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi 2007/2 Say1 97

www.hkmo.org.tr

Uc Boyutlu Kadastro
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Ozet

Kadastroda yasal objelerin geometrik durumlar: haritalar iizerinde
iki boyutlu parseller ile gosterilmektedir. Arazi kullaniminin yogun
oldugu alanlarda parsel yiizeyinin altini ve iistiinii kullanma egilimi
vardw. Birbirleri iistiine binen karmasik yapilar, yerin altinda veya
tistiinde bulunan altyapi tesisleri, sayilar siirekli artan kablo ve
borular bu kullanima ornek olarak verilebilir. Bu ii¢ boyutlu objeler
iki boyutlu parselleri temel alan kadastro haritalarinda
tammlanmazlar. Kadastronun artan ihtiyaclara cevap verebilmesi
ve miilkiyeti etkili sekilde yasal giivence altina alabilmesi icin
miilkiyetin diigey boyuttaki konumsal bilesenlerinin de yonetilebilmesi
gerekmektedir. Bu makalede ii¢ boyutlu kadastro ihtiyaci
degerlendirilmektedir. Bu alanda yapilan ¢alismalar, iilkemizdeki
durum ve ii¢ boyutlu kadastronun teknik boyutu incelenmektedir.
Kadastral ihtiyaglar ve teknik imkanlar incelendiginde tamamen ii¢
boyutlu konumsal objeleri temel alan bir kadastronun hayata
gecirilmesi ekonomik ve teknik acidan uygun goriilmemektedir.
Mevcut iki boyutlu kadastronun muhafaza edilerek tictincii boyuttaki
haklarin tescili igin ii¢ boyutlu modellerin kullanilmas: daha uygun
bir yaklasim olacaktir.
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Abstract
Three-Dimensional Cadastre

In cadastre, geometric status of legal objects is represented by two-
dimensional parcels of land on maps. In intensively used areas there
is a tendency to use space above and under parcel surface.
Constructions on top of each other, infrastructure above or under
ground and increasing number of cables and pipes can be given as
examples. These three-dimensional objects cannot be defined in
cadastral maps based on two-dimensional parcels. Spatial components
of ownership in vertical dimension have to be managed in order for
cadastre to meet increasing needs and to assure efficient legal security
of ownership. This paper examines the need for three-dimensional
cadastre and investigates the studies carried out in this field, the
current situation in our country and technical aspects of 3D cadastre.
We have arrived at a conclusion that it is not feasible to implement
a cadastre based solely on 3D spatial objects from economical and
technical point of view, examining the cadastral requirements and
technical facilities. A better approach is proposed for registering
the ownerships rights in third dimension by utilizing 3D models with
keeping the current two-dimensional cadastre
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1. Giris

Son iki ytiizy1l igerisinde Diinya niifusu 6nemli 6l¢tide artarak
ozellikle kentsel alanlarda arazi kullaniminin yogunlagsmasina
neden olmustur. Nufustaki bu artis egilimi toprakla insan
arasindaki iligkiyi zamanla degistirerek arazi sahipliginin
onemini giderek artirmistir. Bunun neticesinde, arazideki
miilkiyeti agik ve tartismaya neden olmayacak sekilde kayit
edecek bir sistem gerekli olmustur. Cok ¢esitli isimler (arazi
bilgi sistemi, arazi kaydi, arazi idaresi vb.) kullanilmakla
birlikte giintimiizde bu sistem kadastro olarak adlandirilir.

Giintimiizde kadastroda temel birim iki boyutlu parsellerdir.
Kadastro parsellerinin haritalarda iki boyutlu gosterilmelerine
karsin, parselin sahibi tigiincti boyuttaki haklara da sahiptir.
Ciinki; parsel malikinin parselin altin1 ve tistiini kullanma
hakki vardir. Sayet miilkiyet hakk: sadece yiizeyle sinirli
olsaydi miilkiyetin kullanimi miimkiin olmazdi. Sonug olarak
hukuki agidan miilkiyet zaten {i¢ boyutludur fakat kadastroda
miilkiyetin konumsal tescili iki boyutlu olarak yapilmaktadir.

Kadastro sistemleriyle ilgili olarak Uluslararas: Olgmeciler
Birligi (FIG) ve Birlesmis Milletler (UN)’nin yayiladigi
raporlar dikkate alindiginda mevcut sistemlerin araziyle ilgili
karmasik hak, sinirlama ve sorumluluklari yonetmede yetersiz
oldugu gortlmektedir (UN ve FIG 1996; UN ve FIG 1999).
Gelecekteki kadastro sistemlerinden beklenen, kamu hak ve
sinirlamalar1 da dahil olmak tizere arazilerin tim yasal
durumlarmi igermesidir (KAUFMANN ve STEUDLER 1998).
Bu nedenle kadastro, tigiincii boyuttaki haklar1 da dikkate
almali ve li¢ boyutlu konumsal bilgiyi yonetebilecek bir yapida

olmalidir.

2. U¢ Boyutlu Kadastro ihtiyaci

Yapilan ¢esitli ¢alismalar (KAUFMANN ve STEUDLER
1998; RAJABIFARD vd. baskida), birgok iilkede kadastro
sisteminin temel biriminin parsel oldugunu gostermistir. Buna
bagl olarak, arazinin sahipligi ylizey tizerindeki sinirlar ile
tanimlanir ve miilkiyet i¢in diisey boyutta agikca belirtilmis
bir sinirlama yoktur. Genellikle arazinin miilkiyeti parselin
altinda ve tistiindeki kisimlart ayrica bu arazide kalici olarak

1Ars. Gor., KTU, Giimiishane Miih. Fak., Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, 29000, Giimiishane,
2Prof. Dr., KTU, Miihendislik Fak., Jeodezi ve Fotogrametri Mithendisligi Boliimii, 61080, Trabzon
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bulunan tim yapilar1 igermektedir. Sonug olarak tescil islemi

iki boyutlu parsel ile olurken diisey boyutun kullanimi smirl

haklar, kat milkiyeti tesisi ya da kamu yasalar1 ile getirilen
kisitlamalarla belirlenmektedir

Arazi miilkiyeti, yillardir diisey boyutu da kapsamakla
birlikte, kadastronun tigtincii boyuta genisletilmesinin gerekli
olup olmadig1 sorusu son zamanlarda giindeme gelmistir.
Bunun 6nemli nedenlerinden biri niifusun fazla ve arazi
kullaniminin yogun oldugu alanlarda tasinmaz mallarin
degerlerindeki onemli artistir. Giintimiizde kadastrodan
miilkiyet hakkini agik bir sekilde garanti etmesi beklenmektedir.
Bu ise kadastronun tiim boyutlardaki milkiyet sinirlarini
dikkate almasi ile miimkiindiir. Ug boyutlu kadastroyu giindeme
getiren diger bir neden de ¢ok amagli binalarin (yer alt1
otoparki, alisveris merkezi vb.), tiinel ve metro gibi yapilarin,
su, elektrik, kanalizasyon ve telefon gibi altyapi tesislerinin
sayisindaki onemli artigtir. Tki boyutlu kadastro sistemleri,
karmasik yapilarin ve altyapi tesislerinin tanimlanarak
gosteriminde yetersiz kalmaktadir. Bunlara ilave olarak, {i¢
boyutlu CBS ve ii¢ boyutlu planlama gibi alanlarda yasanan
gelismeler ti¢ boyutlu kadastro yaklagimini teknolojik agidan
miimkiin kilmistir.

Yasal ac¢idan miilkiyeti daha iyi giivence altina almasi
yaninda ti¢ boyutlu cografi bilgi, farkli alanlarda yapilacak
calismalarda da kullamilabilir. Ugiincii boyutun gerekli oldugu
bazi uygulamalar su sekilde siralanabilir:

e Kent planlamasi ve yonetiminde, yeni bina ve altyap1
tesislerinin mevcut yap1 tizerindeki etkisinin {i¢ boyutlu
ortam tizerinde gosterilmesinde,

e Yapilarin yiiksekliklerine gore vergilendirilmesinde,

e Arazi yiizeyindeki degisimlerin gorsel analizinde,

e Altyap tesislerinin bakim ve onariminda,

e Guriltu ve hava kirliligi gibi kirlilik tiplerinin model-
lenmesi ve analizinde,

e Su baskinlarindan etkilenebilecek arazi ve binalarin
tespitinde,

e Mobil telefon aglarinin dagitim istasyonlar1 i¢in uygun
konumlarin belirlenmesinde,

e Dogal kaynaklarin ve yeraltinin modellenmesinde,

e Internet ortaminda, konum bazli servisler icin alisveris,
turizm vb. alanlarda ti¢ boyutlu gorsellik olusturmada.

3. Uc Boyutlu Kadastro ile Tlgili Yapilan
Cahismalar

FIG’in yedinci komisyonu nezaretinde 2001 yilinda “Ug
Boyutlu Kadastrolar” baslikli bir seminer diizenlenmistir.
Hollanda’nin Delft kentinde 28-30 Kasim tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu seminerin amaci, i¢ boyutlu kadastro ile
ilgili meselelerin, uluslararasi diizeyde ele alinarak konunun
yasal, teknik ve kurumsal yonlerinin incelenmesi ve, mevcut
durum ve geligsmelerle ilgili deneyimlerin paylasilmas1 olarak
tanimlanmustir. 25 tilkeden 80 katilmcmin yer aldig1 seminerde
tiglincii boyuttaki miilkiyet haklarinin etkili bir sekilde tescilini
saglayarak miilkiyet glivencesinin iyilestirilmesi ve bu sekilde
diisey boyutun etkili kullanimmin saglanmast ile ilgili sunumlar

yapilmistir. Bu seminerin ardindan FIG’in ti¢tincti (Konumsal
Bilgi Yonetimi) ve yedinci (Kadastro ve Arazi Yonetimi)
komisyonu isbirligi ile “Ug¢ Boyutlu Kadastro” isimli bir
calisma grubu olusturulmustur (URL 1).

2001 yilinda diizenlenen seminerin ardindan, FIG tarafindan
organize edilen bilimsel etkinliklerde ti¢ boyutlu kadastro
konusuna yer verilmistir. 16-22 Nisan 2002 tarihleri arasinda
Washington’da (URL2), 13—17 Nisan 2003 tarihleri arasinda
Paris’te (URL3), 22-27 May1s 2004 tarihleri arasinda Atina’da
(URLA4) ve 16-21 Nisan 2005 Kahire’de (URLY) diizenlenen
yillik ¢alisma toplantilarinda “Ug Boyutlu Kadastrolar” baslikli
oturumlar diizenlenmistir. 8—13 Ekim 2006 tarihleri arasinda
Almanya’nin Miinih kentinde diizenlenen 23. uluslar arasi
FIG kongresinde de “Ug ve Dort Boyutlu Kadastrolar” baslikli
bir oturum yer almistir (URL6).

Hollanda’da, Delft Universitesi Jeodezi bsliimii ve Kadastro
teskilatt (Netherlands’ Kadaster) isbirligiyle ii¢ boyutlu
konumsal bilgiyi yonetebilecek kadastro modeli {izerine bir
arastirma gerceklestirilmistir. Calismada, mevcut durumda
karmasik miilkiyet haklarinin kadastroda tescilinde karsilasilan
problemler incelenerek bu problemlerin ¢dziimiine teknik
acidan oneriler getirilmistir. Onerilen iki yaklasimdan ilki
miilkiyet haklarinin iist tiste ¢akismayan ve aralarinda bosluk
olmayan {i¢ boyutlu parsellerle tescil edildigi tamamen ti¢
boyutlu kadastro seklindedir. Bu yaklasimin teknik agidan
mevcut kadastroda karsilagilan problemlerin ¢6ziimii igin en
etkili yontem oldugu ancak ¢ok kapsamli ve karmagik bir yapi
igerdiginden hemen uygulanmasinin miimkiin olmadig1
goriilmektedir. ikinci yaklagim ise iki boyutlu kadastronun
muhafaza edilerek tigiincti boyuttaki tescilin ti¢ boyutlu fiziksel
objelerle saglanmasi seklindedir. fkinci yontem, iki boyutlu
yasal parseller ve ti¢ boyutlu fiziksel objeler iliskisine
dayandirilmis ve melez yaklasim olarak adlandirilmistir
(STOTER ve PLOEGER 2003).

Danimarka (STOTER vd. 2004), Norve¢ (VALSTAD
2003), Isve¢ (JULSTAD ve ERICSSON 2001), Israil
(BENHAMU ve DOYTSHER 2002, FORRAI ve
KIRSCHNER 2003) ve Macaristan’da da (OSSKO 2002) ti¢
boyutlu kadastro ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Her
tilkenin yasal ve idari yapis1 kendine 6zgii oldugundan ti¢iincti
boyuttaki haklarin tescilinde farkliliklar gériilmektedir. Bununla
birlikte yapilan ¢alismalarda ortak olan nokta, mevcut
sistemlerde ti¢ boyutlu bazi haklarin, kadastronun konumsal
veritabaninda yer almadigidir. Gergeklestirilen ¢alismalarda,
geemisten gelen yasal ve kadastral yapidaki farkliliklara bagli
olarak, iilkeye 6zel problemlerin ¢6ziimii amaglanmis ve
genellikle problemin teknik yanina agirlik verilmistir.

4. Tiirkiye’deki Durum

Birgok tilkede oldugu gibi Turkiye’de de arazideki milkiyet,
yasal agidan diisey boyutu da igine almaktadir. 4721 sayili
Tiirk Medeni Kanun’un 718. maddesi “Arazi iizerindeki miil-
kiyet, kullanilmasinda yarar oldugu élciide, iistiindeki hava
ve altindaki arz katmanlarmi kapsar” seklindedir (Sekil 1).

Medeni Kanun tapu siciline taginmaz olarak; arazi,
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tasinmazlar tizerindeki bagimsiz ve stirekli haklar ve kat
miilkiyetine konu olan bagimsiz bolimlerin kaydini
ongormektedir (Madde 998). Uygulamada {igtincti boyuttaki
haklar ise yasal olarak irtifak hakki veya kat irtifaki seklinde
tesis edilmektedir. Irtifak hakki Medeni Kanun’da “...bir
tasimmaz tizerinde diger bir tasinmaz lehine konulmug bir
yiik...” olarak tanimlanmaktadir. Ugiincii boyuttaki irtifak
hakki, Tapu Kiitiigtine tist hakki olarak tescil edilmektedir.
Ust hakkinin konusu ve tapuya tescili Medeni Kanun’un 826.
maddesinde “bir tasinmaz maliki, ticiincii kisi lehine arazisinin
altinda veya iistiinde yapi yapmak veya mevcut bir yapiyi
muhafaza etmek yetkisi veren bir irtifak hakki kurabilir. Ust
hakki, bagimsiz ve siirekli nitelikte ise iist hakki sahibinin
istemi iizerine Tapu Kiitiigiine tasinmaz olarak kaydedilebilir”
seklinde tanimlanmaktadir. Binalardaki bagimsiz boliimlerin
tescili ise Kat Miilkiyeti Kanununa gore yapilmaktadir.

Sekil 1: Parseldeki miilkiyet hakkinin konumsal boyutunun gosterimi

Ug boyutlu kadastro kapsaminda ele alian alt yap1 tesisleri
ise tescil edilmemektedir. Bunun nedeni, biiyiik 6l¢tide altyapi
tesislerinin gegtigi yerlerin sahibinin ayni zamanda altyap1
tesisinin de sahibi olmasidir. Ulkemizde alt yap tesisleri
genellikle kamuya ait alanlarda, yollarin altindan gegiril-
mektedir. Ozel miilkiyete konu olmayan bu alanlar ise
mevzuatimiza gore yalnizca haritasinda gosterildiginden
(Kadastro Kanunu Madde 16) tapu kayitlarinda yer
almamaktadir (TUDES ve BIYIK 2001).

Kadastro ¢alismalarinin asil amaci taginmazlarin yasal
glivence altina alinmasidir. Arazi kullanimimin yogun oldugu
alanlarda diisey boyuttaki haklarin giivencesi yukarida
bahsedilen kanunlarla saglanmaktadir. Bununla birlikte mevcut
kadastroda bu haklara ait konumsal bir kayit bulunmamaktadir.
Kadastro Kanunu’nda kadastronun amac1 “iilke koordinat
sistemine gore memleketin kadastral veya topografik kadastral
haritasina dayali olarak tasinmaz mallarmm surlarint arazi
ve harita iizerinde belirterek... mekdnsal bilgi sisteminin alt
yapisint olusturmaktir” seklinde tanimlanmasina ragmen
calismalarda tigiincii boyuta iliskin konumsal veri yer
almamaktadir. Yalnizca, fotogrametrik yontemle tiretilen
kadastro haritalarinda es ytikseklik egrileri bulunmakta bunun
disindaki ¢aligmalar iki boyutlu olarak siirdiiriilmektedir.

5. U¢ Boyutlu Kadastronun Teknik Boyutu

Ucg boyutlu veri toplama, ii¢ boyutlu veri setleri, veri modelleri
ve ti¢ boyutlu VTYS, CBS/CAD yazilimlar1 ii¢ boyutlu

kadastronun teknik boyutu icerisinde ele alinabilir.

Bugiin modern 6l¢gme teknolojisi sayesinde bir koordinat
setinin x ve y degerlerine z degerinin eklenmesi ¢ok zor
degildir. Giinimiizde WGS84/ETRS gibi entegre edilmis
yatay ve diisey referans sistemleri bulunmaktadir. Ozellikle
GPS bazli 6lgme teknikleri yiiksek dogrulukta ti¢ boyutlu
koordinat degerlerini saglayabilmektedir. Bunun yaninda,
lazer-altimetre (LIDAR) yontemi genis alanlar i¢in yikseklik
verisinin toplanmasinda oldukga etkilidir. Yersel lazer tarama
sistemleri de 6nemli bir ti¢ boyutlu veri toplama kaynagidir
(LEMMEN ve van OOSTEROM 2003). Bununla birlikte,
sadece kadastral amaglar i¢in ¢ok genis alanlarda ti¢ boyutlu
veri toplamak ekonomik acidan uygun olmayabilir. Burada
onemli olan nokta, kadastroda ihtiya¢ duyuldugunda farkl
kaynaklardaki verileri kullanabilecek sekilde bir yapinin
olusturulmasidir (STOTER ve SALZMANN 2003).

Yazilim alaninda da ti¢ boyutlu uygulamalarla ilgili 5nemli
ilerlemeler meydana gelmistir. Oracle Spatial, Ingres, IBM
Informix Dynamic Server ve IBM DB2 Spatial Extender gibi
VTYS yazilimlari nokta, ¢izgi ve poligon konumsal veri tipleri
icerisinde tictincti boyutu saklayabilmektedir. Bununla birlikte
alan hesaplama, ¢akistirma ve tampon olusturma gibi geometrik
fonksiyonlar hala iki boyut ile sinirlidir. MapInfo, ArcGIS,
MicroStation, AutoCAD gibi birgok CBS ve CAD yazilim
paketi VTYS’lerin geometrik modellerini kullanmaktadir.
CBS yazilimlari, genellikle iki boyutlu veri-edit, analiz ve
gosterimi desteklerken bir¢ok sistem ii¢ boyutlu konumsal
objeleri, ti¢ boyutlu koordinatlart kullanarak iki boyutlu objeler
olarak gostermektedir. Bu sistemler ikibuguk boyutlu olarak
adlandirilmaktadir. CAD yazilimlar1 genellikle ti¢ boyutlu
veri-edit ve gosterimde oldukea iyidir. CAD sistemlerinin en
onemli eksikligi ise cografi bilginin analizinde zay1f olmalaridir
(ZLATANOVA vd. 2004).

Ucg boyutlu kadastro; ii¢ boyutlu konumsal veri icerdiginden
bu verinin yonetimi ve analizlerin gerceklestirilebilmesi {i¢
boyutlu modellerin kullanilmasina baglidir. Bu modelleri
geometrik ve topolojik olarak iki gruba ayirmak miimkiindiir.
Bugiin bircok VTYS geometrik modellerde diizenlenmis
konumsal objeleri desteklemektedir. Geometrik modellerin
uygulanmasi daha kolaydir. Topolojik modellerin tigiincii
boyuttaki uygulamalari ise geometrik modellere gore oldukca
karmasiktir. Bircok CBS yazilimi iki boyutlu topolojik yapiy1
desteklerken bazi CAD yazilim paketleri topolojik tutarliligmin
kontrolii i¢in araglar sunmaktadir. Ug boyutlu topoloji konusu
tizerine arastirmalar hala devam etmektedir (CALIN vd. 2005,
ZLATANOVA vd. 2004).

Ug boyutlu modellerin kadastrodaki uygulamalar ile ilgili
cesitli galigmalar yapilmistir. Bunlardan biri ROLAND ve
ZLATANOVA (2003)’de verilmistir. Ozellikle kentsel alanlarda
gerekli olan sorgulamalardan biri, herhangi bir altyapi tesisinden
(6rnegin bir boru hatt1) etkilenecek kisilerin belirlenmesidir.
Iki boyutlu yaklasimda, altyap tesisi kadastral objelerin iistiine
bindirilir ve boru hattinin degdigi veya tizerinden gectigi tim
parseller segilerek sorgulama gergeklestirilir. Ug¢ boyutlu
model kullanilarak bu sorgulama iki sekilde yapilabilir. Birinci
yontem, ti¢ boyutlu model i¢inde iki boyutlu kadastral birim
tanimlamasinin muhafaza edilmesidir. Bunu miimkiin kilan,
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tic boyutlu modellerin sadece ti¢ boyutlu konumsal objeleri
degil ayni zamanda {i¢ boyutlu koordinatlara sahip iki boyutlu
konumsal objeleri de i¢erebilmesidir. Bu yontem, diger objelere
olan mesafeyi kadastral birimini bir 6zniteligi olarak
kaydetmeyi ya da iki obje arasindaki mesafeyi hesaplamay1
gerektirir. Her iki durumda da mesafenin y6nii ayrica
belirtilmelidir. Sekil 2-a, iki boyutlu bir kadastral birimi ve
bir boru hattin1 géstermektedir. Buradaki sorgulama “boru
hatt1 iki boyutlu parselden belli bir uzaklikta mi?” seklinde
ifade edilebilir. Ikinci yontem, {i¢ boyutlu bir kadastral birim
gibi ti¢ boyutlu konumsal objenin olusturulmasidir. Bu durumda
sorgulama “li¢ boyutlu kadastral birim boru hatti ile kesisiyor
mu? (veya iceriyor mu?)” seklinde ifade edilmektedir (Sekil
2-b). Ik metottan farkli olarak buradaki sorgulama geometrik
degil topolojiktir.

. _»I':Ig‘"lg‘oyuﬂu parsel
i 00

ekt o

__ ki boyutlu parsel
; » Yeryiizii Yeryiizii
rsel-hat mesafesi
Boru hatti Boru hatti

a b
Sekil 2: Ug boyutlu modelle gerceklestirilen sorgulama; a: iki
boyutlu, b: ti¢ boyutlu objeler

6. Sonuc¢

Niifusun hizla artisi neticesinde arazi ylizeyinin altinda ve
tistiinde yogun bir kullanim s6z konusu olmustur. Kadastrodan,
hizla artan niifusun ihtiyaglarini karsilamasi ve karmasik
miilkiyet iliskilerini stirdtiriilebilir bir sekilde glivence altina
almasi beklenmektedir. Mevcut sistemlerin miilkiyet haklarinin
diisey boyuttaki bilesenlerini yansitmada yetersiz kalmalari
iic boyutlu kadastro kavranmini giindeme getirmistir. Ozellikle
2000 yilindan sonra ¢esitli tilkelerde ti¢ boyutlu kadastro
tizerine farkli caligmalar yapilmistir. Her tilkenin yasal, idari
ve kadastral yapisi farklilik gostermekle birlikte ti¢ boyutlu
kadastronun uygulanmasiyla ilgili olarak asagidaki sonuglara
ulasmak mimkiindiir:

e Ulkeler arasinda yasal sistemlere gore farkliliklar olmakla
birlikte ortak olan nokta, en azindan her iilkede {i¢ boyutlu
uzayin kullanimu ile ilgili bazi haklar oldugu seklindedir.
Genel olarak kabul gorecek bir ti¢ boyutlu milkiyet tanimi
i¢in pek cok iilkede yasal mevzuatta degisiklik yapmak
gerekebilir.

e Bircok tilkede kanunlara gore arazideki miilkiyet zaten ti¢
boyutludur. Miilkiyet parsel yiizeyinden yerin merkezine
kadar olan her seyi ve parselin tizerindeki her seyi kapsa-
maktadir. Bununla birlikte mevcut konumsal tescil iki
boyutludur.

e Ug boyutlu veri toplamak pahalidir. U¢ boyutlu verinin
her yerde gerekli olmayacaginin anlasilmasi gerekir. Onemli
olan ihtiyag olan yerlerde ti¢ boyutlu veriye gegisin miimkiin
olup olmamasi ve bunun nasil yapilacagidir.

e iki boyutlu tescilde oldugu gibi miilkiyetin {i¢ boyutlu
tescilinde de asil amag yasal agidan haklar giivence altina
almak ve bu haklarla ilgili olarak yapilacak islemler i¢in
yasal bir altlik saglamaktir. Bunun saglanmasi ile gercek
anlamda arazi piyasasinda ilgi uyandiracak ti¢ boyutlu
mekanin kullanimi gerceklesecektir.

e Ekonomik faktorler dikkate alinmalidir. Ekonomik agidan
incelendiginde ii¢ boyutlu kadastronun biranda olustu-
rulmasi yapilabilir degildir. Zaman igerisinde kurumsal
karmagiklik artmakla birlikte teknolojik imkanlarin da
artacagi unutulmamalidir.
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