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ABSTRACT:

Ecological sustainability is made possible by the interaction of plants, biotic factors and soil in areas. Light pollution
resulting from lighting may cause negative effects (reflection, temperature etc.) on biotic and abiotic environments.
Negative effects should be reduce with suitable lighting design and ecological sustainability should be ensured.
Economic sustainability is made possible by low costs and creating suitable landscape designs. In this study, lighting
elements highs and floor materials of the 3 parks in Konyaalt1 and Muratpasa districts in Antalya were investigated in
terms of landscape design and landscape engineering. In order to determine the light (lux) values falling on the floor
and reflected on the eyes, measurements were made at 2,688 points. Measurements were made from Turkey's average
height is 1.65 m. The points were chosen at random. The data prepared in Microsoft Excel software has been used in
neural designer (Artificial Neural Networks) software for artificial neural network training for consulting learning.
With the working model created, estimates have been made for the amount of light that can fall on the flooring
elements for each height value of the lighting elements and which is reflected in the eye. According to the estimates
given by artificial neural networks, travertine was found to be the most suitable natural flooring element in the light
reflected in the eye and the amount of light falling on the ground for lighting elements of 0.60, 0.70 and 10 meters. It
has been determined that andesite is suitable for 0.70, 3 and 4.25 meters’ heights due to the low amount of light
reflected on the eye and homogeneous light. Asphalt has been proposed as the most suitable material among floor
materials.
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0z:

Ekolojik siirdiiriilebilirlik, bir alanda bulunan bitkilerin, canlilarin ve topragin birlikte gelisimi ile miimkiin
olmaktadir. Aydinlatma sonucu ortaya cikan 151k kirliligi, yansima, sicaklik vb. etkilerinden dolay1 canli ve cansiz
ogeler iizerinde olumsuz etkilere sahip olabilmektedir. Bu yiizden uygun bir aydinlatma tasarimi ile bu olumsuz
etkiler azaltilmali ve ekolojik siirdiiriilebilirlik saglanmalidir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik ise maliyetin diisiik
tutulmas1 ve uygun peyzaj tasarimlarinin olusturulmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu ¢aligmada, Antalya ili Konyaalt:
ve Muratpasa ilgcesinde bulunan 3 parktaki aydinlatma elemanlarinin yiikseklikleri ve yer ddsemeleri arasindaki
iliskinin peyzaj tasarimi1 — peyzaj mithendisligi agisindan uygunluklari arastirilmstir.

Zemine diisen ve goze yansiyan 1sik (likks) degerlerinin belirlenmesi amaciyla 2.688 noktadan 6l¢iim yapilmistir.
Olgiimler Tiirkiye’nin boy ortalamasi olan 1,65 metreden yapilmustir. Calisma kapsaminda belirlenen noktalar
tesadiifen secilmistir. Microsoft Excel yaziliminda hazirlanan veriler Neural Designer (Yapay Sinir Aglari)
yaziliminda, danigmanli dgrenme igin yapay sinir ag1r egitiminde kullanilmistir. Olusturulan ¢aligma modeli ile
aydinlatma elemanlarinin her bir yiikseklik degeri i¢in déseme elemanlarina diisebilecek olan ve yansiyan 1g1k miktari
icin tahminler olusturulmustur. Yapay sinir aglarinin vermis oldugu tahmin degerlerine gore travertenin 0,60, 0,70 ve
10,00 metre yiiksekligindeki aydinlatma elemanlari i¢in, gze yanstyan ve yere diisen 1s1k miktar1 agisindan en uygun
dogal doseme elemani oldugu tespit edilmistir. Andezit; 0,70, 3,00 ve 4,25 metre yiiksekligindeki aydinlatma
elemanlar1 i¢cin gbze yansiyan 1sik miktar1 acgisindan diisiik degerlere sahip olmasi, ayni zamanda homojen 151k
diistirmesi nedeniyle uygun oldugu tespit edilmistir. Asfalt, yapay doseme elemanlar1 arasinda en uygun malzeme
olarak onerilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Aydinlatma, Zemin Kaplama, Peyzaj Tasarimi, Yapay Sinir Aglari.

1. GIRIS:

Kent dokusunu anlamli kilan, toplumun psikolojik gostergesini yiiksek tutabilen parklar, ayni zamanda kentlerin
estetik goriinimiine kimlik kazandirmaktadirlar. Bu yoniiyle de kent dinamiginde olduk¢a 6nemli bir paya sahiptirler
(Cinar, 2008; Yilmaz vd., 2009; Uslu ve Ayasligil, 2007; Polat vd., 2012; Saglik vd., 2016; Alkan vd., 2016;
Cekmecelioglu ve Erdonmez, 2018;). Parklar yerli, yabanci tiim kullanicilarin ortak bulugma noktast olup, kiiltiir,
bilgi, tecriibe, gelenek ve goreneklerin paylasildigi alanlardir. Bu yoniiyle de kentin tammlanmasinda ve imajinda
6nemli bir paya sahiptirler (Cekmecelioglu ve Erdonmez, 2018; Alkan, 2019). Her doneme uyum saglamak amaciyla
degisen ve gelisen parklarin kent ve kullanicilar i¢in 6nemli iglevsel ve gorsel katkilar sunmasi gerekmektedir. Ayrica
parklarin planlama ve tasarimlarinin mekan ve kullanici kriterleri diistiniilerek insa edilmesini zorunludur (Ektiren,
2017; Acarli vd., 2019).

Kentler insanlara barinma, dinlenme, egitim vb. gibi ¢oklu islevler sunan yasam alanlaridir. Kentler bu islevlerinden
dolay1 konutlari, ticaret merkezlerini, ulagim alanlarini, ormanlar1 ve yesil alanlari igerisinde bulundurmaktadirlar.
Parklar bu kavramlar igerisinde “aktif yesil alanlar” olarak degerlendirmek miimkiindiir. Parklar kentsel agik yesil
alanlar agisindan oldukga bilyiik 6neme sahiptirler. Kent igerisinde biiyiik alanlara doniisen parklar, sahip olduklari
donat1 elemanlari, rekreasyon faaliyetleri gibi nedenlerden dolay: biiyiik yerlesim alanlarina doniismektedirler. Bu
yiizden kent igerisindeki azalan aktif yesil alan varligimin arttirilmasi amaciyla paklarin aydinlatma tasarimlari ¢ok
biiyiik bir 6neme sahiptir.

Ulkemizde bulunan parklarin sayist her gegen yil artmaktadir. Kurulan bu parklar, bilyiik bir alana ihtiyag
duymaktadirlar. Bu alanlarin kurulumu i¢in tercih edilen alanlar ise bulunduklar1 kentlere kattiklar1 degerler agisindan
oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptirler. Kurulan park alanlar1 kentlerin ¢ekim merkezi durumuna gelmekte ve birgok kisi
tarafindan cesitli nedenlerle kullanilmaktadirlar. Bu ylizden kent igerisindeki gerek yasam kalitesi gerekse
stirdiirtilebilirlik agisindan parklarin tasariminin tiim yonleriyle ele alimmmasi gerekmektedir. Aydinlatma tasarimi
parklarin siirekli kullanimi agisindan 6neme sahiptir. Parklarin gece kullaniminin artirtlmasi saglanmalidir. Parklarin
eglenme, rekreasyon, dinlenme, 6grenme vb. nedenlerden dolay1 aksam/gece kullaniminin saglanmasi gerekmektedir.
Bu da ancak iyi planlanmis ve tasarlannus aydimlatma ile miimkiin olabilmektedir. Iyi bir aydinlatma tasarmm ile
kullanicilarinin parklari aksam kullaniminin da artirilmasi saglanabilir.
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Peyzaj uygulama teknigi, insanoglunun dis mekanda yagsamint siirdiirdiigli cevrenin diizenlenmesi sanati ve teknolojisi
olarak tamimlanmaktadir (Seckin, 2003). Ulkemizde tercih edilen peyzaj uygulama teknikleri, basta ekonomik
sorunlar olmak iizere kisa vadeli ¢ozlimler iireterek gorsel kaliteyi diisiirmekte, islevsel olmayan mekanlar olusturarak
uzun vadede daha ciddi ekonomik sorunlar olugturmaktadir. Bu anlayis nedeniyle kent kimligini olusturmada, nitelik
ve nicelik agisindan yetersiz mekéanlar ortaya ¢ikmakta ve sonug olarak hem kent kimligi hem de kentin fiziksel
gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir (Altug, 2004; Altug ve Giilgiin, 2005).

Dis aydinlatma, modern aydinlatma teknolojisinde en dinamik olarak geligen tasarimlardan biridir. Artan sayida yeni
aydinlatma tesisinin elektrik tiiketimi, bir elektrik gii¢ sistemindeki toplam gii¢ tiiketimini potansiyel olarak
artirabilmektedir. Bu sorunlardan dolayr Avrupa Birligi iiye ilkelerinin toplam elektrik tiiketimini azaltmakla
ylikiimli oldugu bilinmektedir. Giiniimiizde AB iilkeleri yiiksek enerji tiilketen lambalar1 dig meké&n aydinlatma
uygulamalarindan ¢ekme siirecindedir (Fryc and Tabaka, 2019). Bu yiizden ulusal ya da uluslararasi diizeyde dig
mekan aydinlatma tasarimi hakkinda ¢ok fazla sayida ¢alisma bulunmaktadir. Genel olarak yapilan ¢alismalar1 3
baslik altinda toplamak miimkiindiir.

[k olarak dis mekan aydinlatma tasariminda gelisen teknoloji ile birlikte LED aydinlatma sistemleri iizerinde
calismalar bulunmaktadir. Tung vd. (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada, geleneksel 151k kaynaklarinin, enerji tasarrufu,
uzun Omiir, yiitksek giivenilirlik, saf 151k rengi, izl tepki ve ¢evreye dostluk gibi birgok avantaja sahip olan LED ile
degistirilmesinin dis mekén aydinlatma agisindan avantajlarin1 agiklamislardir. Aydinlatmaya yonelik yapilan ikinci
grupta bulunan c¢aligmalarda ise aydinlatma politikalar1 ile kentsel aydinlatmada tiiketim maliyetlerinin nasil
diistiriilecegine yonelik calismalar bulunmaktadir. Moretti vd. (2019) yapmus olduklar1 ¢aligmalarda sodyum ya da
civa buharli lambalarin bakiminin yapilmasi ya da altyapilarinin onarilmas: durumunda her yil gevreye birakilan
yaklasik 17.000 ton CO, miktarinda azalma olacagini belirlemiglerdir. Son olarak 3. grupta yapilan ¢alismalarda ise,
aydinlatma amaciyla kullanilan materyallerin diger tasarim 6geleri ile olan iligkilerinin belirlenmesi ve maliyet
acisindan etkilerinin incelemesi konularim kapsamaktadir. Makaremi vd. (2019) yapmis olduklar1 ¢aligmada dis
mekan tasariminda kullanilan 6gelerin yiizey yansitma 6zelliklerini artirarak % 45'e kadar elektrik enerjisi tasarrufu
saglanabilecegini tespit etmislerdir. Aydinlatma elemanlari ile doseme elemanlar: arasindaki iligkinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alisma son grupta degerlendirilebilmektedir.

Bu ¢aligmalarin yaninda insanlarin dis mekéan aydinlatmada gorsel konforun saglanmasi, giivenlik ve estetik kaygilari
tizerinde yapilan caligmalarda bulunmaktadir. Ancak bu g¢alismalarda genel olarak nicel verilerin ya da sayisal
yontemlerin yerine gozlem ya da anket caligmalarinin kullanildig1 tespit edilmistir. Huang (2020) yapmis oldugu
¢alismada, kullanicilarin maliyet etkinligine iliskin algilarini etkileyecek olan enerji tasarruflu 1sik tasarimlarinin
farkindaligi 6nemli 6lgiide gelistirdigini ve bunun da enerji tasarruflu 11k kaynaklarinin ger¢ek anlamda
benimsenmesine doniistiigiinii tespit etmistir. Yapilan bu ¢alismada ise aydinlatmanin déseme malzemeleri ile olan
iligkisinin belirlenmesi amaciyla Yapay Sinir Aglar1 Yontemi kullanilmistir.

Bilgisayar yazilimlarinda yeni ilerlemeler nedeniyle yapay sinir aglart (YSA) modeli bilimsel alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu aglar, dogrusal veya dogrusal olmayan sistemler de dahil olmak iizere sistemlerin davranislarini
tahmin edebilmektedirler. Bu aglarin en 6énemli avantajlarindan biri karmasik davranislara sahip sistemler olmasidir.
Son yillarda, nanofidlerin (girdiler) 6zellikleri tizerine ¢aligmalar giiglii bir sekilde gelismektedir. Elde edilen sonuglar
bu alanda 6nemli ilerlemeler oldugunu gdstermektedir (Rostami vd., 2020). Smys vd. (2020) yapmis olduklari
caligmada Yyapay sinir aglar1 yontemini sokak aydinlatmalarinin gii¢ yonetiminde kullanmislardir. Yontem
kullanilarak, sokak 1siklarinda giiciin daha iyi saglayan sonuglar tespit etmislerdir. Li vd. (2020) yapmus olduklari
calismada yapay sinir aglari yonteminin kentsel yerlesim alanlarinda bulunan aydinlatma elemanlarinin
¢ikarilmasinda etkili, hizl1 ve dogru bir alternatif saglayabildigini tespit etmislerdir.

Bu calismanin amaci; ¢ogu zaman goz ardi edilen, tasarimda ¢ok dnemli olan 15181n; dis mekanda kullanilan farkli
yiikseklikteki aydinlatma elemanlarinin, aydinlatma iizerindeki etkileri ve insanlar {izerinde biraktigi izlenimlerin
arastirilmasi, dis diinya ile var olan insanm hayatindaki kiigiimsenemez yerini vurgulamaktir. Ornek alanlardan alinan
Olciimler yardimiyla aydinlatma tasariminin irdelenmesi ve peyzaj tasarimi baglaminda incelenerek kaliteli enerji
tasarimi saglamak, ayni zamanda 151k kirliligine yol agmayan aydinlatmanin nasil olacagiyla ilgili Oneriler
gelistirilmistir. Tyi planlanmis bir aydinlatma tasariminin gérsel konforu saglamasinin yani sira, agik alanlarinin nasil
daha cazip ve dikkat ¢ekici duruma getirilebilecegine dair 6nemi bu ¢aligmada vurgulanacaktir.

Ayrica kentsel agik alanlarda sert zemin tasarimi, gerek rekreasyonel etkisi gerekse kent biitiiniindeki iglevleri
nedeniyle biiyiik 6nem tagimaktadir. Peyzaj tasariminda ¢ogu zaman O6nemsiz bir detay olarak diisiiniilebilen sert
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zemin elemanlari, kentsel agik alanlara ve dolayisiyla kent biitiinline katacagi estetik degerler gz oniine alindiginda
yadsinamayacak Oneme sahiptir. Caligmanin sinirlandirici faktdrleri bulunmaktadir. Alanda kullanilan aydinlatma
elemanlarinin farki renklere sahip olmamasi, aydinlatma elemani olarak farkli tiplerde aydinlatma armatiirlerinin
olmamasi ve ¢aligma alaninda yapilan 6lglimler sirasinda bazi armatiirlerin bozuk ya da kapali olmasi calismanin
sinirlandirict faktorleri arasindadir. Ancak caligma kapsaminda 6nemli olan aydinlatma elemanlart ile doseme
elemanlar1 arasindaki iliskinin tespit edilmesidir. Yapilan 2.688 6l¢iim bu eksikligin giderilmesi agisindan yeterlidir
ve sonuglar ilizerinde herhangi bir sekilde olumlu ya da olumsuz etkiye sahip degildir.

2. MATERYAL VE YONTEM:

2.1. Materyal

Antalya ili Konyaalt1 ve Muratpasa belediyelerine bagli olan 3 farkli parkta bulunan aydinlatma elemanlar1 ve déseme
malzemeleri ¢alismanmin ana materyallerini olusturmaktadirlar. Calisma kapsaminda, Muratpasa ilgesinde bulunan
Falez ve Atatiirk, Konyaalti ilgesinde bulunan Konyaalti Plaji parklari incelenmistir. Parklarda kullanilan aydinlatma
elemanlar1 ve mevcut alan kullanimlarinin belirlenmesi amaciyla parklara ait halihazir haritalar Muratpasa ve
Konyaalt1 Belediyelerine bagli Park ve Bahgeler Miidiirliiklerinden elde edilmistir. Aydinlatma elemanlarinin
yiiksekliginin ve 6l¢iim mesafelerinin belirlenmesinde lazermetre, 1s1k siddeti ve yansimalarin 6l¢iilmesinde liikksmetre
kullanilmustir. Verilerin islenmesinde Microsoft Excel yazilimi kullanilmistir. Yapay sinir ag1 ve tahmin modellerinin
olusturulmasi i¢in Neural Designer yazilimi kullanilmistir. Sekil 1’de 6l¢iim yapilan parklarin Antalya ili icerisindeki
konumlart ve Sekil 2°de parklar igerisindeki aydinlatma tipleri 6rnekleri verilmistir.

s -
e D
-
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Sekil 1. Calisma kapsaminda 6l¢lim yapilan parklar
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Sekil 2. Parklarda kullanilan ¢esitli yﬁseklikteki aydinlatma elemanlari
2.2. Yontem

Calismada parklarda bulunan aydinlatma elemanlar tespit edilmis, liikksmetre ve lazer metre yardimiyla Glgtimler
yapilmustir. Standartlar1 yakalayabilmek i¢in 151k siddeti degerleri birbirlerine en yakin olan aydinlatma elemanlari
tercih edilmistir. Yapilan 6lgiimlerde ayn1 boyda bulunan aydinlatmalardan 3 6rnek tespit edilip bu aydinlatmalarin
sagl, solu, onii ve arkasi olmak iizere toplam 4 farkli alandan o6l¢lim alinmistir. Aydinlatma elemanlarinin
merkezinden ve sonrasinda her 1 metreden alinan 6l¢iim degerlerinin ortalama degerleri tespit edilmistir. Calisma
sonunda 2.688 ol¢iim noktasindan yere diigen (lilks) ve gbze geri yansiyan 1sik (likks) degerleri tespit edilmistir.
Microsoft Excel yazilimida hazirlanan veriler Neural Designer yaziliminda, danigmanli 6grenme igin yapay sinir ag1
egitiminde kullanilmistir. Kayda alinmig olan veriler Microsoft Excel yazilimina iglenmis, sonraki adimda elde
edilmis olan sonucu her bir yiikseklik igin Neural Designer yaziliminda model olusturmak iizere egitimde
kullanilmustir. Egitimden elde edilen model igerinde her bir yiikseklik ve her bir malzemeye yonelik olarak analizler
elde edilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilmis olan degerler yorumlanarak sonuglar elde edilmistir Her bir
aydinlatma elemani ve doseme elamani i¢in peyzaj tasariminda kullanilabilecek oneriler olusturmustur.

Calisma kapsaminda 0,60, 0,70, 3,00, 4,25, 4,50, 5,00, 6,00, 10,00, 10,50 metre yiiksekliginde olan aydinlatma
elemanlar1 incelenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda parklarda genel olarak 3 tip aydinlatma elemani kullanildig:
tespit edilmigtir. Bu tiplerden biri peyzaj alanlarinda kullanilan aydinlatma elemanlari olup, ¢im, yer ortiicii vb.
bitkisel materyallerin bulundugu alanlarda kullanilmaktadirlar. Bu aydinlatma elemanlar1 genel olarak 0,40-1,00
metre arasinda yiikseklige sahiptirler. Diger aydinlatma elemanlar ise, peyzaj alanlarinda bulunan yaya yollarinin
aydinlatilmast amaciyla kullanilan aydinlatma elemanlari olup, yiikseklikleri 3,00-5,00 metre arasinda degigmektedir.
Parklarda meydanlar vb. acik alanlarda ise 8,00-12,00 metre araliginda aydinlatma elemanlarinin kullanildig:
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belirlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen parklarda her bir alan kullanim i¢in farkli ddseme elemanlarini gérmek
miimkiindiir. Bu yiizden tiim kullanim alanlarinda bulunabilecek aydinlatma elemanlarinin farkli yiikseklikleri i¢in
analizler yapilmalidir. Parklarda bulunan aydinlatma elemanlarimin yiikseklikleri bu ama¢ dogrultusunda uygun
bulunmustur. Ancak aydinlatma elemanlarinda kullanilan renkler ve ¢alisilan ortamin iklimsel 6zellikleri, elde edilen
sonuglari degistirebilmektedir. Bu yiizden yapilan bu ¢alismanin Antalya’da gergeklestirildigi ve sadece bu yiikseklige
sahip aydinlatma elemanlari i¢in oldugu unutulmamalidir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Her yiikseklik ve malzemeye ayri ayrt model olusturmak i¢in Neural Editor programinda kullanilmis olan egitim Sekil
3’de gosterilmistir.

Loss
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Sekil 3. Neural editor egitim modiili

Tablo 1’de tiim girdi ve hedef degiskenler arasindaki dogrusal bagintilarin mutlak degerleri gosterilmektedir. Yazilim
tarafindan yapilan tahminde, maksimum iligkinin 0,439 ile beton ve gdze geri yansiyan 151k arasinda oldugu ortaya

konulmugtur

Tablo 1. Girdi ve hedefler arasindaki baglanti analizleri

LUX Zemin
Yiikseklik 0,02570 0,18300
Beton (B) 0,22200 0,43900
Cim (C) 0,01530 0,18700
Asfalt (As) 0,05650 0,10100
Kilit Parke (Kp) 0,03740 0,23600
Cali (Ca) 0,01150 0,04630
Andezit (An) 0,03010 0,08410
Ahsap (A) 0,08310 0,10200
Yer Ortiicii (Y) 0,03730 0,07790
Mermer (M) 0,05820 0,03640
Kauguk (K) 0,03848 0,03400
Traverten (T) 0,07130 0,04900
Wash Beton (W) 0,00392 0,00281
Mesafe 0,39400 0,38200
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Tablo 2’de iglenmis olan biitiin degiskenlerin aralarindaki iliskilerin mutlak degerleri gésterilmektedir. En diisiik
iliskinin 0,000212 ile mesafe ve ¢im arasinda oldugu, en yiiksek iliskinin ise 0,3740 ile ylikseklik ve asfalt arasinda
oldugu yazilim tarafindan tahmin edilmistir.

Tablo 2. Degiskenler arasindaki baglant1 analizi

Yiikseklik B C As Kp Ca An A Y M K T w Mesafe

Yiikseklik 1 0,0918 00101 03740 02640 0,1880 0,0693 0,0952 0,0472 0,1490 0,2290 0,0638 0,0787  0,3480
B 1,0000 0,2030 0,0996 00541 0,0467 01040 0,0753 00575 0,0856 0,0726 0,0505 0,0379  0,0153

C 1,0000 02510 0,1360 0,1170 0,2620 0,1900 0,1450 0,2150 0,1830 0,1270  0,0950  0,0002

As 1,0000 0,0660 00570 0,1290 0,0930 0,0710 0,1060 0,0890 0,0620 0,0460  0,0480

Kp 1,0000 00310 0,0690 0,0500 0,0380 0,570 0,0480 0,0330 0,0250  0,0570

Ca 1,0000 0,0600 0,0430 0,0330 00490 0,0420 0,0290 0,0220  0,0160

An 1,0000 0,0970 0,0740 0,1110 0,0930  0,0650 0,0490  0,0518

1,0000 0,0500 0,0800 0,0670 0,0470  0,0350  0,0900

1,0000 0,0610 0,0510 0,0360  0,0270  0,0579

1,0000 0,0450 0,0340  0,0541

A
Y
M 1,0000 00771 0,0530 0,0400 0,0747
K
T

1,0000  0,0230  0,0356

=

1,0000  0,0286

Mesafe 1,0000

0,60 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemam i¢in yapay sinir aglarmnin tahmini Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. 0,60 metre yiikseklikteki aydinlatma elemant i¢in yapay sinir aglari tahmini

0,60 metre 0Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
ZEMIN
Ahsap
YANSIMA
ZEMIN
Asfalt
YANSIMA 7,63 0,98 0,00 0,00
et ZEMIN 411,96 33411 32745 32076 21753 | 000 000 000 |
ndezi
YANSIMA 50,30 34,67 29,00 28,53 13,66 0,00 0,00 0,00
et ZEMIN 42500 40595 34484 70,01 67,18 50,52 _
eton
YANSIMA 46,26 44,52 39,64 757 5,97 5,83 0,00 0,00
ZEMIN 566,02 352,20 99,63 57,87 40,78 2427 12,85
cim 65162
YANSIMA 98,44 76,29 36,21 14,39 5,05 3,94 2,32 1,63
can 71513
YANSIMA 113,88 82,00 6,69 3,39 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 57868 56697 169,41 31,68 20,65 _
Kauguk
YANSIMA 90,44 86,76 36,54 13,04 3,67 0,00 0,00 0,00
Kilit parke
YANSIMA 68,10 38,71 12,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer
YANSIMA 113,54 90,60 90,55 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Traverten
YANSIMA 13,67 2,02 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wash beton
YANSIMA 118,74 23,84 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yer ortiicii
YANSIMA 76,57 64,22 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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0.60 metre yiiksekliginde aydinlatma elemani igin gerceklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 1g1k bakimindan en verimli malzeme olarak traverten tespit edilmistir. G6ze gelen ve yansiyan 1g1k
miktar1 bakimindan standartlara en yakin malzeme traverten olarak belirlenmigtir. Yazilim tarafindan 4 metreden
sonra 11k kaybi yasanmasi tahmin edildiginden dolayi, bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 4 metre
araliklarla kullanilmasi tavsiye edilmistir. 0,60 metre yiiksekliginde gilivenlik amagli aydinlatmalarda, yazilim
tarafindan tahmin edilen malzeme ise kauguk olmustur. 0,60 metre yiiksekligindeki aydinlatma igin zemine gelen 15131
en ¢ok yansitan malzeme beton olarak tahmin edilmistir. 0,70 metre yiiksekligine sahip aydinlatma eleman1 i¢in yapay
sinir aglarinin tahmini Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. 0,70 metre yiikseklikteki aydinlatma elemant igin yapay sinir aglari tahmini

0,70 metre om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
ZEMIN
Ahsap
YANSIMA
ZEMIN 13,60
Asfalt
YANSIMA 7,63 4,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 411,96 334,11 320,76 327,45 217,53 _
Andezit
YANSIMA 50,30 34,67 29,00 28,53 13,66 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 538,81 425,90 422,17 405,95 344,84 70,01 67,18 50,52
Beton
YANSIMA 82,04 55,65 46,26 44,52 39,64 7,57 5,97 5,83
ZEMIN - 566,02 352,20 99,63 57,87 40,78 24,27 12,85
Cim
YANSIMA 98,44 76,29 36,21 14,39 5,05 3,94 2,32 1,63
Cal
YANSIMA 113,88 82,00 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 57868 56607 16941 3540 31,68 20,65 _
Kauguk
YANSIMA 90,44 86,76 36,54 13,04 3,67 0,49 0,00 0,00
Kilit parke
YANSIMA 68,10 38,71 12,79 6,48 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer
YANSIMA 113,54 90,60 90,55 9,81 0,00 0,00 0,00 0,00
Traverten
YANSIMA 13,67 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wash beton
YANSIMA 118,74 23,84 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yer ortiicii
YANSIMA 76,57 64,22 4,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,70 metre yiiksekligindeki aydinlatma elemani igin gergeklestirilen yapay sinir aglar1 tahmininde, yansima degeri ve
zemine gelen 1g1k bakimindan en verimli malzeme traverten olarak tespit edilmistir. 0,60 metrede oldugu gibi goze
gelen ve yansiyan 151k miktar1 bakimindan standartlara en yakin malzeme traverten olarak belirlenmistir,

3,00 metreden sonra 1s1k kaybi yasanmasi tahmin edilmesinden dolayr bu malzeme ile kullanilacak olan
aydmlatmalarin 6 metre araliklarla kullanilmasi tavsiye edilmigtir. 0,70 metre yiiksekliginde olan aydinlatma elemani
icin tercih edilmesi gereken malzeme andezit olarak belirlenmistir. 0.60 metre yiiksekliginde olan aydinlatmada
oldugu gibi 0,70 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma igin zemine gelen 15181 en ¢ok yansitan malzeme beton olarak
belirlenmistir. 3,00 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani igin yapay sinir aglarinin tahmini Tablo 5’de
verilmistir.
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Tablo 5. 3,00 metre yiikseklikteki aydinlatma elemani i¢in yapay sinir aglari tahmini

3,00 metre 0Om im 2m 3m 4m 5m 6m 7m
Ahsap
YANSIMA - 86,83 64,42 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Asfalt
YANSIMA 40,31 25,35 20,78 7,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Andezit
YANSIMA 80,18 71,40 65,72 1,67 0,59 8,26 0,00 0,00
Beton
YANSIMA 78,36 66,04 65,13 64,36 42,98 35,70 29,38 9,62
ZEMIN _ 208,69 117,86 115,40 62,62 35,47 -
Cim
YANSIMA 88,02 39,20 36,23 34,32 18,83 4,63 0,00
Calh
YANSIMA 48,59 15,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kauguk
YANSIMA 54,46 58,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke
YANSIMA 30,54 26,48 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer
YANSIMA 26,77 22,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Traverten
YANSIMA 72,41 38,79 30,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 31,14
Wash beton -
YANSIMA 83,83 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yer ortiicii
YANSIMA 37,56 28,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3,00 metre yiiksekliginde aydinlatma elemani igin gerceklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme asfalt olarak tespit edilmistir. Gze gelen ve yansiyan 1gik miktari
bakimindan standartlara en yakin malzeme asfalt olarak tespit edilmistir. 4,00 metreden sonra 151k kayb1 yaganmasi
tahmin edildiginden dolay1 bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 8 metre araliklarla kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. 3,00 metre yiiksekliginde giivenlik amagh aydinlatma igin tercih edilmesi tahmin edilen malzeme
andezit olarak belirlenmistir. 3,00 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma i¢in zemine gelen 15181 en ¢ok yansitmasi
tahmin edilen malzeme ise beton olarak belirlenmistir. 4,25 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani i¢in yapay
sinir aglarinin tahmini Tablo 6’da verilmistir.

4,25 metre yiiksekliginde aydinlatma elemani i¢in gerceklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme olarak kilit parke doseme tespit edilmistir. Goze gelen ve yansiyan
151k miktar1 bakimindan standartlara en yakin malzeme kilit parke olarak tespit edilmistir, 4,00 metreden sonra 151k
kayb1 yagsanmasi tahmin edilmesinden dolay1 bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 8 metre araliklarla
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. 4,25 metre yiiksekliginde giivenlik amagli aydinlatma i¢in tercih edilmesi tahmin
edilen malzeme andezit olarak belirlenmistir. 4,25 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma igin zemine gelen 1181 en ¢ok
yansitmasi tahmin edilen malzeme ise beton olarak belirlenmistir.
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Tablo 6. 4,25 metre yiikseklikteki aydinlatma elemani i¢in yapay sinir aglari tahmini

4,25 metre 0Om im 2m 3m 4m 5m 6m 7m
ZEMIN 232,30 223,94 211,98 130,93 0,00 0,00 0,00 0,00
Ahsap
YANSIMA 93,56 91,71 88,97 70,34 0,00 0,00 0,00 0,00
ol ZEMIN 54,67 26,53 10,30 7,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Asfalt
YANSIMA 14,32 9,33 7,15 5,89 0,00 0,00 0,00 0,00
g ZEMIN 371,34 218,78 152,03 208,03 238,96 98,65 0,00 0,00
Andezit
YANSIMA 68,11 30,90 4,00 11,01 25,94 10,50 0,00 0,00
ZEMIN 721,21 578,78 576,88 202,67 123,68 0,00 0,00 0,00
Beton
YANSIMA 106,83 73,23 72,08 51,11 31,19 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 692,31 563,01 136,10 129,78 120,80 92,29 0,00 0,00
Cim
YANSIMA 115,70 89,85 36,57 35,67 33,97 16,71 0,00 0,00
ZEMIN 57,64 28,93 16,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cah
YANSIMA 25,70 10,69 6,19 0,00 0,00 0,00 0,65 0,00
ZEMIN 55,11 29,35 17,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kauguk
YANSIMA 20,67 12,42 7,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 40,83 27,35 12,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke
YANSIMA 27,12 10,35 4,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 70,40 56,95 29,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer
YANSIMA 27,05 25,24 23,17 0,00 0,00 3,68 0,00 0,00
ZEMIN 166,48 75,39 28,54 44,92 11,81 0,00 0,00 0,00
Traverten
YANSIMA 55,27 27,42 9,73 13,61 6,51 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 41,03 39,70 23,00 3,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Wash beton
YANSIMA 38,97 20,99 5,46 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 129,94 67,38 23,39 7,62 0,00 0,00 0,00 0,00
Yer ortiicii
YANSIMA 34,72 17,49 6,89 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00

4,50 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemamn i¢in yapay sinir aglarinin tahmini Tablo 7’de verilmistir.

4,50 metre yiiksekliginde aydinlatma eleman igin gerceklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme olarak asfalt tespit edilmistir. Géze gelen ve yanstyan 151k miktari
bakimindan standartlara en yakin malzeme asfalt olarak tespit edilmistir, 4,00 metreden sonra 151k kaybi yaganmasi
tahmin edilmesinden dolay1 bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 8 metre araliklarla kullanilmas: tavsiye
edilmektedir. 4,50 metre yiiksekliginde giivenlik amagli aydinlatma i¢in tercih edilmesi tahmin edilen malzeme beton
olarak belirlenmistir. 4,50 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma i¢in zemine gelen 15181 en ¢ok yansitmasi tahmin
edilen malzeme ise beton olarak belirlenmistir.

5,00 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani igin yapay sinir aglarimin tahmini Tablo 8’de verilmistir. 5,00
metre yiiksekliginde aydinlatma eleman igin gerceklestirilen yapay sinir aglar1 tahmininde yansima degeri ve zemine
gelen 151k bakimindan en verimli malzeme olarak asfalt tespit edilmistir. Goze gelen ve yansiyan 1sik miktari
bakimindan standartlara en yakin malzeme asfalt olarak tespit edilmistir, 3,00 metreden sonra 1s1k kayb1 yasanmasi
tahmin edilmesinden dolay1 bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 6 metre araliklarla kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. 5,00 metre yiiksekliginde giivenlik amagli aydinlatma igin tercih edilmesi tahmin edilen malzeme wash
beton olarak belirlenmistir. 5,00 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma igin zemine gelen 15181 en ¢ok yansitmasi
tahmin edilen malzeme ise beton olarak belirlenmistir
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Tablo 7. 4,50 metre yiikseklikteki aydinlatma elemant i¢in yapay sinir aglari tahmini

0m 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
Ahsap ZEMIN 231,00 225,21 216,91 162,32 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 93,28 91,99 90,09 77,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Asfalt ZEMIN 28,12 16,41 12,64 5,90 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 9,28 7,18 6,39 5,44 0,00 0,00 0,00 0,00
Andezit ZEMIN 306,16 165,89 125,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 67,16 27,70 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beton ZEMIN 752,25 579,48 566,71 154,33 130,39 101,93 0,00 0,00
YANSIMA 117,00 74,45 71,99 44,10 39,11 33,27 0,00 0,00
Cim ZEMIN 707,67 539,25 125,20 122,02 121,96 16,64 0,00 0,00
YANSIMA 118,70 87,73 36,01 34,92 30,56 2,30 0,00 0,00
Cah ZEMIN 51,67 29,43 10,28 4,29 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 24,65 12,43 8,12 4,29 0,00 0,00 0,68 0,00
Kaucuk ZEMIN 60,59 28,62 943 6,97 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 22,51 12,33 8,36 5,82 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke ZEMIN 23,70 22,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 16,24 7,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer ZEMIN 93,17 82,00 70,37 21,38 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 53,03 28,81 29,78 19,15 0,00 0,00 0,00 0,00
Traverten ZEMIN 164,98 82,36 54,18 28,95 9,79 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 48,52 26,32 13,97 10,44 6,25 0,00 0,00 0,00
Wash beton ZEMIN 54,16 34,24 32,89 26,79 14,91 0,60 0,00 0,00
YANSIMA 37,57 28,02 15,60 13,24 7,19 0,00 0,00 0,00
Yer brtiicii ZEMIN 155,67 152,15 128,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 32,41 33,03 34,54 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Tablo 8. 5,00 metre yiikseklikteki aydinlatma elemant i¢in yapay sinir aglari tahmini
5,00 metre 0Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
Ahsap ZEMIN 229,53 226,73 222,54 197,85 171,60 102,57 74,96 51,04
YANSIMA 92,97 92,34 91,37 85,56 55,07 33,57 0,00 0,00
Asfalt ZEMIN 64,78 35,88 11,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 13,47 9,28 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Andezit ZEMIN 217,85 105,74 89,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 57,73 27,51 1,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beton ZEMIN 786,27 565,91 522,48 108,23 99,82 59,78 59,72 21,34
YANSIMA 128,27 77,19 71,61 BoI05) 31,86 20,24 14,64 14,48
Cim ZEMIN 735,92 431,33 101,43 92,11 27,13 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 123,28 70,37 33,06 27,52 8,21 0,00 0,00 0,00
Cah ZEMIN 68,02 46,41 62,93 6,21 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 25,77 19,18 16,59 6,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Kaucuk ZEMIN 64,99 36,72 10,46 591 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 23,37 13,84 8,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke ZEMIN 68,01 11,01 8,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 13,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer ZEMIN 191,21 124,15 50,18 34,12 34,21 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 65,06 49,23 37,47 34,34 10,60 0,00 0,00 0,00
ZEMIN 175,09 97,94 93,82 10,82 5,93 0,00 0,00 0,00
Traverten
YANSIMA 44,74 26,29 24,16 6,79 5,67 0,00 0,00 0,00
Wash beton ZEMIN 117,68 113,76 104,81 48,43 34,54 26,97 0,00 0,00
YANSIMA 34,62 32,83 29,81 29,49 24,71 23,16 0,00 0,00
Yer brtiicii ZEMIN 158,60 153,10 93,36 59,18 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 33,00 32,97 30,00 26,82 0,00 0,00 0,00 0,00
6,00 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani i¢in yapay sinir aglarinin tahmini Tablo 9’da verilmistir. 6,00

metre yiiksekliginde bir aydinlatma eleman icin gerceklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme olarak kaucuk tespit edilmistir. Goze gelen ve yanstyan 1s1k miktari
bakimindan standartlara en yakin tahmin malzeme kauguk olarak tespit edilmistir. 4,00 metreden sonra 151k kaybi
yagsanmasi tahmin edilmesinden dolayr bu malzeme ile kullanilacak olan aydinlatmalarin 8 metre araliklarla
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. 6,00 metre yiiksekliginde giivenlik amagl aydinlatma i¢in tercih edilmesi tahmin
edilen malzeme wash beton olarak belirlenmistir. 6,00 metre yiiksekligindeki aydinlatma i¢in zemine gelen 15181 en
¢ok yansitmasi tahmin edilen malzeme ise beton olarak belirlenmistir.
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Tablo 9. 6,00 metre yiikseklikteki aydinlatma elemant i¢in yapay sinir aglari tahmini

6,00 0m 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
Ahsap ZEMIN 228,61 227,98 226,77 220,54 209,05 175,28 147,92 51,67
YANSIMA 92,76 92,62 92,34 90,84 72,59 56,50 18,34 0,00
Asfalt ZEMIN 16,73 12,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 7,55 6,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Andezit ZEMIN 91,83 84,44 69,31 49,16 16,91 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 33,92 30,16 7,67 7,30 0,00 0,00 0,00 0,00
Beton ZEMIN 759,64 529,41 370,72 251,74 136,22 47,81 0,00 0,00
YANSIMA 127,28 88,63 60,29 40,94 22,15 13,86 0,00 0,00
Cim ZEMIN 677,43 117,05 50,02 20,03 5,06 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 111,19 24,95 10,08 4,86 4,54 0,00 0,00 0,00
Cah ZEMIN 190,16 95,87 80,55 50,11 19,82 S50 0,00 0,00
YANSIMA 40,59 34,06 19,59 13,40 9,29 2,82 0,00 0,00
Kaucuk ZEMIN 58,84 47,13 27,69 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 17,44 15,97 11,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke ZEMIN 119,04 66,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 24,80 11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer ZEMIN 239,53 101,22 78,66 49,71 32,00 22,49 0,06 0,00
YANSIMA 73,58 53,54 39,70 35,92 5,27 5,01 0,00 0,00
Traverten ZEMIN 235,72 104,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 56,63 25,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wash beton ZEMIN 110,96 92,08 90,22 36,30 21,63 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 46,07 40,29 38,13 15,33 8,47 0,00 0,00 0,00
Yer brtiicii ZEMIN 160,03 153,19 142,49 68,27 20,53 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 32,98 32,89 33,28 15,98 8,26 0,00 0,00 0,00
10,00 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani igin yapay sinir aglarinin tahmini Tablo 10°da verilmistir.
Tablo 10. 10,00 metre yiikseklikteki aydinlatma elemani i¢in yapay sinir aglari tahmini
10,00 metre 0m 1m 2m 3m 4m 5m 6m m
Ahsap ZEMIN 215,40 199,37 183,76 139,47 68,26 59,40 44,10 0,00
YANSIMA 89,02 85,89 78,02 72,66 55,58 31,48 23,54 0,00
Asfalt ZEMIN 159,59 154,73 122,75 43,94 18,68 12,19 4,77 0,00
YANSIMA 33,06 32,20 26,49 12,63 12,03 6,79 0,00 0,00
Andezit ZEMIN 144,71 124,22 88,32 84,11 69,17 52,17 37,96 0,44
YANSIMA 58,33 32,43 29,15 26,22 23,18 15,37 5,26 0,00
Beton ZEMIN 450,69 83,17 75,68 54,39 28,01 10,84 4,83 0,00
YANSIMA 85,48 62,83 59,47 45,50 27,97 4,89 1,99 0,00
Cim ZEMIN 98,03 88,93 46,64 37,74 10,62 6,67 5,69 5,58
YANSIMA 58,23 50,36 27,51 18,66 6,48 5,82 5,64 5,36
Cah ZEMIN 168,25 134,78 91,73 84,38 57,42 39,52 28,77 6,87
YANSIMA 46,63 45,82 45,61 41,46 39,31 39,19 22,17 4,75
Kaucuk ZEMIN 99,64 81,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 64,05 59,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke ZEMIN 121,07 69,37 7,83 6,39 4,02 2,50 0,00 0,00
YANSIMA 31,57 18,09 7,28 5,76 3,33 1,79 0,00 0,00
Mermer ZEMIN 74,44 67,63 52,43 51,81 15,89 6,19 5,64 5,56
YANSIMA 61,73 56,08 43,48 42,97 15,28 5,85 5,60 5,24
Traverten ZEMIN 94,60 85,85 81,97 7538 55,58 39,11 6,93 1,12
YANSIMA 38,70 35,50 32,60 25,20 23,29 14,00 5,93 0,00
Wash beton ZEMIN 173,75 144,59 126,81 117,98 105,61 35,12 0,00 0,00
YANSIMA 36,83 30,65 26,88 25,01 20,66 9,24 0,00 0,00
Yer brtiicii ZEMIN 158,70 152,89 150,14 143,57 69,47 8,20 5,62 5,46
YANSIMA 33,13 33,07 32,96 32,80 16,98 6,09 5,56 4,72

10,00 metre yiiksekliginde aydinlatma elemani i¢in gergeklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme asfalt olarak tespit edilmistir. Goze gelen ve yansiyan 1g1k miktari
bakimindan standartlara en yakin malzeme asfalt olarak tespit edilmistir. 10,00 metre yiiksekliginde giivenlik amagh
aydinlatma igin tercih edilmesi tahmin edilen malzeme asfalt olarak belirlenmistir. 10,00 metre yiiksekligindeki bir
aydinlatma i¢in zemine gelen 15181 en ¢ok yansitmasi tahmin edilen malzeme ise ahsap ve beton olarak belirlenmistir.
10,50 metre yiiksekligine sahip aydinlatma elemani igin yapay sinir aglarinin tahmini Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. 10,50 metre yiikseklikteki aydinlatma elemani i¢in yapay sinir aglari tahmini

10,50 metre 0Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m
Ahsap ZEMIN 192,25 190,84 119,87 91,98 55,38 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 83,34 72,99 69,01 62,58 53,28 0,00 0,00 0,00
Asfalt ZEMIN 163,18 162,31 162,12 118,60 91,83 70,76 21,74 10,87
YANSIMA 33,71 33,55 33,52 26,28 25,45 30,16 10,00 6,45
Andezit ZEMIN 191,06 188,95 119,99 91,13 78,26 71,70 28,82 13,30
YANSIMA 48,46 46,40 43,33 29,63 26,89 16,76 9,21 6,54
Beton ZEMIN 438,69 93,47 88,45 79,84 65,41 47,93 13,58 9,47
YANSIMA 85,12 63,69 61,83 46,21 43,54 27,07 4,36 3,82
Cim ZEMIN 107,81 97,95 40,45 34,85 9,96 7,60 6,04 5,61
YANSIMA 58,33 47,59 40,04 23,06 6,28 5,98 571 5,50
Cal ZEMIN 161,88 149,23 105,29 96,43 65,78 57,49 43,77 0,00
YANSIMA 61,72 49,52 42,93 42,42 39,10 38,56 30,58 0,00
Kaueuk ZEMIN 127,68 63,36 13,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 55,12 27,35 5,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kilit parke ZEMIN 136,94 11,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
YANSIMA 40,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mermer ZEMIN 116,17 91,73 87,39 65,41 48,47 7,14 5,89 5,59
YANSIMA 67,80 43,15 42,98 39,86 28,93 6,12 5,70 5,39
Traverten ZEMIN 132,78 116,76 116,58 107,86 105,10 97,45 22,74 5,28
YANSIMA 44,38 43,88 39,81 39,17 35,75 32,78 12,70 3,25
Wash beton ZEMIN 145,61 133,38 103,22 92,11 65,39 47,22 14,54 0,00
YANSIMA 37,01 31,66 32,65 31,15 21,77 23,87 11,94 0,00
ZEMIN 152,64 158,12 149,58 138,31 75,51 9,48 6,09 5,55

Yer ortiicii
YANSIMA 33,05 33,03 32,95 32,63 17,94 6,31 421 2,15

10,50 metre yiiksekliginde aydinlatma elemant i¢in gergeklestirilen yapay sinir aglari tahmininde yansima degeri ve
zemine gelen 151k bakimindan en verimli malzeme yer ortiicii bitkiler olarak tespit edilmistir. Géze gelen ve yansiyan
151k miktar1 bakimindan standartlara en yakin malzeme yer ortiicii bitkiler olarak tespit edilmistir. 10,50 metre
yiiksekliginde gilivenlik amagli aydinlatma igin tercih edilmesi tahmin edilen malzeme asfalt olarak belirlenmistir.
10,50 metre yiiksekligindeki bir aydinlatma igin zemine gelen 15181 en ¢ok yansitmasi tahmin edilen malzeme ise
ahsap ve beton olarak belirlenmistir.

4. SONUC

Peyzaj mimarlig1, peyzaj ve yapisini olusturan dogal etmenlerin 6zelliklerini aragtirarak, ekolojik planlama, alan
kullanim planlamasi, su, toprak ve gorsel degerlerin korunmasi, doga onarimi, kentsel ve kirsal ¢evrede rekreasyonel
amacli kullanim alanlart olusturmasi ve tasarim uygulama asamasinda canli ve cansiz malzeme ile ¢evreye duyarli
islevsel ve estetik yagama mekanlart olugturmasinda gorev alir. Bunun sonucunda kullanim alanlari olusturmada
rengin ve 15181n dogru kullanimini saglamak, insana verilen énemi arttirmakta, ¢evre ve insan arasindaki iligkinin
biitiinlesmesini saglamaktadir.

Kiiresellesme stirecini yasadigimiz, kentlerde yapilacak en ufak bir hatanin bile telafisinin olduk¢a zor oldugu bu
donemde, aydinlatma konusunda da gelisigiizel, birbiriyle uyumsuz aydinlatmalarin kabul edilemeyeceginin, bunun
yerine tiim kent biitliniinii kapsayan aydinlatma master planlar1 olusturulmasinin, bu planlar dogrultusunda tasarlanmis
biitiinciil yaklagimlarla aydinlatma yapilmasi kagmilmaz olmalidir. Aksi durumlarda bircok Ornegini
gosterebilecegimiz, hem cevreye, dogaya, yasayanlara, hem kentin kendisine inanilmaz zarar veren, 1sik kirliligi
yaratan, ekolojinin dneminin yadsinamayacak diizeyde oldugu giiniimiizde, kisitli enerji kaynaklarini bosuna harcayan
kentlere yol ag1lmis olunur. Ulkemizde 151k kirliligi, kentsel mekanlarda cevre sorunlari arasinda dikkati cekmektedir.
Isik kirliligi, 15181n yanlis yerde, yanlis zamanda ve yanlis miktarda kullanilmasidir. Isigin gereginden fazla ve yanlis
yerde kullanilmas: veya dogal 15181n yansimasi sonucu hava su ve toprak kirliligi gibi etkenlerle insan yasamini ve
dogal ortami olumsuz etkilemektedir. Insanlarda 151k yansimasindan kaynaklanan gérme bozukluklaria ve fazla
151810 neden oldugu rahatsiz edici ortamlarin olugsmasina yol agmaktadir. Isik kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in dogru ve
yerinde aydinlatma yapilmahidir. Siirdiiriilebilir aydinlatma sistemi tasariminda kullanimlara gore planlama
yapilmalidir. Yesil alanlarda aydinlatma elemanlar1 farkli sekilde tasarlanmalidir. Yesil alanlarda bulunan yiiriiyiis ve
yaya yollar1 tlizerindeki aydinlatmalar farkli olmalidir. Yapilan analizler sonucunda yesil alanlardaki yiiriiyis
yollarinda 3,00 metre yiikseklige sahip direklerin uygun oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarin aydinlatilmasinda
tasarruflu lambalar kullanilmalidir.
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Cim bitkisi bulunan alanlarinin {istiinde bulunan aydinlatmalarda yiiksek boylu aydinlatma yerine daha kiiciik
boyutlarda direkler (0,60 metre) tercih edilmelidir. Zemin kaplamasinda bulunan ¢im bitkisinden dolay1 bu alanlarda
alcak boyutlu lambalarin kullanilmasi tercih edilmelidir. Yapilan analizler sonucunda; ¢im bitki Ortiisliniin tstiinde
alcak boyutlu aydinlatma direklerinin tercih edilmesinin, ¢im bitkisinde daha az 151k kaybina neden olacag: tespit
edilmistir. Calisma kapsaminda ¢im bitki 6rtiisiiniin en az 151k kaybina neden olan zemin kaplama tipi oldugu tespit
edilmistir. Ancak yiiksek boya sahip aydinlatma direklerinin kullanilmast durumunda yer Ortiicii bitkilerin
kullanilmasi tercih edilmelidir. Yer ortiicli bitkilerin tercih edilmesinin bir diger nedeni ise ¢im bitkisinin daha fazla
bakima ve suya ihtiya¢ duymasinin yaninda yiiksek boya sahip aydinlatma direklerinde daha fazla 151k kaybina neden
olmasidir. Bu yiizden aydinlatma direklerinin boylarinin diisiik oldugu alanlarda ¢im, daha diigiik boya sahip alanlarda
ise yer Ortiicli bitkiler tercih edilmelidir.

Yapisal ve bitkisel veriler ayrilmistir. Yapisallar ve bitkiseller kendi icerisinde sunulmustur, standartlara en ¢ok
uyuyormus gibi tahmin edilen yazilim tarafindan belirlenmis olan veriler gizelgede yesil renk ve S-S1 harfi ile
belirtilmistir. Giivenlik agisindan (kose, kavsak, bina girig-¢ikislar1 vb.) yapilan degerlendirmede ise turuncu renk ve
G-G1 harfi ile belirtilmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Aydinlatma elemani dnerisi

Ahsap Asfalt Andezit Beton Kauguk P}; Irlllte Mermer | Traverten é\éﬁu O:(nelrcu Cim Cali
0,60 S S1
0,70 S S1
3,00 S
4,25 S S1
4,50 S S1
5,00 S
6,00 S1
10,00 S S1
10,50 S S1

Bu veriler 1s18inda yapilan degerlendirmeler sonucunda yapisallar igerisinde standartlara en uygun olan asfalt ve
traverten malzemeleri, giivenlik agisindan en uygun olan yapisallar icerisinde ise andezit malzemesi olarak
belirlenmistir. Bitkisel 6geler icerisinde standartlara en uygun bitkisel materyalin yer ortiicii ve cali, farkli
yiiksekliklerdeki aydinlatma elemanlar: ile birlikte kullanilacak, giivenlik agisindan ise en uygun bitkisel materyalin
¢im oldugu belirlenmistir. Kdse baslarinda, kavsaklarda, merdiven kenarlarinda kullanilan 0,70 metre, 3,00 metre,
4,25 metre yiiksekligindeki aydinlatmalar i¢in en uygun yapisal malzemenin andezit oldugu, 10,00 metre ve 10,50
metre hari¢ olmak {izere diger yiikseklikteki aydinlatma elemanlari i¢in en uygun bitkisel materyalin ise ¢im oldugu
belirlenmistir. Ornegin asfalt malzemenin 3,00 metre, 4,50 metre ve 5,00 metre yiikseklikteki aydinlatma elemanlari
ile standartlara en uygun oldugu, giivenlik agisindan ise 10,00 metre ve 10,50 metre yiiksekligindeki aydinlatmalar ile
kullaniminin en uygun oldugu belirlenmistir. Ahsap ve mermer malzemelerinin ise herhangi bir yiikseklikteki
aydinlatma elemaninin, giivenlik agisindan standartlara uygun olmadigi tespit edilmistir.

Yesil alanlar disinda park igerisinde sert zeminlerin bulundugu alanlar da bulunmaktadir (yollar, meydanlar, oyun
alanlari, su vb.). Yapilan analizler sonucunda aydinlatmada en az 1s1k kaybina neden olan zemin kaplamasinin
“andezit” oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden park igerisinde sert zeminlerin zemin kaplamalarinda andezit
kullanilmalidir. Andezit désemenin ardindan en az 151k kaybinin ise dogal tas zeminlerde olustugu tespit edilmistir. Bu
yiizden yesil alanlarda dogal tasin zemin kaplamasi olarak kullanilmasinin artirilmasi gerekmektedir. Tas malzemeden
sonra ise; en az 1s1k kaybinin 6l¢iildiigii zemin Ortiisii olan “ahsap” malzeme tercih edilebilir. Yapilan analizler
gostermektedir ki; kauguk, beton ve asfalt malzemelerin yerine andezit, tas ve ahsap kullanimi arttirilmalidir.
Ozellikle asfalt désemelerin aydinlatmada diger zemin kaplamalarma oranla daha fazla 151k kaybina neden oldugu
tespit edilmistir. Bu ylizden park icerisindeki asfalt kullanimi azaltilmalidir. Asfalt malzemenin kullanildig1 yollarda
151k kaybinin en aza indirilmesi amaciyla dogal tas doseme kullanilmalidir. Bunun yani sira oyun alanlarinda kauguk
doseme yerine teras yer doseme kullanilmalidir. Parklarin peyzaj tasarim asamasinda diisliniilmesi gereken diger bir
onemli nokta zemin kaplamalarmin rengidir. Zemin kaplamalarinda ac¢ik renkler tercih edilmelidir. Boylece 15181
absorbe etme derecesi azaltilarak 151k kaybi en az diizeyde tutulabilmektedir. Yapilan ¢alisma daha Once yapilan
calismalar ile kiyaslanmistir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalar incelendiginde aydinlatma elemanlarinin yiiksekligi ile
doseme elemanlar: arasindaki iligkiye yonelik bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Ancak kullanilan déseme elemanlarinin
renk tercihlerine yonelik ¢aligmalar bulunmaktadir.
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Bu calismalarda da genel olarak koyu renge sahip olan déseme malzemelerinin 15181 absorbe etme oranlarinin, agik
renge sahip doseme elemanlarina gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan ¢aligma sonunda sunulan
oneriler bulunan sonuglar ile benzerlik gdstermektedir. Ayrica literatiirde, aydinlatma elemanlarinin bitki tiirleri
tizerine olan etkilerinin arastirilmasma yonelik ¢aligmalar bulunmaktadir. Aksoy (2008) yapmus oldugu calisma
sonucunda incelenen bitki tiirleri arasinda hi¢ bir tiiriin aydinlatma siddetine karsi olumsuz yonde herhangi tepki
vermediklerini tespit etmistir. Bu agidan uygun aydinlatma tasarimlari ile bitki gelisimleri de uygun bir sekilde
saglanabilmektedir. Park igerisinde yapilan bitkisel tasarim konusu olduk¢a Onemlidir. Segilen tiirlerin zamanla
dallarinin ve yapraklariin olusacagi ve aydinlatma armatiirlerinden yayilan 1siklar kesecegi diisiiniilmelidir. Bu
yiizden 6zellikle yol aydinlatmalarinda kullanilan agag, ¢ali vb. bitkilerin fazla boy ve tag yapmayan o6zellikte
olmasina dikkat edilmelidir. Ancak yaya yollar1 vb. alanlarda tercih edilen bitkiler ise renkleri ve ¢igekleri ile 6n plana
cikan tiirler secilmelidir. Bu bitkiler aydinlatma tasarimlar1 ile c¢ekiciligi artirilmali ve cazibeleri 6n plana
¢ikarilmalidir. Park igerisinde aydinlatma tasarimi yapilmadan once ¢ok iyi bir alan analizinin yapilmasi
gerekmektedir. Giincel bitkilerin korunmasi gerekmektedir. Bu bitkilerin konumunun 15181n diistiigii noktalara gelmesi
sebebiyle aydinlatmada enerji kayiplart ortaya c¢ikabilmektedir. Bu yilizden aydinlatma elemanlari
konumlandirilmadan 6nce giincel bitkilerin yerleri saptanmali, aydinlatma direkleri bu bitkilerin iistiine gelmeyecek
bicimde konumlandirilmahidir. Aydinlatma elemanlarinin diisiirdigii 15181 kesen yiiksek boylu agaglarin olmasi
durumunda, bu alanlarda zeminin gériinmesini saglayacak yerden aydinlatmalar tercih edilmelidir. Ancak bu sayede
kullanicilarin parki aksam kullamimlar1 kesintisiz bir sekilde saglanabilmektedir. (Soydan, 2018). Yapilan ¢alisma
yapilan daha onceki calismalarda ile kiyaslanmistir. Peyzaj Mimarligi meslek disiplini icerisinde bugiine kadar
yapilan ¢aligmalar incelendiginde aydinlatmanin nicel yOniiniin ele alinmadigi, bunun yerine nitel verilerin
aragtirtldigt tespit edilmistir. Peyzaj Mimarligt meslek disiplininde yapilan ¢alismalarin daha ¢ok kullanici
memnuniyetine odaklandigi belirlenmistir. Buna yonelik olarak aydinlatmanin nicel yoniiniin arastirilmasi agisindan
caligsmanin diger calismalardan ayrildig1 sdylenebilir. Sonug olarak; kentsel alanlarda yapilacak peyzaj tasarimlarinda
kullanicilarin hizmetine sunulan aydinlatma elemanlarinin nitelikleri aydinlatilacak bolgeye ve eylem tiiriine gore
tespit edilmeli, kullanicilarin gorsel konforu diisiiniilmeli ve estetik agidan secilen aydinlatma elemanlari aydinlatilan
boélgeyle uyum i¢inde olmalidir.

Etik Standart ile Uyumluluk
Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢catigmasinin olmadigini beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.
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