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Oz

Web 2.0 ile birlikte olusan etkilesimli ortam, yeni veri kaynaklarint beraberinde getirmistir. Bu
yeni veri kaynaklarindan biri, Google arama motorunda yapulan sorgulara erisimi saglayan
Google Trends platformudur. Bu calismada, internet kullanicilarinin gelecek yil hakkinda gecmis
yudan daha fazla bilgi arama derecesini 6lcme amact ile gelistirilen Gelecek Yénelimi Endeksi
ele alinmistir. Endeksi gelistiren arastirmacilar, bu endeks ile ekonomik veya sosyal géstergeler
arasinda saptanan anlamli korelasyonlari, tilkelerin gelismislik dtizeyleri ile yapilan Google
sorgulart arasindaki olast bir iliski seklinde yorumlamistir. Bu baglamda, bu endeks ile Insani
Gelisme Endeksi arasindaki iliski 2017 ve 2018 yulan icin incelenmistir. Gergeklestirilen
korelasyon analizi bulgularinda, Gelecek Yonelimi Endeksi ile Insani Gelisme Endeksi arasinda,
gecmis calismalarn destekleyici sekilde, anlamli ve pozitif yonlii bir iliski saptanmistir.
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GOOGLE TRENDS AS A NEW DATA SOURCE: AN EVALUATION OF
THE FUTURE ORIENTATION INDEX

Abstract

The interactive environment created with Web 2.0 brought new data sources. One of these new
data sources is the Google Trends platform, which provides access to queries made on the Google
search engine. In this study, the Future Orientation Index, which was developed to measure the
degree to which Internet users search more information about future years than past years, is
discussed. Researchers who developed the index interpreted the significant correlations between
this index and economic or social indicators as a possible relationship between the development
levels of countries and Google queries. In this context, the relationship between this index and
the Human Development Index is examined for 2017 and 2018. As a result of the correlation
analysis, a significant and positive relationship is found between the Future Orientation Index
and the Human Development Index, supporting the suggestions of previous scholars.
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Extended Abstract

The rapid development of internet changed the way information sought. We get
information about almost anything using search engines. Google, the most popular
search engine, provides a unique data source called Google Trends. Google Trends is
a service that provides access to a sample of actual searches on Google. Since
individuals are not personally identified (anonymous) when they seek information
and the searches they make are categorized as topics, this service allows for the
observation of regional or global interests (Google Trends, 2019).

There have been many studies on Google Trends in recent years through its
potential to reveal the relevance of the choices people make when they search
information online and the real world. This search engine data has been used to
investigate relationships between online and real world data as well as forecasting
values of economic or social indicators. In one of the most popular and cited paper
in the literature, it is recommended that the search engine data can be used to predict
the near-term values rather than predict the future by giving example applications
of automobile sales, unemployment claims, travel destination planning and
consumer confidence (Choi and Varian, 2012). Since Google Trends data reflects
time-based interest of searches on the region, it has been used ranging from
estimating household consumption (Vosen and Schmidt, 2011), improving sales
forecasts (Carriére - Swallow and Labbé, 2013; Boone et al., 2018), its relation to
Bitcoin prices (Kristoufek, 2013a), prediction of election results (Polykalas et al.,
2013), and the estimation of film revenues (Hand and Judge, 2012). In addition to
these studies, there are some indexes calculated on the basis of Google Trends. The
economic uncertainty index (Bontempi et al., 2016; Castelnuovo and Tran, 2017;
Bilgin et al., 2019) was calculated for countries based on Google Trends data. Another
internet-based index is the Future Orientation Index (FOI) which is taken into
consideration in this study.

The Future Orientation Index was first proposed as a new indicator in 2012.
FOl is defined as an index for quantifying the degree to which more information about
the future is sought rather than the past. The researchers decided the keywords
search on the internet as the years, which are represented in Arabic numerals in the
same way for each language. This index is calculated as the ratio of the total searches
on the next year (2020) and the previous year (2018) based on the current year
searches (2019). The relationship between FOI and per capita gross domestic product
(GDP) has been examined for 45 countries in 2008, 2009 and 2010. All the results
show a significant correlation (Pearson correlation coefficients were 0.53, 0.64, 0.78,
respectively) (Preis et al., 2012). Other scholars investigated the relation between FOI
and suicide statistics (Lee et al., 2016), tax-related indicators (Petutschnig, 2017)
and welfare-related indicators (Shepard and Turner, 2019).

This study contributes to the existing literature by showing this new index
relation to Human Development Index (HDI). To the literature that is sought, this
study is the first to use Future Orientation Index to examine its the relation to the
Human Development Index, which is more than economic growth alone. Since HDI
considers more than one indicator which are health (a long and health life), education
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(being knowledgeable) and income (GNI per capita), the significant correlation
between this index and internet-based index reveals a link between online behaviour
and the real world indicators, supporting the applications done on the previous
studies related to FOI. To examine the relationship between these index, 45 countries
that have at least 5 billion internet users and more than 50% internet penetration
were selected and analysed for the two years, 2017 and 2018. The HDI was taken
from UNDP and the FOI was calculated with codes written in Python. For both 2017
and 2018, a significant correlation (r=0.61, r=0.65, p<0.001) was found. Austria,
Belgium, Germany, Japan, The Netherlands, Sweden and UK were found to be the
future-oriented countries for both two years as well as being within highly
development countries’ category in the HDI.

The result of this study emphasizes that internet-based index, FOI, can be a
manifestation of the real world. Country’s economic and social indicators (such as
GDP and well-being indicators) and its inhabitants’ tendency to look forward have
been discussed on the previous studies. The present study questions the relationship
between a fuller picture of a country's development index, the HDI, and internet-
based information seeking behaviour about the future, the FOI. According to the
results it can be stated that the tendency of citizens to look forward may indeed be
related to the country’s development level.

It should be underlined that these findings do not support the cause and effect
relationship. It is not correct to make a causal inference as the citizens of the country
have searched the contents for the next year more than the previous year due to the
high economic and social development level of their country. Future research might
examine the causality between FOI and economic or social indicators.

1. Giris

Internet ve yeni medya platformlar1 cesitli amaclar dogrultusunda genis
kitlelerce kullanilmaktadir. Son yayinlanan bir rapora goére, Ekim 2019 yilinda
internet kullanici sayisi, bir 6énceki yila kiyasla 416 milyon (%10) artis géstererek
4.479 milyara (toplam dinya ntfusunun %58%) ulasmistir. Benzer sekilde sosyal
medya kullanimi 6nceki yila gére 328 milyon artis géstererek, diinya genelinde 3.725
milyar kullaniciya ulasmistir. Internet kullanicilar1 her giin ortalama 6 saat 42
dakikay1 cevrimici olarak gecirmektedirler. Cevrimici gecirilen stirede en cok ziyaret
edilen web siteleri siralamasinda ilk sirada, uzun yillardir arama motoru pazarinda
hakim konumunu strdiren Google yer almaktadir (We Are Social ve Hootsuite,
2019).

Tam bu gostergeler, genis kitleler tarafindan uzun stire internet ve sosyal
medya kullaniminin, buiytk veri olusumunu destekledigini ve arastirmacilar i¢in yeni
veri kaynaklarini olusturdugunu ortaya koymaktadir. Cesitli sosyal medya
platformlarindan ve web temelinde Uretilen verilerden faydalanilarak disiplinler arasi
calismalar yapilmaktadir. Son zamanlarda literattirde yeni veri kaynaklar: ile birlikte
mevcut kabul goérmus gostergelere ek olarak farkli yaklasimlarin oOnerildigi
calismalarin yarattlduga gortlmektedir.

Bu calismada yeni buyldk veri kaynaklarindan biri olan Google Trends
platformundan faydalanilarak hesaplanan Gelecek Yonelimi Endeksi ele alinmistir.
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Calismada o6ncelikle Google Trends platformu ve bu platformun saglamis oldugu
verilerden faydalanilarak ytrttilen calismalara yer verilmistir. Ardindan tim farkh
dillerde ortak bir bicimde ifade edilen yillar ele alinarak, gelecek ve gecmis yil sorgu
toplamlarinin oranlanmasi ile hesaplanan Gelecek Yonelimi Endeksi ve bu endeksin
ele alindig1 calismalar incelenmistir. Gelecek odakli olmanin tlkelerin gelismislik
dtizeyleri ve refah seviyeleri ile iliskisinin irdelendigi calismalardan hareketle, Insani
Gelisme Endeksi ile Gelecek Yonelimi Endeksi arasindaki korelasyon 2017 ve 2018
yular1 icin, 6rneklem dahilinde belirlenen 45 tlke ele alinarak hesaplanmis ve
bulgular tartisilmistir.

2. Literatiir Taramasi
2.1. Google Trends

Google Trends (trends.google.com), Google’da yapilan gercek sorgularin
orneklemine erisimi saglayan bir servistir. Google sorgularinda bireylerin kisisel
olarak tamimlanmamas: (bilgilerin anonim olmasi) ve aramalarin konulara gore
birlikte gruplandirilmasi, bolgesel veya kuiresel ilgilerin gézlemlenebilmesine olanak
tanimaktadir. Google Trends verileri, belirli konulardaki arama ilgisini
yansitmaktadir. Gunlik yapilan milyarlarca sorgu sayesinde Google Trends,
orneklem verisi Gizerinden, meydana gelen bir olay (terim) ile ilgili dakikalar icerisinde
islenebilecek ongortleri saglayabilmektedir. Terimler arasindaki karsilastirmalar:
kolaylastirmak adina her bir veri, temsil ettigi cografya ve zaman araliginin toplam
sorgu miktarina béltinerek standart hale getirilmektedir. Bu islem sonrasi veriler, O
ile 100 arasinda bir deger almaktadir (Google Trends, 2019).

Google Trends verileri, bdlge ve zaman temelinde internet Ulizerinde yapilan
aramalarin ilgisini yansitabilme potansiyelinden dolayi, hane halki ttiketiminin
tahmininden (Vosen ve Schmidt, 2011), satis tahminlerinin iyilestirilmesine
(Carriere-Swallow ve Labbé, 2013; Boone vd., 2018), Bitcoin fiyatlarinin internet
arama hacimleri ile iliskisinden (Kristoufek, 2013a), film gelirlerinin tahminine (Hand
ve Judge, 2012) kadar bircok farkli alanda yapilan calismalarda yeni bir veri kaynagi
olarak kullanilmaktadir.

Google Trends verilerinin kullanildigi 6ncti calismalarin saglk alaninda
yapildigr gortlmektedir (Eysenbach, 2006; Ginsberg vd., 2008). GuUntmiuzde
internet, saglik ile ilgili bilgilere erismek icin poptuler bir kaynak haline gelmistir. Bu
sebeple, belirli terimlerin arama hacmi ve cografi konumu ile birlikte bazi egilimlerin
saptanabilecegini 6ne slUiren calismalarda, cesitli hastaliklarla ilgili Google Trends
verileri ile gercek istatistikler kiyaslanmis ve anlamli iliskiler saptanmistir. Bir
calismada, “Lyme hastaligi” anahtar kelimesinin aranma sikliginin, bu hastaliga
yakalanma olasiliginin arttig1 ilkbahar ve yaz aylarindaki artis1 yansittigina
ulasilmistir. Hastalik icin arama trafiginin en ytiksek oldugu sehirler ve eyaletlerin,
bu hastaligin endemik oldugu bilinen sehirlerle buytk o6lcide orttstiga
gozlemlenmistir (Seifter vd., 2010). Cho vd. (2013) ise calismalarinda, Guney
Kore'deki grip ile ilgili istatistikleri ve ilgili on iki arama teriminin internet
sorgularindan olusan Google Trends verileri arasindaki iligkiyi incelemis, en ytuksek
korelasyona sahip virtisleri tespit etmislerdir. Bir enfeksiyonunun mevsimselliginin
tahmin edildigi calismada ise, cesitli eczanelerden elde edilen, enfeksiyonun
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tedavisinde kullanilan ilaclarin satig verileri ile enfeksiyonla ilgili internet
sorgularindan olusan iki veri seti TUzerinden analizler gerceklestirilmis ve
mevsimsellik saptanmistir (Rossignol vd., 2013). Mevsimsellik ve iligkilerin
saptandigl calismalarin disinda salginlarla ilgili erisilebilir ve esnek bir uyarn
sisteminin 6nerildigi calismalar mevcuttur. Teng vd. (2017) Google Trends'ten elde
ettikleri gercek zamanli cevrimici arama verilerine dayanarak, Zika virGsd icin
dinamik bir 6ngérti modeli gelistirmislerdir.

Literattirde secim sonuclarinin Google Trends verileri ile tahmin
edilebilirliginin ve siyasi yonelimlerin incelendigi calismalar mevcuttur. Polykalas vd.
(2013) calismalarinda Almanya’da gerceklestirilen Ui¢ secimi ele alarak Google Trends
platformundan elde ettikleri istatistiklerle karsilastirma yapmislardir. Anahtar
kelime olarak parti isimleri ile birlikte parti liderlerinin isimleri de aratilarak
istatistikler elde edilmis, tic secim sonucunu da dogru tahmin eden Web ilgisi (Web
interest) olarak adlandirilan bir algoritma Onerilmistir. Mavragani ve Tsagarakis
(2016) ise calismalarinda Yunanistan’da gerceklestirilen referandum sonugclarini ele
almislardir. Referandum  haftasi boyunca Google Trends platformunda
Yunanistan’da kendi dillerinde aratilan “evet’” ve “hayu” anahtar kelimelerinin
glinlik sorgu miktarlarinin ortalamalari ele alinmistir. Gercek referandum
sonucunda oldugu gibi, Trends verilerindeki “hayir” aramalarinin “evet”
aramalarindan istatistiksel olarak anlamli ve TUsttin oldugu sonucunda
ulasmislardir. Bir diger calismada, incelenen tilke sayisi arttirilmis ve Iskocya,
Yunanistan, Ingiltere, Macaristan, italya ve Ttiirkiye tilkelerindeki referandumlar ele
alinmistir. Genel bulgular Google Trends’in se¢im sonuglarini tahmin etmede
kullanilabilecegini godstermistir. Turkiye icin sonuclar ele alindiginda ise, Google
Trends platformunda Turkiye bolgesi secilerek elde edilen verilerin tahmin etmede
yeterli sonuclar vermedigi goértlmustir (Mavragani ve Tsagarakis, 2019). Yolcu ve
Sezgin (2018) ise, Turkiye’de 2016-2017 tarihleri arasinda Baskanlik Sistemi ile ilgili
bilin¢ diizeyini gézlemlemek amaci ile Google Trends sorgularini incelemislerdir.

Gecikmeli olarak yayinlanan cesitli istatistiklerin, Google Trends verilerinden
faydalanarak anlik olarak tespit edilmesinin miimkiin olup olmadiginin incelendigi
calismalarda, issizlik ve intihar oranlari gibi istatistikler ele alinmistir. Askitas ve
Zimmermann (2009) calismalarinda, Almanya’daki issizlik orani ile Google Trends
platformunda aratilan dért anahtar kelime grubunun (issizlik btirosu, issizlik oranai,
personel danismani, populer is arama motorlary) aranma miktarlar: arasinda iligki
saptayarak, internet sorgularinin issizlik oranlarinin tahmininde kullanilabilecegini
Onermislerdir. Bir diger calismada, ABD’deki issizlik oranini tahmin etmek i¢cin resmi
kurumlardan elde edilen issizlik oranlar ile Google Trend platformunda aratilan
“isler” (jobs) anahtar kelimesi ele alinarak birkac farkli modelle igsizlik orani tahmin
edilmistir. Google Trends verilerinin degisken olarak dahil edildigi model,
digerlerinden daha basarili sonuclar vermistir (D'Amuri ve Marcucci, 2010). Pavlicek
ve Kristoufek (2015) yaptiklar1 calismada Visegrad Grubu tulkelerindeki issizlik
oranlarinin tahmininde incelenmek tizere, is ilgili cesitli internet sorgulariyla tilkelere
gore elde ettikleri igsizlik istatistiklerini analiz etmislerdir. Dért tilke arasindan Cek
Cumhuriyeti ve Slovakya Ttulkeleri icin istatistikler anlamh c¢ikmis ve issizlik
oranlarinin cevrimici aramalarla arasindaki iliski tespit edilmistir. Ileriye y®nelik
tahmin ile birlikte anlik tahminlerde (nowcasting) bu verilerin kullanilabilirligi
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sorgulanmis ve olusturulan modelle test edilen istatistikler, tlke temelinde
farkliliklar gostermistir. Turkiye’deki issizlik oranlar ile ilgili ytratuilen tek calisma
Chadwick ve Sengtl (2015) tarafindan yapilmistir. Calismada “cv”, “is anyorum”, “is
ilanlar?” gibi anahtar kelimelerin internet sorgu miktarlari elde edilmis ve bu verilerin
Turkiye’de yayinlanan aylik tarim dist issizlik dénem i¢i tahminini gelistirip
gelistirilmedigi arastirilmistir. Bulgular, Google Trends verilerinin issizlik orani
doénem ici tahminlerini iyilestirdigini géstermistir.

Issizlik oranlarinda oldugu gibi intihar oranlarinin tespitinde de internet
sorgularinin yardimci olup olmadig arastirilmistir. Yang vd. (2011) calismalarinda
Tayvan’daki bir sehrin intihar istatistiklerini ve internet arama verilerini analiz
etmislerdir. Arastirmada, intihar ve internet arama egilimleri arasindaki iliskiyi
tahmin etmek icin capraz korelasyon analizi ve 6nemli faktorleri tanimlamak icin
coklu dogrusal regresyon analizi kullanilarak etkili olan arama terimleri
saptanmistir. Benzer calismalarda, intiharla iligkilendirilen “intihar etmek” ve “nasil
intihar edilir’” gibi anahtar kelimelerin internet sorgu miktarlarn ile gercek intihar
verileri ele alinarak iliski ya da tahmin odakli analizler gerceklestirilmistir (Gunn III
ve Lester, 2013; Fond vd., 2015; Kristoufek vd., 2016).

Cesitli ekonomik gostergelerle Google Trends verileri arasindaki iligkinin
incelendigi calismalar mevcuttur. Choi ve Varian (2012), Google Trends verilerinin,
otomobil satiglari, issizlik oranlari, seyahat hedefleri planlamasi ve tuketici gtiveni
de dahil olmak tizere, cesitli ekonomik goéstergelerin mevcut degerleri ile baglantili
olabilecegini saptamistir. Bir diger calismada ise, yatirimcilarin alim veya satim
karar1 vermeden 6nce, internet Uizerinden piyasa hakkinda daha fazla bilgi edinme
durtilerinden hareketle, 2004-2011 yillar1 arasina ait veriler kullanilarak, piyasa ile
ilgili olan ytize yakin farkli kelimenin Google Trends sorgu miktarlarinin Dow Jones
borsa endeksi performansi tizerindeki etkisi test edilmistir. Google Trends verilerinin
yalnizca hisselerin mevcut durumunu yansitmadigi belirtilmis, ayni zamanda
gelecekteki belirli egilimleri 6nceden tahmin edebilecegi 6nerilmistir (Preis vd., 2013).
Portfoy cesitlendirmesine internet aramalar: tabanli bir yaklasim getiren calismada
ise, hisse senedinin yiksek hacimlerde sorgulanmasi, hisse senedinin riskli oldugu
ile iliskilendirilmistir. Bu sebeple, internet arama hacimlerinde poptler olan hisse
senetlerine daha dtstk portfdy agirliklari atanarak, portféytin toplam riskinin
azaltilmasi Gizerine kurulu bir yaklasim 6nerilmistir (Kristoufek, 2013b).

Cesitli konulara olan ilginin tespitini ya da zaman icerisindeki degisimini
incelemek amaci1 ile internet arama hacimlerinden faydalanilarak yurttiilen
calismalar mevcuttur. Cevre ve surdurtlebilirlik (Mccallum ve Bury, 2013; Nghiem
vd., 2016; Park ve Kim, 2018), ylz estetigi (Tijerina vd., 2018), olimpiyatlar (Stow ve
Bason, 2019) ile alakali yurttulen ilgi tespitleri bu alanda yapilan calismalara 6rnek
olarak verilebilir.

Literatiirde, internet temelli baz1 endekslerin hesaplandigi calismalarin da
oldugu gortlmektedir. Ekonomik belirsizlik endeksi (Bontempi vd., 2016;
Castelnuovo ve Tran, 2017; Bilgin vd., 2019) Google Trends verileri temelinde tlkeler
icin hesaplanmistir. Bir diger endeks ise, bu calismada ele alinan Gelecek Yonelimi
Endeksi’dir.
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2.2. Gelecek Yonelimi Endeksi

Gelecek Yonelimi Endeksi (Future Orientation Index-FOI) ilk kez “Quantifying
the Advantage of Looking Forward” isimli calismada, yeni bir goOsterge olarak
Onerilmistir. Bu endeks, gelecek ile ilgili gecmisten daha fazla bilgi edinme derecesini
o0lcmeye yonelik bir hesaplama olarak tanimlanmistir. Arastirmacilar, her dil icin
ayni sekilde yazilan (ve ayni sekilde internette aratilan) rakamlar ile ifade edilen
yillar1 anahtar kelime olarak ele almis ve bu anahtar kelimelerin Google sorgulari ile
bu endeksi hesaplamislardir. Calismada, internet ortamindaki bir gosterge olan FOI
ile gercek diinyadaki ekonomik bir gosterge olan kisi basi gayri safi yurtici hasila
(GSYH) arasindaki iligki, 2010 yili temelinde 45 tulke (en az 5 milyon internet
kullanicisi olan ulkeler) ele alinarak incelenmis ve 0.78 oraninda yuksek bir iliski
tespit edilmistir. Endeks ile GSYH arasindaki iliski, 2008 (r=0.53, p<0.001) ve 2009
(r=0.64, p<0.001) yillar1 icin de incelenmis ve anlaml iliskiler saptanmistir (Preis
vd., 2012). indeks asagida belirtilen oran hesabina dayanmaktadir:

X tulkesindeki (Y+1) yil ile ilgili
Google Trends sorgular: toplami

X tlkesindeki Y yili icin FOI =

X tulkesindeki (Y-1) yili ile ilgili
Google Trends sorgulari toplami

Calismada, endeksin gelecek ve gecmis odakli aramalardaki tlkeler arasi
farkliliklar1  yansitabilecegi, gelecek odakli olmanin ekonomik basariy1
destekleyebilecegi ve mevcut internet altyapisindan dolay: cevrimici olarak aranan
bilgi tlrtndeki uluslararas: farkliliklarin aciga cikarilabilecegi 6ne strtlmustur.
Bununla birlikte FOI'nin daha fazla mekansal ve zamansal siniflandirmaya verimli
bir sekilde uygulanabilecegi, sosyal ve ekonomik gdstergelerle karsilastirilabilecegi
Onerilmistir. Literatiirde intihar istatistikleri (Lee vd., 2016), vergi (Petutschnig, 2017)
ve refah seviyesi (Shepard ve Turner, 2019) ile ilgili gbstergeler ve FOI arasindaki
iliskinin incelendigi calismalar mevcuttur.

FOI'nin hesaplanisina benzer sekilde, gecmis yil sorgu toplaminin gelecek yil
sorgu toplamina orani ile hesaplanan Gec¢cmis Yonelimi Endeksi ve intihar
istatistikleri arasindaki iliski arastirilmistir. 2004 ve 2012 yillar1 arasindaki SO0 ABD
eyaleti ve Columbia Boélgesi genelinde bu istatistikler ele alinmistir. Gegcmis Yonelimi
Endeksi ile intihar istatistikleri arasinda pozitif bir iliski saptanmistir. Bulgular,
gelecege kiyasla gecmisle ilgili daha cok bilgi sorgulamanin, intihar istatistikleri ile
arasinda anlaml bir korelasyon oldugunu godstermistir (Lee vd., 2016).

Bir diger calismada, tlkelerin vergi sisteminin ¢esitli gdstergelerinin, bireylerin
gelecege odakli tutumlarina, olumlu veya olumsuz yénde bir etkisinin olup olmadigi
analiz edilmistir. 58 tlkenin bes yila ait FOI endeksi hesaplanmis ve vergi ile ilgili
degiskenler bagimsiz degiskenler olarak ele alinarak panel veri analizi uygulanmistir.
Bulgular, sermaye kazancinin, temettli ve katma deger vergilerinin, gelecek
yo6nelimini olumsuz yonde etkiledigini géstermistir. Kurumlar vergisi ve kisisel gelir
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vergilerinin ise gelecek yoOnelimini olumlu yonde etkileyebilecegi saptanmistir
(Petutschnig, 2017).

Shepard ve Turner (2019) ise calismalarinda, FOI ve refah (well-being)
seviyesinin iliskili olup olmadigini test etmek Uizere, internet penetrasyonu %25’in
lUzerinde olan tlkeleri ele alarak, 64 tlke icin 2013, 2014 ve 2015 yillarina ait FOI'yi
hesaplamistir. Saglk, mutluluk, yasam memnuniyeti ve finansal refahla ilgili
gostergeler ile FOI arasindaki korelasyonlarin anlamli oldugu (%40 ile %58 arasinda
degisen korelasyonlar) saptanmistir. Calismada ayrica, Batili, Egitimli,
Endustriyellesmis, Zengin ve Demokratik (Western, Educated, Industrialized, Rich,
and Democratic: WEIRD) olarak tanimlanan ulkeler bir kategoride, diger tlkeler ise
ikinci bir kategoride gruplandirilarak iliskiler kiyaslanmis, ancak anlamli bir farklilik
saptanmamistir. Bir diger siniflandirma  bireysellik-kolektivizm acisindan
yurattlmustir. Analiz sonuclarinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

2.3. insani Gelisme Endeksi

Insani Gelisme Endeksi (Human Development Index-HDI), ilk kez 1990 yilinda
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan 14 tlke icin hesaplanarak
yayinlanmistir. Endeksin yayinlandigi ilk raporda, Insani Gelisme Endeksinin
GSMH buytumesinden, gelir ve servetten, daha fazlasi oldugu vurgulanmistir (UNDP,
1990:1).

En son yayinlanan insani Gelisme Raporu’nda (2019) 189 tilke i¢cin hesaplanan
bu endeks, insani gelismisligin tic temel boyutundaki (uzun ve saglhikl bir yasam,
bilgiye erisim ve iyi bir yasam standardi) basarilarin 6zet bir 6lctistdtr. HDI, tc¢
boyutun her biri icin normallestirilmis endekslerin geometrik ortalamasidir. Sekil
1’de verildigi tizere bu endeksin 3 boyutu ve 4 goéstergesi bulunmaktadir. Farkl
birimlerdeki gostergeleri (saglik, egitim ve yasam standardi) ayni aralikta ifade
edebilmek, O ile 1 arasindaki endekslere dontstlirmek icin, minimum ve maksimum
degerler (Saglik - Minimum: 20, Maksimum: 85; Egitim (Beklenen) - Minimum: O,
Maksimum:18; Egitim(Ortalama)-Minimum:0, Maksimum:15; Yasam Standard:
(2011$) - Minimum: 100, Maksimum: 75000) belirlenmektedir. Standart hale getirme
islemi gerceklestirildikten sonra elde edilen tic boyutun geometrik ortalamasi
alinarak HDI hesaplanmaktadir (UNDP, 2019:2).

HDI kapsaminda elde edilen degerlere gore Ulkeler dort baslik altinda
toplanabilmektedir. Bunlar;

e Cok yuksek insani gelisme (>0.8)

e Yuksek insani gelisme (0.7-0.79)
e Orta insani gelisme (0.55-0.69)
e Dusutk insani gelisme (<0.55)

gosteren Ulkeler olarak kategorilere ayrilmaktadir (UNDP, 2019:3).
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Sekil 1: insani Gelisme indeksi (HDI) Hesaplanis1
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Kaynak: (UNDP, 2019:1)

3. Metodoloji
3.1. Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Literatiirde internet temelli yeni bir endeks olarak onerilen FOI ile GSYH,
intihar, vergi ve refah seviyesi ile ilgili gbstergeler arasinda anlamli korelasyonlarin
saptandigr calismalar mevcuttur. Bu calismalar 1s18inda, gelecek odakl
sorgulamalarin, gercek duinya verilerinden (sosyal ve ekonomik gb&stergeler vb.)
kaynaklandigini séyleyebilmek icin daha cok calisma yapilarak, bu yeni endeksin
arastirilmas1 gerekmektedir. FOI'nin sosyal ve ekonomik gostergelerle iliskisini
inceleyen calismalara katki saglamak amaciyla bu calisma gerceklestirilmistir.
Literattirdeki calismalar géz 6ntnde bulundurularak FOI ile daha o6énce birlikte
degerlendirilmemis, tilkelerin yalnizca ekonomik gelismislik dlizeylerinin degil, saglik
ve egitim duizeylerinin de g6z 6niinde bulundurarak hesaplandigi HDI arasindaki
iliski, 2017 ve 2018 yillar icin incelenmistir. Calismada, endeksin 6nerildigi calisma
temel alinmis ve Pearson korelasyon katsayilar1 hesaplanarak yorumlanmistir.

FOI'nin hesaplanacag tlkeleri belirleme asamasinda 6ncelikle Preis vd. (2012)
calismasindaki kistas ele alinarak en az bes milyon internet kullanicisina sahip
ulkeler (69 ulke) saptanmistir. Bu ulkeler arasindan internet penetrasyonu %50
Uzerinde olan tulkeler icin (45 tulke) endeks hesaplamalar1 gerceklestirilmistir.
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Penetrasyonun goéz 6ntinde bulundurulmasinin sebebi, 5 milyon Utizerinde internet
kullanicisinin olmasina ragmen ntfusunun yalnizca bir b6limu internet kullanan
tilkeleri degerlendirme disinda birakma istegidir. Ornegin; Banglades 2016 yili
verilerine gore 21.439.070 internet kullanicisina sahipken bu oran nufusunun
yalnizca %13.2’sine denk gelmektedir. Ulkelere gore internet kullanimi ile ilgili
gostergeler 2016 yilina ait verilerinden elde edilmistir (Internet Live Stats, 2016).

Endeks hesaplamasi asamasinda 6ncelikle Google Trends platformunda her
tlke icin mevcut yil boyunca (2017; 2018), gelecek yil (2018; 2019) ve gecmis yil
(2016; 2017) sorgularindan elde edilen veriler indirilmistir. Toplamda 90 adet ayn
csv dosyasinda (2017;45 tulke, 2018;45 tilke) hesaplama yapma kolayligini saglamak
adina Python’da kod yazilarak FOI hesaplamasi gerceklestirilmistir. HDI verileri ise
UNDP’den alinmistir (UNDP, 2020). Analizler Python’da gerceklestirilmis ve kodlara
ekte yer verilmistir.

3.2. Verilerin Analizi ve Bulgular

Calismada FOI ile iligkisi incelenen degiskenler Tablo 1’de verilmistir. HDI ve
bilesenleri ile FOI arasindaki iliski 2017 ve 2018 yillarn icin ayr1 ayri
degerlendirilmistir.

Tablo 1: Calismada Ele Alinan Degiskenler

Degiskenler

FOI

HDI

HDI Bileseni 1: Dogusta Beklenen Yasam Suresi

HDI Bileseni 2: Beklenen Egitim Suresi

HDI Bileseni 3: Ortalama Egitim Stresi

HDI Bileseni 4: Kisi Basina GSMG

Analiz asamasindan 6nce degiskenler arasi iligkileri gézlemleyebilmek adina
serpilme diyagramlar elde edilmistir. Ayrica, 6zellikle FOI degiskeninin dagilimini
inceleyebilmek adina degiskenlerin stitun grafikleri de goérsellestirilmistir. Sekil 2’de
2018 yilina ait gorsellere yer verilmistir. FOI ile HDI ve bilesenleri arasinda pozitif
yonlti bir iliski olabilecegi go6zlemlenmektedir. 45 tlke icin hesaplanan FOI
degerlerinin histogramina bakildiginda gecmis odakli tlkelerin sayisinin (FOI<1)
gelecek odakli tlkelerin sayisindan (FOI>1) fazla oldugu gortlmektedir. Bu
gorsellestirme 2017 yili icin de gerceklestirilmis ve elde edilen benzer gorsellere ekte
yer verilmistir.
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Sekil 2: 2018 Yilina Ait Degiskenlerin Serpilme Diyagramlari ve Siitun Grafikleri
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Gorsel olarak gozlemlenen bu iliskinin dtizeyi ve anlamliligini saptamak adina
Pearson korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen katsayilarin (r) iliski
duzeyleri ile ilgili yorum Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Pearson Korelasyon Katsayisinin Yorumu

r iliski
0,00-0,25 Cok Zayif
0,26-0,49 Zayif
0,50-0,69 Orta
0,70-0,89 Yiiksek
0,90-1,00 Cok Yiiksek

Kaynak: (Kalayci, 2010:116)

Her iki yil icin elde edilen Pearson korelasyon katsayilari ciktis1 Tablo 3’te
verilmistir. 2018 yili verileri incelendiginde, FOI ile HDI arasinda %65 oraninda,
istatistiksel olarak anlamli, orta dereceli pozitif bir iliski gézlemlenmistir (p<0.001).
2017 yili i¢in de benzer oranlar elde edilmistir. %61 oraninda, istatistiksel olarak
anlamli, orta dereceli bir iliski saptanmistir (p<0.001). FOI ile HDI bilesenlerinin iliski
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katsayilari incelendiginde ise, en yuksek iliski katsayisinin “dogusta beklenen yasam
stirest” bilesenine ait oldugu goértilmektedir (%63). En zayif iliski ise, her iki yil icin
de, FOI ile “ortalama egitim stiresi” arasinda saptanmigtir.

Tablo 3: Korelasyon Katsayilari

FOI ile iliskisi incelenen Degiskenler 2018 2017
HDI 0.65 0.61
Dogusta Beklenen Yasam Suresi 0.63 0.63
Beklenen Egitim Sturesi 0.55 0.55
Ortalama Egitim Suresi 0.44 0.37
Kisi Basina GSMG 0.56 0.46

Calismada gelecek odakl olan ulkeler ayrica ele alinarak incelenmistir (Tablo
4). 2018 yihi icin tulkeler degerlendirildiginde, Brezilya disinda ttim gelecek yil
sorgulart gecmis yil sorgularindan daha ytksek olan tulkelerin (Avustralya,
Avusturya, Belcika, Fransa, Almanya, Japonya, Hollanda, Isvicre ve Birlesik Krallik),
cok yuksek insani gelisme kategorisinde (>0.8) oldugu goértlmektedir. 2017 yili icin
1 ve Uzeri FOI degerine sahip ulkelerin, 2018 yili ile buyldk o6l¢tide benzerlik
gosterdigi, farkli olarak Avusturalya, Brezilya ve Fransa tlkelerinin, s6z konusu yil
icerisinde gecmis yil ile ilgili daha ¢cok arama yaptiklari saptanmistir.

Tablo 4: Gelecek Odakl Ulkeler ve HDI Degerleri

Ulkeler 2018 2018 2017 2017
HDI FOI HDI FOI
Avustralya 0.938379 1.076623 0.938631 0.931943
Avusturya 0.913809 1.231884 0.907755 1.089286
Belcika 0.918841 1.193548 0.916066 1.094614
Brezilya 0.761153 1.020492 0.759245 0.993031
Fransa 0.891057 1.077170 0.900802 0.990113
Almanya 0.938785 1.485437 0.936043 1.364407
Japonya 0.914696 1.535836 0.909153 1.183258
Hollanda 0.933495 1.256972 0.930639 1.047913
Isvicre 0.945936 1.301146 0.943998 1.163059
Birlesik Krallik 0.920352 1.190678 0.921549 1.023286
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4.Sonuc

Bu calismada internet temelli hesaplanan, bireylerin cevrimici gelecek
egilimlerini tespit etme amaci ile gelistirilen, Gelecege Yoénelim Endeksi (FOI) ele
alinmistir. En az 5 milyar internet kullanicisi ve %50 Ulizeri internet penetrasyonuna
sahip olan tlkeler (45 tlke) ele alinarak endeks hesaplamas: gerceklestirilmistir.
Literatiirdeki calismalardan farkli olarak bu calismada, ekonomik bliylimeden daha
fazla bileseni (saglik, egitim ve gelir) ele alan Insani Gelisme Endeksi (HDI) ile FOI
arasindaki iliski incelenmistir. 2017 ve 2018 yillar1 icin FOI ile HDI arasinda
istatistiksel olarak anlamli iliskiler saptanmistir (r=0.61, r=0.65, p<0.001).
Avusturya, Belcika, Almanya, Japonya, Hollanda, Isvec ve Ingiltere tilkelerinin, her
iki y1l boyunca, gelecek yonelimi gosterdikleri (FOI>1) ve HDI kapsaminda ¢ok ytiksek
insani gelisme derecesine sahip tlkeler kategorisinde olduklar: tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Gecmise kiyasla, gelecek ile ilgili daha c¢ok bilgi arayan internet
kullanicilarinin bulundugu tlkelerinin, ekonomik ve sosyal acidan gelismislik
dtizeylerinin de ytuksek oldugu gézlemlenmistir.

e Calisma sonucunda elde edilen bulgular, cevrimici davranis (internet
sorgulary) ile gercek dunya go6stergeleri arasindaki baglantiy1 ortaya koyan
literattirdeki calismalari destekler niteliktedir.

Ulke vatandaslarinin, gecmis yil yerine gelecek yili iceren daha fazla sorgu
yapmalarinin, yeni trendleri ya da teknolojileri takip etme davranislarinin bir
gOstergesi olabilecegi ve bu durumun, ulkenin gelismislik dtzeyinden
kaynaklanabilecegi ihtimal dahilindedir. Ancak bu bulgularin, sebep-sonuc iliskisini
desteklemedigini 6zellikle belirtmek gerekmektedir. Ulkelerin ekonomik ve sosyal
yonden gelismis olmalar1 nedeniyle tilke vatandaslarinin internet tizerinde gelecek yil
ile ilgili icerikleri ge¢cmis yildan daha fazla sorguladiklar: gibi nedensel bir ¢ikarim
yapmak dogru degildir. Bu caligmada, yeni bir veri kaynagi olan Google Trends
platformunda hesaplanan Gelecek Yonelimi Endeksi'nin Turkce literatiire
kazandirilmasi gerekliligine dikkat cekilmektedir. Bunun yani sira bu endeks ile
iliskisi saptanan gostergelere katki yaparak Insani Gelisme Endeksi ile arasindaki
anlaml iliski vurgulanmaktir. Nedenselligin tespiti icin ayr: bir analiz yapilmasi,
gelecek calismalar icin 6nerilebilir.

Bildirim

Bu calismada yayin etigi ve arastirma etigi kurallarina uyulmustur. Calisma intihal denetimine
tabi tutulmustur.
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EK 1: Python Kodlar1

import pandas as pd

import seaborn as sns

import matplotlib.pyplot as plt

from scipy.stats.stats import pearsonr

»

#foi hesaplama: Google Trends platformundan csv dosyalar “multiTimeline (i)
seklinde inmektedir. Her tilke icin sirast ile FOI déngii igerisinde hesaplanarak elde
edilmistir. Asagida 2018 FOI endeksinin elde edildigi kodlar yer almaktadir. “foi2018”
yerine “foi2017” klasérii referans verilerek 2017 yitina ait hesaplamalar
gerceklestirilmistir.

yol = ["'multiTimeline ("+str(i)+")" for i in range(0,45)]

for a in range(45):

veri = pd.read_csv("/.../f0i2018/{.csv".format(yol[a]), skiprows=1)
gelecek = veri.iloc[ : , 1]

gelecek = gelecek.replace(to_replace= "<1", value="0").astype(int).sum|()
gecmis = veri.iloc[:, 2].sum()

foi = gelecek/gecmis

print(a, foi)

#2018 yilina ait analizler (2017 yuina ait analizler, veri ytikleme asamasinda
2017 yudina ait verilerin bulundugu ige 2017 referans verilerek aynt kodlarla
gerceklestirilmistir.)

#verileri ytikleme

veril = pd.read_excel("/.../foi.xlsx", sheet_name="ige 2018")

#korelasyon matrisi elde etme (foi ve ige&bilesenleri)

korelasyonl = veril.corr(method="pearson").round(2)

foi_korelasyonl = korelasyon1["foi"]

print(foi_korelasyonl)

#serpilme diyagramu elde etme

sns.set(style="ticks")

def hide_current_axis(*args, **kwds):

plt.gca().set_visible(False)

g = sns.pairplot(veril, height=1)

g.map_upper(hide_current_axis)

plt.show()

#foi ile ige arasindaki iliskinin incelenmesi (korelasyon katsayisi, p-degeri)

print(pearsonr(veril['foi"], veril["ige"]))

#gelecek yil aramalart daha fazla olan tilkeleri saptama

gelecek ulke = veril["foi"][veril["foi"] >1]

print(gelecek_ulke) # elde edilen satir endeksleri:[1,2,5,6,15,16,22,26,37,40]

gelecek_ulke = veril.iloc|[1,2,5,6,15,16,22,26,37,40], :]

print(gelecek_ulke.iloc[:, [0, 1, 6]]) #ulke, ige, foi stitunlarini yazdirma
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EK 2: 2017 Yilina Ait Degiskenlerin Serpilme Diyagramlari Ve Siitun Grafikleri

1.00 A
=075 il
T T I
% 80
& 70 4
>
£
S
()
_~<|
[0
o)
£
S
|
T
(o)
50000 ‘e
= -1 = ) —
Il
5 ad
0 C _ 11}
@
= o°®
&2 |
—.-.-I;%I s %% e || L,
15 20 5 10 15 0 50000 0.51.0
hdi yasam  bek_egitim ort_egitim gelir foi




