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Ozet:

Tiirkiye 'de de taskomiirii iiretiminin tamami Zonguldak Taskémiirii
Havzasi(ZTH) 'da ve bu iiretimin %80 ide Zonguldak Metropolitan
Alani (ZMA) 'da diinyadaki konjektiire uygun olarak ger¢eklesmek-
tedir. Uretimin biiyiik boliimii bu bélgedeki termik santrallerde,
demir ¢elik fabrikalarinda ve diger sanayi kuruluslarinda tiike-
tilmektedir. Uretimler Tiirkive Taskomiirii Kurumu (TTK) ve Ozel
sektor tarafindan redevans karsiligi yapilmaktadw: Ancak ozellikle
ZMA da ormanlik alanlarda agma seklinde iiretim sahalarinda de-
gisimler meydana gelmektedir. Bu alanlarda ya maden kati atiklart
gelisigiizel depolanmakta ya da yasal olmayan findik ekim alanlart
olusturulmaktadw. Ele alinan bu ¢alismada; ZMA'da ger¢eklesti-
rilen madencilik faaliyetlerinin sonucu olarak bélgedeki zamansal
degisimlerin cevresel etkilerinin Internet tabanl CBS ile belirlen-
mesi amaglanmistir.

Anahtar Sozciikler

Cevre yonetimi, Madencilik, Web/Internet CBS, Orman ag¢ma-
findik ekimi, Atik yonetimi

Abstract:

Temporal Analise Of Mining Environmental Effects by
Internet-Based GIS

All of the hardcoal production in Turkey realized in Zonguldak
Hardcoal Basin (ZHB) accordance with conjecture in the world
and also 80%of this production in the Zonguldak Metropolitan
Area (ZMA). The majority of production is consumed in thermal
power plants, in iron and steel factories and other industrial estab-
lishments of this region. Production is produced by Turkish Coal
Authority and private sector entities. However, especially changes
occur on the production areas inside of the forested areas in the
ZMA. In these spaces, either mining solid waste are indiscriminate
stored or illegal the hazelnut plantation areas are created. In this
study; as a result of impact of mining activities in ZMA, determine
of environmental effect of temporal changes in the region is aim by
Internet-based GIS.
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1. Giris

Diinya enerji kaynaklar1 iki ana gurupta toplanmaktadir.
Tagkomiirii, linyit, bitlimlii sist, petrol, dogal gaz gibi fo-
sil kaynaklar ve niikleer enerji birinci gurup “tiiketilebilir”
enerji kaynaklarini; hidrolik solar (gilines), jeotermal, bi-
omas ve riizgar enerjisi ikinci gurup “yenilenebilir” enerji
kaynaklarini olusturmaktadir. Giintimiizde bilinen diinya
komiir rezervleri toplami 992 milyar ton’dur. 1999 yili esas
almarak hazirlanmis diinya enerji raporlarina gére bunun
%5171 tagkomiirii, %49°u ise linyittir. Diinya enerji ihtiyaci-
nin %25’den fazlasi, elektrik tiretiminin ise yaklasik %40°1
komiirle karsilanmakta ve komiire duyulan talebin de artarak
devam etmesi beklenmektedir. Bu durumda kdmdir, diinya-
daki ekonomik gelismenin tek giivenilir dayanagi olmaya
devam edecektir.

Diinyadaki konjektiire uygun olarak, Tiirkiye’de de tas-
komiirt Giretiminin tamam1 Zonguldak Tagkomiiri Havzasi
(ZTH)’da ve bu tiretimin %80’i de Zonguldak Metropolitan
Alan1 (ZMA)’da gergeklesmekte, yine iiretimin biiyiik bolii-
mii bu bolgedeki termik santralde, demir ¢elik fabrikalarinda
ve diger sanayi kuruluslarinda tiiketilmektedir. Bu nedenle
ele alian bu ¢alismada; ZMA’da gergeklestirilen madenci-
lik faaliyetlerinin sonucu olarak bolgedeki 2004-2010 yillar1
arasindaki zamansal degisimlerin c¢evresel etkilerinin belir-
lenmesi amaglanmustir.

Cevre ve Orman Bakanligl; orman sayilan alanlar di-
sindaki madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini
i¢in arazide yapilan kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan
atiklarla bozulan dogal yapinin, dogaya yeniden kazandi-
rilmasina iligkin usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla 14
Aralik 2007 tarih ve 26730 sayili “Madencilik Faaliyetle-
11 ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Y onetmeligi’ni ¢ikarmistir. Bu yonetmelik kapsaminda 6zel-
likle agik ve yeraltt madenciliginin ormanlik alanlar iginde
uygulanip uygulanmadigi, degisimlerin zamansal gelisimi,
atik alanlar1 ile madencilik faaliyetleri arasindaki iliskiler
ve diger uygulamalarin arastirilmasi gerekmektedir. Bu yo6-
netmelik yani sira 07 Haziran 2011 tarihli Cevre ve Orman
Bakanligi’nin “Orman Sayilan Alanlarda Kati1 Atik Bertaraf
Tesislerine verilecek izinlere iliskin genelge yayinlanmis ve
bahse konu madencilikten kaynaklanan kat1 atiklarin orman-
lik alanda olmasinda kamu yarar1 olup olmadiginin belirlen-
mesi ve On etlid ¢alismalarinin yapilarak bakanliktan izin
alinmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bir bagka yasal diizen-
leme ise 18.06.1983 / 18081, 2844 Sayili Findik Uretiminin
Planlanmasi ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesi Hakkinda
Kanun, yonetmelik ve genelgelerden olusmaktadir. Bu ya-
sal diizenlemeler ile de findik ekiminin kosullar1 ve sinirlari
ortaya konmustur.

Yrd. Dog. Dr, ZKU, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, 67100, Zonguldak,
2Yrd. Dog. Dr, ZKU, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, 67100, Zonguldak.

-97-



AKCIN H., CAKIR A., Madencilik Cevre Etkilerinin internet Tabanli CBS ile Zamansal Analizi

hkm 2011/3 Ozel Sayi

Bu kapsamda ZMA’da 2004’ten giiniimiize gercekles-
tirilen madencilik faaliyetlerinin gerek atiklar agisindan ve
gerekse orman alanlari ile iligkili olup olmadiklar1, bu bolge-
lerde 6zellikle ormandan agma alanlardaki findik ekim alan-
lar1 ile yeraltt komiir tiretim ocaklar1 arasindaki iligkilerin
saptanmast, atiklari boyutlari, atik alanlarmin bir tesise sa-
hip olup olmadiklarinin belirlenmesi ve atiklarin yasal izinli
alanlar iginde olup olmadiklarinin saptanmasina yonelik In-
ternet tabanli CBS uygulamalar1 gergeklestirilmistir.

2. Madencilik ve Cevre Iliskisi

Yeraltinda milyonlarca yilda olugsmus bir madenin insanlik
hizmetine kazandirilmasi i¢in biiyiik capli miihendislik uygu-
lamalarinin gergeklestirilmesi gereklidir. Ancak, bu dnemli
faaliyetlerin sonunda madencilik bittiginde telafisi miimkiin
olmayan kotii bir gevresel bozulma ve kirlilikle karsi karsiya
kalinabilir. Milyonlarca ton malzeme yeryiiziinden ve yerin
yakin alt kesiminden alinarak ve doga tahrip edilerek yeryti-
ziindeki igleme tesislerine getirilmesi, iglenmesi ve zengin-
lestirilmesi asamalarinda ortaya ¢ikan bozulma, madencili-
gin kirli yiiziidiir. Bu faaliyetler bittikten sonra yasanabilir
ve stirdiiriilebilir bir ¢evrenin olusturulabilirligi ise ayr1 bir
problem olarak goziikmektedir.

Madenler bir iilkenin ekonomisi agisindan isletilmesi
zorunlu olan en 6nemli degerlerindendir. Ancak madenin
onemi oldugu kadar ¢evrenin de 6nemi biiyliktiir. Yasam i¢in
gerekli her tilirli hammaddenin {iretildigi bu kadar énemli
bir is alaninda, yanlis isletim ya da ekonomik ¢ikarlar dog-
rultusunda egoistge yaklasimlarla i¢inde yasadigimiz diinya
bozabiliyor ve kirlenebiliyor. Bu bakis agisiyla madenciligin
cevre ile beraber uyum iginde gergeklestirilmesi, artik giinii-
miiziin 6nemli bir sorunu haline gelmistir “URL-1, Karapinar
2011”. Ulkemizdeki maden atiklar1 baz1 mevzuatlarla belir-
lenmistir. Ulkemizin atik yonetim politikas1 Avrupa Birligi
politikalarina paralel olarak; kaynaginda atigin azaltilmasi
dolayisiyla az atik iiretimi, olas1 durumlarda atiklarin yeni-
den kullanilmasi, geri kazanim ve geri doniisiim seklindedir.
Tiim bu segeneklerin degerlendirilemeyecegi durumlarda ise
atiklarin bertaraf edilmesi s6z konusudur. Atiklarin bertarafti
bir anlamda, kirliligin bir noktadan baska bir noktaya tasin-
mas1 demek oldugundan, az atik tiretilmesi atik yonetiminin
ilk basamagini olusturmaktadir. Ulkemizde atiklarin y&neti-
mine iligkin Avrupa Birligi Maden Atik Ydnergesinin uyar-
lanmasi seklindeki ¢calismalar halen siirdiiriilmektedir.

Diinyada kullanilmakta olan maden ¢ikarma metotlari
acisindan ise maden isletmelerinin arazide yarattig1 bozulma
ve cevre tahribati 6nemli boyutlardadir ve ¢ogu zaman goz
ard1 edilmektedir. Faaliyetlerin yapildig1 alanlarda ve 6zel-
likle agik isletme yontemi ile ¢alisilan sahalarda, ¢alismalar
bittikten sonra topografya, jeolojik yapi, rolyef, su rejimi,
iklim ve peyzaj tamamen degismekte ve bitki Ortiisliniin de
tahrip olmasina neden olmaktadir. Madencilik faaliyetleri
sonucu iki tiir ¢evresel etki s6z konusu olmaktadir.
> Dogrudan ¢evresel etki: Maden ocaklart ¢aligma saha-

larindaki ortii ve atik yiginlari ile madencilik yapilarinin

olusturuldugu diger alanlardaki toprak ve bitki ortiisiiniin
yok edilmesi sonucu meydana gelir.

»> Dolayh cevresel etki: Eski maden hafriyat yerleri, ortii
ve atik yiginlari, maden olugsumlari ile mineral zengin-

lestirme tesislerinin bulundugu yerlerde toprak yapisi, su

iliskileri, kimyasal 6zellikler, toprak ve bitki ortiisi, yerel

iklim, insan ve hayvan sagliginin degisime ugramasi gibi

olaylar goriilebilir.

Maden sahalarindaki bu etkilerin temel nedenleri ise su
sekilde ele alinmaktadir:

» Cevher hazirlama (zenginlestirme) sonucu, toprak ve
¢evrenin bozulup kirlenmesi,

» Yiizey madenciligi sonucu meydana gelen arazi bozul-
malari,

» Siyirma madenciligi sonucu olusan arazi bozulmas,

» Acik maden isletmeciligi sonucu meydana gelen toprak
ve arazi bozulmalari,

» Yeralt1 (kapal) maden isletmeciligine bagli olarak ocak
ve arazi ¢okmeleri, diger bir ifade ile tasman olugsumlari
ve ocak agizlarinda biriken atiklarin sebep oldugu arazi
ve ¢evre bozulmasi olarak sayilabilir.

3. ZMA’da Madencilik Cevre Etkileri

Zonguldak Taskomiirii Havzasinin Kozlu, Uziilmez, Kara-
don ve Gelik isletmelerinin yer aldig1 ve ayrica redevans
karsilig1 6zel sektor iiretiminin %80 nin gergeklestirildigi
boliim ZMA’dir. Yaklagik 9500 ha’lik yiizélglimiine sahip bu
alanin sinirlar1 ve konumu Sekil 1’de verilmistir. ZMA’nin
%51 ‘ni agaclik alanlar olusturmaktadir. Bu agaglarin %36°s1
igne yaprakli, %64’ ise yaprakl agaglardir. Yerlesim alan-
lar1 ise bu agaglik alanlar ile Karadeniz sahili arasinda yer
almaktadir. ZTH’da yapilan arastirmalar sonucu 1,3 milyar
ton jeolojik tagkomiirli rezervi saptanmistir. Bu rezervin bu
giinkii sartlarda igletilebilir kismi ise 738 milyon ton olarak
belirlenmistir. Ancak bu rezervinde %50 ‘sinin igletme kayb1
olacag diisliniiliirse bir prediksiyon yapildiginda dmriiniin
yilda 3,1 milyon ton tizerinden 120 yil oldugu hesaplan-
mugtir. Ayrica Tirkiye taskomiirii rezervi diinya rezervinin
9%0,25°1 olmasina karsin, ZTH’daki iiretim iki binli yillarda
diinya iiretiminin %10’u dolayinda olmustur. ZMA’da tagkd-
mirid liretimi; egim agis1 0° ile 90° arasinda degisen, jeoide
gore ortalama +284m ve -600m derinliklerde ¢ok sayidaki
komiir damarinda tamamui yer alti madenciligi seklinde ger-
¢eklesmektedir.

Bolgede gliniimiizde hem devletin hem de 6zel sektdriin
iiretim sahalar1 mevcuttur. 2010 y1l1 verilerine gére 400 bin
ton/y1l 6zel sektor tarafindan, 2,5 milyon ton/yil da devlet
tarafindan iiretim gergeklestirilmektedir. Ozel sektdrce yer-
yliziine ¢ikarilan tiivanan (yerinde, islenmemis, ham mamul
halde ) komiir, basit eleme tesislerinde igindeki sist denilen
tagli yapidan ayrigtirilarak stoklanip pazara siiriilmektedir.

» Gogertmeli uzun ayak, kara tumba denilen oda topuk ya
da gocertmeli dik damar maden iiretim yontemlerinden
biri uygulanarak iiretilen komiir yeryiiziine ¢ikartilir,

» Tiivanan komiir lauvar adi verilen komiir yikama, eleme
zenginlestirme tesislerinde islenir,

> Islenmis taskomiirii stok sahalarinda depolanir ve pazara
surtliir,

» Lauvardan atik sular1 havuzlara alinarak partikiiller ha-
lindeki komiir ¢okeltilerek yanmaya hazir toz kdmiir
iiretilir. Yikama sular1 derelere veya dogrudan denize
dokdilir.
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Sekil 1: ZMA’nin konumu

Kat1 atiklarin bir kismi denize dokiiliirken bir kism1 da be-
lirlenen dokiim sahalarinda depolanir. ZTH’da ayrica; 6zel
sektor tarafindan yillik 3500 ton siferton, 75000 ton da boksit
iiretimi yapilan ve agik isletme madenciligi seklinde tiretimi
gergeklestirilen maden ocaklari ile ¢ok sayida tas ocagi da
mevcuttur. ZTH’da yer alti madenciligi uygulamasi agama-
sinda, liretim alanlarindaki agikliklarin durayliligini koruma-
ya yonelik tahkimat malzemesi olarak biiyiik oranda ahsap
malzeme kullanilmaktadir. Bu amaca yonelik olarak her y1l
biiyiik miktarlarda ormanlik alandan aga¢ kesimi yapilarak
(150.000 ile 200.000 arasinda) tahkimat malzemesi tiretil-
mekte ve yer altina inen bu ahgap malzeme bir daha geriye
doniik olarak kullanilamamaktadir.

Tablo 1 incelendiginde TTK nin 2009 yil1 iretimine karsi-
lik 97618 m? ahsap direk kullanildigi, bunun da 1 ton tiivanan
komiir tiretimi i¢in 34,45 dm?’liik ahsap malzemeye karsilik
geldigi goriilmektedir. Ozel sektor tarafindan yapilan iiretim-
lerin tamaminda da ahsap tahkimat uygulamasi gerceklesti-
rilmekte olmasina karsin resmi bir kayit yoktur. Ancak TTK
sarfiyat degerlerinin esas alindigi bir projeksiyon yapildi-
ginda tiivanan iretim igin 46720 m® ahsap direk kullanildig
sonucuna varilabilir. Bu degerlendirmelere gore ortalama 26
cm ¢apa ve 15 m yiikseklige sahip bir kizilgamdan 0,332 m?
tomruk ahgap malzemesi elde edildigi diistiniiliirse “Giiney,
2007” kullanilan malzemenin biiyiikliigii anlasilabilir.

3.1. ZMA’da Dogrudan Cevresel Etkilerin
Incelenmesi

ZMA’da TTK ve 6zel sektor iiretim alanlari incelendiginde
ozellikle maden ocaklarinin agzi ve gevresinde tiivanan ko-
miir stoklar1 ve komiir kati atiklarinin depolanmasi seklinde,
komiir yikama ve zenginlestirme tesislerinin kati atiklarinin
stoklanmasi seklinde ve agik isletme tiirli maden ve tas tireti-
minin arazide yarattig1 bozulmalar seklinde dogrudan ¢evre
etkisini gormekteyiz. Bu etkilerin yapisal olusumuna yonelik
Internet tabanl analizler gerceklestirilerek durum saptamasi
yapilmuistir.

Tablo 1: TTK’da 2009 yili ahsap direk sarfiyati (TTK Genel
Miidirliigi, 2010).

v | ® | ©
Ay Adi Tiiifazlan Satl(la:)ilir S;)r';;]; o (31?13//33) (Elis//t]zz)

(Ton) (Ton) 5

(m?)
Ocak 199.400( 131771  7.833,32 3928 5945
Subat 215.081|  143236|  8.360,08)  3887| 5837
Mart 240918]  160.046|  9.050,00|  37.57] 56,55
Nisan 240.744|  160.820]  8.728,79] 3626 5428
Mayis 219.530(  148.489|  7.463,07| 34,00 5026
Haziran 245904|  168.327|  8.278,53|  33.67] 49,18
Temmuz 241503|  167.802|  8264.40] 3422 4925
Agustos 247254 166209]  8.107,05|  32,79| 48,78
Eyliil 226335 148422  7.781,59|  3438] 5243
Ekim 259.641]  170.007|  7.782,33] 2997|4578
Kasim 221.043]  142204] 691,07 3127|4857
Aralik 275.890]  173.060]  9.057,54]  32,83] 52,34
g:;zlm 2.833.243| 1.880.483| 97.617,86| 3445 5191

Sekil 2°de ZMA’da 6zel sektore verilen iiretim saha sinirlar
goriilmektedir. Cogunlugu bu sinirlar igerisinde 81 adet tire-
tim ocag1 ve kati atik sahasi belirlenmistir (iretim sinirlart
disindaki tespitler illegal tiretimlerden kaynaklanmaktadir).
TTK’nin gerek Kozlu ve Uziilmez, gerekse Catalagzi ve Ar-
mutguk lavuarlarindan ¢ikan kati atiklar, yillara sarih olarak
ya ormanlik alanlarda ya da sahil kesimine atilarak stoklan-
mugtir. Bu stoklara iligkin zamansal degisim Sekil 3 ve 4’te,
ayrica 0zel sektor iiretim atiklar Sekil 5°de verilmistir.
Calismada 2004 ve 2010 yillart aras1 ZMA’daki komiir
atik alanlarinin boyutu ve zamansal analizi belirlenmis ve
elde edilen bulgularla gerekli istatistiksel sonuglar ¢ikaril-
mustir (Sekil 6). Atik alanlarinin yillara gore toplam alansal
degisimi Tablo 2’de sunulmustur. Arastirmada, bazi alanlarin
zamanla azaldig1 bazi alanlarin ise zamanla arttig1 gorilmiis-
tiir. Fakat genel olarak bir artis s6z konusudur. Bu azalma-
larin nedeni atiklarin termik santralde yakit olarak degerlen-
dirilmeye baslanmasi ve insaat sahalarinda dolgu malzemesi
olarak kullanilmasindan, artmasinin sebebi ise Ozel sektor
atiklariin bilingsizce stoklamasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2: ZMA’da 6zel sektore redevans karsiligi iiretim izni verilen saha smirlari ve bu saha ve ¢evresinde belirlenen kat1 atik alanlari.

(a)

(b)

Sekil 3: TTK Catalagzi lavuari ve kat1 atik alani (a) ve bu alanin yillara gore alansal gelisimi (b).

(b)
Sekil 4: ZMA’da Balkayasi mevkiinde (a) ve Alacagzi mevkiinde sahile atilan komiir kati atiklari (b).
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Sekil 5: Ozel sektor iiretimlerine iliskin Internet tabanli CBS ile belirlenmis komiir kat1 atik alanlar1.
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Sekil 6: Komiir kati atik alanlarin bolgelere gore zamansal degi-
sim grafigi.

Tablo 2: ZMA’da kémiir kati alanlarinin Internet CBS ile be-
lirlenmis zamansal degisim degerleri.

YILLAR ATIK MIiKTARI (m?)
2004 1 364 042
2008 1730371
2010 2095 062

3.2. ZMA’da Dolayh Cevresel Etkilerin
Incelenmesi

ZMA’da en bariz dolayli ¢evre etkisi, 6zellikle 6zel sektore
miisaade edilen alanlar ¢evresinde ormandan agma seklinde
findik ekim alanlarinin olusturulmus olmasidir. Glinliimiizde
findik dikim alanlarina sinirlama getirilmis ve bu bdlgelerde
findik destegi kaldirilmig olmasina ragmen findik alimlarin-
da bir devlet politikast yoktur. Ozel sektoriin findik aliminda
devlete rakip olmasi, findik yetistiriciliginin diger tarimsal
iiriinlere gore daha az is giicli gerektirmesi ve daha elveris-
li fiyatlardan satis olanagi bulmasi, maden sahalarinin 6zel
sektore acgilmasi ile orman alanlarinin tahribini ve bu alanla-
rin findik dikim alanlaria doniistiiriilmesi sonucu ZMA’da
da yayilmasini saglamstir.

Findik iiretiminin en uygun alanlarda yapilmasi ve iire-
timin talepteki gelismelere gore yonlendirilmesi amaciyla
1984 yilinda 2844 Sayili “Findik Uretiminin Planlanmasi ve
Dikim Alanlarinin Belirlenmesi Hakkindaki Kanun”, 1989

yilinda da uygulama yo6netmeligi, 2004 yilinda findik yeri-

ne alternatif iiretim yonetmeligi ¢ikartilmistir. 2844 sayili

Kanun ve 5,5 yil sonra yaymlanan uygulama yonetmelige

gore;

» Rakimi 750 metreyi gegmeyen, egimi en az %12 olan,
arazi kullanma kabiliyeti 4. ve daha yukar1 siiflardaki
araziler ile Giresun, Ordu, Trabzon il merkezleri ile ilge-
lerinin tamaminda, Bolu Ilinin Ak¢akoca ve Zonguldak
ilinin Eregli ve Alapl ilgelerinde (Alapli, 90/339 sayili
yonetmelik ile eklenmistir) rakim ve egim sart1 aranmak-
sizin findik yetistiricili§ine izin verilmistir.

» Rakimi 750 metreyi gegmeyen ve egimi en az %12 olan
arazilerde, higbir sekilde 1. ve 2. smif araziler ile egimi
%6’dan az olan 3. sinif arazilerde hicbir sekilde findik
yetistiriciliginin yapilamayacagi dngorilmiistiir.

» Yonetmelikteki geliski sayesinde, egimi %6 ile %12 ara-
sinda olan 3. smuf arazilerde ise findik yetistiriciligine
izin verilmistir.

» Bu yonetmelikte ayrica ormandan agma seklinde findik
ekim alanlarmin olusturulamayacagi ve bu alanlardaki
findik agaclarinin soktiiriilecegi hilkkme baglanmustir.

Findik ekim alanlarindaki artisin bdlge agisindan diger bir
tehlikeli durumu bu alanlarda biiyiik oranlarda kimyasal
madde igeren yapay giibre (6zellikle azotlu giibre ile kirlen-
me), ilaglama ve kire¢ kullanim1 olusturmaktadir. Bu bag-
lamda yer alt1 su kaynaklarinin bu kimyasallarla kirletilmesi
ve denize karigmasi s6z konusu olmaktadir “Cevre ve Or-
man Bakanlig1 Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi,
2006”. Findik tarim icin biraz alkalili toprak gerektirmek-
tedir, bunun i¢in de o topraklara diizenli araliklarla kireg
karigtirtlir. Kire¢ kullanimdan dolay1 Karadeniz bdlgesinde
birgok bitki tiirii yok olmustur. Dolayisiyla findik tarimi ile
topraklarimizin biiyiik bir kismi1 hem yanlis zirai uygulama-
lar, hem de kireg ve azotlu giibre yiiziinden bdlgenin ekolojik
diizeni ve igme suyu havzalari tahrip edilmektedir. Findik ta-
rimi1 ekosisteme ¢ok biiyiik zarar verebiliyor. Rize’den sonra
en fazla yagis alan ZMA’da toprak iyice yikanmis olup al-
kalililik kalmadigindan, kiy1 kesimlerinin dogal bitki ortiisii
buna gore gelismistir. Gerek Sekil 2°de ve gerekse Sekil 7 ve
8’de gorildigi gibi, 6zellikle 6zel sektor alanlart civarinda
yogun bir sekilde findik ekimi yapilmstir.
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Bunun nedenleri bolgedeki yogun agaclik alanin tahrip
edilerek yakacak ve ocak malzemesi olarak kullanimi, illegal
ve diizensiz madencilik faaliyetlerinin kamuflaj edilmesi ve
findik tretiminden de komiire nazaran az da olsa belirli bir
ekonomik gelirin saglanmasidir.

9. Sonug¢ ve Oneriler

Yapilan bu ¢aligma ile ZMA’da 160 yillik madencilik faali-
yetleri ile ortaya ¢ikan dogrudan ve dolayli ¢evresel etkileri-
nin internet tabanli CBS ile belirlenmesi ve zamansal analizi
yapilarak bir durum saptamasi yapilmistir.

Diizensiz madencilik uygulamalart ve yasalardaki bos-
luklardan yararlanarak ZMA’da hizli bir ¢evresel bozulma
yasanmaktadir. 2004 yilindan bu yana komiir kati atik alan-
lar1 %61 oraninda artigla ormanlik alanlart ve sahilleri kirlet-
mekte ve yok etmektedir.

Dolayli etki olarak bu ocaklar ¢evresinde ormandan agma
seklinde findik ekim alanlart olusturulmaktadir. Bu alanlarin
toplam biiyiikliigii metropoliten alanin dokuzda birine kar-
silik gelmektedir ve ekolojik olarak biiyiik tahrifatlar yarat-
maktadir.

Sekil 7: Maden ocaklar1 ¢evresinde belirlenen ormandan agma maden ocaklari ve findik ekim alanlari.

- T T

"rﬂ i ym

i i
= i g
" et g
" il [y
", el
sk B [y
LU
e

Sekil 8: Findik ekim kanunu ve yonetmeligindeki egim kosuluna uymayan alanlarin internet tabanli CBS ile belirlenmesi.
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