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Igneada Arazi Ortiisii ve Kullanimi Degisiminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
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Ozet

Bu calismanin amaci 1984, 1990, 2000 ve 2010 yillarina ait Land-
sat 5 TM uydu goriintiilerini kullanarak Igneada koruma bélgesi ve
yakin civarindaki yerlesim alanlarinda meydana gelen arazi ortiisii
ve kullanimi degisimlerinin belirlenmesi ve analizidir. Caliymada
kullanilan yontem 6 temel basamaktan olusmaktadir: 1- Goriin-
ti on isleme (Atmosferik, radyometrik ve geometrik diizeltme),
2-ISODATA (Iterative Self Organizing Data Analysis) kontrolsiiz
simiflandirma yontemi ile siniflandirma (CORINE (Coordination of
Information on the Environment)arazi ortiisii lejantina gére) , 3- Si-
niflandirmanin dogruluk analizinin hesaplanmasi (genel dogruluk
ve Kappa istatistikleri ile), 4- Raster verilerin vektor veri formatina
doniistiiriilmesi, 5-Degisim tespiti.

Anahtar Sozciikler:

Arazi kullanimi/Arazi ortiisii, Uzaktan Algilama, Gorlintii isleme,
Cografi Bilgi Sistemi, igneada

Abstract

Land Use and Cover Change Detection of Igneada Using
Remote Sensing and Geographic Information System

In this study, the purpose is to detect and to analyse land use land
cover change in Igneada urban area and its surroundings by using
1984, 1990, 2000 and 2010 dated Ladsat 5 TM data set. The met-
hodology involves 6 basic steps: 1- Image preprocessing (including
atmospheric and radiometric correction), 2- ISODATA Unsupervi-
sed classification based on CORINE legend, 3- Classification ac-
curacy assessment by using Kappa and error matrix, 4- Raster to
vector conversion 5- Change Detection.

Key Words:

Land use/land cover, Remote Sensing, Image Processing, Geograp-
hic Information System, igneada

1. Giris

Ekolojik dneme sahip alanlarin farkl: statiilerde koruma alan1
olarak ilan edilmeleri biyolojik ¢esitliligin siirdiirtilebilirligi
icin kullanilan koruma ydntemlerinden biridir (CAKMAK
2008). Bu koruma bolgeleri insan, hayvan ve bitki topluluk-
larinin yasam kalitelerinin artiritlmasinda 6nemli rol oynar-
lar. Ekolojik 6nemlerinin yani1 sira sosyo-kiiltiirel, ekonomik
ve psikolojik etkileri birgok bilimsel ¢aligmada belirtilmis-
tir (THOMPSON 2002 CHIESURA 2004). Koruma altinda

olmalarina ragmen bu alanlarda zaman igerisinde kaynagin
asir1 ve bilingsiz kullanimi, dogal ya da kasti yanginlar, bi-
lingsiz avlanma, tarimsal faaliyetler, yerlesim alanlarinin ve
niifusun artmasi gibi faktorlerden dolay1 degisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerin dogru ve giivenilir bir bi¢imde
tespit edilmesi kanunlar ile korunan bu degerli alanlarin daha
etkili korunmasi i¢in stratejilerin gelistirilmesine katki sag-
layacaktir.

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri arazi ortiist
ve kullanimi siniflarinda meydana gelen degisimlerin belir-
lenmesi ve analizi i¢in gerekli olan verinin ve ortamin sag-
lanmasi i¢in kullanilan ideal araglar olarak kabul edilmek-
tedir (BERBEROGLU 2003). Ulkemizde kentsel ve kirsal
arazi Ortisii ve kullanimi degisimlerinin tespitinde farkli
uydu goriintiilerinin kullanildigi birgok bilimsel ¢alismada
(BEKTAS BALCIK ve GOKSEL 2005, DOGRU vd. 2008,
BALIK SANLI vd. 2008, DOYGUN vd. 2003, KURUCU
ve KUCUKYILMAZ CHRISTINA 2008, OZYAVUZ 2011,
BEKTAS BALCIK vd. 2011) yaygin olarak bu teknolojiler
kullanilmistir. Bu teknolojilerin koruma alanlari 6rneginde
periyodik ekosistem izleme ve ileriye doniik yonetim karar-
lar1 aract olarak kullaniminin tilkemizde yayginlastirilmasi
bu alanlarin daha gergekgei bir sekilde korunmasini ve habitat
degerlerinin siirekliligini saglayacaktir.

Avrupa Birligi 7. Cer¢eve Programi tarafindan destek-
lenen EnviroGRIDS Projesi kapsaminda gerceklestirilen bu
calismada orta ¢oziiniirliige sahip zamansal Landsat 5 TM
uydu gériintiileri kullanilarak igneada Koruma Bélgesi si-
nirlar igerisinde yer alan kentsel gelisim alanlar1 ve yakin
¢evrelerinde meydana gelen arazi ortiisii ve kullanimi degi-
siminin belirlenmesi amag¢lanmistir. EnviroGRIDS Projesi,
Karadeniz Havzasi’nda siirdiiriilebilirligin ve hassasiyetin
degerlendirilebilmesi i¢in gegmisteki, giiniimiizdeki ve ge-
lecekteki durumun belirlenebilmesi i¢in biiyiik neme sahip
verilerin toplanmasi, depolanmasi, dagitilmasi, analiz edil-
mesi, gorsellestirilmesi ve yayimlanmasi i¢in bu bolgede yeni
uluslararasi standartlar1 kullanma kapasitesini gelistirmeyi
amaclamaktadir. EnviroGRIDS projesinin bilimsel amaci,
Karadeniz Havzasi’nda arazi kullanimi/arazi Ortiisii, iklim
ve niifus degisikliklerinden etkilenen su kalitesi ve miktarin-
daki degisimlerin 50 yillik bir siireg i¢in tahmin edilerek soz
konusu degisimlerin biyogesitlilik, tarim, ekosistem, saglik,
enerji ve dogal afet konularindaki etkisini belirlemektir. Bu
kapsamda projede, gerceklestirilen ileriye doniik tahminler
sonucu ad1 gegen konu basliklarinda ortaya ¢ikan senaryola-
rin degerlendirilerek karar vericileri destekleyecek bir sistem
olusturulmasi amaglanmistir. S6z konusu sistem bilimsel/
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teknik ortaklar, paydaslar ve toplum sinirinda faaliyet goste-
ren bir miisterek bilgi sistemini igcerecektir (URL1, BEKTAS
BALCIK vd. 2009).

Igneada koruma bélgesi ve yakin civarindaki yerlesim
alanlarinda meydana gelen arazi ortiisii ve kullanimi degisim
tespiti caligmasinda kullanilan yontem 7 temel basamaktan
olugmaktadir: 1- Goriintii 6n isleme (Atmosferik, radyo-
metrik ve geometrik diizeltme), 2-ISODATA kontrolsiiz s1-
niflandirma yontemi ile siniflandirma (CORINE arazi ortii-
sii lejantina gore), 3- Siniflandirmanin dogruluk analizinin
hesaplanmasi (genel dogruluk ve Kappa istatistikleri ile),
4- Raster verilerin vektor veri formatina donistiiriilmesi,
5-Degisim tespiti. Bu ¢aligma ile kaynaklarim mevcut duru-
munun, zamansal degisiminin ve bolge stratejilerinin de yan-
sitildig1 cografi analizler ve kartografik sunumlar, planlama
ve izleme c¢alismalarinda 6zellikle karar vericiler i¢in giiclii
bir referans olarak katki saglayacaktir.

2. Calisma Bolgesi

Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nde Kirklareli
ili sinirlari igerisinde yer alan Igneada ¢alisma bolgesi olarak
secilmigtir (Sekil 1: a). Niifusu 2349 olup, yaz aylarinda bel-
deye gelen ziyaretgilerle bu rakam 10.000°1 asmaktadir. Yore
insant ge¢imini agirlikli olarak orman is¢iligi, hayvancilik,
balikcilik ve turizm gelirlerinden elde etmektedir (ANONIM
2007). Projenin ¢aligma alan1 igneada koruma bélgesi ve ya-
kin civarindaki ikinci konutlar, liman bolgesi ve Limankdy
yerlesimini i¢ine alan bolgedir (Sekil 1: b).

Calisma bolgesinde, Yildiz (Istranca) Daglarindan
Karadeniz’e dogru akan dereler, denize ulasmadan kiy1 se-
ridinde bulunan goéllerde ve bu gollerin bataklik alanlarinda
son bulur. Ancak denizle baglantilart kumullar ile kesilen gol
ve batakliklar, ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimlerinde ya-
gislarla birlikte gelen sularla tasar ve diiz araziyi kaplarlar.
Bu tagkin alanlar bolgedeki Longoz (su basar) alanlarimni ve
birbirinden farkli deniz, g6l ve orman ekosistemlerini olustu-
rurlar. Ulkemizde bu tip ekosistemlere igneada Longozu, Sa-
karya Karasu Acarlar Longozu ve Sinop Sarikum Longozu
olmak iizere sadece ii¢ yerde rastlanmaktadir ve bu tip eko-
sistemler ¢cok hassas ve kolay tahrip edilebilir niteliktedir.

Ulusal ve Avrupa dl¢eginde korunabilmis en 6nemli Su-
basar (longoz) Ormaninin yer aldig1 igneada Bélgesi igerdigi
farkli ekosistemleriyle yoredeki birgok hayvan ve bitki tiirii
icin kaliteli ve farkli yasam alanlar1 olusturmaktadir. Tatli,
tuzlu ve act su sistemlerinin goriildigii sulak alanlari, del-
ta ve agik kiyilari, tathi su batakliklari ve camur diizliikleri,
turba alanlar1 ve bataklik ormanlari gibi canlilar agisindan
oldukca 6nemli yagam alani tipleri bolgede yer almaktadir.
Fauna envanter ¢alismalar1 sonucunda, 310 bocek tiirii, 8’1
Bern Listesinde korunmasi gereken tiirler kategorisinde bu-
lunan 30 balik tiirti, 49 memeli tiirti (Tirkiye’deki tiir sayi-
siin %34°1, Trakya’daki memelilerin ise % 57°si), 194 kus
tiirti (Ttrkiye’deki tiir sayisinin neredeyse %50 si), 3’ii Bern
Listesinde kesinlikle korunmasi gereken tiirler listesinde yer
alan 11 siirlingen ve 6 iki yasamli tiir{i tespit edilmistir. Flora
envanter ¢aligmalar1 sonucunda ise 592 tiir tespit edilmistir.
Bu bitkilerin, 3’ endemik, 13’1 ise kiiresel olgekte tehlike
altinda tiir statiisiindedir. Alan, kum bandi iizerindeki nite-

likli bitki ortiisii ve uluslararast sézlesmelerle korunan bitki
tiirlerinin bulundugu zengin kumul ve sulakalan vejetasyonu
nedeniyle olduk¢a énemlidir. igneada Bolgesi Onemli Kus
Alan1 (OKA), Onemli Bitki Alam (OBA), WWWF Kiire-
sel 200 eko-bodlge dahilinde bir ¢ekirdek alan ve potansiyel
bir Natura 2000 sahasi olmasi sebebi ile iilkemizdeki ve
Karadeniz’deki degerli alanlardandir (ANONIM 2007).

Sekil 1 : a) Marmara Bolgesi ve igneada b) Caligma Sinir1

Igneada’nmn longoz ormanlari iilkemizdeki 6nemli koruma
alanlaridan biridir. Hassas ekosistemleri biinyesinde barin-
dirdig1 i¢in dnceleri Tabiati Koruma Alani, Dogal Sit, Yaban
Hayat1 Koruma Sahasi gibi pargali bir koruma yaklagimi ile
korunurken, Bakanlar Kurulu’nun 03.11.2007 tarihli karar1
ile daha genis alanda (3155 ha.) biitiinciil bir koruma amact
ile milli park ilan edilmistir. Ekolojik hassasiyeti ve 6nemine
ragmen halen, baraj projesi ve Istanbul’a su aktarimi, liman
projesi, sahil yolu projesi gibi ciddi tehditlerle kars1 karsiya
bulunan bdlgede ayrica sulak alanlarda yapilasmanin artma-
s1, bilingsiz rekreasyonel kullanimlar gibi ¢esitli kentsel bas-
kilar mevcuttur.

3. Materyal ve Yontem

3.1 Kullanilan Veriler

Calismada07.09.1984,07.08.1990,18.08.2000ve 15.09.2010
tarihli Landsat 5 TM uydu goriintiileri Igneada’da meydana
gelen arazi ortlisii ve kullanimi degisiminin belirlenmesi
icin kullanilmigtir. Landsat 5 TM goriintiisti 7 banth ve 6.
bant (1s1l bant) haric 30 m mekansal ¢ozlintirliige sahiptir.

71-



BEKTAS BALCIK F., BOZKAYA A. G., GOKSEL C., DOGRU A. O., ULUGTEKIN N. N., SOZEN S.,

Igneada Arazi Ortiisii ve Kullanim1 Degisiminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Belirlenmesi

hkm 2011/3 Ozel Sayi

LANDSAT TM algilayicisinin goriiniir ve yakin kizilotesi
bolgede dort spektral bandi (VNIR; 0.45-0.52 um, 0.52-0.60
um, 0.63-0.69 um ve 0.76-0.90 um, 30 m), orta kizilotesi
bolgede iki bandi (SWIR; 1.55-1.75 pm ve 2.08-2.35 um, 30
m), ve termal kizil6tesi bolgede bir bandi (10.4-12.5 um, 120
m; ETM i¢in 60 m) mevcuttur. Uydu yeryiiziinden 705 km
yiikseklikte olup, bir goriintii ¢ergevesinin yerde kapladigi
alan 185 kmx185 km’dir. 8 bitlik radyometrik ¢oziiniirliige
sahip olan uydunun tekrarlama zamani 16 giindiir. Calisma-
da yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintiileri ve arazi galisma-
lar1 sirasinda ¢ekilen fotograflar siniflandirma ve dogruluk
degerlendirmesi islem adimlarinda kullanilmistr.

3.2 Yontem
3.2.1 Géoriintii On isleme

Gorintlilerde atmosferik parcaciklardan dolay1 meydana ge-
len etkileri en aza indirmek ve sistem hatalarini ortadan kal-
dirmak i¢in Landsat 5 TM uydu goriintiilerine radyometrik
ve atmosferik diizeltme uygulanmistir (LIANG 2004, SONG
vd. 2001). Bu ¢alismada, uydu goriintiilerine ait sayisal de-
gerler goriintii dosyalart ile birlikte temin edilen bilgi dosya-
larinda bulunan kazang (gain) ve sapma (bias) degerleri kul-
lanilarak oncelikle radyans degerlerine dontistiiriilmiistiir. 1
numarali esitlik ile bu islem gergeklestirilmistir.

L,=C,+C,*DN (1)

Bu esitlikte,

L, = radyans

C,veC (mWcm2sr' um )= Sapma ve Kazang Degerleri
DN (Digital Number) = Sayisal Deger

Asagidaki 2. esitlik kullanilarak goriintii radyans deger-
leri uydu yansitma degerlerine doniistiiriilmiistiir ve giines
aydimlanmasinin neden oldugu farkliliklar diizeltilmistir.

R=(n*L, *d*)/((ESUN, *Cosb) )

Burada; R birimsiz spektral yansitim degeri (yer yiizeyin-
deki), L, algilayiciya ulasan spektral radyans degeri, d ast-
ronomik birimde, diinya ile giines arasindaki mesafe (d =1
- 0.01674%*cos (0.9856*(JD-4)) JD: Jilyen Tarihi esitligi ile
hesaplanmaktadir), ESUNA ortalama solar irradyans dege-
ri (W m?um™), 0 derece biriminde Giines zenit agis1 (90°-
Gtines ytikseklik agis1)’dir.

Atmosferik bozulmalarin giderilmesi i¢in farkli diizelt-
me yontemleri gelistirilmistir. Bu ¢alismada atmosferik dii-
zeltme, bilimsel ¢alismalarda kullanim kolayligindan dolay1
yaygin olarak kullanilan koyu nesne ¢ikartilmasi Dark Ob-
ject Subtraction (DOS) (CHAVEZ JR 1988) yontemi ile ger-
ceklestirilmistir. Bu homojen atmosfer kosullar1 ve goriintii-
de yansitim degerleri ¢ok diisiik olan koyu nesnelerin oldugu
kabul edilmektedir. Goriintiiye ait histogramdaki minumum
yansitim degerleri ¢cok koyu renkte olan su ve baz1 golgede
kalan alanlar kullanilarak tespit edilir ve bunlar her bir bant
icin tiim piksel degerlerinden ¢ikarilir. Minimum yansitma
degerleri her bir bant i¢in ayridir ve bu nedenle islem tiim
bantlar i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Caligmada uygula-
nan radyometrik ve atmosferik diizeltme iglemleri ENVI 4.7
goriintii isleme programi ile gerceklestirilmigtir.

Atmosferik ve radyometrik diizeltme islemlerinden sonra
uzaktan algilanmis goriintiilerde ilk kaydedildikleri zaman
olusan sistematik ve sistematik olmayan hatalarin gideril-
mesi i¢in geometrik diizeltme uygulanmistir (RICHARDS
2003). Dort goriintliniin ayn1 koordinat ve izdiisiim sistemi-
ne sahip olmasi degisim tespiti ¢aligmalarinda dogru sonug-
lar elde edebilmek i¢in kagimilmazdir. Geometrik diizeltme
icin 2010 gorlintiisii temel olarak alinmistir. Goriintiilerden
homojen olarak dagilmis ve kolaylikla ayirt edilebilecek
alanlar Yer Kontrol Noktalari (YKN) olarak secilmistir. Afin
doniisiim ile geometrik bozulmalar giderilmis ve Karesel Or-
talama Hata (KOH) tiim goriintiiler i¢in 0,5 pikselin altinda
elde edilmistir. Tiim goriintiilerin piksel bazinda birbiriyle
tamamen Ortlismesi saglanarak ISODATA (Iterative Self Or-
ganizing Data Analysis) kontrolsiiz siniflandirma algoritma-
st uygulanmustir.

3.2.2 Smiflandirma

Bir goriintiideki her bir piksel degerinin sahip oldugu 6zellik
grubunun belirlenmesi ve secilen bantlar i¢in benzer spekt-
ral ozelliklere sahip piksellerin 6zellik gruplarina atanmasi
islemi siniflandirma olarak tanimlanmaktadir. Temeli genel
olarak nesnelerin farkli spektral yansitmalara sahip olmasina
dayanmaktadir. Smiflandirma yontemleri hakkinda ayrintili
bilgi farkli bilimsel ¢aligmalarda yer almaktadir (LILLE-
SAND ve KIEFER 1997).

Bu ¢alismada piksel degerlerinin tekrar tekrar siniflandi-
rilarak en uygun kiime merkezlerinin belirlendigi ISODATA
kontrolsiiz siniflandirma yontemi kullanilmistir. Bu ¢alisma-
da oncelikle 250 spektral kiime olugturulmus (12 iterasyon)
ve daha sonra benzer kiimeler birlestirilmis ve ¢alismanin
amacina uygun spektral siniflar1 gosteren tematik haritalar
olusturulmustur. Smiflandirmanin kategorilerinin belirlen-
mesinde uluslararast bir siniflama sistemi olan CORINE
(Coordination of Information on the Environment) kulla-
nilmistir. Birinei diizeyde 5 adet en genel (yapay yiizeyler,
tarim alanlar1, ormanlik ve dogal alanlar, sulak alanlar, su
kiitleleri) sinif, ikinci diizeyde 15 ana sinif ve {iglincii dii-
zeyde ise 44 temel sinif bulunmaktadir (YILMAZ 2010).
Uydu goriintiilerinden elde edilen siiflandirma sonuglarinin
dogruluklarinin belirlenmesi, uzaktan algilama verilerinden
iiretilen tematik haritalarin kalitesinin ve kullanilabilirligi-
nin degerlendirilmesini i¢in gerekmektedir (FOODY 2002).
Dogruluk degerlendirmesi, gorsel olarak referans verilerle
karsilastirilarak ve/veya istatistiksel olarak gergeklestirilir.
Calismada smiflandirma sonuglari arazi ¢alismalari, bolgeye
ait hava fotograflar1 ve yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiile-
ri ile karsilagtirilarak dogruluk degerlendirmesi yapilmistir.
Siniflandirmanin dogruluk analizi bu veri iizerinden segilen
100 noktanin yer gergegi verileri ile karsilastirilmas: sonu-
cunda elde edilmistir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Siurlt olan dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir-
liginin saglanmasi i¢in dogru koruma stratejilerinin gelisti-
rilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Arazi ortiisii ve kullanimi
smiflarmin ve degisimlerinin belirlenmesi etkili stratejilerin
belirlenmesi igin gerekmektedir. Bu ¢alismada Igneada icin
gerekli altyapiyr saglamak amacryla 26 yillik periyoddaki
goriintiiler ele alinmistir. Farkli tarihli uydu gortintiilerine
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uygulanan kontrolsiiz siniflandirma sonuglarina gére ignea-
da calisma bolgesi sinirlart i¢inde arazi ortiisii ve arazi kulla-
nimi degisimi tespit edilmistir. Siniflandirma sonuglart Sekil
2’ de yillara gére meydana gelen alansal degisimler ise Tablo
1’ de verilmistir. Kontrolsiiz siniflandirma ile bolgeye ait ka-
risik orman I ve II, su kiitleleri, kumul alanlar, sazlik, longoz
ve karisik siniflart ile ilgili alansal veriler iretilmistir. Le-
jantta Karisik Orman II sinifi olarak belirtilen alanlar orman
plantasyon alanlarini ifade etmektedir. Bu alanlar karigik or-
man ve longoz ormant agaglarinin genglestirilmesi igin agag
yetistirilen alanlardir ve bu bolgelerde donem donem agaclar
kesilerek, yeni agaglar dikilmektedir. Karisik smif ise yol
(anayol, arayol ve ormanigi yollar), yerlesim, tarim (halkin
besin ihtiyacini karsilamak icin kullandig1 tarimsal alanlar)
alani ve agik alan (iizerinde herhangi bir bitki ortiisii ve arazi
kullanimi bulunmayan alanlar) siniflarini igermektedir.

Tablo 1 sonuclarma gore calisma bolgesi olarak segilen
alanda karigik orman I sinifinda 1984 ile 2010 yillar1 arasin-
da 1025 ha alan artis1 gézlenmektedir. Bunun sebebi bolgede
agaclandirma caligmalarinin yapilmasidir. Longoz ormanlari
orneginde sonuglar irdelendiginde longoz orman alaninda
1344 ha dan 447 ha bir diigiis gézlenmektedir. Bununda en
onemli sebebi ¢aligma bolgesinde karisik orman smiflart ile
longoz orman siniflarinin birbirleri ile gosterdikleri benzer
yansitimdan dolayr meydana gelen karisik pikseller olarak
aciklanabilir. Karigik sinifinda gézlenen 466 ha artis bolge-
de yapilagmanin (yol ve yerlesim alanlarinin) arttigini ifade
etmektedir. Elde edilen sonuglara gére 1984 yilindan beri
alanin en yaygin arazi ortiisti tipi ormandir. Orman varligi-
nin kaybedilmeden giiniimiize kadar gelmesindeki en biiyiik
etken alanin sahip oldugu koruma statiileridir.

Calisma bolgesi olarak secilen Igneada koruma alani ve
cevresi heterojen dogal alanlari barindirmaktadir. Bu alan-
larin orta ¢oziiniirliige sahip Landsat 5 TM uydu goriintiile-
ri ile yiliksek dogrulukta siniflandirilmalar1 benzer spektral
yansitimlardan dolay1 oldukga giictiir.

€€
¢ ¢

- Kzrigik Orman | - Longoz Sazlik - Karisik
- Karsik Orman |l l:l Kumul - Su Kitleleri D Bulut

Sekil 2: ISODATA yontemi ile siniflandirilmig Landsat 5 TM a)
1984 b) 1990 ¢) 2000 d) 2010

Tablo 1: Siniflandirma sonuglari

Sumflar 1984 1990 2000 2010
Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha)
Karisik 17258 17038 17257 18283
Orman I
Kansik
o 2434 3113 1919 1811
Longoz 1344 730 1077 447
Batakhk 306 173 181 299
Kumul 157 146 109 124
Su Kiitlesi | 1335 1278 1337 1404
Karnisik 1153 1486 1882 1619
Bulut 0 23 225 0
Toplam 23987 | 23987 | 23987 | 23987
Alan

Yapilan ¢aligmanin dogruluk degerlendirmesi sonuglari ge-
nel dogruluk ve Kappa degerleri hesaplanarak elde edilmistir
(Tablo 2). Genel dogruluk ve Kappa katsay1 degerleri ¢alig-
manin kabul edilebilir dogrulukta yapildigint ortaya koy-
mustur. Ancak karigik piksel probleminin ¢oziilmesi ile elde
edilen dogrulugu yiiksek sonuglara ulasilmasi siiflandirma
sonuglarini temel alan analizlerin dogrulugunu arttiracaktir.

Tablo 2: Genel dogruluk ve Kappa istatistik Degerleri

. Genel Kappa
Tarih Dogruluk istatigli)k %
1984 86.00 0.8191
1990 90,00 0.8546
2000 87.88 0.8542
2010 89.45 0.8721

Sonug olarak farkli koruma statiilerine sahip olan Igneada
ve benzer alanlarin mevcut durumlarinin belirlenmesi, arazi
ortiisii ve kullanimi siiflarinda meydana gelen degisimlerin
tespit edilmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriin-
tillerinin kullanilmasi veya daha farkli siniflandirma algorit-
malart ile siniflandirilmalart daha dogru ve giivenilir sonug-
larin tiretilmesi igin gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma EnviroGRIDS projesi kapsaminda gerceklesti-
rilmis olup; Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi tarafindan
desteklenmistir. Bu nedenle ¢aligmaya destek veren Avrupa
Komisyonu’na tesekkiirii bir borg biliriz.
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