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İstanbul Teknik Üniversitesi Ayazağa Yerleşkesi 3 Boyutlu Kampüs Bilgi Sistemi 
Tasarımı

Özet

Toplumun gelişmesinde en etkin kurum kentlerdeki üniversitelerdir 
ve bu kurumlarda bilginin verimli olarak kullanılmasının gereklili-
ği göz ardı edilemez. Dünyadaki birçok gelişmiş üniversitede farklı 
amaçlar için kullanılmak üzere CBS tabanlı kampüs bilgi sistemleri 
tasarlanmış ve kullanıma açılmıştır. Bu çalışmada İstanbul Tek-
nik Üniversitesi’nin en büyük ve merkezi yerleşke olarak ta kabul 
edilen Ayazağa yerleşkesine yönelik olarak gerçekleştirilen bir 3B 
Coğrafi Bilgi Sistemi tasarımı ve uygulaması detaylı olarak ele 
alınmıştır. Bu amaç doğrultusunda kampüse ait topolojik bilgiler 
ve bu topolojik bilgilere ait nesnel veriler güncelliği kontrol edile-
rek elde edilmiştir. Elde edilen veriler ilişkilendirilerek sorgulana-
bilir bir 3B CBS gerçekleştirilmiştir. Proje kampüs içerisinde yol 
analizinin eklenmesi ve fotoğraflar ile bağlantıların kurulması ile 
zenginleştirilmiştir. 
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Abstract

Design of 3D Campus Information System for Istanbul 
Technical University Ayazağa Campus

Universities are considered to be the most influential institutions in 
the development of cities and the necessity of using the knowled-
ge effectively in these institutions is a fact that cannot be ignored. 
GIS-based campus information systems are designed and put into 
service for different purposes within many developed universities 
of our world. In this study, the design and application of a 3D Ge-
ographic Information System developed in relation to the Maslak 
campus, which is regarded as the biggest and central campus of 
Istanbul Technical University, were examined in detail. To this end, 
topological information of the campus and the objective data be-
longing to that topological information were obtained by checking 
the up-to-date condition of the information. A 3D GIS that can be 
queried was realized by the correlation of the data obtained. The 
project was enriched with the addition of network analysis within 
the campus and the establishment of hyperlinks to photographs of 
the campus 

Key Words

Web/Internet GIS, geographic databases, 3D, Modeling, GIS edu-
cation

1. Giriş

Coğrafi Bilgi Sistemi, geometrik ve geometrik olmayan ve-
rilerin, personel, yazılım, donanım yardımıyla; veri değişim 
standartlarına uygun şekilde bir araya getirilerek depolanma-
sı, analiz edilmesi, sorgulanması, kullanıcıların isteklerine 
cevap verecek biçimde tasarlanması ve hizmete sunulması 
ile oluşan teknolojik bir sistemdir (ERDİ vd.,2004).

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) dünya üzerindeki kar-
maşık sosyal, ekonomik, çevresel vb. sorunların çözümüne 
yönelik mekana/konuma dayalı karar verme süreçlerinde 
kullanıcılara yardımcı olmak üzere, büyük hacimli coğrafi 
verilerin; toplanması, depolanması, işlenmesi, yönetimi, me-
kansal analizi, sorgulaması ve sunulması fonksiyonlarını ye-
rine getiren donanım, yazılım, personel, coğrafi veri ve yön-
tem bütünü olarak tanımlanabilir (SARI vd.,2011). CBS’de 
gerçeklik her semantik verinin ya da ilgili olayın doğrudan 
ya da dolaylı olarak konumsal bir bileşene sahip olduğu ha-
ritalar ile ifade edilir. CBS, konum tabanlı bilginin planlan-
mış bir sistematik içerisinde toplanmasına, sürdürülmesine, 
yönetilmesine ve bu bilginin otomatik olarak işlenmesine 
olanak tanır (UÇAR, 2004).

Bu çalışmada, Ayazağa yerleşkesine yönelik olarak ger-
çekleştirilen bir 3B Coğrafi Bilgi Sistemi tasarımı ve uy-
gulaması detaylı olarak ele alınmıştır. Çalışmada tasarımın 
gerçekleştirilebilmesi ve daha fazla kullanıcıya yönelik ola-
rak hazırlanabilmesi için öncelikle “hedef kullanıcılar be-
lirlenmiştir. Hedef kullanıcılar göz önünde bulundurularak; 
yerleşke içerisinde yer alan yapıların kullanım cinslerinin ne 
oldukları? Yapıların nerede oldukları? Yapılarda hangi bi-
rimlerin bulunduğu? Ulaşımın nasıl yapılabileceği? ve ben-
zeri sorulara cevap veren ve üniversite yönetiminin eğitim, 
personel yönetimi, tesis yönetimi ve geleceğe yönelik plan-
lama ile ilgili çeşitli ihtiyaç ve hizmetlerle ilgili kararlarını 
hızlı ve sağlıklı bir biçimde verilmesine yönelik altlıkların 
oluşturulduğu bir sistem tasarlanmış ve gerçekleştirilmiştir. 
Çalışmada kullanılan sayısal altlık, üniversite yönetiminden 
sayısal ortamda sağlanmış ve bu altlığa dayalı olarak ihtiyaç-
lara göre gruplandırılmış, güncel ve geliştirilebilir bir ilişki-
sel veri tabanı oluşturulmuştur. Oluşturulan bu veri tabanı 
topolojik olarak düzenlenen ve güncelliği kontrol edilen alt-
lığa işlenmiş, sorgulanabilir bir 3B CBS gerçekleştirilmiştir. 
Oluşturulan bilgi sistemi, kampüs içinde gidilmek istenilen 
iki nokta arasında ki en kısa yol güzergâhın belirlenmesi için 
network analizinin eklenmesi, kampüsün çeşitli bölgelerin-
den çekilen fotoğraflar ile bağlantıların oluşturulması ve su-
numu ile sayısal arazi modelin 3B görünümünün elde edilip 
yapılara yükseklik kazandırılmasının da dahil edilmesiyle 
gerçek görünümüne yaklaştırılarak zenginleştirilmiştir.
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2.  Uygulama

2.1. Çalışma Alanı, Hedef Kullanıcı Ve Uygulama 
Yöntemi 

Proje İstanbul Teknik Üniversitesi Ayazağa yerleşkesini sı-
nırlayan alanda gerçekleştirilmiştir. (Şekil 1)

 
1,2,3,4 ITU, n aat Fakültesi, Geomatik Mühendisli i Bölümü, 34469 Maslak stanbul 
 

2. Uygulama 
2.1. Çal ma Alan, Hedef Kullanc Ve Uygulama 

Yöntemi  
 

Proje stanbul Teknik Üniversitesi Ayaza a yerle kesini 
snrlayan alanda gerçekle tirilmi tir. 
 

 
 

ekil 1: Çal ma alan 

Öncelikli hedef kitle sözü edilen bölgenin içinde kalan 
yaplarn co rafi konumu hakknda bilgi sahibi olmayan, 
bölgeyi veya bölgenin içinde ula mak istedi i birimi ilk 
defa ziyaret edecek olan kullanclar olarak belirlendi. Bu 
kitlenin ço unlu u ö rencilerin olu turaca  varsayld. 
Birimler hakkndaki genel bilgilerin yan sra birimler 
içindeki bölümler, laboratuvarlar, konferans salonlar gibi 
birçok içerik bilgisine de sahip olmas tasarlanan sistemde 
yaplarn konum bilgisine hakim kullanclarn da farkl 
ihtiyaçlarn kar lamak için veri tabannn olabildi ince 
geni  tutulmas hedeflenmi tir. Yaplan ara trma, anket ve 
kar lkl görü melerden sonra kullanc kitlesi olarak, TÜ 
Ö rencileri, TÜ akademisyenleri, TÜ personeli ve TÜ 
ziyaretçileri öncelikli olarak belirlenmi tir. 

Çal ma süresince izlenecek yöntemler öncelikli 
olarak tespit edilmi tir. lk etapta veri tabannn genel 
hatlar ve tablolar hazrlanmasna, veri taban için bilgiler 
derlendikten sonra geometrik verilerin ve öznitelik verilerin 
bilgisayar ortamnda i lenmesine karar verilmi tir. Verilerin 
elde edilip güncelli i kontrol edilmesinden sonra verilerin 
ili kilendirilerek projenin tamamlanmasna karar 
verilmi tir. 

 
2.1. Veri Taban Tasarm, Verilerin Elde Edilmesi, 
Kayd Ve li kilendirilmesi 
stanbul Teknik Üniversitesi Kampüs Bilgi Sistemi için 

gerekli öznitelik verilerinin; sistemde özniteliklerin hangi 
veri tipine (nokta, çizgi, alan)  göre ve hangi ba lklar 
altnda snflandrlaca  ve bununla birlikte bulunmas 
gereken özniteliklerin neler olaca na karar verilmi tir. 

ekil–2’de verilerin snflandrlmas genel hatlaryla 
görülmektedir. 

Microsoft Access programnda belirlenen 
snflandrmalar do rultusunda tablolar ve tablolardaki 
bilgiler; bilgilerin say veya metin olmas göz önünde 
bulundurularak düzenlenmi tir. Her bir tabloya ait bir süper 

anahtar, kendi içerisinde birbirini tekrar etmeyecek 
verilerin olmasna dikkat edilerek belirlenmi tir (VAHAP, 
2008). 

Elde edilen tüm sözel veriler, tasarlanm  ve Microsoft 
Access programnda olu turulmu  olan girilerek kaytlar 
yaplm tr. Tablolarn olu turulup, süper anahtarlarn 
belirlenmesinden sonra, ayn bilgiye sahip öznitelik 
verilerin olmas art göz önünde bulundurularak tablolar 
aras ili kiler ekil–3’deki gibi kurulmu tur. Ayrca 
olu turulmu  veri tabannn geometrik veri ile 
ili kilendirilmesi amac ile her bir geometrik ve öznitelik 
veri tiplerine de  “gis_code” eklenmi tir. 

2.2. Geometrik Verilerin Düzenlenmesi 
TÜ Yap leri ve Teknik Daire Ba kanl ’ndan alnan 

03.06.2009 tarihli .dxf uzantl  TÜ Ayaza a yerle kesi 
vaziyet plan; bilgisayar ortamnda bir CAD yazlm olan 
AutoCAD programnda, verilerin snflandrlmas ile 
(Fakülte, Sosyal Tesis, dari Birim, Yol... ) birlikte 
geometrik veriler katmanlara ayr trlm tr. 

stanbul Büyük ehir Belediyesi’nin 2010 tarihli 
ortofotolar yardm ve vaziyet plan çkts alnarak pafta-
zemin uyu umuna baklp kontrol edilmi tir. Gerekli 
düzeltmeler yapldktan sonra farkl katmanlarda bulunan 
geometrik veriler; alanlar kapatlarak, çizgiler birle tirilip 
çoklu do rular olu turularak düzenlenmi  ve CBS projesi 
olu turulmak üzere ArcGIS programnda kullanlacak hale 
getirilmi tir. 

2.3. ArcGIS Dosyalarnn Olu turulmas 
ArcCatolog ta geometrik verilerin koordinat sistemi 
tanmlanarak .shp uzantl shapefile a dönü türülmesi ve 
öznitelik verilerin .dbf uzantl veri tabanna 
dönü türülmesiyle bu iki verinin ArcGIS programnda 
ili kilendirilmesine hazr hale getirilmi tir. 

Fakülte, idari birim, sosyal ve spor tesis, yurt, okul, 
banka, market, konut ve otopark öznitelik tablolar ayr ayr 
sözel verisi oldu u vektör veriler ile ili kilendirilmi tir. 
Kulüpler, kafe ve restoranlar, bilgisayar laboratuvarlar, 
konferans salonlar, bölümler ve bölümlere ait 
laboratuvarlar tablolar; ayr ayr bir üst vektör ve öznitelik 
tablosu ile ili kilendirilmi tir. 

2.4. Hyperlink Olu turulmas ve Ortofoto 
Eklenmesi 
Çal ma alannda bulunan yaplara ve baz bölgelere ait 
çekilen foto raflar ile ArcGIS programnda olu turulmu  
projeye daha fazla görsellik katmak amac ile hyperlinkler 
olu turulmu tur. Hyperlinkler, vektör veriye ait identify 
araç çubu undan add hyperlink komutuyla çkan menüden 
ilgili resimlerin seçilmesi ile yaplm tr. 

Ortofoto, e iklik dönüklük ve diferansiyel alanlarda 
yükseklik etkileri giderilmi , ölçeklendirilmi , bir haritann 
geometrik niteliklerine sahip yeniden örneklendirilmi  bir 
foto raf, görüntü olarak tanmlanabilir (NAC  
2009).Olu turulacak olan kampüs bilgi sistemi için stanbul 
Büyük ehir Belediyesi’nin GIS Server üzerinden 
yaynlad  ve kullanma açt  ortofotolardan 
yararlanlm tr.  

Şekil 1: Çalışma alanı

Öncelikli hedef kitle sözü edilen bölgenin içinde kalan yapı-
ların coğrafi konumu hakkında bilgi sahibi olmayan, bölgeyi 
veya bölgenin içinde ulaşmak istediği birimi ilk defa ziyaret 
edecek olan kullanıcılar olarak belirlendi. Bu kitlenin çoğun-
luğu öğrencilerin oluşturacağı varsayıldı. Birimler hakkında-
ki genel bilgilerin yanı sıra birimler içindeki bölümler, labo-
ratuvarlar, konferans salonları gibi birçok içerik bilgisine de 
sahip olması tasarlanan sistemde yapıların konum bilgisine 
hakim kullanıcıların da farklı ihtiyaçlarını karşılamak için 
veri tabanının olabildiğince geniş tutulması hedeflenmiştir. 
Yapılan araştırma, anket ve karşılıklı görüşmelerden sonra 
kullanıcı kitlesi olarak, İTÜ Öğrencileri, İTÜ akademisyen-
leri, İTÜ personeli ve İTÜ ziyaretçileri öncelikli olarak be-
lirlenmiştir.

Çalışma süresince izlenecek yöntemler öncelikli olarak 
tespit edilmiştir. İlk etapta veri tabanının genel hatları ve 
tablolar hazırlanmasına, veri tabanı için bilgiler derlendik-
ten sonra geometrik verilerin ve öznitelik verilerin bilgisayar 
ortamında işlenmesine karar verilmiştir. Verilerin elde edilip 
güncelliği kontrol edilmesinden sonra verilerin ilişkilendiri-
lerek projenin tamamlanmasına karar verilmiştir.

2.1. Veri Tabanı Tasarımı, Verilerin Elde Edilmesi, 
Kaydı Ve İlişkilendirilmesi

İstanbul Teknik Üniversitesi Kampüs Bilgi Sistemi için ge-
rekli öznitelik verilerinin; sistemde özniteliklerin hangi veri 
tipine (nokta, çizgi, alan) göre ve hangi başlıklar altında sı-
nıflandırılacağı ve bununla birlikte bulunması gereken özni-
teliklerin neler olacağına karar verilmiştir. Şekil 2’de verile-
rin sınıflandırılması genel hatlarıyla görülmektedir.

Microsoft Access programında belirlenen sınıflandırma-
lar doğrultusunda tablolar ve tablolardaki bilgiler; bilgilerin 
sayı veya metin olması göz önünde bulundurularak düzen-
lenmiştir. Her bir tabloya ait bir süper anahtar, kendi içeri-

sinde birbirini tekrar etmeyecek verilerin olmasına dikkat 
edilerek belirlenmiştir (VAHAP 2008).

Elde edilen tüm sözel veriler, tasarlanmış ve Microsoft 
Access programında oluşturulmuş olan girilerek kayıtları ya-
pılmıştır. Tabloların oluşturulup, süper anahtarların belirlen-
mesinden sonra, aynı bilgiye sahip öznitelik verilerin olması 
şartı göz önünde bulundurularak tablolar arası ilişkiler şekil 
3’teki gibi kurulmuştur. Ayrıca oluşturulmuş veri tabanının 
geometrik veri ile ilişkilendirilmesi amacı ile her bir geomet-
rik ve öznitelik veri tiplerine de “gis_code” eklenmiştir.

2.2. Geometrik Verilerin Düzenlenmesi

İTÜ Yapı İşleri ve Teknik Daire Başkanlığı’ndan alınan 
03.06.2009 tarihli .dxf uzantılı İTÜ Ayazağa yerleşkesi va-
ziyet planı; bilgisayar ortamında bir CAD yazılımı olan Au-
toCAD programında, verilerin sınıflandırılması ile (Fakülte, 
Sosyal Tesis, İdari Birim, Yol... ) birlikte geometrik veriler 
katmanlara ayrıştırılmıştır.

İstanbul Büyükşehir Belediyesi’nin 2010 tarihli ortofo-
toları yardımı ve vaziyet planı çıktısı alınarak pafta-zemin 
uyuşumuna bakılıp kontrol edilmiştir. Gerekli düzeltmeler 
yapıldıktan sonra farklı katmanlarda bulunan geometrik ve-
riler; alanlar kapatılarak, çizgiler birleştirilip çoklu doğrular 
oluşturularak düzenlenmiş ve CBS projesi oluşturulmak üze-
re ArcGIS programında kullanılacak hale getirilmiştir.

2.3. ArcGIS Dosyalarının Oluşturulması

ArcCatolog’ta geometrik verilerin koordinat sistemi tanım-
lanarak .shp uzantılı shapefile’a dönüştürülmesi ve öznitelik 
verilerin .dbf uzantılı veri tabanına dönüştürülmesiyle bu iki 
verinin ArcGIS programında ilişkilendirilmesine hazır hale 
getirilmiştir.

Fakülte, idari birim, sosyal ve spor tesis, yurt, okul, ban-
ka, market, konut ve otopark öznitelik tabloları ayrı ayrı sö-
zel verisi olduğu vektör veriler ile ilişkilendirilmiştir. Kulüp-
ler, kafe ve restoranlar, bilgisayar laboratuvarları, konferans 
salonları, bölümler ve bölümlere ait laboratuvarlar tabloları; 
ayrı ayrı bir üst vektör ve öznitelik tablosu ile ilişkilendiril-
miştir.

2.4. Hyperlink Oluşturulması ve Ortofoto 
Eklenmesi

Çalışma alanında bulunan yapılara ve bazı bölgelere ait 
çekilen fotoğraflar ile ArcGIS programında oluşturulmuş 
projeye daha fazla görsellik katmak amacı ile hyperlinkler 
oluşturulmuştur. Hyperlinkler, vektör veriye ait identify araç 
çubuğundan add hyperlink komutuyla çıkan menüden ilgili 
resimlerin seçilmesi ile yapılmıştır.

Ortofoto, eğiklik dönüklük ve diferansiyel alanlarda 
yükseklik etkileri giderilmiş, ölçeklendirilmiş, bir haritanın 
geometrik niteliklerine sahip yeniden örneklendirilmiş bir 
fotoğraf, görüntü olarak tanımlanabilir (NACİ 2009).Oluş-
turulacak olan kampüs bilgi sistemi için İstanbul Büyükşehir 
Belediyesi’nin GIS Server üzerinden yayınladığı ve kullanı-
ma açtığı ortofotolardan yararlanılmıştır. 
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ekil 2 :Veri Snflandrlmas 

 
 

ekil 3: Tablolar Aras li kiler 

2.5. 3B Modelin Olu turulmas 
E yükselti e rilerinin kotlar düzeltildikten sonra e rilerin 3 
boyutlu görülebilmesi için TIN (Triangulated Irregular 
Network – Saysal Arazi Modeli) ArcGIS programnda 
yükseklik bilgilerinin hangi öznitelik verisine göre olaca  
belirtilerek olu turulmu tur. 

ArcMAP te olu turulan TIN ve di er katmanlar 
ArcScene de açlarak arazi modeli görülmü tür ( ekil–4). 
Katmanlarn, TIN üzerinde görülebilmesi için öncelikle tüm 
katmanlar, katman özelliklerinden TIN üzerine getirilmi tir. 

Katmanlara yükseklik kazandrmak için ise yine katman 
özelliklerinden TIN üzerindeki katmanlar yüksekliklerin 
daha net görülebilmesi için kat adedi verisinin 10 kat 
alnm tr ve TIN üzerinde katmanlarn 3 Boyutlu modeli 
elde edilmi tir.  

Olu turulmu  olan TIN üzerine, sanal gerçekli i 
arttrmak amac ile çal ma alanna ait ortofotoya ihtiyaç 
duyulmu tur. BB’nin ArcServer üzerinden sa lad  
ortofotolar üzerinde herhangi bir i lem yaplamad ndan 
çal ma alanna ait görüntü .jpg formatnda alnarak, 
ArcMap programnda koordinatlandrlarak TIN üzerini 
kaplayacak hale getirilmi tir. 

2.6. Network Analiz 
Kampüs Bilgi Sistemi çal masnda yaplm  olan network 
analiz, kampüs içinde gidilmek istenilen iki nokta arasnda 
ki en ksa güzergâhn belirlenmesidir. Kampüs içindeki baz 
yollarn tek yön olmasndan kaynakl olarak en ksa 
güzergah sorgulamas srasnda problem çkmamas için 
yerle ke içindeki tek yönlü yollarn tantlmasna ihtiyaç 
duyulmu tur. ArcMap programnda yollara FT (From To)  
veya TF (To From) bilgileri girilmi tir. ArcCatalog 
kullanlarak Network Dataset olu turulmu tur.  ArcMap de, 
olu turulan Network Dataset açlm  ve en ksa güzergah 
sorgusunun yaplmas istenen iki nokta seçilmi  ve analiz 
i lemi gerçekle tirilmi tir ( ekil 5). 

Şekil 2 : Veri Sınıflandırılması
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ekil 3: Tablolar Aras li kiler 

2.5. 3B Modelin Olu turulmas 
E yükselti e rilerinin kotlar düzeltildikten sonra e rilerin 3 
boyutlu görülebilmesi için TIN (Triangulated Irregular 
Network – Saysal Arazi Modeli) ArcGIS programnda 
yükseklik bilgilerinin hangi öznitelik verisine göre olaca  
belirtilerek olu turulmu tur. 

ArcMAP te olu turulan TIN ve di er katmanlar 
ArcScene de açlarak arazi modeli görülmü tür ( ekil–4). 
Katmanlarn, TIN üzerinde görülebilmesi için öncelikle tüm 
katmanlar, katman özelliklerinden TIN üzerine getirilmi tir. 

Katmanlara yükseklik kazandrmak için ise yine katman 
özelliklerinden TIN üzerindeki katmanlar yüksekliklerin 
daha net görülebilmesi için kat adedi verisinin 10 kat 
alnm tr ve TIN üzerinde katmanlarn 3 Boyutlu modeli 
elde edilmi tir.  

Olu turulmu  olan TIN üzerine, sanal gerçekli i 
arttrmak amac ile çal ma alanna ait ortofotoya ihtiyaç 
duyulmu tur. BB’nin ArcServer üzerinden sa lad  
ortofotolar üzerinde herhangi bir i lem yaplamad ndan 
çal ma alanna ait görüntü .jpg formatnda alnarak, 
ArcMap programnda koordinatlandrlarak TIN üzerini 
kaplayacak hale getirilmi tir. 

2.6. Network Analiz 
Kampüs Bilgi Sistemi çal masnda yaplm  olan network 
analiz, kampüs içinde gidilmek istenilen iki nokta arasnda 
ki en ksa güzergâhn belirlenmesidir. Kampüs içindeki baz 
yollarn tek yön olmasndan kaynakl olarak en ksa 
güzergah sorgulamas srasnda problem çkmamas için 
yerle ke içindeki tek yönlü yollarn tantlmasna ihtiyaç 
duyulmu tur. ArcMap programnda yollara FT (From To)  
veya TF (To From) bilgileri girilmi tir. ArcCatalog 
kullanlarak Network Dataset olu turulmu tur.  ArcMap de, 
olu turulan Network Dataset açlm  ve en ksa güzergah 
sorgusunun yaplmas istenen iki nokta seçilmi  ve analiz 
i lemi gerçekle tirilmi tir ( ekil 5). 

Şekil 3: Tablolar Arası İlişkiler

2.5. 3B Modelin Oluşturulması

Eşyükselti eğrilerinin kotları düzeltildikten sonra eğrilerin 3 
boyutlu görülebilmesi için TIN (Triangulated Irregular Net-
work – Sayısal Arazi Modeli) ArcGIS programında yüksek-
lik bilgilerinin hangi öznitelik verisine göre olacağı belirtile-
rek oluşturulmuştur.

ArcMAP’te oluşturulan TIN ve diğer katmanlar ArcScene 
de açılarak arazi modeli görülmüştür (Şekil 4). Katmanların, 
TIN üzerinde görülebilmesi için öncelikle tüm katmanlar, 

katman özelliklerinden TIN üzerine getirilmiştir. Katmanla-
ra yükseklik kazandırmak için ise yine katman özelliklerin-
den TIN üzerindeki katmanlar yüksekliklerin daha net görü-
lebilmesi için kat adedi verisinin 10 katı alınmıştır ve TIN 
üzerinde katmanların 3 Boyutlu modeli elde edilmiştir. 

Oluşturulmuş olan TIN üzerine, sanal gerçekliği arttırmak 
amacı ile çalışma alanına ait ortofotoya ihtiyaç duyulmuştur. 
İBB’nin ArcServer üzerinden sağladığı ortofotolar üzerinde 
herhangi bir işlem yapılamadığından çalışma alanına ait gö-
rüntü .jpg formatında alınarak, ArcMap programında koordi-
natlandırılarak TIN üzerini kaplayacak hale getirilmiştir.

2.6. Network Analiz

Kampüs Bilgi Sistemi çalışmasında yapılmış olan network 
analiz, kampüs içinde gidilmek istenilen iki nokta arasında 
ki en kısa güzergâhın belirlenmesidir. Kampüs içindeki bazı 
yolların tek yön olmasından kaynaklı olarak en kısa güzer-
gah sorgulaması sırasında problem çıkmaması için yerleşke 
içindeki tek yönlü yolların tanıtılmasına ihtiyaç duyulmuş-
tur. ArcMap programında yollara FT (From To) veya TF (To 
From) bilgileri girilmiştir. ArcCatalog kullanılarak Network 
Dataset oluşturulmuştur. ArcMap de, oluşturulan Network 
Dataset açılmış ve en kısa güzergah sorgusunun yapılması 
istenen iki nokta seçilmiş ve analiz işlemi gerçekleştirilmiş-
tir (Şekil 5).
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ekil 4: Ortofoto ve 3B model 

 
ekil 5: Güzergah Sorgusu 

2.7. Konumsal Bilgilerin Sorgulanmas 
ArcGIS ortamnda kullanma uygun olarak hazrlanan, 
düzenlenen ve ili kilendirilen geometrik ve öznitelik 
verileri kullanlarak mekansal veriler sorgulanabilir hale 
getirilmi tir. Yerle ke içerisinde yer alan yaplarn 
konumlar,  kullanm cinsleri, içerisinde bulunan birimler 
ve bu birimlere ait özellikler gibi bilgiler kolayca 
sorgulanabilmi tir. Yerle ke içerisinde seçilen herhangi iki 
nokta arasnda iste e ba l olarak yaya ya da motorlu araç 

ile ula mn en ksa yoldan nasl yaplaca  
sorgulanabilmi tir. Yaplara ve yerle ke içerisinde bulunan 
çe itli yerlere ait foto raflara da kolayca ula labilmi tir. 
Sorgulara ait baz ekran görüntüleri ekil 6 ve 7’ de 
görülmektedir. 
 

 
 

ekil 6: Sorgu Örne i 1 

2.8. Kampüs Haritalarnn Üretilmesi 
Geometrik ve öznitelik verilerinin ArcMap’de 
toplanmasndan sonra istenilen harita görünümü ve 
sorgulamalar ekran üzerinden yaplabilmi tir. Olu turulan 

Şekil 4: Ortofoto ve 3B model
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2.8. Kampüs Haritalarnn Üretilmesi 
Geometrik ve öznitelik verilerinin ArcMap’de 
toplanmasndan sonra istenilen harita görünümü ve 
sorgulamalar ekran üzerinden yaplabilmi tir. Olu turulan 

Şekil 5: Güzergah Sorgusu

2.7. Konumsal Bilgilerin Sorgulanması

ArcGIS ortamında kullanıma uygun olarak hazırlanan, dü-
zenlenen ve ilişkilendirilen geometrik ve öznitelik verileri 
kullanılarak mekansal veriler sorgulanabilir hale getirilmiş-
tir. Yerleşke içerisinde yer alan yapıların konumları, kulla-

nım cinsleri, içerisinde bulunan birimler ve bu birimlere ait 
özellikler gibi bilgiler kolayca sorgulanabilmiştir. Yerleşke 
içerisinde seçilen herhangi iki nokta arasında isteğe bağlı 
olarak yaya ya da motorlu araç ile ulaşımın en kısa yoldan 
nasıl yapılacağı sorgulanabilmiştir. Yapılara ve yerleşke içe-
risinde bulunan çeşitli yerlere ait fotoğraflara da kolayca ula-
şılabilmiştir. Sorgulara ait bazı ekran görüntüleri Şekil 6 ve 
7’ de görülmektedir.
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ve bu birimlere ait özellikler gibi bilgiler kolayca 
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ekil 6: Sorgu Örne i 1 

2.8. Kampüs Haritalarnn Üretilmesi 
Geometrik ve öznitelik verilerinin ArcMap’de 
toplanmasndan sonra istenilen harita görünümü ve 
sorgulamalar ekran üzerinden yaplabilmi tir. Olu turulan 

Şekil 6: Sorgu Örneği 1
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2.8. Kampüs Haritalarının Üretilmesi

Geometrik ve öznitelik verilerinin ArcMap’de toplanmasın-
dan sonra istenilen harita görünümü ve sorgulamalar ekran 
üzerinden yapılabilmiştir. Oluşturulan bilgilerin kağıt ve 
benzeri altlıklar üzerinde kullanıcıya sunumu da mümkün 
olmaktadır. Haritada kullanılacak katmanların oluşturulması 
ile istenilen yapıda, renklerde ve ölçekte altlık üzerine çıktı 
alınması kolayca gerçekleştirilmiştir. ArcMap programı uy-
gulamanın gereksinimlerini karşılayacak haritaların tasarımı 
için yeterli fonksiyonlara sahip olduğu görülmüş ve bu yazı-
lım kullanılarak haritalar kolayca hazırlanmıştır.
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bilgilerin ka t ve benzeri altlklar üzerinde kullancya 
sunumu da mümkün olmaktadr. Haritada kullanlacak 
katmanlarn olu turulmas ile istenilen yapda, renklerde ve 
ölçekte altlk üzerine çkt alnmas kolayca 
gerçekle tirilmi tir. ArcMap program uygulamann 
gereksinimlerini kar layacak haritalarn tasarm için 
yeterli fonksiyonlara sahip oldu u görülmü  ve bu yazlm 
kullanlarak haritalar kolayca hazrlanm tr. 
 

 
ekil 7: Sorgu Örne i 2 

3. Sonuçlar ve Öneriler 
Bu çal mada, uygulama alan içinde kalan tüm yaplar 
kapsayan bir Co rafi Bilgi Sistemi olu turulmu tur. 
Çal ma, olu turulacak co rafi bilgi sistemlerinin 
kapsamnn istenildi i oranda geni letilebilece ini açkça 
göstermi tir.  

Bu husus göz önünde bulundurularak, veri tabannn 
olu turulmas srasnda kullanc kitlenin ve bu kitlenin 
gereksinimlerin belirlenmesi ve analizi oldukça önemlidir. 
Projenin hazrlk a amasnda karar verilecek bu durum 
projenin veri toplama a amasnn yannda hazrlan  ve 
i leni  a amasnn süresini de do rudan etkilemektedir. 
Ancak bu tespitlerin verimliliklerinin yüksekli i proje alan 
hakknda toplanan verinin kalitesi ile do ru orantldr.  
Bunlarn yannda geometrik verinin do rulu u, güncelli i 
ve güvenilirli inin incelenmesi de projenin önemli bir 
a amasdr. Bu projede yerle kenin güncel haritas Yap 

leri Daire Ba kanl ndan elde edilmi tir. Bu durum 
projede geometrik verinin güvenilirli ini yeterli boyuta 
ula trm tr. Aksi takdirde geometrik verinin düzenlenmesi 
ba l ba na ayr bir çal ma olmas nedeniyle, sarf edilen 
eme i ve zaman fazlasyla arttracaktr. 

Co rafi Bilgi Sistemlerinin günümüzde cep 
telefonlarna kadar girdi i dü ünüldü ünde, konunun ticari 
açdan getirilerinin oldukça yüksek boyutta oldu u açktr. 
Bu nedenle Geomatik Mühendisli i’nin önemli bir 
uygulama ve dolaysyla gelir kayna  oldu u açkça 
de erlendirilmektedir. Ancak, benzer uygulamalar 
gerçekle tirebilmek için Geomatik Mühendislerinin de hzla 
geli en teknolojiye paralel olarak bilgilerini güncellemeleri 
gerekmektedir. 
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3. Sonuçlar ve Öneriler

Bu çalışmada, uygulama alanı içinde kalan tüm yapıları kap-
sayan bir Coğrafi Bilgi Sistemi oluşturulmuştur. Çalışma, 
oluşturulacak coğrafi bilgi sistemlerinin kapsamının istenil-
diği oranda genişletilebileceğini açıkça göstermiştir. 

Bu husus göz önünde bulundurularak, veri tabanının 
oluşturulması sırasında kullanıcı kitlenin ve bu kitlenin ge-

reksinimlerin belirlenmesi ve analizi oldukça önemlidir. 
Projenin hazırlık aşamasında karar verilecek bu durum pro-
jenin veri toplama aşamasının yanında hazırlanış ve işleniş 
aşamasının süresini de doğrudan etkilemektedir. Ancak bu 
tespitlerin verimliliklerinin yüksekliği proje alanı hakkında 
toplanan verinin kalitesi ile doğru orantılıdır. 

Bunların yanında geometrik verinin doğruluğu, güncel-
liği ve güvenilirliğinin incelenmesi de projenin önemli bir 
aşamasıdır. Bu projede yerleşkenin güncel haritası Yapı İş-
leri Daire Başkanlığından elde edilmiştir. Bu durum projede 
geometrik verinin güvenilirliğini yeterli boyuta ulaştırmıştır. 
Aksi takdirde geometrik verinin düzenlenmesi başlı başına 
ayrı bir çalışma olması nedeniyle, sarf edilen emeği ve za-
manı fazlasıyla arttıracaktır.

Coğrafi Bilgi Sistemlerinin günümüzde cep telefonlarına 
kadar girdiği düşünüldüğünde, konunun ticari açıdan getiri-
lerinin oldukça yüksek boyutta olduğu açıktır. Bu nedenle 
Geomatik Mühendisliği’nin önemli bir uygulama ve dolayı-
sıyla gelir kaynağı olduğu açıkça değerlendirilmektedir. An-
cak, benzer uygulamaları gerçekleştirebilmek için Geomatik 
Mühendislerinin de hızla gelişen teknolojiye paralel olarak 
bilgilerini güncellemeleri gerekmektedir.
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