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Tekirdag ili Bag Alanlarinin Mekansal Dagihminin Topografik Parametreler ile
Olan iliskisinin CBS Kullanarak Belirlenmesi

Elif SERTEL!, Emre OZELKAN?, Mehmet SAGLAM3, Arzu GUNDUZ*, Dursun Zafer SEKERS,

Selcuk ALBUTY, Yilmaz BOZ’

Ozet

Bu ¢calisma kapsaminda uydu goriintiileri kullanarak Tekirdag Ili
Merkez ve Sarkoy ilgelerindeki bag alanlarinin mekansal dagilimi
belirlenmistir. Sonraki adimda 1/25000 élgekli topografik harita-
lardan olusturulan Sayisal Yiikseklik Modelinden(SYM) egim, baki
ve yiikseklik haritalart olusturulmustur. Ayrica, Tekirdag Ili toprak
haritast kullanilarak ilgili alanlardaki toprak cesitliligine bakilmus-
tir. Uydu goriintiilerinden olusturulan bag parselleri igin belirtilen
topografik parametrelerin degerleri Cografi Bilgi Sistemleri iceri-
sinde incelenip bag alanlarmmin mekdnsal dagiliminin topografik
parametre ve toprak tipi iliskisi ortaya konulmustur. Ayrica topog-
rafik a¢idan bag alanlarinin uygun yerlerde bulunup bulunmadig
tespit edilip, ileriye yonelik yeni tesis edilecek bag alanlart i¢in uy-
gun yer onerilerinde bulunulmugstur.

Anahtar Sozciikler:

Uzaktan Algilama, Sayisal Yiikseklik Modeli, Arazi kullanimi/6r-
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Abstract

Determination of the Relation between Spatial
Distribution of Vineyard Areas and Topography by
Using GIS in Tekirdag City

In this study, the spatial distribution of vineyards was determined in

Tekirdag City Center and Sarkoy Counties by using satellite images.

The slope, aspect and elevation maps were created by using Digital
Elevation Model which was generated from 1/25000 topographic
maps. The soil diversity of the associated areas was examined using
Tekirdag soil map. The relationships between spatial distribution of
vineyard areas, topographic parameters and soil type were inves-

tigated using the anaylsis conducted in GIS environment with the
integration of the vineyard parcels derived from satellite images

and topographic parameters of them. In addition, it was determined
that whether the current vineyards have been planted on the app-

ropriate areas or not and suggestions were made for the appropri-

ate vineyard sites for further new planting.

Key Words:

Remote Sensing, Digital Elevation Model, Landuse/Landcover, Vi-
neyard, Tekirdag.

1. Giris

Diinya genelinde 6zellikle 1liman iklim rejiminin hakim ol-
dugu (34° Kuzey ve 49° Gliney enlemleri) bdlgelerde yiiriitii-
len bagcilik, 6nemli bir tarimsal faaliyettir ve koklii bir bag-
cilik kiiltiiriine sahip olan Tiirkiye konumu geregi bagcilik
i¢in elverisli bir iklim kusagindadir. Ulkemizde genel olarak
bagcilik faaliyeti pek ¢ok bolgede yapilabilmesine karsin,
¢ok serin iklimler (Ornegin, Dogu Anadolu Bslgesi’nin 1500
m’den yiiksek yerleri), bol yagis alan bolgeler (Ornegin, Ka-
radeniz Bolgesi’nin bol yagish yerlerini), killi, agir ve su tu-
tan topraklar asma yetistiriciligi i¢in uygun iklim ve toprak
isteklerini karsilamamaktadir (URL-1 SERTEL vd. 2011).
Tiirkiye’deki bag alanlari incelendigi zaman cografi konumu
ve iklim kosullar1 nedeni ile Tekirdag ili ve ézellikle Sarkdy
ilgesi 6nemli bir yere sahiptir (KIRACI 2007). Tekirdag’da,
42.008 dekarlik bir alanda (meyve veren ve vermeyen) bag-
cilik yapilmaktadir. Bu baglardan 2009 yili verilerine gore
elde edilen 42.940 ton yas tiziimiin yaklasik %68,3’{ (29.333
ton) saraplik olup, %31,7’si ise sofraliktir (URL-2).

Ulusal ve uluslararasi literatiirde bageilik alaninda uzak-
tan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
gerceklestirilen pek ¢ok ¢aligma mevcuttur. Smit ve arkadag-
lar1 tarafindan 2010 yilinda gergeklestirilen caligmada, ilk
olarak hava fotograflari kullanilarak, tiziim baglarini ¢evre-
deki ormanlardan, yollardan ayirt etmek, bagin icerisindeki
iziim siralarmi ve her bir siradaki tiziimii teker teker tespit
etmek, daha sonra da, alian goriintiilerle saha ¢aligmalariyla
elde edilen biyofiziksel degerler (iiriin ve budama kiitlele-
ri gibi) arasinda korelasyon kurmak hedeflenmistir. Secilen
calisma alaninda, 2.7 m’ye (izim siralar arasindaki mesa-
fe) 1.5 m (her siradaki iiziimler arasinda bulunan mesafe)
aralikla ekilen Merlot iiziimleri bulunmaktadir. Kullanilan
hava fotograflari, Canon 10D ve yakin kizilotesinde algilama
yapan Nikon D100 kameralari ile, 350 m yukaridan alinmig-
tir ve piksel boyutu 20 cm’dir. Baglar, ortamdan esik deger
uygulamasi boliitleme yontemi ve grafik temelli yontemleri
kullanarak ayirt edilmistir.

DELENNE vd. tarafindan 2010 yilinda yapilan galis-
mada, higbir parsel bilgisine sahip olmadan, sadece uzaktan
algilama yontemiyle elde edilen veriler kullanarak, bir bol-
gedeki bag alanlarini, sinirlari ve karakterlerini otomatik
olarak belirleyecek bir metot gelistirmek amaglanmistir.
Uziim baglar, belli araliklarla ve paralel siralar seklinde di-
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kilen tiziimlerden olustuklart igin, bu sekilde tespit edilebil-
meleri miimkiin olmaktadir. Bu amacla 200 ha’lik bir bag
alaninin, SONY DSC-P150 kamerastyla 500 m yukaridan 50
cm ¢oziniirlikli RGB ve kizildtesi gortintiileri alimmustir.
Goriintililer Fast Fourier yontemiyle analiz edilmistir. Cikan
sonuglar, saha sonuglariyla karsilastirilarak, % 90 oraninda
dogru sonug elde edildigi goriilmiistiir.

Blauth ve Ducatia 2010’ da yaptiklari ¢aligmada Brezilya,
Rio Grande do Sul State bag alanlarini izlemek, arastirmak
ve yonetmek amaciyla uzaktan algilama, Kiiresel Konum
Belirleme 6l¢iimlerinden gelen mekansal verileri ve envanter
verileri entegre eden web-tabanli bir sistem gelistirmislerdir.
Bu sistem agik kaynakli Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazi-
limlari ile gelistirilmistir. Ug farkli kaynaktan gelen verileri
entegre etmisglerdir. Bu veriler asagida belirtilmistir:

» Devlet tarafindan toplanmis olan bagcilik envanteri: bol-
gesel yillik {iziim tiretimini igermektedir,
» Bag parsellerinin arazide Global Positioning System

(GPY) ile dl¢iilmesinden gelen konumu bilgileri,

» Uydu ve hava fotograflarindan gelen bilgiler

02.10.2002, 06.03.2004, 24.11.2004 tarihli ASTER uydu
goriintiileri siniflandirilarak bag alanlar tespit edilmis ve bu
bilgiler ¢iftgiler tarafindan iletilen bilgiler ile kiyaslanmustir.
Tasarlanilan sistem kullanilarak idari amaglar i¢in {iziim {ire-
timinin izlenmesi, arazi Ortiisliniin ve toprak ortiisiiniin ince-
lenmesi ve siniflandirilan goriintiilerin farkli uygulamalarda
kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir.

SAGLAM ve ALBUTun 2001 yilinda gerceklestirdigi
“Tekirdag li’nde Bag Alanlarmnin Spektral Ozelliklerinin ve
Alansal Dagiliminin Sayisal Uydu Verileri Ile Belirlenmesi”
adli ¢alismada Landsat-7 TM uydu verileri kullanarak, Te-
kirdag Ili’nde bag alanlarina ait bitki deseni ve parsel biiyiik-
likleri ¢ikarilmistir. SERTEL vd. 2011 yilinda gergeklestir-
digi calismada Tekirdag ili'ndeki bag alanlarmin mekansal
dagiliminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
kullanarak belirlenmesi igin gerekli veri ve analizler yapil-
mistir. Optik goriintiiler, arazi kullanim haritalari, hipers-
pektral veriler, spektroradyometrik dlglimler, ¢caligma alani-
na ait tematik haritalar, iklim ve toprak verileri ile yapilacak
analizler ve GPS 6l¢iimlerinin bir arada entegre edildigi ve
incelendigi bir karar destek mekanizmasi olan Cografi Bilgi
Sistemi’nin bu alanda ne kadar biiyiik katk1 yapacagi ortaya
konulmustur.

Bu ¢alismada Tekirdag ili Merkez ve Sarkdy Ilgelerinde-
ki bag alanlariin mekansal dagilimi uydu goriintiileri kulla-
narak belirlemistir. 1/25000 6lgekli topografik haritalardan
olusturulan SYM kullanilarak olusturulan egim ve baki hari-
talar1 ve bolgeye ait toprak haritalarindan elde edilen tarima
elverisli alanlara yonelik bilgiler kullanilarak Sarkdy ilgesin-
de bagcilik i¢in uygun olan alanlar tespit edilmistir. Bag par-
selleri i¢in belirlenen topografik parametrelerin degerleri ve
toprak tipi ile olan iliskisi Cografi Bilgi Sistemleri igerisinde
incelenip bagcilik i¢in topografya-toprak endeksli en uygun
alanlar ortaya konulmustur.

2. Calisma Alam

Tekirdag 26.6°-28.2° dogu meridyenleri ile 40.5°-41.6° ku-
zey paralelleri arasinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Mar-

mara Denizi’nin kuzeyinde, Ergene Havzasi’nin giiney ke-
siminde yer alir (Sekil 1). Ayrica, hem Marmara Denizi’ne
hem de Karadeniz’e kiyis1 vardir ve 6313 km? yiizol¢limiine
sahiptir (URL-3, URL-4). Tekirdag ili’nin, doguda Istanbul,
kuzeyde Kirklareli, batida Edirne ve giiney-batida Canakka-
le illeri ile smirlari vardir.

Tekirdag, Tekir Daglar1 ve ilin batisinda yer alan 945
m rakimli Ganos Dag1 disinda genel olarak diizliik bir yap1
gosterir. Tekirdag 1li’nde bitki ortiisii olarak daglik alanlarda
ormanlik, Marmara Denizi kryisinda makilik, diger yerlerde
ise step goriilmektedir. Sahil kesimlerinde deniz etkisiyle Ak-
deniz iklimi yasanirken, i¢ kisimlarda karasal iklim kendini
gosterir. Tekirdag merkez ilge i¢in 1975-2010 yillar1 arasin-
da yillik ortalama sicaklik 13,8 °C ve Yillik Ortalama Yagis
miktart 583 mm’ dir (URL-5). Tekirdag niifus artis hizinda
ikinci sirada olup Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2010
verilerine gore niifusu 798109 kisidir (URL-6). Tekirdag’da
iilke ekonomisine biiyiik katkida bulunan bugday, aycigegi,
zeytin ve bagcilik tarimi yapilmaktadir. Trakya bolgesinde
bagcilik tarimmin en yogun yapildigi ilge Sarkdy ilgesidir
ve ilgedeki bag alanlarinda hem sofralik hem saraplik {iziim
cesitleri yetistirilmektedir.

Sekil 1: Tekirdag ilge ve kdy sinirlart.

3. Veri

Caligma kapsaminda Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgelerinde-
ki bag alanlarinin sayisallastirilmasi igin Tekirdag ili’ne ait
2007 yil1 tarihli 1 m mekansal ¢oztiniirliikli (pan-sharpened)
IKONOS uydu goriintiisti kullanilmistir. IKONOS uydu go-
rintisii 0.445 ile 0.853 pm dalga boylar1 arasinda algilanmis
4 tane ¢ok spektrumlu ve 0.45-0.90 um arasinda algilanmig 1
tane pankromatik kanal igermektedir. Projede kullanilan tiim
cografi veriler i¢in Universal Transversal Mercator (UTM)
projeksiyonu, 35. dilim kullanilmistir. Ayrica, IKONOS ve-
risinin eksik oldugu kisimlarda 13 Temmuz 2011 tarihinde
elde edilmis 2.5 m mekansal ¢oziiniirlikteki SPOT-5 verisi
kullanilmugtir.

1/25000 o6lcekli topografik haritalardan olusturulan Sayi-
sal Yiikseklik Modeli (Sekil 2) egim, baki ve yiikseklik ha-
ritalarini tiretmek i¢in kullanilmistir. Haritalar1 bulunamayan
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kiigiik bir bolge, 30 m mekansal ¢oziiniirlikli AsterGDEM
SYM kullanilarak tamamlanmistir. Egim ve baki haritalar
Sekil 3 ve Sekil 4’te sunulmustur. Bagcilik i¢in en uygun
egim araligi % O0-15 arasinda degerlendirilirken (URL-7,
URL-8), giiney, giiney-dogu ve giiney-bati ise en uygun
baki yonleridir (UYSAL 2009, UZUN 2004)). Meteorolojik
sicaklik degisimi goz oniinde bulunduruldugunda yaklagik
500 metreye kadar olan yiiksekliklerde Tekirdag’da bagcilik
icin en uygun alanlarm oldugu belirlenmistir. Deniz seviye-
sinde, yaklagik 14° olan ortalama yillik sicaklik 500 metre
seviyesinde bagcilik i¢in en uygun yillik sicaklik ortalama
limiti olan 11°’nin altina diismektedir.

Caligma alanmin toprak verileri, Toprak Su Enstitiisii
tarafindan hazirlanan toprak haritalarindan elde edilmistir.
(Sekil 5). Toprak haritast incelendiginde Arazi Kullanim
Kabiliyet (AKK) Siniflar1 bu ¢alisma igin dncelikli olarak
incelenmistir (Tablo 1). Bu ¢alismada I — 11 — III — IV toprak
islemeli tarima elverisli araziler uygun toprak siniflari olarak
secilmistir. Egim, baki, yiikseklik ve toprak parametreleri in-
celendiginde her kriter i¢in Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilge-
lerindeki uygun alanlarin yiiz6l¢iimii degerleri Tablo 2’deki
gibidir.

= e ] B = C B

mll - = - ! =
Sekil 2: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri SYM Haritasi.

4. Bulgular

Tekirdag Merkez ve Sarkdy’ de, ¢iftciler ve isletme sahipleri
tarafindan, farkli tiziim ¢esitleri farkli sayidaki parsellerde
yetistirilmektedir. Ciftgi Kayit Sistemi (CKS) verilerinin
CBS’ ne aktarilmasi neticesinde Tekirdag Merkez ve Sarkdy
ilgelerine yonelik olarak bagcilik konusunda farkli mekansal
analizlerin yapilabilmesi miimkiin olmustur.

Bu amagla, oncelikle bu ilgelerdeki arazi sayisini goste-
ren bir tematik harita olusturulmustur (Sekil 6a). Bu harita
incelendiginde bag alanlarmin agirlikla Sarkdy ilgesinde ol-
dugu gozlemlenmektedir. Sarkdy’ de en yogun bag arazileri,
Kirazli, Gazikdy, Mursalli, Hoskdy, Miirefte, Sarkdy Mer-
kez, Asagikalamis, Sofukdy, Gozelkdy, Beyoglu, Cengelli,

Goélciik ve Yenice kdy ve/veya beldelerindedir. Ote yandan
Tekirdag merkez incelendiginde, en yogun bag arazilerinin;
merkez, Barbaros, Kumbag, Yenikdy, Isiklar, Yukart Kiligh
ve Semetli kdy ve/veya beldelerinde oldugu gézlemlenmis-
tir.
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Sekil 3: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Egim Haritasi.
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Sekil 4: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Baki Haritasi.

Tablo 1: Arazi Kullanim Kabiliyet Siiflamasi (AKK).

1. Sembol 2. Tanimmm
-1V Toprak islemeli j[arlma elverisli
araziler
V- VI_VII Toprak iglemeli t.arlma elverigsiz
araziler
VIII Tarima elverissiz araziler

Tekirdag Merkez ve Sarkoy ilgelerine ait IKONOS goriintii-
stiniin say1sallastirilmasi sonucunda elde edilen bag parselle-
ri Sekil 6-b’ de sunulmustur. IKONOS uydu goriintiisiinden
elle yapilan gozleme dayali ve arazide bilinen noktalar temel
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aliarak olusturulan sayisallastirma sonucunda ¢ikan toplam
alan 3722,44 hektardir. Sayisallagtirma sonucunda parselle-
rin CKS’ de beyan edilen parsellerin yogunlastig1 kdylerde
oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 2: Bagcilik icin degerlendirilen parametrelerin ayri
ayr1 uygun alan degerleri.

ozellikle bu bolgeden elde edilen verim bilgisine ulagsmaya
calisilip, bu alanlardaki verim degerleri bagcilik i¢in uygun
olan alanlardaki verim degerlerine gore karsilastirmali ola-
rak incelenecektir. Yapilan analizler sonucunda Karahisarli,
Kilavuzlu, Kocaali ve Ulaman gibi kdylerde bag alanlarmin
olmadig1 fakat bu bdlgelerin bagcilik i¢in uygun olabilecegi
tespit edilmistir.

Parametre Alan(Hektar)
Egim 382337,22
Baki 391839607,31

Yiikseklik 444160,24
Toprak 167446,15
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Sekil 5: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Toprak Haritasi

Caligma kapsaminda bagcilik tarimini etkileyebilecek ve ve-
rilerine ulasabildigimiz egim, baki, ylikseklik ve toprak bilgi-
si gibi parametreleri CBS ortaminda bir araya getirip gerekli
mekansal analizleri yaptiktan sonra bagcilik i¢in en uygun
olan alanlar belirlenmistir (Sekil 7). Tiim parametrelere esit
agirlik verilerek analiz yapilmistir. Degerlendirme sonucun-
da bagcilik i¢in en uygun olarak bulunan alanlar Sekil 7° de
kirmiz1 renkte gosterilmistir. Bu alanlar yaklasik 20015,54
hektar biiyiikliigiindedir. Ote yandan ikinci seviyede uygun
olarak bulunan alanlar ise 128838,318 ha biiytikliiglindedir.
1887,059 hektarlik 6zellikle ¢ok yiiksek ve dik egim igeren
Ganos Tepesi civarlar ise bagcilik i¢in hi¢ uygun olmayan
alanlar olarak smiflandirilmistr.

En uygun bag alanlar1 (40) smifi ve IKONOS uydu go-
riintlisiinden olusturulan sayisallagtirma Sekil 7’de bir ara-
da sunulmusgtur. Sonuglar incelendiginde Tekirdag’daki bag
alanlar1 genel olarak uygun yerlerde tesis edilmistir. Fakat
Ugmakdere, Yenikoy ve Kumbag arasindaki alanlar 6zellik-
le toprak acisindan degerlendirildiginde bagcilik i¢in uygun
alanlar kapsaminda olmayip bu alanlarda bag alanlarinin
oldugu goézlemlenmistir. Caligmanin ilerleyen safhasinda

I.ll
e g
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Sekil 6a,6b: Bag alanlar1 mekansal dagilimi.

5. Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda uydu goriintiileri kullanilarak Tekir-
dag 1li Merkez ve Sarkdy ilgeleri icin olusturulan bag alan-
larinin mekansal dagilimlarin1 gdsteren tematik harita ince-
lendiginde ileriye yonelik olusturulabilecek Ulusal Bagcilik
[zleme Sistemi igin uydu goriintiilerinin kullanilabilirligi
ortaya konulmustur. Bag alanlarinin sinirlarini belirleyebil-
mek i¢in Oncelikle 2,5 m ¢oziiniirliklii SPOT-5 uydu verisi
kullanilmistir. Biiytik bag parselleri SPOT-5 goriintiisiin-
den ¢ikartilabilirken kiigiik olan parsellerde problemler ya-
sanmustir. Ozellikle biiyiik isletmelere ait parseller SPOT-5
goriintiisiinden belirlenebilirken, ¢iftgilere ait farkl: iiriinler
arasinda ekilen kii¢iik bag alanlar1 SPOT-5 verisi ile belirle-
nememistir. Bu veriye ek olarak kullanilan 1 m pansharpe-
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ned IKONOS gériintiisiiniin kapladig1 alanlarda bag alanlari
kiigiikte olsa parsel bazinda olusturulabilmistir. Calisilacak
olan parsellerin biiyiikliigii ve komsu parsellerdeki arazi or-
tiishi tlirline gore bageilik ¢aligmalart igin farkli mekansal ¢6-
ziiniirliikte uydu goriintiileri tercih edilebilir.

Uydu goriintiileri, sayisal yiikseklik modelinden iiretilen
egim ve baki gibi topografik parametreler ve toprak 6zel-
liklerinin CBS’ ne entegrasyonu neticesinde bagcilik igin
uygun olan alanlar belirlenmis, mevcut bag alanlarinin bu
kapsamda olup olmadig1 incelenmis ve yeni bag alanlari i¢in
alternatif yerler belirtilmistir. Bagcilik i¢in 6nemli olan farkl
parametrelere ait verilerin CBS igerisinde degerlendirilerek,
bag alanlar1 i¢in detayli mekansal analizlerin yapilabilmesi
miimkiindiir. Tasarlanan CBS genisleyebilir bir altyapiya sa-
hip olup, bagcilik konusunda yeni parametrelere ait verilere
erisilmesi durumunda bu veriler de sisteme entegre edilebi-
lecektir.
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Sekil 7: Bagcilik i¢in en uygun alanlar(40) ve bag alanlar1 sinirlar

Tesekkiir

Caligma kapsaminda IKONOS uydu goriintiisiinii temin eden
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederiz. Bu ¢alisma 109Y277 numarali TU-
BITAK CAYDAG Projesi kapsaminda desteklenmektedir.
TUBITAK’ a proje destegi igin tesekkiirlerimizi sunariz.
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