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Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalarinda GeoServer, ArcGIS
Server, Google Maps API ve OpenLayers Entegrasyonu

Fatih SARI', Ali ERDI%, Osman KIRTILOGLU!

Ozet

Giiniimiiz bilgi ¢agun bir yansimasi olarak otaya ¢ikan internet
tabanlt cografi bilgi sistemleri kavrami kurumlarin ve organizas-
yonlarin yiiriitmekle sorumlu olduklar: fonksiyonlarin vazgegilmez
bir parcast haline gelmistir. Sagladigi kullanim kolayligi, erisi-
lebilirlik ve etkin paylasuim olanaklarindan dolayr toplumun her
kesiminden kullanicrya hitap edebilmekte, dolayisiyla bir¢ok uy-
gulamanin sunum asamasinda getirdigi ¢oziimler nedeniyle tercih
sebebi olmaktadir.

Bu calismada internet tabanli cografi bilgi sistemleri uygulama-
larinda sik¢a kullanilan ArcGIS Server, GeoServer ve tiim diinya-
da paylagima agilarak bir¢ok uygulamada altlik olarak kullanilan
Google Maps API yazilimlarimin genel bir incelemesi yapilmistir.
Uygulama kapsaminda Konya ili eczane, banka, hastane, vb, gibi
veriler bu yazilimlarin bir arada kullanilmaswyla olusturulan bir
Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi uygulamasi icerisine entegre
edilmistir.

Anahtar Sozciikler

Cografi Bilgi Sistemi, Web/Internet, Harita, Mekansal Veri, Harita
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Abstract

Integration Of GeoServer, ArcGIS Server And Google
Maps API in Web Based Geographical Information
System Applications

As an affection of the today's age technology, web-based geog-
raphical information systems become an indispensable part of the
project functions that organisations and institutions have to carry
out. Because of it provides accessibility, easy usage functions and
effective sharing options, it can address to the public people. So
the web-based geographical information systems are chosen for the
purpose of solving techniques in presentation sections.

In this study, a general review was examined for frequently used
software as like ArcGIS Server, GeoServer and Google Maps API
which become as a base for many application all over the world in
web-based geographical information systems. As an example study,
the banks, hospitals and drugstores etc., are integrated into web-
based geographical information system application which of all
softwares and Google Maps API used together.

Key Words

Geographical Information Systems, Web/Internet, Map, Spatial
Data, Map Services

1. Giris

Insanoglu hayat: boyunca bilgiye ihtiya¢ duymus ve bilgiyi
stirekli olarak bir gelisme araci olarak kullanmistir. Sanayi
toplumundan bilgi toplumuna dogru hizl bir gegis siirecinin
yasandig1 gliniimiizde, bilgi ¢agimin getirdigi degisim yeni-
den yapilanma siirecini hizlandirmakta, toplum yasaminda
ve kiiltiirde kalict degisikliklere neden olmaktadir. Toplum-
lar bilgi toplumu olabilmek igin tiim hizmet sektorlerinde
bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma zorunlulu-
gu duymaya baglamisglardir. Organizasyonlarin yonetimsel
fonksiyonlarmni desteklemek amaci ile bilgiyi toplayan, de-
polayan, iireten ve dagitan bir mekanizma olan bilgi sistem-
leri; bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha verimli kullanabilme
olanag1 saglamistir.(YOMRALIOGLU, 2000).

Teknolojik geligmelerin yansimasi olarak bilgi sistemi
kavrami birgok mesleki disiplin tarafindan benimsenmistir.
Bunun sonucu olarak mesleki ¢aligmalar cografi bilgi siste-
mi ortaminda planlanmakta, konumsal verilerin yonetimi ve
paylasimi igin gerekli olan protokoller bilgi sistemi kavrami
igerisinde yiriitiilmektedir. Boylece hem yerel yonetimlerin
hem de resmi kurumlarin verilerini yonetebilme yetenekleri
artmis, birlikte caligilabilirligin temelleri atildik¢a verilerin
paylasilmasi ve kullaniciya sunulmasi ihtiyaci giinden giine
hissedilmeye baslamistir. Bu noktada giiniimiizde en etkili
kiiresel iletigim araci olan internet, konumsal verilerin pay-
lagilmasi1 ve kullaniciya sunulmasi islemine farkli bir boyut
getirmis, {ilkemizde de Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemi
kavraminin yogun bir sekilde kullanilmasina yol agmustir.

Ayrica agik kaynak kodlu yazilimlarda meydana gelen
gelismeler ve yeteneklerindeki kayda deger artig, kullani-
cilar tarafindan tercih sebebi olmus, iilkemizde de Internet
Tabanli Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda yer bulmaya
baslamistir. A¢ik kaynak kodlu yazilim olarak biiyiik oranda
kullanici ve gelistirici kitlesine sahip olan GeoServer, Java
dilinde yazilmistir. Biiyiik 6lgekli konumsal verileri Open
Spatial Concorcium (OGC) standartlarinda sunabilen ve bir-
likte calisilabilirlik ilkesi ile dizayn edilmis bir yapiya sa-
hiptir. GeoServer OGC, Web Feature Service (WFS) ve Web
Coverage Service (WCS) standartlarinin yam sira yiiksek
performans uyumlulugu garanti edilmis Web Map Service
(WMS)’in bir referans uygulamasidir. GeoServer Konumsal
Web kavraminin ¢ekirdek bilesenini olusturmaktadir.

Paket yazilimlar tarafinda ise ArcGIS Server kullanicila-
ra web iizerinden veri sunmay1 ve paylagmayi saglayan bir
yazilim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Veri altlig1 olarak hari-
talar, konumsal veritabanlar1 (Geodatabases) ve adres bulma
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yapilarint kullanmaktadir. ArcGIS Server, oncelikli olarak
veriyi sunmakta, sonrasinda ise istemci internet uygulama-
lar1 olusturarak verinin internet lizerinden servis edilmesini
saglamaktadir. Verinin ArcGIS Server tlizerinden sunulmast,
diger sunucu teknikleri ile ayni olmasinin yaninda kullanici-
lara tek merkezden veriyi yonetme ve giincel veri saglama
konusunda ¢esitli ¢dziimler tiretmektedir.

Gilinlimiizde internet kullaniminda her meslekten insan
grubu i¢in global haritalar giinliik hayatta yogun olarak kul-
lanilmaktadir. Adres bulma, mesafe hesaplama, yol tayini
ve uydu fotograflariin kullanilmasi gibi nedenler ile mil-
yonlarca kisi bu tiir servisleri kullanmaktadir. Giiniimiizde
global olarak harita sunan Google, Yahoo ve Bing Maps gibi
uygulamalar bulunmaktadir. Bu global harita servisleri kendi
iclerinde ayrica farkli harita segenekleri de sunmaktadirlar.
(Ornegin Google Uydu, Karma ve Harita segenekleri gibi).
Bu haritalar, sunucularindan bir anahtar kodu alinarak uygu-
lamalarda iicretsiz olarak kullanilabilir hale gelmektedirler.
Sundugu ¢ok ¢esitli uygulamalar ve giincel verilerden dolay1
Google haritas1 bir ¢ok internet sayfasinda ve konum bazl
uygulamalarda altlik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Google, Google Maps API hizmetini program gelistiri-
cilerin kendi sayfalarina Google haritalarin1 entegre edebil-
meleri i¢in gelistirmistir. API, uygulama programlama ara
yiizli (Application Programming Interface) kisaltmasi olup,
licretsiz olarak web sayfasi tasarimcilarina sunulan ¢evrimi-
¢i fonksiyon kiitiiphanelerini kapsar (BILDIRICI vd. 2009).
Ulkemizde yerlesim alanlarinin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriin-
tiislinii saglamaktadir. Dolayisiyla internet lizerinden harita
uygulamalarinda giivenilir bir altlik olmast ve ticari uygu-
lamalar harig iicretsiz olmasindan dolay1 kullanish bir altlik
saglamaktadir.

Internet tabanli uygulamalara bakildiginda cografi verile-
rin internet ortaminda dinamik olarak sunulmasini saglayan
ve kullanicilara etkin yonetim araglari sunan OpenLayers
ara ylizliniin 6n plana ¢iktig1 gérilmektedir. OpenLayers, bir
Open Source Geospatial Foundation (OSGEQ) projesi olup
acik kaynak kodlu olarak kullanilabilmektedir (URL-1). Bu
makalede sozii edilen uygulama OpenLayers’in sunmus ol-
dugu olanaklar ve yontemler ile gergeklestirilmistir.

2. internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemleri

Internet ve web teknolojilerinin gelisimi, organizasyonlarin
konumsal bilgiyi kullanma sekline yeni bir boyut getirmis,
basit gosterimlerden gelismis internet haritacilik ve karar
destek sistemlerine kadar web iizerinde etkin olmaya basla-
mistir (AYDINOGLU, 2003).

Ulkemizde internet {izerinden harita uygulamalari kavra-
m1 her gecen giin biraz daha benimsenerek yeni uygulama-
larda kendini gostermektedir. Kullanim kolaylig1, konumsal
verilerin sunumuna getirdigi etkin yonetim ve kullanim ye-
tenekleri ile kurumlar tarafindan gergeklestirilen yerel 6l¢ek-
teki cografi bilgi sistemi ¢aligmalart global bir hale gelerek
etkinligi daha da artmistir. Ozellikle yerel yénetimler ko-
numsal verilerini internet ortaminda sunarak anlasilabilir ve
dikkat ¢ekici sonuglar elde etmektedirler.

Internet CBS’nin isleyisini anlamak igin genel calis-
ma prensiplerinin bilinmesi gereklidir. Istemci (client) ve
Sunucu (server) mimarisinde, istemci ve sunucu, 7CP/IP
(Transmission Control Protocol/ Internet Protocol) tabanli
aglarda, Internet veya Intranet iizerinde HTTP protokoliinii
kullanarak iletisime gecer. CBS istemcisi bir web tarayicist
kullanarak sunucuya komutu gdénderir. Sunucu tarafli islev-
ler sonucunu iiretilen cevap istemciye URL (Uniform Reso-
urce Locator) adreslemesi vasitasiyla geri gonderilir (AY-
DINOGLU, 2003). Sekil 1°de istemci-sunucu mimarisinin
temel bilesenleri goriilmektedir.

istemeci 1

Sunucu Database

Network

[ ]

istemci 2

A

L]
—

/

Sekil 1 Istemci — Sunucu Mimarisi

Herhangi bir uygulama planlanirken verilerin boyutu, 6z-
nitelik verileri ve formatlar1 gibi bilesenleri; veri aktarima,
gorselleme ve sorgulama sonuglarinin istemciye gonderil-
mesinde biiylik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle istemci ve
sunucu mimarisi ¢ergevesinde uygulamalarda kullanilmak
iizere farkli stratejiler gelistirilmistir. Stratejilerin her birisi
kendi biinyesinde avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Olus-
turulacak Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri uygula-
malarinda hangi stratejinin kullanilacagimin belirlenmesinde
verilerin karakteristik 6zellikleri géz 6niinde bulundurulma-
lidir. Bu stratejiler;

Sunucu Tarafli Stratejiler (Server-Side): Istemci iize-
rinden gonderilen istegin tamamen sunucu tarafinda islen-
mesi ve sonug Uriiniin (harita, veri, vb.) tekrar istemciye gon-
derilmesi esasina dayanmaktadir.

Istemci Tarafli Stratejiler (Client Side): Istemci bilgi-
sayarlardan gonderilen islem isteklerinin degerlendirilmesi-
nin bilylik boliimii sunucudan veri alindiktan sonra yine is-
temci bilgisayarinda yapilmaktadir. Veri bir kere alindiktan
sonra sunucu ile olan veri aligverige gerek kalmamaktadir.

Karma Stratejiler (Hybrid): Istemci istegi sunucuya
gonderir ve islemlerin bir¢ogu sunucu iizerinde gergeklesti-
rilir. Bu islem esnasinda yine istemci-sunucu arasindaki veri
aligverisi devam etmektedir.

Bu makalede gergeklestirilen uygulama karma strateji
protokolleri cercevesinde calismaktadir. Istemci bilgisayar1
bazi verileri sunucudan hazir olarak isterken bazi verileri
kendi biinyesinde gerceklestirerek uygulamanin daha hizli
gerceklesmesine olanak vermektedir.
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3. Internet Tabanh Cografi Bilgi Sistemlerinde
OGC Standartlan

Zaman igerisinde Cografi Bilgi Sistemlerindeki gelisme-
ler, yazilim sayisindaki 6nemli artis ve donanim giiciindeki
kayda deger performans yiikselisi nedeniyle 6zellikle veri
formatlar1 olmak {izere sonug iiriin yelpazesi genislemistir.
Diinya capinda bu durum belirli standartlar ortaya ¢ikarma
ihtiyact dogurmus, {iniversiteler, kamu kurumlari, 6zel sek-
tor ve arastirmacilarin katilimiyla bazi organizasyonlar ha-
yata gecirilmistir. Bu organizasyonlarin basinda Open Geos-
patial Concorcium (OGC) olarak adlandirilan komisyon 25
Eyliil 1994 yilinda kurulmustur.

Open Geospatial Consortium (OGC), kamuya agik ara
yiiz standartlarint gelistirmek igin ortaya konulan uzlagsma
siirecine katilan 438 sirket, devlet kurumlar1 ve tniversitele-
rin katilimi ile olusturulan uluslararasi bir endiistri konsorsi-
yumudur. Belirledigi standartlar ile internet, kablosuz ve ko-
num tabanli servislere birlikte ¢alisabilirlige iligskin ¢oziimler
ortaya koymaktadir (URL-2).

3.1 Web Map Service

Web Map Service (WMS), konumsal verileri cografi olarak
referanslanmis haritalar tizerinde dinamik olarak gostermek-
tedir. Bu uluslar arasi standart, cografi verilerin bilgisayar
ekranlarinda gosterilmeye uygun dijital resim rolii oynaya-
cak bir “map( harita)” objesi tanimlamaktadir. Esasen bu ha-
rita, kendi basina bir veri degildir. WMS genellikle haritalari
PNG, GIF veya JPEG formatinda iiretmektedir. Bazen de
vektor tabanl grafik elemant olan 6lgeklenebilir vektér SVG
(Scalable Vector Graphics) veya Web Computer Graphics
Metafile (WebCGM) seklinde iiretmektedir (URL-3).

3.2 Web Feature Service

Web Feature Service (WFS), internet tizerinden konumsal
verinin olusturulmasina, degistirilmesine ve eklenmesine
olanak veren bir servistir. Web Map Service, bir istemciye
internet {izerindeki dagitik sunuculardan harita resimlerini
gorsellemeye izin vermekteydi. Benzer olarak OGC Web Fe-
ature Service istemcilere ¢oklu servisler {izerinden dagitilan,
Cografi isaretleme dili olan (GML) dosyalari igerisinde sak-
lanan verileri degistirme ve giincelleme iglemlerine imkan
vermektedir (URL-4).

4. Uygulama

Uygulama kapsaminda Konya ili merkezinde bulunan Ec-
zaneler, Okullar, Petrol istasyonlari, Saglik ocaklart ve Ban-
kalar GeoServer ve ArcGIS Server yazilimlar: kullanilarak
WMS olarak yayimlanmustir. JavaScript ortaminda yazilan
kodlar ile verilerin Google Maps ile entegrasyonu gergekles-
tirilmistir. Bu uygulamada Google Maps entegrasyonunun
gerceklestirilme nedeni, gelistirilen internet {izerinden harita
uygulamalarinda sunulan verilere genis ve saglam altliklar
saglamak, Google sirketinin sunmus oldugu yol tarifleri, tra-
fik yogunluklar1 ve yon tarifleri gibi hizmetlerden yararlani-
larak daha kullanigh ve iiretken uygulamalar olusturmaktir.

Uygulamay1 iki sekilde gergeklestirmek miimkiindiir.
Bunlardan ilki harita servislerinin olusturulan web sayfala-
rina eklenen Google MAP haritasi lizerinde dogrudan goste-
rilmesidir. Ikinci yontem ise OpenLayers servisi kullanilarak
Google haritalarinin katman olarak web sayfasina eklenme-
sidir. Tk segenekte harita servislerinin 6znitelik ve agma-
kapama gibi opsiyonlarmin kullanilabilmesi i¢in butonlarin
html ile yeniden kodlanmasi gerekmektedir. Tkinci segenekte
OpenLayers ara yiiziiniin sunmus oldugu katman listesi ve
diger harita 6zellikleri herhangi bir kodlamaya gerek kal-
madan kullanilabilmektedir. Bu makalede gergeklestirilen
uygulama OpenLayers ara yiizii kullanilarak harita servis-
lerinin gosterilmesine dayanmaktadir. Clinkii sadece Google
MAP degil, Yahoo ve Bing Maps gibi global haritalarinda
var olmasindan dolay1 farkli harita ¢esitleri de harita servis-
lerine altlik olarak kullanilabilmektedir.

Uygulamanin ilk agsamasi olarak veriler ArcGIS prog-
raminda sozel veriler entegre edilerek hazirlanmistir. Tiim
veriler ShapeFile olarak kaydedilmis ve bu veri format iize-
rinden WMS olusturulmustur. Google haritasi altlig1 iizerin-
de gorselleneceginden projeksiyon sistemi Google ile ayni
olarak tanimlanmigtir. ArcGIS yaziliminda Google MAP igin
tanimli olan projeksiyon sistemi “WGS84 Web Mercator”
olarak goriilmektedir.

var options = {projection: “EPSG:900913” units: “m”,}

Verilerin iizerinde gosterilecegi OpenLayers haritasinin ta-
nimlanmasi ise;

map = new OpenLayers.Map(‘map’, options);

kodlar ile yapilmaktadir. Bu kod sayesinde temel bir “map”
objesi tanimlanarak verilerin hangi harita tizerinde gdsterile-
cegi tanimlanmis olmaktadir.

Hazirlanan veriler sonraki asamada GeoServer ve Arc-
GIS Server yazilimlar1 kullanilarak WMS olarak yayimlan-
mistir. Bu uygulama cergevesinde verilerin nokta bazli olma-
sindan dolay1r WFS kullanilmamus, tiim veriler WMS olarak
yayimlanmugtir.

var wms = new OpenLayers.Layer. WMS(“TAKSI DURAK-
LARI”, “http://193.255.248.22:8080/geoserver/wms?”,

var dynamicMap=new esri.arcgis.gmaps.DynamicMapSer-
viceLayer (“http://fatihsari.selcuk.edu.tr/ArcGIS/ services/
KAMPUS BILGI SISTEMI/MapServer”);

Servislerin yayimlanmasinin ardindan html sayfasinda altlik
olarak kullanilacak global haritalarinin tanimi gergeklesti-
rilmistir. Bu tanimlama ile temel katman olarak goériinecek
haritanin Google MAP, Bing Maps veya herhangi bir global
harita olarak atanmasi gergeklestirilmektedir. Ayrica Goog-
le MAP kullanilacaksa, uydu, arazi ve karma haritalarindan
hangisinin atanacagi da belirlenebilmektedir.

var SATELLITE = new OpenLayers. Layer. Google (“SA-
TELLITE”, {type: G_SATELLITE MAP, spherical Merca-
tor: true}
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Olusturulan OpenLayers ara yiizii igerisinde her bir temel

harita ve WMS katmanlarinin gosterilmesi asagidaki kod- Server 1 Server 2
lar yardimiyla gergeklestirilmistir. Burada bulunan her bir

katman OpenLayers ara yiiziinde bulunan katman se¢im kis-

minda goriilecektir. < - -

map.addLayers([SATELLITE, NORMAL, osm, vector,
HYBRID, TD, BING, YAHOO, wms])

Uygulamanin asil amaglardan birisi verilerin 6znitelik veri-
lerinin de gosterilebilmesini saglamak oldugundan bazi ek
yazilimlara ihtiyag duyulmustur. Ornegin JavaScript giiven-

, Proxy
lik kisitlamalar1 nedeniyle bir XMLHttpRequest iizerinden E

Server

uzaktaki bir sunucudan bilgi almak miimkiin degildir. Bu
ylizden tabakalarin sozel verileri herhangi bir sekilde gos- ~ L_______ > €t
terilememektedir S6zii edilen sorundan dolay1 objelerin 6z-
nitelik verilerini ekranda gosterebilmek, bir bagka deyisle
GetFeaturelnfo 6zelligini kullanabilmek i¢in Proxy Server
kullanilmas1 gerekmektedir. GetFeaturelnfo, WMS olarak
yayimlanan verilerin sdzel tablolarmni ekrana getirmek icin ><
kullanilan bir fonksiyondur. Apache Server, Python veya Perl Fe::}?:)re
gibi yazilimlar kullanilarak Proxy Server verilerin sunuldu- ! : :
gu sunucu iizerinde tanimlanabilmektedir. Kurulan yazilima XML Request RE;(II,\:)I&SE I RE;(I',\;')LNSE XML Request
gore olusturulan web sayfasina eklenecek tanim kodlari sa- I
yesinde Proxy Server uygulama i¢in kullanilabilir hale ge- :
tirilebilmektedir. Burada Proxy Server, XML veri aligverisi | REQUEST
esnasinda JavaScript giivenlik kisitlamalar1 nedeniyle ortaya | :
¢ikan istek-cevap sorununda ara bir uygulama gibi davrana- : I
rak istemci ve sunucu arasindaki veri alig-verigini saglamak- v
tadir. Boylece istemci ekran iizerinde tikladigt herhangi bir
cografi varligin sozel verilerini ekranda gorebilir hale gel-
mektedir. Tiim bu tanimlamalarin ardindan global haritalarin
ve WMS verilerin bir arada kullanilmasi gerceklestirilmis
olmaktadir. Verilerin tanimlanmasindan ekrana getirilmesine
kadar gergeklesen islem adimlar Sekil 2°de gosterilmistir.
Uygulamada istemci ve sunucu arasinda gecen iletigim YAI:IEOI
istemciden génderilen istek ile baglamaktadir. Istemci bilgi-

sayarindan uygulama web sitesine girilmesi ile birlikte temel b n
harita katmanmin yayimlandi: siteye harita istegi génderil- | g”‘aﬁ‘:
+

A
I

]
|
|
Get | ><
|
1
]

1
XML

i

!

!

!

|

!
v

Gg_;;t ale

mektedir. Ornegin Google haritas1 kullamiliyor ise Google
sunucularindan haritanin kodlar igerisinde belirlenmis zoom
seviyesi ve merkez koordinatlart gibi bilgilere gore hazirla-
narak yine istemci bilgisayarina gonderilmektedir. Bu esna- WMS

da harita iizerinde gagirilacak olan tabakalarin WMS adres-

!eri yardimiyla sunucuya bir takim istekler gonderilmektedir. | |

Istekler XML dosya tabanli olup XML Request olarak adlan-

dlrllmaktadir. Bunlardan ilki GefCap.abihtti(.es istegi, Verilér%n
yayimlandig1 sunucunun genel 6zelliklerini tanimlamak i¢in

kullanilmaktadir. Tkinci istek olan GetLayer ise sunucu iize-
rinde bulunan tabakalarin listesini sunucudan ¢agirmaktadir.
Eger bu istek ile sunucu adresine baglanilir ise, baglanilan
ara yiizde tiim tabakalarin listesi goriilecektir. Ancak uygu-
lamada sadece harita {izerinde gosterilmesi istenilen WMS
adresleri mevcut oldugundan bu verilere ulasim igin GetMap

istegi gonderilmektedir. i

Sekil 2 Uygulama Akis Semasi

‘Web Application

Client 1 Client 2
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GetMap istegi istemci bilgisayarindan gonderilirken yine
kodlar ile tanimlanmig tabaka ismi, sunucu adresi ve mer-
kez koordinatlari gibi verileri ile sunucu bilgisayarina ula-
flr. Burada sunucu bilgisayar gelen bilgiler 1s18inda isteni-
en haritanin resmini hazirlayarak istemci bilgisayarina geri
gonderir. Gelen harita resmi temel harita altlig1 tizerinde
gosterilmeye hazir hale gelmektedir. Uygulamanin bu kis-
mina kadar Proxy Server gelen istekler1 sunucuya aktarma
gorevini lstlenmistir.

Katmanlara ait sdzel verilerin elde edilmesinde ise yine
WMS veri aktarimina benzer istek-cevap trafigi olusmakta-
dir. Istemci bilgisayarmdan katmandaki herhangi bir objeye
tiklanilmasi suretiyle olusan GetFeaturelnfo istegi sunucuya
gonderilmektedir. Bu istek igerisinde hangi katmanin hangi
objesine tiklanildig gibi bilgiler mevcuttur. Sunucuya ulagan
istek sablon dosyasinda belirtilen sekil ve 6zelliklere gore
hazirlanarak resim formatinda istemci bilgisayara gonderil-
mektedir. Bu esnada Proxy Server bir koprii rolii oynayarak
istegin giivenlik kisitlamasini gegerek istemci bilgisayarina
ulastirilmasimi saglamaktadir. Gonderilen resim tiklanilan
objenin koordinatlar referans alinarak merkezlendirilip ha-
rita lizerinde gosterilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3 GetFeaturelnfo Calismasi

OpenLayers tiim bu iglemler esnasinda sablon olusturarak
gerek temel haritalarin gerekse istenilen katmanlarin istemci
bilgisayarinda gosterilmesini saglamaktadir. Sekil 4’te kat-
manlarin ve harita tanimlarinin yapilmasinin ardindan Open-
Layers harita sunucusunun goriiniimii yer almaktadir.

OpenLayers kullanicilara katman secimi i¢in kullanilan
bir ara yiiz ve harita gorliniimii i¢in kullanilacak navigasyon
araglar1 sunmaktadir. Ancak kullanici istedigi takdirde bu
opsiyonlart ihtiyaca gore farklilagtirabilmekte ve diger uy-
gulamalarin igerisinde calismasini saglayabilmektedir. Eger
uygulamalarda OpenLayers ara yiizii kullanilacaksa, kodla-
rin ¢aligmasi ve harita objelerinin gdsterilebilmesi igin olus-
turulan html sayfasinda OpenLayers.js dosyas: cagirilarak
JavaScript kiitliphanesinin tanimlanmasi gerekmektedir.

Kiitliphanenin igerisinde OpenLayers ara yiizliniin kat-
man se¢im meniisii, Overview penceresi, navigasyon aracg-
lar1 ve GetFeaturelnfo istekleri gibi siniflarin tanimlamalari
mevcuttur. Bu kiitiiphane istenildigi takdirde uygulamanin
yaymmlandig1 sunucu iizerine kaydedilebilmekte istege gore
de OpenLayers resmi sitesinde var olan link kullanilarak
dogrudan kullanilabilmektedir.
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Sekil 4 Uygulama Ekran Goriintiisii ve Katmanlar

5. Sonug¢ ve Oneriler

Gergeklestirilen uygulama sayesinde masaiistii uygulamala-
rinda kullanilan verilerin internet ortaminda yayimlanmasi
ve global harita servisleri ile entegre ¢alismasi i¢in gerekli
protokollerin agiklamasi yapilmistir. Giliniimiiz uygulama-
larinda sikca karsilagilan GeoServer ve ArcGIS Server ya-
zilimlart kullanilarak yayimlanan verilerin ayni uygulama
icerisinde kullanilabilmesi i¢in gereken kodlar 6rnekler ile
aciklanmistir. Uygulama ile farkli harita servisleri ile global
harita servislerinin birlikte calisabildigi ortaya konulmus,
gerekli teknik altyapidan bahsedilmistir. Internet tabanli ha-
rita uygulamalarinda kullanilan global haritalarin kullanici
arzusuna gore nasil modifiye edilebilecegi ve dagitik veriler
ile nasil bir arada galigsabilecegi uygulama ile ortaya konul-
mustur.

Uygulama sonucunda Google haritalarinin diger global
haritalara oranla daha hizli oldugu, sagladigi diger harita
cesitleri ile uygulamalara daha da zenginlik kazandirdigi
goriilmiistiir. Yine detay acisindan incelendiginde Google
haritalarinin ¢oziiniirligiiniin ¢ok daha iyi oldugu goézlem-
lenmigtir. Konumsal dogruluk agisindan tiim global haritala-
rin hemen hemen WMS olarak yayimlanan veriler ile biiytik
oranda ¢akistig1 goriilmiistiir.

Veriler ayni sunucu iizerinden iki farkli yazilim kullani-
larak yayimlanmistir. Verilerin yayimlanmasi i¢in kullanilan
GeoServer ve ArcGIS Server yazilimlarimin kargilagtirilma-
st yapildiginda GeoServer ile yayimlanan verilerin harita
iizerinde daha hizli gosterildigini, haritanin kaydirilmasi
esnasinda ise verilerin daha senkronize hareket ettigi goz-
lemlenmistir. ArcGIS Server yazilimi kullanilarak yayimla-
nan WMS’lerde siklikla servislerin durmasi gibi problemler
yasanmaktadir. Ancak GeoServer ile yayimlanan WMS’lerin
olusturuldugu tarihten itibaren hemen hemen hi¢ yayini kes-
medigi goriilmiistiir. Ayn1 sekilde harici yazilimlar kullanila-
rak WMS verilerinin gosterilmesi isleminde GeoServer ya-
zilimindan yayimlanan verilerin ¢ok daha hizli gésteriminin
gercgeklestigi goriilmiistiir.

Genel olarak harita ve servislerin kombinasyonuna ba-
kildiginda GeoServer ve Google MAP haritalarinin ¢ok daha
hizli ve etkin kullanilabilecegi sdylenebilir. ArcGIS Server
yazilimi ise kendi raster formatindaki haritalarmin yayim-
lanmasinda ¢ok daha hizli oldugundan eger herhangi bir
global harita kullanilmayacak ise local uygulamalarda daha

kullanigh ve iistiin oldugu sdylenebilir.
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