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Terkos Havzasi Sulak Alanlar1 ve Civarimin Hyperion EO-1 Goriintiisii ile

Siniflandirilmasi
Filiz BEKTAS BALCIK', Cigdem GOKSEL?

Ozet

220 bantli hiperspektral Hyperion EO-1 uydu goriintiisii kullani-
larak gercgeklestirilen bu ¢alisma ile Terkos havzasi sulak alanlar
ve civarmin arazi ortiisii ve arazi kullanimi ozelliklerinin yiiksek
dogrulukta ortaya konmasi igin gesitli analizler gerceklestirilmistir.
Calisma icin ii¢ farkli metodoloji izlenmigtir. Oncelikle Hyperion
EO-1 gontiisiiniin 6n islemesi gerceklestirilmistir. Ilk uygulama on
islemesi yapilan gériintiiniin spektral dort bélgeye ayrilmasi ve her
bir bolgenin en ¢ok benzerlik kontrollii siniflandirma yéntemi ile
simiflandirilmasing icermektedir. Ikinci uygulamada dort spektral
bolgenin herbirine Ana Bilesen Doniisiimii (ABD) uygulanmis ve
olusturulan sekiz bantl yeni gériintii en ¢ok benzerlik yontemi ile
siflandirilmistir. Ugiineii analiz ise on isleme yapilmis goriintiiye
ABD uygulanmasi ve ilk ii¢ bilesenin kontrollii simflandirilmasint
icermektedir. Genel dogruluk ve Kappa istatistikleri ile ii¢ yontemin
dogruluk degerlendirmesi yapimistir.
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Abstract

Classification of Terkos Basin Wetlands Environment
Using Hyperion-EO-1 Image

In this study, different analyses were conducted to determine Terkos
basin wetlands and surrounded land use and land cover with high
accuracy by using Hyperion EO-1 data with 220 spectral bands.
Three different methodologies were followed. Firstly, image pre-
processing steps were applied to data. The first application inclu-
ded the segmentation of the pre-processed Hyperion data into four
spectral regions and classification of each region using maximum
likelihood supervised classification method. In the second appli-
cation, Principal Component Analysis (PCA) was applied to each
spectral region and eight different components were gathered from
spectral regions. Supervised classification was applied to new data
set. In the third analysis, PCA was implemented to pre-processed
data and three components were selected for supervised classifi-
cation. Overall accuracy and Kappa statistics were applied for the
accuracy assessment of the three analyses.
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1. Giris

Sulak alanlar vahsi yasam, sel suyu yonetimi ve su kalitesi
gelistirme i¢in dnemli oldugu kadar insanlar igin de egitim
ve dinlence olanaklar1 saglamaktadir (Mitsch and Gosselink,
2000). Sulak alan ekosistemleri ¢evre kalitesini artirma, bi-
yogesitliligi destekleme ve sosyo ekonomik kalkinmaya kat-
kilar1 nedeniyle uluslararasi diizeyde kiymetli ekosistemler
olarak degerlendirilirler. RAMSAR s6zlesmesinde “dogal
veya yapay, devamli veya gegici, sulart durgun veya akintili,
tatly, act veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme
evresinde 6 metre’yi gegmeyen derinlikleri kapsayan biitiin
sular, bataklik, sazlik, turbalik alanlar” sulak alan olarak
tanimlanmigtir. Sulak alanlarin “Uluslararas1t 6neme sahip
sulak alan” olabilmesi i¢in Ramsar sdzlesmesine gore temsil
niteligi tasima, nadir ya da 6zgiin sulak alan olma ve biyolo-
Jik ¢esitliligin uluslararasi 6nem tasimasi dlgiitlerinden biri-
ne sahip olmasi gerekmektedir (RAMSAR CONVENTION
BUREAU, 2002). Diinya genelinde sulak alanlarin dogal
islevlerinin ve ekonomik katkilarinin 6neminin fark edilme-
siyle, bu bdlgelerin korunmasi ve ekosistemlerinin belirlen-
mesi ¢aligmalari hiz kazanmistir (KINDSCHER vd. 1998).

Sulak alanlar kiigiik derelerden, batakliklara ve turbalik
alanlara kadar ¢ok farkli cografi bolgelerde bulunurlar. Bu
tiir cografi alanlara ulasilmasi yogun bitki ortiisii ve s1g su
nedeniyle oldukga giictiir; dolayisi ile de geleneksel yontem-
ler ile ¢alisilmasi zor alanlardir (JENSEN vd. 1986). Ayrica
bu bolgeler barindirdiklar tehlikeli canlilardan dolayi yersel
calismalarin yapilmasina imkan vermeyen yerler olarak de-
gerlendirilirler. Bu nedenlerden dolay: sulak alan yonetimi
i¢in uzaktan algilama teknolojisi ¢ok 6nemli bir alternatiftir
(BUTERA 1983).

Sulak alanlar ve g¢evresi ile ilgili ¢ok-spektrumlu ve ¢ok
zamanlt sayisal veri elde etme olanaginin saglanabilmesi
acisindan uzaktan algilama giiglii ve yararli bir arag olarak
tanimlanmaktadir (RUNDQUIST vd. 2001). Cok zamanli
veriler sulak alanlarin ve civarinin arazi Ortiisii ve arazi
kullanimi degisimlerinin mevsimsel veya yillik periyotlarda
izlenmesine ve degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.
Standart veri toplama prosediiriine sahip uzaktan algilama
teknolojisinin cografi bilgi sistemleri ile entegrasyonu
ozellikle izleme ¢aligmalari i¢in biiyiik avantaj saglamaktadir
(OZESMI ve BAUER 2002). Farkli 6zelliklere sahip uzak-
tan algilanmis goriintiiler sulak alanlarin ve bu alanlarda
ki degisimlerin belirlenmesi, sulak alan bitki Ortiisiiniin
ortaya konmasi, bitki Ortiisiiniin tiir 6l¢eginde belirlenmesi
caligmalarinda etkin olarak kullanilmaktadir (BEKTAS
BALCIK2010: DECHKAvd.2002: MUMBY ve EDWARDS

-113-



BALCIK F. B., GOKSEL (., Terkos Havzas: Sulak Alanlar1 ve Civarimn Hyperion EO-1 Gériintiisii ile Simflandiriimasi

hkm 201172 Ozel Sayi

2002: SCHMIDT ve SKIDMORE 2003: GOODENOUGH
vd. 2003: RAMSEY III vd. 2005: GALVAO vd. 2005:
GUERSCHMAN vd. 2009). Sulak alana ait bitki ortiisii
sulak alan ekosistemi iginde onemli bir bilesendir ve ¢ev-
resel fonksiyonlarin yerine getirilmesinde hayati bir role
sahiptir (KOKALY vd. 2003). Bu nedenle, bitki ortiisiiniin
belirlenmesi ve izlenmesi siirdiiriilebilir sulak alan yonetimi
i¢in oldukca 6nemlidir (ADAM vd. 2010).

Bu c¢alismada, hiperspektral uzaktan algilama verileri
kullanilarak heterojen bitki ortiisiine sahip olan Terkos Golii
ve civarindaki sulak alanlarin ve diger arazi ortiisii katego-
rilerinin yiiksek dogruluklu olarak smiflandirilmas: amag-
lanmaktadir. On islemesi gergeklestirilen Hyperion EO-1
goriintiisii spektral dort ayr1 katmana ayrilmistir. Tlk olarak
her bir bdlgenin en ¢ok benzerlik kontrollii siniflandirma
yontemi ile siniflandirilmasi yapilmistir. Ikinci asamada, her
bir bolge i¢in Ana Bilesen Doniisiimii (ABD) uygulanmis ve
bu bolgelerin en ¢ok bilgi igeren ABD elemant kullanilarak
sekiz bantl1 yeni bir goriintii elde edilmistir. Ayrica ABD 108
bantlt 6n islemesi yapilmis goriintiiye uygulanmis ve ilk {i¢
bilesenden farkli yeni bir goriintli daha elde edilmistir. Olus-
turulan bu yeni goriintiilere en ¢ok benzerlik kontrollii sinif-
landirma yontemi uygulanmis ve genel dogruluk ile kappa
istatistik degerleri hesaplanmistir.

2. Calisma Bolgesi

Istanbul ili sinirlart igerisinde yer alan Terkos Gélii ve civa-
rinda bulunan sulak alanlar caligma bolgesi olarak secilmistir.
Istanbul niifusunun yaklasik olarak % 30 unun su ihtiyacini
kargilayan ve bolgenin en bilylik igme suyu kaynaklarindan
biri olan, Terkos Gélii Istanbul’ un kuzeyinde 40°19'N ve
41°42'N enlem ve 28°29'E ve 28°32'E boylamlar1 arasinda
yer almaktadir (Sekil 1).

Toplam havza alani 619 km? ve su yiizey alan1 36 km?
dir. Havza sinirlar igerisinde Catalca ilgesine bagli toplam
18 yerlesme alani bulunmaktadir ve yaklasik niifusu 2000
sayimlarina gore 22137 kisidir. Bolge flora ve fauna agisin-
dan oldukca zengindir. Tiirkiye’ de bulunan 73 endemik bitki
tiiriiniin 17’si Terkos havzasi sinirlari i¢inde yer almaktadir.
Havza uluslararasi antlagmalar ile 6nemli bitki alani, tabiati
koruma alani, dogal sit alan1 ve yaban hayati koruma sahasi
olarak tanimlanmaktadir (OZHATAY vd. 2003).

Terkos Havzasindaki mevcut sulak alanlar, bolgedeki
vahsi yagam ve su kalitesi i¢in biiylik bir 6neme sahiptir.
Terkos havzasinin sehir merkezinden uzak olmasi yapilas-
ma baskisini azaltmis olmakla beraber; havza ekolojisi yo-
niinden degerlendirildiginde, tarim faaliyetleri yapilagsmadan
daha tehlikeli olarak goriinmektedir. Mutlak ve kisa mesafeli
koruma alanlarinda yapilan tarim, hem erozyona neden ol-
makta hem de kullanilan giibreler nedeniyle su kirliligine yol
agmaktadir.
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Sekil 1: Istanbul il sinirlar1 ve Terkos Havzasi
3. Materyal ve Yontem

3.1. Kullanilan Veriler

Calismada 30 m uzaysal ¢oziiniirliige sahip 08.07.2007 tarihli
hiperspektral Hyperion EO-1 uydu goriintiisii kullanilmistir.
Bu goriintiiler ile ilgili detayli bilgi Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Hyperion EO-1 goriintii 6zellikleri

?&ilsl:gllgi 705 km Sira Sayist 256

Cg;;yﬁsﬁlﬁk 30 m Kolon Sayis1 3129

Igi(;iz}]llot?;fltlzg 16 Bit VNIRbfstl)lgl (701 0.45.1.35 (um)

Cs;f)s:ltlrik 0.01 (um) smr; g.;llltl)gl 1.40-2.48 (um)

IFOV(mrad) 0.043 Serit uzunlugu 72 km
3.2. Yontem

Hyperion EO-1 goriintiisii ile sulak alan ve civarmnin belir-
lenmesi igin uygulanan islem adimlart Sekil 2a ve Sekil 2b
ile verilmistir.

3.2.1. Goriintii On isleme

30 muzaysal ¢oziiniirliige ve 242 spektral banda sahip Hype-
rion EO-1 goriintiisiindeki sifir degerine sahip kalibre edil-
memig bantlar ile ¢ok giiriiltiilii bantlar 6n isleme adimlari
ile elimine edilmis ve ¢alismada kullanilmak {izere 108 bant
secilmigtir. Sekil 3 de ¢aligmada kullanilan spektral bantlar
gosterilmigtir.

Hyperion goriintiisiindeki spektral ve radyometrik hatalar
ENVI goriintii isleme sistemi igerisine eklenen CSIRO tara-
findan gelistirilen hiperspektral uzaktan algilama MMTG-A
(Mineral Mapping and Technologies Group) modiilii kulla-
nilarak elimine edilmistir (CUDACHY vd. 2001).
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Sekil 2: Akis Semast a) On isleme b) Diger uygulama adimlar

Goriintlide serit tarama hatalar1 tespit edilerek komsu piksel-
lerin ortalamasi alinarak diizeltme islemi gerceklestirilmistir
(Sekil 4). Ayrica, dedektorler arasindaki kalibrasyon hatalari
nedeniyle goriintiide olusan spektral bant merkez kayiklik-
lar1 tespit edilerek diizeltme getirilmistir (GOODENOUGH
vd. 2003).
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Sekil 3: Kullanilan ve kullanilmayan 242 Hyperion EO-1 bantlari

242 bant arasinda 355.6 nm - 416.61 nm, 915.23 nm - 983.08
nm ve 2445.99 nm - 2556.98 nm spektral bant araliklarin-
da goriintiide veri bulunmamaktadir. Kullanilabilecek ni-
telikte veri 426.82 nm - 905.05 nm, 993.17 nm - 1114.20
nm, 1164.68 nm - 1336.05nm, 1507.73 nm -1769.99 nm ve
2032.35 nm ve 2042.45nm spektral bolgelerinde tespit edil-
mistir. 1124.28 nm - 1154.58 nm, 1346.25 nm -1497.63 nm,
1780.09 nm - 2022.23 nm, ve 2052.45 nm -2435.90 nm bol-
gelerinde ise daha diisiik kalitede olan fakat bilgi ¢ikarimina
uygun verinin mevcut oldugu gozlenmistir.

On isleme adimlar1 sonucunda secilen 108 kanal ile diger
islem adimlarma devam edilmistir. FLAASH (Fast Line-of-
Sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes) atmos-
ferik diizeltme yontemi ile goriintiide mevcut atmosferik dis-
torsiyonlar giderilmistir. FLAASH Hava kuvvetleri Phillips
Laboratuar1 (Air Force Phillips Laboratory, Hanscom AFB
and Spectral Sciences, Inc (SSI) (ADLER-GOLDEN vd.
1999) tarafindan gelistirilmistir ve MODTRAN 4 tabanl
bir yazilim programidir. Yiizey albedosu, yiizey yliksekligi,
su buhar1 miktari, acrosol ve bulut optik kalinligi, yiizey ve
atmosferik sicakliklar gibi atmosferik parametreleri tiirete-
rek yilizey yansitim degerlerinin dogru olarak elde edilme-
sini saglar. Bu model komsu piksellerden yayilan isinlar
i¢in diizeltme getirme olanagina sahiptir. Bu 6zellik diger
MODTRAN tabanli atmosferik diizeltme algoritmalarinda
bulunmamaktadir. Algoritma, diger modeller ile karsilastiril-
diginda daha esnek hesaplama olanagi sunmaktadir. Atmos-
ferik ve radyometrik diizeltme iglemlerinden sonra uzaktan
algilanmis goriintiilerde ilk kaydedildikleri zaman olusan
sistematik ve sistematik olmayan hatalar geometrik diizelt-
me ile giderilmistir. Geometrik diizeltme i¢in bolgeye ait
yiiksek ¢oziiniirliikliit SPOT 5 (2.5 m) goriintiisii temel olarak
alinmis ve 30 m" ye yeniden 6rneklenmistir. Homojen olarak
secilen Yer Kontrol Noktalar1 (YKN) kullanilarak Karasel
Ortalama Hata 0.5 pikselin altinda hesaplanmuistir.

Bant 28, Kolon 45-47, Sira 1500-1600
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Dijital Mumara
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Sekil 4: Serit tarama hatalar1 ve diizeltilmis goriintiiler
3.2.2. Spektral Katmanlara Ayirma

On islemesi tamamlanan Hyperion EO-1 goriintiisii dort ayr1
spektral katmana ayrilmigtir. Spektral gruplara bitki ortiisii-
niin farkli dalga boylarinda gdstermis oldugu yansitim 6zel-
likleri dikkate aliarak karar verilmistir. Calisma i¢in gorii-
niir bdlgede 24 bant (427 nm -660 nm), kiz1l 6tesi bolgede 24
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bant (671 nm -905 nm), kisa dalga kizil 6tesi I bolgesinde 31
bant (993 nm -1336 nm) ve kisa dalga kizil 6tesi II bolgesin-
de 29 bant (1507 nm -2042 nm) segilmistir.

3.2.3. Simiflandirma ve Ana Bilesen Doniisiimii

[lk olarak her bir bolge en ok benzerlik kontrollii siniflandir-
ma yontemi ile siniflandirtlmistir. En ¢ok benzerlik yontemi
Bayesian olasilik teorisine dayali ve istatistiksel fonksiyon-
lara bagl bir siniflama yontemidir. Siniflarin belirlenmesin-
de piksellerin varyans — kovaryans ve ortalama degerleri,
kullanilmaktadir (EASTMAN 2001). Yoéntemde, bantlar
arasi korelasyon ile siniflarin yansima karakteristikleri orta-
ya konmaktadir. En ¢ok benzerlik algoritmasinda, her sinifa
ait olan ortalama degerler siniflar arasindaki sinirlart belir-
lemektedir ve her bir piksel, gri degerine gore, kendisine en
yakin ortalamaya sahip sinifa atanmaktadir.

Caligmanin ikinci asamasinda, iki farkli veri grubuna
Ana Bilesen Doniigiimii (ABD) uygulanmistir. Bu doniisiim
yontemi ile hiperspektral goriintiideki yiliksek veri hacmi,
veri tekrart ve bantlar arasindaki yiiksek korelasyon prob-
leminin azaltilmasi saglanmistir. Bu yontem aralarinda yiik-
sek korelasyon bulunan ¢ok degiskenli verileri, aralarinda
korelasyon olmayan yeni bir koordinat sistemine doniistii-
ren istatistiksel bir veri doniisiimii olarak tanimlanmaktadir
(JACKSON 1983). Oncelikle her bir spektral grup i¢in Ana
Bilesen Doniisiimii (ABD) uygulanmistir. Doniisiim sonrasi
her bir bélgeden en ¢ok bilgiyi iceren bilesenler 6z degerle-
rine ve gorsel analize gore bir araya getirilerek sekiz bantl
(3 goriiniir bolge, 2 yakin kizilétesi bolge, 2 kisadalga kiz1l6-
tesi I ve 1 kisadalga kizil6tesi 1) yeni bir goriintii olusturul-
mustur. Bu asamada, 242 bant arasindan segilen 108 bantli
Hyperion EO-1 goriintiisiine ABD uygulanmis ve ilk ti¢ bile-
senden yeni bir goriintii elde edilmistir. Olusturulan 8 bantl
ve 3 bantli yeni goriintiilere en ¢ok benzerlik kontrollii sinif-
landirma yontemi uygulanmistir. Terkos G6lii Durusu mev-
kiine ait test alanlarini igeren bolgede, Hyperion goriintiisii
ile arazi Ortiisii siniflandirmasi CORINE (Coordination of
Information on the Environment) lejantina gore yapilmistir
(YILMAZ 2010). Calismada kullanilan lejant ile ilgili ayrin-
til1 bilgi Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2: Calismada kullanilan CORINE lejant1

Seviye I Seviye 11 Seviye 111
Yapay Yiizeyler Sehir Yapilart Siireksiz Yapilar
Heterojen tarim Karigik iiriin
Tarim Alanlar1
alanlar1 tarlalart
Orman ve Yari Karigik Orman
Ormanlar
Dogal Alanlar alanlar1
Az bitki/bitkisiz o
Az bitkili alanlar
acik alanlar
Dogal Cayirlar
Su Kiitleleri I¢ sular Gol
Sulak Alan I¢ Sulak Alanlar I¢ su kamus

Smiflandirma islemi i¢in 6ncelikle yer 6l¢melerinden fayda-
lanilarak goriintii tizerinde her smif i¢in (en az 100 piksel

olacak sekilde) 6rnekleme alanlart belirlenmistir. Siniflan-
dirmada yiiksek dogrulukta giivenilir sonuglar elde etmek
i¢in ¢aligma bolgesi NDVI (Normalized Difference Vegeta-
tion Index- Normallestirilmis Fark Bitki Indeksi) hesaplana-
rak yesil alanlar ve yesil olmayan alanlar olmak {izere iki
ana smifa ayrilmistir. Indeks igin Hyperion goriintiisii bant
30 (650 nm) ve bant 50 (854 nm) secilmistir ve yiiksek ¢6-
ziiniirliklii SPOT 5 verisi kullanilarak esik deger 0.25 olarak
bulunmustur. Siniflandirmanin dogruluk degerlendirmesi
hata matrisleri ile gerg¢eklestirilmistir. Dogruluk analizinde,
bagimsiz olarak tanimlanmig kontrol alanlari ile bu alanlara
kargilik gelen siniflandirma sonuglari, dogru siniflandirilmig
alan yiizdeleri (iiretici dogrulugu) ile siniflandirilmis alanla-
rin yeryiiziinde var olma olasiliklariin yiizdeleri (kullanici
dogrulugu) hesaplanmistir. Bunlara ek olarak genel dogruluk
ve Kappa istatistik degeri hesaplanmigtir.

4. Sonuc ve Oneriler

En ¢ok benzerlik yontemi ile elde edilen segilen spektral aralik-
lara ve 108 bantli goriintiiye uygulanan kontrollii siniflandirma
sonuclari Sekil 5 de gosterilmistir.

K angk | anr Alanian W eesin Aok myoliove gl Manla
oz Crman I S Kt [ A7 Fitkili vey= Ritkisiz Alanlar
Al IR Akl Diogal Cayr

Sekil 5: a) Hyperion EO-1 (Kisa Dalga Kizilétesi II- 1648 nm;
Yakin Kizil Otesi — 833 nm; Kirmizi — 660 nm), smiflandirma so-
nuglar1 b) tiim bantlar (1-108 bands) c¢) Goriiniir Bolge d)-Yakin
kiz1lotesi, e) Kisa dalga kizildtesi-1 ve f) Kisa dalga kizilotesi -
II. Dort spektral gruba ayrilarak uygulanan ABD sonrasi iretilen
sekiz bantli yeni goriintliniin siniflandirilmasi ile heterojen dogal
bir ortam olarak tanimlanan Terkos Havzasi’nin sulak alanlarmnin
ve civarinin ortaya konmast miimkiin olmustur (Sekil 6).
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Sekil 6: En ¢ok benzerlik ile Siniflandirilmis Hyperion a) ABD (8

bilesenli) b) ABD 3 bilesenli (108 bantli)

Siniflandirma genel dogrulugu diyagonal hiicrelerde bulunan
dogru smiflandirilmis piksel sayilarinin toplaminin, dogruluk
tablosunda degerlendirmeye katilan toplam piksel sayisina
oranidir. Smiflandirmanin dogruluk analizi genel dogruluk
ve kappa istatistiklerinin hesaplanmasi ile gerceklestirilmis-
tir ve sonuglar Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3: Genel dogruluk ve Kappa istatistik Degerleri

i Genel Kappa

Spekiral Bolgeler Dogruluk | istatistik %
VIS (Goérunir ) bolge % 74.28 |0.71

NIR (Yakin Kizilotesi) bolge % 76.65 |0.74
SYVIR | (Kisa Dalga Kizil6tesi I) % 83.00 |0.81

bélge

SYVIR Il (Kisa Dalga Kizil6tesi Il) % 8165 |0.79

bolge

ABD (108 bantl) % 72.42 |0.69

ABD (8 bantl) % 78.62 |0.76

Calismanin sonucunda dort farkli spektral bolgeye ayrilan
108 bantli Hyperion EO-1 goriintiisii i¢in her bir bolgeye ait
(VIS, NIR, SWIR I ve SWIR II) genel dogruluk sirasi ile %
74, % 76, % 83 ve % 81, kappa degerleri ise 0.71, 0.74, 0.81
ve 0.79 olarak hesaplanmustir. Sekiz bantli goriintii icin ge-
nel dogruluk % 78 ve kappa degeri 0.76 bulunmustur. Hata
matrisi ve kappa istatistik analizleri sonucunda, ii¢ bantli go-
rintii igin %72 toplam dogruluk ve 0.69 kappa degeri elde
edilmistir. Dogruluk analizi sonuglar1 degerlendirildiginde
en ¢ok benzerlik yontemi ile gerceklestirilen siniflandirmada
en iyi sonug, dort farkli bolgeye ayrilan 108 bantli goriin-
tiiniin SWIR 1 bolgesinde elde edilmistir. Ana Bilesen D6-
niisimii yontemi ile gerceklestirilen uygulamada dort ayri
spektral bolgeye uygulanan doniisiim ile elde edilen sekiz
bantli goriintiiniin siniflandirilmasi igin yiiksek dogruluk
elde edilmistir.

Elde edilen bir diger sonu¢ 30 m mekansal ¢6ziiniirli-
ge sahip Hyperion goriintiisii ile Avrupa birligi iilkelerinin
kullandig1 ortak CORINE lejant1 3. Seviyesinde arazi ortiisii
siniflarinin elde edilebilir olmasidir. Ancak, bu siniflardan

ozellikle tarla, yerlesim ve agik alanlar siniflar1 igin karigma
problemi s6z konusu olmaktadir. Calismada sulak alan bitki
tiirlerinin ayirt edilmesi miimkiin olmamistir. Sulak alanlar
gibi diger arazi Ortiilerine (orman ve tarla) gore daha kisitlt
alanlarda bulunan dogal yapilarin dagilimlarimnin ve bitki tiir-
lerinin ortaya konmasinda problemler mevcuttur. Bununda
en temel sebebi hiperspektral 6zellige sahip olmasina ragmen
Hyperion goriintiisiiniin 30 m mekansal ¢oziiniirliige sahip
olmasidir. Bu tip ¢aligmalarda ugaga takili sistemlerden elde
edilen hiperspektral goriintiiler ile daha giivenilir sonuglar
elde edilmektedir. Maliyeti ¢ok yiiksek olan bu sistemlerin
kullanimi iilkemizde kullanilmasi giivenlik ve gizlilik gibi
nedenlerle heniiz miimkiin gériinmemektedir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma Filiz BEKTAS BALCIK 1in doktora tezi kapsa-
minda yapilan ¢aligmalarin bir kismini igermektedir. Kulla-
milan EO-1 Hyperion uydu goriintiisii Istanbul Teknik Uni-
versitesi Ingaat Fakiiltesi’nin verdigi arastirma destegi ile
saglanmigtir. GOl ve havza i¢in yapilan tiim arazi 6lgmeleri
igin destek ISKI tarafindan saglamistir. SPOT 5 gériintiisii
OASIS (Optimising Access to Spot Infrastructure for Scien-
ce) projesi kapsaminda elde edilmistir. Hyperion EO-1 go6-
rlintiisti i¢in kullanilan MMTG-A modiiliine ITC (Faculty of
Geo-information Science and Earth Observation) olanaklari
ile ulasilmasgtir.
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