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“0 (Sifir)” Rakaminin Sancili Dogumu

Erol KOKTURK!

Ozet

Sifir, diger rakamlardan ¢ok sonra bulundu. Romalilar onu hi¢
tamimadilar. Babilliler onu hi¢ kullanmadilar. Tek bagina hi¢bir sey
olmayan, ama digerlerine bir biiyiikliik kazandwran bu tuhaf rakamin
potansiyelini ilk olarak Hintliler kesfettiler.

Stfir, egitimli-egitimsiz her insanin yasamina girmis dnemli
simgelerden birisi olan sifir, ilging bir tarihe sahiptir. Bugiin sayilar
dizisinde otomatik olarak konumlandirdigimiz sifiv, bu saglam yerini
edinebilmek icin bircok siirecten ge¢mek zorunda kalmistir. Sifir
tizerinde diisiiniince ve sasirtict ge¢misi incelenince, bunlari bir yazi-
va dokmenin ve paylagmanin iyi olacagin diigiindiim. Bu derleme
yaziyt bu amacla hazirladim. Ilging bir kavramin, gizemli ve derin

anlamlart tizerine bir yazi ¢ikti ortaya...
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Abstract
Painful Parturition of Number Zero

The number “zero” was discovered long after all the other digits.
The Romans were never acquainted with it. The Babylon people
never used it. Indians were the first to discover the potential of this
peculiar number which accounts to nothing on its own but makes
the other numbers amount to some magnitude.

Zero is one of the crucial symbols which have entered the lives
of all people whether educated or not. Zero has a rather quirky his-
tory. Zero that we inattentively place in the set of numbers had to
go through painful ordeal to acquire this firm place. When com-
templeting on zero and investigating its amazing past, I have decided
to put these into writing and share it all with others. Out of this in-
tention, emerged is this article on the mysterious and profound mea-

nings of an interesting concept...
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Public Life, Philosophy, Zero, Indian Mathematics, Brahma-
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1. Giris

Bir giin “Akhn Isyam” adl felsefe kitabmi okurken, “Pozitif
ve Negatif” boliimiinde su anlatimin sonunda sifir tizerine
diisiinmeye basladim:

“Negatif olmadan pozitif anlamsizdir. Bunlar zorunlu ola-
rak birbirlerinden ayrilmazlar. Hegel ¢ok uzun zaman 6nce
“saf varligin” (¢eliskiden armnmais) saf higlikle ayni sey oldu-
gunu, yani bos bir soyutlama oldugunu agiklamisti. Ayni sekil-
de, eger her sey beyaz olsaydi, bu bizim i¢in sanki her seyin
siyah olmasiyla ayni olurdu. Gergek diinyada her sey pozitifi
ve negatifi, olmay1 ve olmamay1 igerir. Ctinkii her sey stirekli
bir hareket ve degisim halindedir (WOODS ve GRANDT
2001: 63)

Bu arada matematik, sifirin hiclige esit olmadigini goster-
mektedir. Engels - Ceviri (1996: 284-285) soyle yaziyor: Sifir,
herhangi belirli niceligin yadsinmasi oldugundan igerikten
yoksun degildir. Tersine, sifirin ¢ok belirli bir igerigi vardir.
Biitiin pozitif ve negatif biiyiikliikkler arasindaki sinir olarak,
ne art1, ne de eksi olabilen biricik gercek notr sayi olarak,
yalnizca ¢ok belirli bir say1 olmakla kalmaz, ayni zamanda,
kendisinin smirlamis oldugu 6teki biitiin sayilardan kendi
icinde daha onemlidir. Gergekte sifir, herhangi bir baska
sayidan, igerik yoniinden daha zengindir. Baska herhangi bir
saymin sagina konunca, say1 sistemimizde ona on katli degeri
verir. Sifir yerine bagka herhangi bir isaret de kullanilabilirdi.
Ancak bu isaretin, tek basina alindig1 zaman sifir anlamina
gelmesi, sifira esit (=0) olmas1 kosuluyla. O halde sifirin bu
kullanilis1 kendinde bulmasi ve tek basina onun boyle kul-
lanilabilmesi, dogasinda vardir. Sifir, birlikte carpildig1 baska
her say1y1 yok eder. Bolen ya da béliinen olarak bagka herhangi
bir say1 ile igleme girince onu birinci halde sonsuz biiytikliikte
(tanims1z), ikinci halde ise sonsuz kugiikliikte bir duruma
sokar; baska bir say1 ile sonsuz iliskide bulunan tek sayidir.
0/0, -0 ile +oo arasindaki her say1y1 ifade edebilir ve her
durumda gergek bir biiytikliigt ifade eder.

Cebirdeki negatif biiytikliikler, yalnizca pozitif biiytikliiklerle
iligkisi iginde anlam kazanirlar. Yoksa hicbir gergeklikleri ol-
maz. Diferansiyel hesapta, var olmak ve var olmamak arasin-
daki iligki 6zellikle belirgindir. Bunu Mantik Bilimi’nde uzun
uzun isleyen Hegel, sonsuz kiigiikten yararlanan ve “sifira
esit olmayan, ama ihmal edilebilecek kadar 6nemsiz olan bir
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nicelik 6nerisi olmaksizin yapamayan” ve yine de her zaman
kesin sonug veren bir yontemin kullanilisi karsisinda sok gegi-
ren geleneksel matematikgilerin saskinligiyla ¢ok eglenir
(WOODS ve GRANDT 2001: 63).

Dahast her sey, diger her seyle stirekli bir iligki icindedir.”

Bu anlatim {izerine sifir sayisi lizerine biraz daha arastirinca
bu yaziy1 yazmak bana ilging geldi.

Biitiin sayilara anlam veren baglangi¢ noktasi nedir? Bu
Oyle bir zemindir ki, eger bu zeminin bilincini kaybederseniz,
rakamlarimn hi¢bir anlam1 kalmayacaktir.

Gozlniliziin 6niine getirin; ben, odanin ortasinda durmus
vaziyetteyim ve ileriye dogru bir adim atryorum. Benim “bir
adim”1imin anlami olabilmesi i¢in, ilk durdugum yerin ne ol-
masi gerekir? “1” rakaminin anlami, ancak “0” zeminiyle an-
lam kazanir. Evet, odanin ortasinda durdugum yer “0” olmali
ki, bir adim atarak “1” diye saymamin bir anlam1 olsun.

“Sifir zemini” matematikte tiim sayilara anlam veren ze-
mindir. “Sifir”, matematikte sayilarin baslangic noktasidir
(CUCELOGLU 2002: 35-36).

Bir yandan bu yaklasimlarla meraklanirken, bambagska bir
kitapta beni daha da sasirtan bir anlatimla karsilastim. BELGE
(2003: 13)’iin Istanbul Gezi Rehberi’ni okurken, oniinden
kerelerce gectigim bir tag birden baska bir anlama biirtindii...
Sonraki gegislerimde onu artik bir tag olarak degil, bir baslangi¢
olarak gérmeye bagladim. Yukaridaki kaynagin “Sultanahmet”
ile ilgili boliimiinde belirtildigi tizere, “Istanbul oldukca eski
zamanlardan beri, genis bir imparatorlugun baskenti oldugu
icin, kentin bu bolgesi yalniz onun degil, ayni zamanda biitiin
imparatorlugun merkezi olarak tasarlanmisti. Bunu en iyi an-
latan anit, simdi Ayasofya’nin karsisindaki kosede, su terazisinin
yaninda, miitevazi bir sekilde duran Million tasidir. Burasi,
Dogu Roma Imparatorlugu’nun baskentinde, diinyanin basla-
dig1 yer, diinyanin ‘sifir noktasi’ olarak kabul edilmisti. Kentin
ana caddesi, Mesa, buradan baslar, belirli meydanlarda ¢atallarla
ayrilarak sur kapilarina varir, oradan da diinyanin dort bucagia
yayilirdr...”

“Baslangi¢”a iligkin bu tarihi bakis agis1 bir yana birakilirsa,
cagdas yasamin biiyiik bir boltimii ve diger yandan elektronik
veri islemenin yarist sifirlardan olugsmaktadir. Alfabenin ve
0 ile 1’in kombinasyonu olarak sayilarin betimlenmesi, zeka
olarak sinirlt bilgisayar i¢in en iyi ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmis-
tir. ikili say1 sisteminin basit “evet” ve hayir”mi, bilgisayar
¢ok fazla diisiinmeksizin algilayabilir. Buna dayanarak da
stfirlardan ve birlerden olugan uzun bir metni, bir ¢irpida de-
gerlendirebilir.

Bilgisayarin tersine, sifir, giindelik yasamimizda gizlenmemis
olarak kargimiza ¢ikar: Bir evin ederi, 100.000.000.000 TL dir;
Tiirkiye’nin borglart 200.000.000.000 USD’dir; 20 kilometrelik
bir yol 15.000.000.000.000 TL’ye mal olmustur. Ya da bir
elektron mikroskobunda goriilebilen bir virtis 0.000000025
metre uzunlugundadir vs. “Giga” ve “Nano” boyutlarinda ni-
telemelerde sifirlarin sayis1 daha da artar (CERUTTI web p.).

Yasamimiza bu kadar girmis olan sifira iligskin olarak DA-
VENPORT (web p.)’e sorulan “Matematik dilinde +1, 0, -1

ve o ne anlamlara gelir, agiklar misiniz?” sorusu tizerine sun-
lar1 yaziyor:

"Sifir" bir say1 veya bir deger degil, her tir niteleme ve
nicelemenin “YOK”lugudur aslinda. “HEP”likle “HIC”ligin
sinir1 olarak algilanir... Bir bakima bir "baslangi¢" ¢agrisimi
icerir, ama negatif ve pozitif degerler arasinda bir referans
noktasidir.

Fizikte "enerjinin sakinimi1" prensibiyle ifade edildigi tizere,
evrendeki tiim gii¢lerin, hareketin ve enerjinin toplam1 “SI-
FIR”dir! Bunun nihilizme kadar uzanan ¢ok farkl: felsefi yan-
simalarinin olmasi da sasirtmamali...

+1 ve -1, iki yonde ilk "tam" degerler olduguna gore, temel
eril ve disil prensibi simgeliyor bir bakima; “COK”lugun asal
birimleri...

"Sonsuz"a gelince... Ama gelemeyiz ki... Sonsuz bir say1
degil, bir limit durumu... Say1siz paradoksla beslenen bir kav-
ram... Achilles'in kaplumbagay1 yakalamak i¢in sonsuz sayida
adim atmas1 gerektigi gibi... Bir “TAM™1 stirekli yartya bolerek
sonsuz parcalara ayirabilecegimiz i¢in, sonsuz par¢anin topla-
minin bir “TAM” etmesi gibi... Muhtesem ve akil Gtesi...

Bu nedenlerle bu ilging matematiksel simgenin, bugiin
Turkce'mizde gosterim sekli olan "0", Arapca'da gdsterim
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sekli "." olan simgenin; Tiirk¢e yazim sekli olan "sifir"in;
diger Bat1 dillerinde kullanilan "rakam" ve "yazim" sekillerinin
tarihi gelisimini, kavramin biirtindiigii anlamlar1 incelemek
ve ogrenmek ilging olacaktir... Asagida bu incelemeyi bulacak-
SINIZ...

2.1.S. 630’a Kadar Olan Dénem

Sifir rakaminin gegmisi incelenirken 1.S. 630 yilinin bir déniim
noktasi olusturdugu goriilmektedir. Bu doniim noktasina ge-
linceye kadar da, insanoglu sifirm matematige dayali islemlerde
kendisini duyumsatan konumu tizerine kafa yormustur. Bu
donemle ilgili DAVENPORT (web p.) sunlar1 yazmaktadir:

Yeni ufuklarin a¢ilmasinda ¢ok biiyiik etkileri olan sifir,
kimi zaman lanetli, kimi zaman ise vazge¢ilmez bir rakam
olarak kitaplarimizda yer almistir.

Bir zamanlar seytanin rakami olarak su¢lanmusti... Ardindan
barbarlarin bulusu (icadi) olarak anildi. 1299 Floransa tarihli
bir kararnamede, Italyan Floransa kambiyo loncalarmin, Arap
rakamlarini, 6zellikle de "sifir"1 kullanmay1 yasakladigini g6-
riiyoruz. Kararin altina da kii¢iik bir not diistilmiis: "Bu ¢ok
yaygin olmayan rakamin, Arap iilkeleri disinda kullanimi,
ticarette ¢ok biiyiik kargasaya yol agabilir..."

Ne var ki, Floransa kambiyo loncasinin bu kararina karsilik,
o tarihlerde kagit tizerinde hesap yapmaya baslayan Avrupali
tiiccarlar, yogun bir bigimde Araplardan gelen sifir rakamini
kullanmuslardir. Ciinkii sifir olmadan, yalnizca Romen rakam-
lariyla yazili hesap yapmak hemen hemen olanaksizdi.

Avrupa'ya sifir olduk¢a geg bir tarihte gelmesine karsin,
Antik Cag'in birgok uygarliginda sifir kavraminin var oldugu
goriiliiyor. Ornegin Eski Misir'da sifir yerine bir sembol kul-
laniltyordu. Ote yandan, yine Misirlilarin sifirli rakamlarin
varhigindan 1.0. 2000 yillarinda bile bilgileri oldugu kanitlan-
mustir. Eski Misirhilar, 10 rakamini “U” harfiyle, 100 rakamini
“C” harfiyle ve 1000 rakamini da “lotus ¢icegi” sekliyle goste-
riyorlardi.

Ancak, matematikteki en biiyiik devrim, kuskusuz sifir
rakaminin devreye girmesi ile degil, rakamlarim yerlestirilme-
sinde “konum” kavraminin ortaya ¢ikmastyla gerceklesmistir.
Ornegin, 249 rakanminda 2 rakami 100'ler hanesini olusturuyor-
du, ¢tinkii sagdan itibaren iigtincii pozisyondaydi. 4 rakami
10'lar hanesini olusturuyordu, ¢linkii sagdan itibaren ikinci
siradaydi. Bu “rakamlarin konum siralamasi” sistemini ilk
uygulayanlar Babilliler oldu. Ancak 60'lik bir sayma sistemine
sahiptiler ve onlar i¢in 32 rakami su islemin karsiligrydi:

3x60+2

Oysa bu sayiin giiniimiizde kullanilmakta olan yiizliik
sistemde karsilig1 bilindigi gibi 3x10+2 dir.

Babilliler rakamlarin konum sistemini bulmuslardi, ama
“0” rakamu i¢in herhangi bir simge kullanmryorlardi. Yalnizca
stfir yerine, rakamin ortasinda bir bosluk birakiyorlardi. Tabii,

buda 11 ile 101 gibi rakamlar1 birbirinden ayirt etmede sorun
yaratiyordu. Yiizlerce yil sonra Babilli tiiccarlar, sifir yerine
birbirine paralel iki ¢izgiden olusan bir simge gelistirmislerdi.
Bu simge ilk kez, 1.0. 300 yillarinda Biiyiik Iskender done-
minde kullanilmist1 (YUKCU web p.).

Cok yararl bir bulus olmasina karsin, sifir rakami Antik
Cag'da diger toplumlar tarafindan hemen kabul edilmedi. Eski
Yunanlilar sifira egdeger saydiklari "yokluk" kavraminin ¢ok
iyi bilincindeydiler. Ancak, bunu bir rakam bi¢iminde yorum-
lamak gereksinmesi duymuyorlardi.

Eski Yunan'in mistik-felsefi diistincesinde her rakamin bel-
li bir degeri vardi ve bu degerler sistemi i¢inde boslugu anlatan
sifir rakamina yer yoktu. Yunanlilara gore, erkek bir rakam
olan 1, mantigy; disi bir rakam olan 2, genel diisiinceyi; 3 ra-
kami, genel uyumu; 4 rakami, cezay1 simgeliyordu. Sifir gibi
yeni bir rakam, biitiin bu mistik-felsefi sistemi altiist etme
tehlikesi tasiyordu.

Sifir rakami Cin’de 8. yiizyilda ortaya cikti. Biiyiik olasilikla
Hindistan'dan gelmisti. Sifir1 tantyan bir baska eski uygarlik
da Mayalardi. Bu rakami kendi 6zel yazim bigimlerinde bir
g6z seklinde ¢iziyorlardi. Ancak, Mayalarin neden 0 rakamiyla
ilgilendikleri bugiin bile bir bilmecedir. Ciinkii, Maya hesap
sistemi, sifirin kullanilmasini gerektirmeyen bir sistemdi.
Maya hesap sisteminde birli haneleri, 10'lu haneler yerine
20'li haneler, onlart da 100'li haneler izliyordu.

3. Sifirin Tarihinde Doniim Noktasi ve Sonrasi

Matematikte giiniimiiziin temel sistemi olan “onluk sistem”in
bir ustiinliigl, sifir rakami i¢in ayri bir isaretin (semboliin)
bulunmasidir. Sifir isaretinin, gerektiginde basamaklara (hane-
lere) yazilmasi gerekmektedir. Bu bigim 1.S. 632 yilinda uygu-
lanmaya baglanmistir ve bu tarihten sonra sifirin sayilar dizisi
icindeki konumunun saglamlasmaya bagladigi goriilmektedir
(DAVENPORT web p.), (SDU web p.), (MATEMATIKCI
web p.).

Gergi kaynaklar, sifir kavramimin (fikrinin) ilk olarak hangi
uygarlik déneminde ve kim tarafindan ortaya konulmus (kul-
lanilmis) oldugunda hemfikir degildir. Ancak yine de, zamani-
miza kadar ulasan belgeler Eski Hintlilerde, 1.S. 632 yilindan
baslayarak sifir i¢in 6zel bir isaretin kullanilmis oldugunu
gostermektedir.

Romali ve Cinlilerin tersine, Eski Hint Bilginleri, aritmetik
islemleri, 6zel bir harf ve isaret belirtmeden, sadece 1°den 9’a
kadar olan rakamlardan yararlanarak yazarlardi. Boylece, he-
sap islerinde, sagdan sola dogru ¢ogalan (yiikselen) rakamlar,
ilk olarak ortaya ¢ikt1. Iste bu rakamlar, 1.S. 632 yilindan sonra
Hindistan disinda da taninmaya basladi. Firat'ta bir okul mi-
diirti, ayn1 zamanda da manastir yoneticisi olarak ¢aligan Suri-
yeli bilgin Severus Sebokht (575-666/7), bilinen biitiin yontem-
lere iistiin olan Hint hesabinin, yani dokuz ayri rakamin
(isaretin) becerilerinden s6z eder. Bu durum, Hint rakamlarmin
anlatim diizeyinin eristigi degerin bir ifadesidir.
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Ancak, bu dokuz ayr1 rakam, bazi sayilar1 ifade etmeye
yeterli gelmiyordu. Ciinkii; ti¢ bin yedi yiiz elli dort olan bir
sayty1 3754 seklinde belirtmek olanaklidir. Degeri ii¢ yiiz se-
kiz olan bir sayinin da, 38 seklinde ortaya ¢ikmamasi, noksan
(bos) kalan onlar basamagina (hanesine) degisik bir isaret-
lemenin yapilmasi zorunludur. Noksan (bos) kalan, basamagi
(haneyi) isaretleyip, belirtmek i¢in "boslugu" sekillendirmek,
anlamlandirmak zorundaydilar. Noktay1 "sunya" veya "sun-
yabinde", bosluk veya i¢i bos yuvarlagi da "kha" kelimesi ile
adlandiran Hint bilginleri, bos kalan basamaga (haneye), sem-
bol olarak "daire" veya "nokta" seklinde yeni bir simge verdiler.

Bu say1 isareti, yani "0" veya "." (nokta) anlamindaki isa-
ret, miladin 400. yilinda, ilk kez Hint yazil1 eserleri i¢inde
goriilmeye baslar. Hint Diinyasi'nin, tinlii matematikgisi ve
astronomu Brahmagupta? sifir rakamimin bugiinkii anlamda
kullanim1 dénemini baslatmistir. Karesel esitlikler tizerinde
calisan Hintli matematik¢i ve astronom Brahmagupta, 632
yilinda yazdig, astronomi konulart ile ilgili Siddhanta adli
eserinde, dokuz ayri say1 isareti ve sifir ile birlikte hesap yap-
maya iliskin kurallar1 gostermistir.

Bu bilgine kadar, bir say1y1 sifirla bélmeyi aklindan gegiren
kisi, matematikgiler tarafindan deli olarak nitelenirdi. Ctinkii
sifirla bolmenin sonucu, sifirla ¢arpildiginda yeniden baglangi¢
say1sini veren bir say1 olmaliydi. Béyle bir say1 sifirla ¢arpil-
diginda her zaman yalnizca sifir olacagindan, higbir zaman
stfirdan farkli bir sonug elde edilemezdi. Bu nedenle matematik-
ciler sifira bolmeyi yasaklamislardir. Buna karsin en azindan
sifir sayisini sifira bélmeye izin verilebilirdi. Ciinkii bu durum-
da, s6zgelimi sonug sayist 23 olabilir. Bunun anlami, 23 sayisi
stfirla carpilirsa, yeniden baslangi¢ sayisina doniilmiis demektir.
Islemi yapan, “hepsi iyi de, matematik olarak yine de uygun
degil,” diye yanit verebilirdi. Ctinkii sifirla ¢arpilan her say1
isleminin sonunda sifir elde edilirken, sifira blme sonucunda
biitiin say1ilar uzaymda herhangi bir sonug bulunabilir. Bu so-
nug ise dogru diistinen matematikgi i¢in bir ¢6ziimiin olmama-
sindan ¢ok daha kotidiir.

Iste astronom Brahmagupta M.O. 628 yilinda, matematik
kitabinda, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve iis almadan
olusan bes temel islemin yalnizca pozitif sayilara degil, negatif
sayilara ve sifir sayisina nasil uygulanacagini gostermistir.
Boylece sifir ile islemler igin kesin mantiksal kurallart belirle-
mistir. Brahmagupta, uzaysal biiytikliiklerde sifirla bolme
cesareti gostermis ve “Herhangi bir saymin sifirla bolinmesinin
sonucu sonsuzdur,” diyebilmistir. Boylelikle Hindistan’in ce-
bir diinyasia hediye ettigi kurala ulasilmis, say1 kavraminin
diger genellemeleri i¢in yolun 6nii de agilmis, doga bilimleri
ve teknik saglam bir matematiksel temele oturmustur (CERUT-
TI web p.). Bunun tek istisnasi, kesin bir sonug¢ olmayan sifirin
sifira bolinmesiydi. Bir diger Hintli matematik¢i Bhaskara
(1114-1185), "sonsuz"u sdyle tanimlamustir: “Hicbir degisiklik
gostermeyen bir miktar... Bu miktara ne ekler ya da ¢ikarirsaniz,

*Brahmagupta’nin dogum tarihi degil, ama ilging bigimde 6liim tarihi
konusunda farkliliklar var. Dogum tarihi olarak genellikle 598 yili kullanilmakta,
ama 6liim tarihi olarak 660 ile 670 arasinda degisen tarihler verilmektedir.

hi¢ bir degisiklik ortaya ¢ikmaz... Yani Tanri'nin sonsuzlugu
gibi...”

Sifir i¢in, ayr bir 6zel isaretin bulunusu ve basamak fikrinin
ustaca kullanilisi, onluk sistemi, sadece matematigin degil,
bilim diinyasinin en elverisli sistemlerinden biri yapmuistir.
Onluk sistemin bu durumu i¢in, Fransiz matematikg¢i Pierre
Simon Laplace (1749-1827), bu konuda “Diinyanin en yararl
sistemlerinden biridir,” demektedir.

4. Sifir Rakam: Tiirk-islam Diinyasi ve Avrupa

773 yilinda, Kankah adinda Hintli bir astronom, Halife el-
Mansur’un (754-775) Bagdat’taki sarayina gelir. Zamanin
tinlii Islam bilgini Ibn’iil Adami, astronomi cetvelleri ile ilgili
eserinde, bilim tarihi icin 6nemli olan bu olay1, "Inci Gerdanlik"
baslig1 altinda soyle agiklar: “Hicretin 156. (773) yilinda,
Hintli bir bilgin elinde bir kitapla, Halife el-Mansurun huzuru-
na ¢ikar. Kardaga’larin Kral Figar adina kopya ederek 6rnek
cikardiklart bir kitabi Halifeye sunar. EI-Mansur, bu eserin
hemen Arapga'ya ¢evrilmesini ve gezegenlerin hareketleri ile
ilgili bir eser yazilmasini emreder. Bu gorevi Muhammed bin
Ibrahim el-Fezari iizerine alarak ‘Astronomlarin Géziinde
Biiyiik Sinhind’ adli bir eser yazar. Bu eserin etkinligi, Halife
el-Mamun zamanna kadar siirer. Eseri, Muhammed bin Musa
el Harezmi, astronomlar i¢in yeniden hazirlar. Sinhind Y 6ntemi-
ni uygulayan astronomlar eseri cok begenirler ve konusunun
hizla yayginlagmasini saglarlar."

Hintli bilginin, beraberinde Bagdat'a getirdigi ve onunla,
once Halife el-Mansur’un ilgisini ¢ektigi kitap, gercekte Brah-
magupta’nin Siddhanta adli eserinden bagka bir eser degildi.
Sinhint adiyla Arapgaya ¢evrilen bu eser, zamanin halife ve
bilginleri arasinda hemen ilgi goriip hizla yayilmistir.

Harezmi tarafindan yeniden hazirlanan s6z konusu eser,
Ingiliz ¢evirmen, Bath'li Adelhard tarafindan, zamanin bilim
dili olan Latinceye ¢evrilmis ve Batili bilginlerin yararlanmasina
sunulmustur. Bu ¢eviri kitap; Hint sayilarini agiklayan, Hint
hesabini, say1 yazisini, toplama ve ¢ikarma, ikiye bolme, iki
misli artirma, ¢ogaltma ve bolme ile kesir hesabini 6greten
Hesap Sanati Uzerine adli ikinci eserdir.

Brahmagupta’nin, Siddhanta adli eseri, 776 yilinda,
Severus'tan 114 yil sonra, Arap¢a'ya ¢evrilen bir eserinin igin-
de yer almisgtir. Gerbert'ten yiiz y1l sonra, Harezmi’nin Latince
cevirisi, Orta Ispanya yoluyla Bati'ya ulasmustir.

Harezmi tarafindan, 830 yilinda yazilan eserin ilk kopyalari,
Viyana Saray Kiitiiphanesinde bulunmaktadir. Bu elyazmalari,
1143 tarihini tasimaktadir. Salen Manastiri’nda bulunan ikinci
bir kopya ise, bugiin Heilderberg’de korunmaktadir (MATE-
MATIKCI web p.).

Bu tarihlere kadar Avrupalilar, bu tip buluslardan ¢ok, ama
¢ok uzaktilar. Bu nedenle de, belirtildigi gibi, Avrupa, ekonomik
gereksinmelerin sonucu, sifir rakamini disaridan ithal etme
zorunda kalmislardir. Hintliler’den Araplar’a gegen sifir raka-
mint ithal eden Avrupa, o tarihlerde rakamin bi¢imi konusunda
da bir tutarhiliga sahip degildi...
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Baz1 Avrupali matematikgiler Araplarin kullandig1 noktay1
tercih ederken, digerleri daire bigimini yegliyordu. Sifir raka-
min1 Avrupa'ya getiren ilk kisinin Italyan Matematik¢i Leonardo
Pisana Fibonacci oldugu ileri stiriilmektedir. Tiiccar babasi
Bonnaccio ile birlikte uzun yillar Dogu toplumlarini gezen
Pisano, 1202 tarihinde yaymladig: “Liber Abaci” isimli kita-
binda, “sifir kullanarak yazili hesap yapmanin tekniklerini,”
anlatmaktadir (YUKCU web p.).

Ogul Leonardo, Hint, yani Arap (Islam) rakamlari ile hesap
yapmaya hayran kalir. Hint hesap sistemlerinin her ttrli uy-
gulamasini 6grenir. Bu arada, Iskenderiye ve Sam kiitiiphane-
lerinde, eline gegirebildigi bilimsel degeri olan eserleri de
toplayip Avrupa'ya gotiirdiigi, tarihi bir gergek olarak bilin-
mektedir.

Ogul Leonardo, islam (Arap) hesap 6gretmenlerinden
ogrendigi biitiin bilgileri, sifir rakami dahil olmak {izere, cevre-
sindekilere, uygulamalart ile birlikte 6gretir. Ogul Leonardo'nun
bu ogretisi sirasinda konu ettigi rakamlar, bugiinkii gosterim
sekliyle soyledir;

[A3R2]

Bu rakamlar, Arapcada “sifir” adi verilen “.
tirlii hesabin yapilabildigini agiklar.

1202 tarihinden sonra Hint-Arap rakamlarinin Avrupa'da
hizla yiikseldigi gozleniyor. Ancak, iki ylizyil daha Arap
rakamlartyla Romen rakamlart birlikte varliklarmi stirdiirmiis-
lerdir. Romen rakamlarinin savunucularina "abakiisgiiler"
deniyordu. Bu grup, matematiksel islemleri 1srarla abakiislerde
yapmay1 strdiirdtler. Arap rakamlarint savunanlara ise
"cebirciler" ad1 veriliyordu. Bu sozciik de, bu alanda sayisiz
eserler veren ve ileride Circum Spice’ta yerini alacak Arap
matematik¢i Muhammed El Harezmi’den geliyordu. Iki taraf
tam iki ylizyil boyunca her tiirlii silah1 deneyerek birbirleriyle
yarigmustir. 13. yiizyilda sair Alessandro di Villedieu, Hint-
Arap rakamlarini savunmus ve "Carmen'in Algoritmas1" adli
siirinde sifir rakamini gézden gecirmistir. Nitekim, bilimsel
bir kavgada, sairlerin tiiccarlarin yaninda yer almaya bas-
lamasiyla birlikte zafer kisa bir zaman sonra Hint-Arap
rakamlarmin olmustur (YUKCU web p.).

Antik gaglarin tiiccarlari, hesap yaparken, ger¢ek anlamda
bir piyano virtiiozli gibi hareket ediyorlardi. Parmaklar1 "aba-
kiis" ad1 verilen aletin kiigiik halkalar1 tizerinde hizli bir bigim-
de gidip geliyordu. Boylece rakamlar tanimaya gerek duymak-
sizin toplama ve ¢arpma islemlerini yapmak olanakli oluyordu.
Daha sonra abakiis ile yapilan islemleri bir kagida dokme ge-
reksinmesi ortaya ¢ikinca "dizaynli abakiis" denilen karmagik
bir sisteme ge¢ildi. Ortaya satrang tahtasini animsatan bir g6-
riintii ¢ikiyordu. Bu sistem, bugiin bile bazi tilkelerin gelenekle-
rinde varligini siirdiirtiyor. Ornegin Ingiltere'de Hazine Bakan-
l1g1, bu islemlerin yapildig1 satrang tahtasini animsatan kumas
par¢asindan hareketle "Satran¢ Tahtas1 Bakanlig1" olarak
adlandiriliyor (DAVENPORT web p.).

isareti ile her

Ancak Hint-Arap matematigi Avrupa’li tiiccarlar igin 6y-
lesine kullanish olarak goriiliiyordu ki, bu kadar yaygin kul-
lanimina her seyden once kilise karsi ¢ikti. Ciinkdi, abakiisle
islem yapma her seyden 6nce profesyonellere, genellikle de
kesislere ait bir is iken, algoritma, Arap harflerinin bir kamisla
yazimi, siradan insanlar tarafindan da 6grenilebilir olmustu.
Yiizyillar boyunca “algoritmacilar’la “abakiis¢iiler” arasinda
epey giiriltilii ideolojik savaslar olmustu. Hintli bulus, tanimsal
gedik, ilk 6nce Fransiz Devrimi ile a¢ildi. Abakiis okullardan
ve kurumlardan kaldirilinca, “demokratik” aritmetigin yolu
acilmig oldu (CERUTTI web p.).

Bat1 yazininda "Arap Rakamlar1" olarak bilinen, islam
Diinyasi rakamlarinin, "0" i¢cinde olmak {izere, on ayr1 seklini
Bati'ya ilk defa 6greten, papalik tahtinin sair ve matematikgisi
Gerbert olmustur. Gerbert’in etkisi tam sekiz ytizyil siirmustiir.
Gerbert, 6grenimini Aurlillac Klisesinde tamamlamuistir. Burada
edindigi bilgiler sonucu, birgok matematik¢inin dikkatini
¢ekmistir. Sonugta da, matematik arastirmalarini hizlandirmistir
(MATEMATIKCI web p.).

Severus Sebohkt, Brahmagupta ve Harezmi isimleri, Arap
rakamlarinin, Bati'da gériilmesinde birbirini izleyen ti¢ isim
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

5. Sifirin Farkh Dillerde Adlandirihis

Antik Cagda Cinliler sifir rakamini “ling” kelimesiyle ¢agiri-
yorlardi. “Ling” yagmur yagdiktan sonra herhangi bir nesnenin
tizerinde kalan kii¢iik su pargasina verilen isimdi.

Bugiinkii birgok Latin dilinin kdkenini olusturan Sankrit
dilinde, sifirin “gagana (uzay)”, “sunya (bosluk)” ve “bindu
(nokta)” sozciikleriyle adlandirildig1 gérilmektedir.

Hint bilginleri, daire seklinde gosterdikleri ve bugiinkii
ifadeyle "0" olarak adlandirilan kelime i¢in, bir seyin hi¢ligi
ve boslugu anlamini ifade eden “sunya” adini vermislerdir.

Islam bilginleri da bu isareti ve anlamim 6grenince; Arap-
cada bosluk anlamina gelen "es-sifir" adini1 vermislerdir.

Leonardo, es-sifir kelimesini Latince'ye ¢evirerek Latince
metinlerde “cephrum” seklinde Latince'lestirmistir.

Latince ¢evirisinde, bugtinkii yazim sekline gore, "0"a ait
bir 6rnek soyledir:

38
18

20

"Sekiz diger sekizden ¢ikinca, geriye bir sey kalmaz. Bu du-
rumda, bos kalmamasi i¢in, bir dairecik koy. Dairecik, bos
hanenin yerine gegmek zorundadir. Eger bu hane bos kalirsa,
diger haneler de sinirlandirilmig olurlar. Artik ikinci hane,
birinci hanenin yerini tutar. Yani; ikinci hane, birinci haneden
baska bir sey degildir." (MATEMATIKCI web.p).

Daha sonraki yillarda, Avrupa'nin degisik tilkelerinde,
degisik yazim big¢imleri ortaya ¢ikmis ve bu arada “0” da
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degisik isimler almistir. Leonardo'nun eserine dayanilarak,
once bir riizgar adi olan “zephyrum”, daha sonra “zefiro” ve
son olarak da “zero” adini almistir. Bugiin, biitiin Bat1
diinyasinda sifir1 anlatmak i¢in kullanilan "zero" kelimesi
Arapca "sifir" kelimesinden geliyor. Fransa'da ise, “gizli isaret”
anlamina gelen “chiffre” seklinde adlandirilan cephirum
kelimesi, “chiffer= hesap yapmak,” seklini alarak,
yayginlasmay siirdiirmiistir(DAVENPORT web p.) (YUKCU
web p.).

Bati'da, Italyanca ayn1 anlama gelen, “zero” sozciigiiniin
kabulti sonucu, bu soézciigiin iki ayri anlami nedeniyle
Ingiltere'de “cipher” ve “zero” bigimini, Almanya'da “ziffer”
yazim bi¢imini almis, 14. ylizyildan sonraki yillarda da “ziffern”
yazim seklinde kullanilmaya baslanmistir.

6. Sifir Uzerine Degerlendirmeler

Sifir, bir boliim tarihgi ve bilim adamina gore, insanlik i¢in
¢ok biiylik bir bulugtur. Sifir olmasaydi, bugiinkii ¢cagdas
matematik sistemine asla ulagilmayacakti. Bir baska grup
tarih¢i ve bilim adamina gore ise “hi¢ de 6yle degil.” Bu
grupta yer alanlar, binlerce yil insanligin onun yoklugunu
hissetmedigini soyliiyorlar. Gergekten de, geometrinin,
aritmetigin ve astronominin temelleri, sifirin kullanimindan
cok onceleri atilmisti. Nitekim, sifira olan gereksinme, bugiin
de kullanilan yatay konumlama sistemiyle birlikte ortaya
atilmist1. Bu sistemde, en sagdaki birinci rakam birler hanesini
temsil ederken, sonrakiler 10’lu haneler olarak siiriiyor. Iste
bu noktada, bos kalan kismi belirtmek i¢in sifira olan gereksin-
me ortaya ¢ikti. Bati geleneginde sifirm kullanimi dogu toplum-
larina oranla ¢cok daha geg yillara rastlamaktaydi. Bunun en
biiyiik nedeni de, Eski Yunanlilarin aritmetik yerine geometri
ile ilgilenmesiydi. Cizgilerin ve pergelin egemen oldugu bir
alanda sifira olan gereksinmenin kendini pek duyumsatmamast
dogald:. Ote yandan Eski Yunan'da aritmetik islemleri oldukca
ilkel, ama pratik bir yontemle gergeklestiriliyordu. Yunanlilar
“calcoli (hesap)” adin1 verdikleri kiigiik ¢akil taglariyla toplama
ve ¢ikarma yapiyorlardi (DAVENPORT web p.).

Bazi tarihgilere gore, sifir rakaminin bi¢imi, eski Yunanca
“yokluk” anlamina gelen “ouden” kelimesinin ilk harfi olan
“omicron” harfinden geliyor. Ancak, bu sav pek gecerli degil.
Ciinkii, Antik Yunan'daki sifir simgelerine bakildiginda bunlarin
“omicron” harfinden c¢ok farkli olarak, desenlerle siislenmis,
¢ember bigimindeki sekiller oldugu goriilmektedir. Sifir rakamu-
nin bugitinki seklinin biiytlik 6l¢tide Hintli matematikgilerin
“bir rakamin yoklugu”nu gostermek i¢in kullandiklart nokta
isaretinden geldigi kestirilmektedir (DAVENPORT web p.).

7. Sonug¢

“Sifira sifir, elde var sifir” deyip sifir1 kiigtiltmeden; “sifiri
titketmek” deyip, sifira haksizlik yapmadan yasamak... Her

sikint1 sonrast yasami sifirdan kurmadan, basladigimiz noktanin
degerini ve ona gore dlgtiigiimiiz yagsamin anlamini bilerek
yasamak... Giines, her giin “sifir ¢izgisi” diyebilecegimiz
ufuk cizgisinden dogsa da, diinya ayn1 dinya degildir. Bizler
her giin “sifir esigi” diyebilecegimiz kapidan gegerek evimize
girsek de, o ev sabah biraktigimiz ev degildir. Sifirin ve
degisimin anlamini kendi biitiinii ve iliskisi icinde kavrayarak
yasamak gerekir. Oliimii, yasamin sifirlanmasi olarak gérmek
de dogru degildir. Ciinkii 6liim, yasamin bir evresinde
gergeklesen, yasamin fiziksel sonlanigidir. Ama 6liim ayni
zamanda yasamin Sliimstizlesmesidir de... Sifir noktasini,
yani dogum tarihini baslangi¢ olarak alan bir sonsuzlasma...
Yeter ki, dogumla 6liim arasindaki dénemde, yasamda iz
birakacak eylemlilik gosterilsin...

Dogumla 6liim arasinda, zaman zaman niyetlenilen “sifirdan
baslamak™ girisimleri... Oysa hi¢bir baslangic aslinda sifirdan
yola ¢ikmaz... Ciinkii insanin dogum olayi, dogma anindan
onceki stireclerin sonucudur yalnizca...

Ote yandan yasamin kendi akist icindeki davranislarimizi
belirleyen insanin kisiligidir. Kisiligin olgunlugu, olumlulugu,
yansimalar1 insanin toplum i¢indeki degerini de belirler.
TOLSTOY, "Insanoglunun degeri bir kesirle ifade edilecek
olursa; payi gercek kisiligini gosterir, paydasi da kendisini
ne sandigini; payda biiyiidiikce kesrin degeri kiiciiliir," der.
Ya payda sifir olursa?..

Alete bakip say1 goren, defterleri sayilarla dolu olan,
hesaplarinda sayilarla ugrasip, sonucunda sayilar tireten, bu
arada sifir1 bolca kullanan bir meslegin ilgilisi olarak, “sifir”
tizerine bu dolulukta bir kere daha diisiinmek ¢ok keyifliydi...
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