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Oz

Bu c¢alismada, fasulye tohumlarina melatonin (MEL) uygulamalarinin orta alkalin topraklarda toleransi
saglama tzerine etkileri incelenmistir. Bu amagla, fasulye tohumlar1 24 saat boyunca farkli
konsantrasyonlardaki MEL (0, 1, 5 veya 25 puM) ¢ozeltisinde bekletilmigtir. Tohumlar 3:1 oraninda
torfiperlit karisimi (kontrol) ve pH’st 7.94 olan bahge topragma ekilmistir. Fasulye fidelerinde, fide
uzunlugu, taze agirlik, govde capi, yaprak alani, klorofil igerigi (SPAD), antosiyanin, prolin, lipid
peroksidasyon (MDA), H:0: ve elektriki iletkenlik degerleri dl¢iilmiistiir. Tohum asamasinda 1 uM MEL
uygulamasi alkalin stresinin zararli etkilerini hafifletmis ve fide uzunlugu, taze agirlik, klorofil icerigi
(SPAD), prolin, MDA ve H:0: igeriklerinde dnemli iyilesme saglamistir. Govde capt ve yaprak alani
incelendiginde, en iyi sonucu 25 uM MEL uygulamasi1 vermistir. Fasulyelerde, alkalin toprak kosullarinda
tohuma 1 uM MEL uygulanmasi, stresi ve olusabilecek hasar iiriinlerini azaltmak i¢in onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), alkalin stres, melatonin, prolin, MDA, H20-

THE EFFECTS OF MELATONIN APPLICATIONS ON BEAN SEEDLING DEVELOPMENT
UNDER MODERATELY ALKALINE SOIL CONDITIONS

ABSTRACT

In this research, the effect of melatonin (MEL) applications on bean seeds to tolerance of light alkaline soils
were investigated. For this purpose, seeds were treated with melatonin (0, 1, 5 or 25 pM) during 24 h. Seeds
were sown at 3:1 ratio of peat: perlite mixture (control) and soil that pH 7.94. Seedling length, fresh weight,
stem diameter, leaf area, chlorophyll content (SPAD), anthocyanin, proline, MDA, H20: and electrical
conductivity values were measured in bean seedlings. Treatment with 1 uM MEL at the seed stage
alleviated the harmful effects of alkaline stress and caused significant improvement in seedling length, fresh
weight, chlorophyll content (SPAD), proline, MDA and H2O: content. The best results of stem diameter
and leaf area were measured from 25 pM MEL application. The 1 uM MEL application to bean seeds in
alkaline soil conditions might be a suggestion for decreasing the stress and damage products.

Keywords: Bean (Phaseolus vulgaris L.), alkaline stress, melatonin, proline, MDA, H20-
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besleyicilerden yoksun olmasi ve riizgar gibi

Tek yillik otsu bir bitki olan fasulye
yetistiriciligi i¢in en uygun toprak tinh
topraktir. Yetistiricilikte en uygun toprak pH’s1
6-6.5 arasindadir. Fasulyede tohum ekimi sira
veya ocak usulii olarak dogrudan topraga
yapilir. Besin degeri oldukga yiiksek olan
fasulye, diinyada taze, konserve ve kuru olarak
tiikketilebilen bir sebzedir [47].

Kuraklik, tuzluluk, ekstrem sicakliklar, su
baskini, radyasyon, kirletici maddeler (agir

abiyotik stres faktorleri ve patojenler (viriisler,
bakteriler ve mantarlar), hayvanlar (bdcekler,
herbivorlar, kemirgenler), parazit bitkiler gibi
biyotik stres faktorleri diinyanin biiyiik bir
kisminda bitki biliylimesini ve gelismesini
olumsuz etkilemekte ve dolayisiyla iiriinde
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
bitkilerin ¢esitli stres faktorlerine Kkarsi
adaptasyonun arttirilmasina yonelik ¢aligmalar
onem kazanmis durumdadir ve farkli
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yontemlerin ~ kullanilabilirligi ~ arastirilmasi
gereken konularin basinda gelmektedir. Bu
olumsuz c¢evre sartlarina karsi miicadele
yontemlerinden birisi de bitki biiylime
diizenleyici  niteligi  tasiyan  molekiiller
kullanilarak strese karsi tolerans saglanmasidir
[7].

Denemede kullanilan Melatonin (MEL) ilk
olarak 1958 yilinda sigir beyin iistii bezinden
izole edilen bir indol amindir [27]. Omurgali
canlilarda MEL beyin {istii bezinde iiretilir ve
kan dolasimina katilarak tiim viicuda yayilir.
Ilk olarak omurgali hayvanlarda bulundugu
icin MEL yillarca sadece hayvanlara 6zgii bir
diizenleyici veya hormon olarak kabul
edilmistir [37]. Bitkilerde ise 1995 yilinda iki
ayri aragtirmaci grubun birbirinden habersiz
yaptigt ¢alismalarda oOzellikle tahillarda,
meyvelerde ve  sebzelerde  bulundugu
kesfedilmistir [14, 16]. Melatonin ile ilgili
aragtirmalar giderek hiz kazanmis, bakterilerde
alglerde ve baz1 yiiksek bitki tiirlerinde varlig
kanitlanmustir [35]. Artan ¢aligmalarla birlikte
MEL’in bitkilerde giiclii bir antioksidan
oldugu ve peroksidaz (POX), katalaz (CAT) ve
stiperoksid dismiitaz (SOD) gibi enzim
aktivitelerini diizenledigi ve tesvik ettigi
bulunmustur [2, 11, 30, 31, 38, 39, 40, 41, 48,

50].

Biber tohumlaria degisik
konsantrasyonlarda  (1-25 upuM) MEL
uygulamast  sonucu  tohumlarin  diisiik

sicaklikta c¢imlenme performansinin olumlu
etkilendigi ve elde edilen fidelerde
konsantrasyonlara  bagli  olarak  MEL
iceriklerinde artiglar oldugu belirlenmistir [20].
Iki farkli biber gesidinde vejetasyonun farkli
asamalarinda (¢imlenme, fide, ciceklenme ve
hasat) ve farkli organlarinda (yaprak, kok,
meyve ve tohum) MEL igeriginin belirlendigi
bir arastirmada, kotiledon asamasindaki
fidelerde yiiksek seyreden MEL seviyesinin
bitki olgunlastikca diistiigi bulunmustur.
Arastiricilar  bitki  gelisim  evrelerinin
ilerlemesiyle biber yapraklarinda MEL
miktarinin ~ distiigiinii, buna  karsilik
meyvelerin  olgunlagmasi (kizarmasi) ile
meyve ve tohumlarda MEL seviyelerinin
onemli olgiide arttigim ve tiim bunlarin da
MEL’in bu gelisim siire¢lerinin kontrol
edilmesinde gérev aldigini belirtmislerdir [22].
Patlicanda MEL ve MEL’in 6ncii maddesi olan
triptofan (Trp) konsantrasyonlarinin giin

igerisindeki degisimi incelenmis MEL ve Trp
seviyelerinin ters iliskili oldugu, MEL
seviyelerinin yiiksek tespit edildigi noktalarda
Trp seviyelerinin diisiik bir seyir izledigi
gorilmistiir [24].

Melatonin aci baklada indol asetik asit
(IAA)’e benzer sekilde adventif ve lateral
koklerin olusumunu artirmig [3]; bu Onemli
etki daha sonra kirmizilahana [36], hiyar [56],
kiraz [43], celtik [34], Arabidopsis [59], nar
[44] gibi diger Dbitki tiirlerinde de
gozlemlenmistir. Son zamanlarda Arabidopsis
[8, 45], soya fasulyesi [52], bermuda ¢imi
(Cynodon dactylon) [46] ve Citrus [26] gibi
pek cok tiirde disaridan MEL uygulamasinin
kok ve siirgilin biliylimesini tesvik ettigi ortaya
konmustur. Adventif koklerin olusumunda
elde edilen verilere dayanilarak MEL, bir bitki
bliylime diizenleyicisi olarak kabul edilmeye
baslanmustir.

Bitkilerin asir1 soguk, giines 15181, agir
metaller ve kimyasallarin neden oldugu toprak
kirliligi gibi olumsuz gevre kosullarinda toksik
cevresel stresorlerle basa ¢ikabilmek igin MEL
tretimini tesvik ettigi bulunmustur [4, 6, 10,
48]. Tuzluluk, ¢inko fazlaligi, diisiik sicaklik
ve kuraklik gibi degisik stres faktorleri
altindaki arpa ve aci bakla bitkilerinde igsel
MEL seviyeleri stres faktoriiniin siddetine ve
uygulama zamanina gore ciddi artiglar
gostermistir [5, 6].

Mercimek ve fasulye tohumlar1 ¢imlenme
sirasinda 20 uM MEL ilave edilmis su ile
sulanmigtir.  MEL uygulamasi filizlenmis
dokularda MEL, fenolik igerik ve antioksidan
kapasitesini arttirmistir. Arastiricilara  gore,
MEL ile zenginlestirilmis filizlerin tiiketiminin
kanda MEL seviyesini arttirarak oksidatif
dengeyi saglamak ve sagligi gelistirmek icin
iyi bir alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir.
Baklagillerin ¢imlenmesinde disaridan MEL
ilavesi icsel MEL seviyesini arttirdig gibi filiz
tretimini de arttirmaktadir. MEL eklenmis
bakliyat filizlerinin insan saghgma faydalar
nedeniyle saglikli beslenme diyetlerimize
eklenerek Onemli besinsel etkiye sahip
olabilecekleri diistiniilmektedir [1]. MEL
uygulanmig biber tohumlarinin iisiime stresi
kosullarinda ¢imlenme ve cikis
performanslarmda artis  gdzlenmistir. Bu
artisin ~ nedeninin  antioksidan  enzim
aktivitesinin  tesvikinden  kaynaklandig:
bildirilmistir [25].
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Bitki gelisimini onleyecek diizeyde cesitli
tuzlar igeren topraklar ¢orak topraklar olarak
adlandirilir. Bu topraklar; tuzlu, alkali ve tuzlu-
alkali olmak {izere ii¢ grupta incelenebilir [42].
Toprakta alkalilik bitki gelisimini olumsuz
etkiler veya topraktan su alimimi engelleyerek
fiziksel kosullarin bozulmasina sebep olur
[32].

Alkalin stresine karsi disaridan 0.5 pM
MEL ilave edilmis domates bitkileri kontrolle
karsilastirildiginda  alkalin ~ stresine maruz
kalan fidelerde fide boyu, taze ve kuru agirlik,
fotosentez hizi ve klorofil igerigi azalmig
bununla birlikte EC ve prolin miktarinin arttig
tespit edilmistir. Disaridan MEL uygulanan
bitkilerde biiyiime parametrelerinin iyilestigi
ve elektriksel iletkenlik (EC) sizintilarmin
azaldigr tespit edilmistir [29]. Malus
hupehensis  Rehd.’te  alkalin  stresine
(hidroponik sistemde pH 8.5-8.8) kars1 5 uM
MEL uygulanmis fidanlarda 15 giin sonra
Olcim  yapilmistir. MEL ile muamele
edilmemis fidanlarda sararmalar tespit
edilirken, MEL uygulanmis fidanlarda siirgiin
yiiksekligi, siirgiin ¢ap1, yaprak sayilari, taze ve
kuru agirlik ile klorofil a ve b igerikleri
uygulanmayanlara  gore  daha  yiiksek
Ol¢tlmiistiir [15].

Yozgat ili toprak reaksiyonu ndtr veya
alkali ozelliktedir [12]. Denemede kullanilan
toprak 7.94 pH ile orta alkalin sinifinda yer
almaktadir. Bu deger fasulye yetistiriciligi i¢cin
uygun olan 6-6.5 pH’nin iizerindedir. Bu
calismada, orta alkalin toprak kosullarinda
fasulye bitkisinin strese karsi dayanimi
arttirmak amactyla MEL’in  antioksidan
ozelliginden yararlanilmasi diigiiniilmiistiir. Bu
amacla fasulye tohumlarmma farkli dozlarda
MEL uygulanarak alkalin stresine toleransin
arttirllmasi amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma Bozok Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait
1sitmasiz sera ve laboratuvarlarda
yiiriitilmistir. Arastirmada 6zel bir tohum
firmasindan (Seminis) alinan Bourgondia (taze
ve sanayiye uygun, oturak tipi) ¢esidine ait
ticari fasulye tohumu kullanilmustir.

Denemede  kullamilan  toprak  Bozok
Universitesi, Gedik Hasanli Uygulama
Bahgesine aittir. Toprak ozellikleri Cizelge
1’de verilmistir. Kontrol olarak ifade edilen
bitkiler 3:1 oraninda torf:perlit karisiminda
yetistirilmistir. Toprak analizleri, Avanos
Ziraat Odas1 Bagkanligt Toprak Analiz
Laboratuvarinda yapilmustir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin bazi

ozellikleri
Table 1. Some properties of soil used in the
experiment
Analiz | Birim | Yontem |Sonug| Agiklama
Analysis | Unit Method | Result| Instruction
% N .
isba % Saturasyon | 55 Killi-tinl
pH Saturasyon | 7.94 Ortzl(ll(zrlei:;ede
0,
/6 Toplam % Saturasyon | 0.01 Tuzsuz
Tuz
Kireg o . . .
(CaCOy) % | Kalsimetrik | 24.5 | Fazla kirecli
Organik o Walkey-
Madde & Black 1.4 Az
Fosfor .
(P.0s) kg/da Olisen 1.78 Cok az
Potasyum A. Asetat- .
(K.0) kg/da AAS 61.15 Yeterli
Metot
Denemede farkl dozlarda ~ MEL

uygulanmig tohumlar orta alkalin toprak
doldurulan viyollere (100 cm?®) ekilmistir.
Kontrol olarak 3:1 oraninda torf:perlit ortami
kullanilmistir. Arasgtirmada kullanilan fasulye
tohumlarma daha once yiirittigiimiiz
calismalarda (biber ve patlican) uyguladigimiz
0-1-5-25 uM MEL uygulanmistir [23, 53].
Uygulamalar MEL 1siktan etkilendigi i¢in los
bir ortamda yapilmistir. Fasulye tohumlar1 oda
kosullarinda 0-1-5-25 pM MEL (200 ml)
cozeltisi ile 1slatilarak kurutma kagitlan
icerisinde 24 saat bekletilmis, kontrol ve 0
MEL uygulamalarina ayni miktarda saf su
uygulanmigtir. Tohumlar tekrar kurutma
islemine tabi tutulmadan viyollere ekilmistir.
Fideler yeterli biiyiiklige (6-8 yaprakli)
ulastiginda; fide boyu (cm), gévde ¢ap1 (mm),
taze agirhik (gr), yaprak alami (ADC
BioScientific Area Meter AM300), yapraklarin
klorofil icerigi (Konica Minolta SPAD-502
Plus Marka Chlorophyll Meter), antosiyanin
icerigi  (Opti  Science ACM-200 Plus
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Anthocyanin Meter) belirlenmistir. Hidrojen
peroksit (H202) analizi Ozden ve ark. [33]’de
belirtilen yontem kullanilarak yapilmstir.
Prolin degeri, Bates ve ark. [9]’nin metoduna
gore yapilarak sonuclar pmol prolin/g (taze
agirlik) olarak belirtilmistir. Malondialdehid
(MDA) miktari, Zhang ve ark. [55]'na gore
analiz edilerek hesaplanmis ve sonuglar pmol™
olarak verilmistir. Doku elektriki iletkenligi
(EC) tesadiifen secilen 2 bitkiden 1 cm ¢apinda
yaprak diskleri alinarak igerisinde 20 mL saf su
bulunan ependorf tiiplere koyulmustur. Bu
tiipler calkalayicida 24 saat c¢alkalanarak
islatma  suyunun  elektriki  iletkenligi
Olclilmiistiir (EC1). Daha sonra Ornekler
otoklavda 121°C’de 15 dk bekletilip oda
sicakligia geldiginde tekrar 6lglim yapilmistir
(EC2). Ilk &lciim/son dl¢iim arasindaki oran
(EC1/EC2) elektriki iletkenlik degerleri (%)
hesaplanmusgtir [21].

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriir ve her tekerriirde 9 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Deneme siiresince elde
edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesinde
SPSS 20.0 paket programi kullanilmisgtir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma
testi  (Duncan Multiple Range Test)
uygulanmustir. Sonuglarm, istatistiki
degerlendirilmesinde  farklar ~ arasindaki
onemlilik diizeyi 0.05 olarak tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fide Uzunlugu, Gévde Cap1, Taze Agirlik
ve Yaprak Alant

Tohum asamasinda MEL uygulanmis ve
alkalin toprakta yetistirilen fidelerde olgiilen
fide uzunlugu, govde capi, taze agirlik ve
yaprak alan1 degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Kontrol ve alkalin kosullarda yetistirilen
fideler incelendiginde taze agirlik (4.16 gr)
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte
fide uzunlugu (51.75 cm) agisindan en iyi
sonucu 1 uM MEL uygulamas1 verirken, govde
cap1 (3.34 mm) ve yaprak alam1 (199.7 cm?)
parametreleri i¢in en yiiksek degerler 25 pM
MEL uygulamasinda Sl¢timlenmistir. Digsal
MEL uygulanmis ve strese maruz birakilmis
fidelerde yaprak alani, gévde ve kok yas ve
kuru agirliklarinin MEL uygulamalari ile daha

4

iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. MEL
uygulanan bitkilerde fide uzunlugu, taze agirlik
ve kok uzunlugunda uygulanmayanlara gore
artiglar goriilmiistiir. Diger yandan yliriitiilen
farkli calismalarda fotosentez hizi gibi
fotosentetik parametreler bakimindan MEL
uygulananlarin uygulanmayanlara oranla daha
iyi sonuglar verdigi bildirilmistir [8, 53].
Denemede elde edilen veriler literatiirlerle
karsilastirildiginda benzer sonuglar vermistir.
Melatonin ve indol asetik asit (IAA) arasinda
yapisal benzerlikler ve biyosentez yolunun
ortak olmast MEL’in oksin benzeri hareket
edebilecegi  fikrini akla  getirmektedir.
Bitkilerde MEL’in 1istlendigi en temel
rollerden biri muhtemel bir bitki biiylime
diizenleyicisi olarak gérev almasidir. Aci bakla
(Lupinus albus L.) ile yapilan bir ¢aligmada
hipokotillerde aktif bitylimeyi uyardigi, yliksek
konsantrasyonlarda ise bilylimeyi engelledigi
belirlenmistir [17, 18].

Klorofil, Yaprak Antosiyanin Icerigi ve
Doku Elektriki Iletkenligi

Denemede elde edilen fidelerde klorofil,
antosiyanin ve doku elektriki iletkenligi
(ECV/ECy) degerleri Cizelge 3°de sunulmustur.
Fidelerin klorofil icerigi degerleri
incelendiginde en yiiksek klorofil birikiminin
33.3 ile 1 uM MEL uygulamasinda, en diisiik
ise 29.0 ile 0 pM MEL uygulamasinda
oldugunu goriilmektedir. Kuraklik stresine
karsi disartdan MEL  uygulanmig elma
yapraklarinda klorofil bozulmasinin azaldigi
ve yaprak yaslanmasimin gecikmesinde rol
aldig1 bildirilmistir [51]. Benzer sekilde 0.1
uM MEL uygulanmig elma fidanlan tuz
stresine maruz birakilmis klorofil igerigi ve
elektriki  iletkenlik  degerlerinin  olumlu
etkilendigi ve strese toleransin arttigi
bildirilmistir [28]. Onceki ¢alismalara benzer
sekilde fasulye bitkisine MEL uygulamas: ile
klorofil bozulmasini engellemis ve elektrolit
sizintisinin  Oniine gecerek strese toleransi
arttirmistir. Benzer sekilde misir bitkisinde tuz
stresine karst 1 uM MEL igeren yarim giiclii
(*2) Hogland ¢ozeltisi uygulanmis ve MEL
uygulanan bitkilerde fotosentez miktarinda
%19 artis belirlenmistir [19]. Diger bir
arastirmada ise patlican bitkisinde {igiime
stresine karst MEL uygulamasinda en yiiksek
net fotosentez hizi (3.82 ymol-2 s') 5 uM
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MEL uygulanan fidelerde olcililmiigtiir [53].
Fidelerin antosiyanin igerigi incelendiginde en
yiksek (3.9), kontrol uygulamasi olan
torf:perlit ortaminda en az ise 3.3 ile yine 0 uM
MEL uygulamasinda dl¢iilmiistiir.

Benzer sekilde beyaz ve kirmizilahana
tohumlaria 12 saat boyunca farkli dozlarda
MEL uygulanip ¢imlendirildigi ¢alismada
MEL’in antosiyonin {iretimini arttirdigt ve
lahana gelisimini hizlandirdig: tespit edilmistir
[58]. Doku elektriki iletkenligi agisindan
incelenen fidelerde en fazla bozulma %29.7 ile
MEL uygulanmamis (0 pM MEL) fidelerde
tespit edilmistir. En az bozulma ise MEL
uygulanmis fidelerde gézlenmistir.

Prolin, Malondialdehid (MDA) ve
Hidrojen Peroksit (H:0:)

Strese maruz kalmis fasulye tohumlarina
MEL uygulamasinin prolin, MDA ve H-O:
icerikleri Cizelge 4’de verilmistir. Prolin
icerigi acisindan fideleri inceledigimizde en

fazla prolin birikimi 0.019 uM™ TA ile 1 uM
MEL uygulamasinda en az birikim ise 0.015
uM! TA ile kontrol uygulamasi olan torf:perlit
ortaminda ve 25 pM MEL uygulamasinda
goriilmiistiir. Arastirmaya benzer olarak soguk
stresine maruz kalan domates fidelerinde
yapilan bir calismada MEL uygulamasinin
prolin miktarini yiikselttigi bildirilmistir [13].
Calismada en az MDA (0.174 uM™ TA)
birikkimi 1 puM MEL uygulamasinda
Olgiimlenmistir. En fazla MDA (0.323 uM™
TA) birikimi ise 0 uM MEL uygulamasinda
gbzlenmistir. Ayrica istatistiki acidan 6nemli
olmamakla birlikte H.O> miktar1 1 uM MEL
uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmistir.
Biber fidelerinde yiiriitiilen bir ¢caligmada MEL
uygulamasinin strese karsi toleransi arttirdigi
H-0. ve MDA igeriklerini azalttigi
belirlenmistir [23]. Bu baglamda fasulye
yetistiriciliginde MEL uygulamalarinin alkalin
stresi lizerine etkisi incelendiginde farkli
calismalarla paralel sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 2. Melatonin (MEL) uygulamasinin fide uzunlugu, gévde capi, taze agirlik ve yaprak

alani tizerine etkileri

Table 2. Effects of MEL applications on seedling length, stem diameter, fresh weigh and leaf area

Uygulamalar Fide uzunlugu (cm) Govde gapt (mm) Taze agurlik (gr) Yaprak alan1 (cm?)
Applications Seedling length (cm) Stem diameter (mm) Fresh weight (gr) Leaf area (cm?)
Torf (Kontrol) 50.69£11.5 6d/ns 2.7840.2 be 3.2640.15 ¢ 159.5449.1 6d/ns
0 uM MEL 44.88+5.1 2.50+0.2 ¢ 2.9340.25 ¢ 147.3+33.7
1 uM MEL 51.75+5.5 2.99+40.1b 4.16+0.72 a 180.8+39.6
5 uM MEL 40.25+12.2 2.734£0.3 be 3.4240.22 be 145.3£20.8
25 uM MEL 45.94+13.3 3.34+0.3 a 3.99+0.38 ab 199.7443.7

“Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

“Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.

Cizelge 3. Melatonin (MEL) MEL uygulamasinin klorofil, antosiyanin igerigi ve elektriki

iletkenlik tizerine etkileri

Table 3. Effects of MEL applications on chlorophyll, anthocyanin content and electrical

conductivity

Uygulamalar Klorofil igerigi (SPAD) Antosiyanin (ACI) Elektriki iletkenlik (%)
Applications Chlorophyll content (SPAD) Anthocyanin (ACI) Electrical conductivity (%)
Torf (Kontrol) 30.3£1.44 be 3.940.2a 26.4+0.9 ab

0 uM MEL 29.0+£3.22 ¢ 3.3£0.3b 29.742.2 a

1 uM MEL 33.3£0.90 a 3.740.4 ab 22.34+2.5b

5 uM MEL 32.440.70 ab 3.5£0.1 ab 24444.1b

25 uM MEL 32.1£1.60 ab 3.74£0.2 ab 22.342.6b

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

“Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.
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Cizelge 4. Melatonin (MEL) uygulamasinin prolin, MDA ve H2O- {izerine etkileri
Table 4. Effects of MEL applications on proline, MDA and H:0:

Uygulamalar Prolin (umol g™ TA) MDA (umol g' TA) H20: (umol g™ TA)
Applications Proline (umol g! FW) MDA (umol g! FW) H:0: (umol g' FW)
Torf (Kontrol) 0.015+0.003 b 0.204+0.07 be 0.124+0.005 6d/ns
0 uM MEL 0.018+0.002 ab 0.323+0.05 a 0.135+0.003
1 uM MEL 0.019+0.003 a 0.174+0.03 ¢ 0.120+0.004
5 uM MEL 0.017+0.001 ab 0.270+0.05 ab 0.13040.021
25 uM MEL 0.015+0.003 b 0.312+0.02 a 0.1284+0.012

“Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore %5 diizeyinde farklilik vardir. 6d:

Onemli degil.

*Values with different letters in the same column are significantly different at 5% from the Duncan test. ns: Non-

significant.

SONUC

Melatoninin bitkilerde kesfinden itibaren
giinimiize kadar bitkilerde MEL ile ilgili
caligmalar artarak devam etmistir. Son
zamanlarda bir bitki biiyiime diizenleyicisi
olarak kabul edilen MEL pek c¢ok stres
faktoriine karsi1 (yiiksek ve diisiik sicaklik,
kuraklik, tuz, alkalilik, kimyasal kirleticiler
vb.) toleransi arttirmada antioksidan olarak
gorev almaktadir. Bitkilerde antioksidan,
sirkadiyen ritim ve biiyiime diizenleyici olarak
gorev alan MEL tarimsal iiretimde yadsinamaz
derecede onemlidir. Cevresel stres faktorlerine
kars1 bitkilerin toleransini arttirmasi, oksidatif
strese karst klorofili korumasi, fotosentezi
arttirmast, biiylimeyi tesvik etmesi
ozelliklerinden  yola  ¢ikarak  fasulye
tohumlarina orta alkalin kosullarda MEL
uygulamasi yapilmistir [54].

Sonu¢ olarak orta alkalin topraklarda
fasulye tohumuna disaridan MEL
uygulamasmin  strese  karsi  toleransin
arttirtlmasinda kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Fide uzunlugu, taze agirlik klorofil igerigi,
prolin, MDA ve H20: igerigi agisindan 1 uM
MEL uygulamasinin en iyi sonuglar1 verdigi,
govde cap1 ve yaprak alan1 bakimidan 25 uM
MEL uygulamasimin en iyi sonucu verdigi
ortaya konmustur. Tiim konsantrasyonlar
dikkate alindiginda fasulye bitkisinde orta
alkalin toprak kosullarinda tohuma 1 pM MEL
uygulamas1 olusabilecek stresi ve zararlanma
Uriinlerini azaltmak igin Onerilebilir. Bu
sonuclar 1s1ginda ileriki ¢aligmalarda MEL
uygulanan fasulye tohumlar: alkalin toprak
kosullarinda arazide yetistirilerek MEL’in
verim ve kaliteye etkileri incelenebilir.
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