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Oz

Bu ¢alismada, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Kampiisii'nde bitki gesitliligi agisindan Tiirkiye’nin en biiyiik
familyalarindan Brassicaceae (Turpgiller) familyasina ait dogal yayilis gosteren taksonlarin gesitliligi
aragtiritlmistir. Arazi ¢aligmalar1 2006 yilinda gergeklestirilmistir. Belirlenen lokasyon sinirlar igerisinde
Brassicaceae familyasina ait 102 6rnek incelenmis ve toplam olarak 25 cinse ait 40 takson (tiir ve tiir alt1)
tespit edilmistir. Bu taksonlardan Hirschfeldia Moench (H. incana (L.) Lag.-Foss.) cinsi ve Sinapis alba L.
tiirii Dogu Anadolu Boélgesi’nde, Brassica rapa L. ve B. oleacea L. tiirleri iseB9 karesinde ilk kez
belirlenmistir. Insan etkisinin oldukga yogun olarak gevreyi etkiledigi simirlart belirlenmis kampiis
alaninda, ¢esitliligin zaman igerisindeki degisimi degerlendirilmistir. Yapilan bu g¢alismada insan etkisiyle
degistirilmis bir alandaki taksonlarin yayilislarinin ve dolayistyla familyanin ¢esitliliginin nasil degisiklige
ugradig1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik cesitlilik, Sorensen, istilaci bitkiler, yag bitkileri

DETERMINATION OF VARIETY OF Brassicaceae GROWING NATURALLY IN THE CAMPUS
AREA OF VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITY CAMPUS

ABSTRACT

In this study, the diversity of the natural spread of taxons belonging to the Brassicaceae family (Turpgiller)
which is one of the largest families in Turkey in terms of plant diversity has been investigated in Van
Yiiziinci Y1l University Campus. Area studies were carried out in 2006. 102 samples belonging to
Brassicaceae family were examined within the specified location boundaries and 40 taxons (species and
subspecies) belonging to 25 genus were determined. Hirschfeldia Moench (H. incana (L.) Lag.-Foss.) and
Sinapis alba L. species were identified in the Eastern Anatolia Region and Brassica rapa L. and B. oleacea
L. species were identified for the first time in the square B9. The change of diversity over time was
evaluated in the area of the campus, where human influence influences the environment intensively. In this
study, we examined the spread of taxons in a field modified by human influence and therefore how the
diversity of the family has been changed.

Keywords: Biodiversity, Sorensen, invasive plants, oil crops

GIRIS ayrilmaktadir. Bu  ¢esitlilikler igerisinde

genetik  cesitlilik  tim  ¢esitliligin ~ ¢ikis

Canlilardaki genetik, morfolojik ve gevresel — noktasidir. Ozellikle aym tiire ait bireylerde
farkliliklar ~ biyolojik  g¢esitlilige  katki  gorlilen  varyasyonlar  dikkat ¢ekicidir.
saglamaktadir [1]. Biyolojik  ¢esitlilik;  Polimorfizm olarak adlandirilan bu durumun
ekosistem cesitliligi, tiirler c¢esitliligi ve  goriildigi tiirler ise tiir igi ¢esitlenmeler veren
genetik  cesitlilik  olarak  {i¢  kisma bir  varyasyon  Omegidir. = Dolayisiyla
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polimorfizm, tek bir tiiriin bireyleri arasinda,
birden fazla formun veya birey tipinin ortaya

cikmasimi saglayan siireksiz bir genetik
varyasyondur. Farkli habitatlar, rakimlar,
toprak yapist ve daha birgok etken

polimorfizmde oldugu gibi tiir i¢i biyolojik
cesitlilige de katki sunmaktadir. Biyolojik
cesitliligin genel olarak tanimina bakildiginda;
karasal, sucul ve bu ikisinin arasinda kalan
kiyisal ekosistemler ile bu ekosistemleri
olugturan daha kiigiik ekolojik birimlerde
yasayan tiim organizmalarin sundugu cesitlilik
anlamma gelmektedir [19]. Bu baglamda
biyolojik ¢esitliligin canli doganin tipik bir
ozelligi oldugu sdylenebilir [13].

Glinlimiizde tiirler hizla yok olmakta ve
biyolojik ¢esitlilik olumsuz etkilenmektedir.
Daha yasanilir bir diinya i¢in “siirdiiriilebilir
gelisme” kavrammin yasama gegirilmesine
yonelik bir eylem plani olan Giindem 21,
biyolojik ¢esitlilikteki azalmanin sebebinde
biiyiik 6l¢iide insan faaliyetlerinin yer aldigini
belirtmektedir. Insan faaliyetlerinin basinda
tarim alanlarin1  genigletmek, sehirlere ve
endistri bolgelerine yollar agmak, bahge ve
¢im alan yapmak gibi bir¢ok etki gelmektedir.
Gorlinen o ki bu antropojen etkiler doganin
aleyhine  olmaktadir [49].  Antropojen
faaliyetler sebebiyle ozellikle istilac1 yapiya
sahip tiirler de ait olmadiklar1 alanlara ulasip
ekonomik ve ekolojik zararlar
verebilmektedirler. Istilact hayvan ve bitki
tiirlerinin diinyamizda hizla yayildigir bir
gergektir. Dolayisiyla dogadaki olumsuz
antropojen etkileri 6nlemek amaciyla tiirlerin
yasam alanlariyla birlikte korunmasi gerektigi
fikri dogmustur [13].

Istilac bitkilerin birgok tanimi
bulunmaktadir. Genel bir tamim yapilacak
olursa; genellikle yerli olmayan, kii¢iik ve ok
fazla sayida tohum iiretme yetenegine sahip
[28], dogal habitatlara yayilarak orada olumsuz
etkiler gosteren tiirler [18, 37, 8] olduklar
goriilmektedir. Bu 06zelliklere sahip olan
tirlerin dagilimlarinin, yogunluklarinin ve
baskinliklarinin  bilinmesi onlarla yapilacak
miicadelelerde veya ekosistemdeki rollerini
anlamada olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla bir
alandaki istilact tiirleri belirlemenin ne denli
onemli oldugu goriilmektedir [40]. Tirkiye
floristik agidan 12.000 takson bitkinin yetistigi
zengin bir biyolojik cesitlilige sahiptir. Bu
zengin bitki ¢esitliliginin 6nemli bir kismini
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olusturan Brassicaceae familyasi ise diinyada
325 cinse ait 3740 tiirle [3, 25, 21] iilkemizde
ise 91 cinse ait 660 taksonla temsil
edilmektedir [2]. Bu familyaya ait iiyelerin
diinyanin biiylik bir kismina yayilmis olmasi
adaptasyon giiciinii gostermektedir. Yiiksek
adaptasyon giiciine sahip olan Brassicaceae
familyas istilact tiirler de icermektedir [20].

Calismada insan faaliyetlerinin yogun
olarak  gorildiigi Van Yiizinci  Yil
Universitesi kampiisiinde yayilis gdsteren
Brassicaceae familyas1 cesitliliginin
belirlenmesi, izlenmesi ve degerlendirilmesi
amaclanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin materyalini, 2006 yili
vejetasyon doneminde (Nisan-Ekim) sinirlar
belirlenmis olan arastirma alanindan toplanan
vaskiiler bitki Ornekleri olusturmaktadir.
Aragtirma alani; Dogu Anadolu Bolgesi’nde
yer alan Van ili smirlan igerisinde, 38°33'-
38°35' dogu boylamlar1 ile 43°50'-43°70'
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Vejetasyon doneminin bagindan (Nisan ay1
ilk haftasi) itibaren sonuna (Ekim ay1 son
haftasi) kadar, haftada bir kez olmak iizere

inceleme alanindan bitki ornekleri
toplanmigtir.  Toplanan  bitki  Ornekleri
lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi

kayitlar1 yazilarak numaralandiktan sonra
herbaryum teknigine uygun olarak preslenip
kurutulmustur. Bu 6rneklerin teshisinde temel
kaynak olarak “Flora of Turkey and The East
Aegean Islands” [9, 10, 17] (Bu eser makale
metninde Tiirkiye Florasi olarak
bahsedilecektir) adli eserden yararlanilmistir.
Tirkiye  Floras’nmin  yetersiz  kaldig
durumlarda Flora Iranica [42], Flora Europaca
[46], Flora of Iraq [45], Flora Palaestina [51],
Flora of USSR [26] gibi flora kitaplarindan da
yararlanilmistir. Basta VANF herbaryumu
olmak iizere, GAZI, ANK, HUB, ISTE
herbaryumlarindan da faydalanilmistir.

Ek 1°de verilen floristik listede arastirma
alanindan toplanan Brassicaceae familyasinda
yer alan taksonlar, Tiirkiye Florasi’ndaki siraya
gore yazilmistir. Bitki listesi hazirlanirken
once familya daha sonra cins, tiir ve varsa tiir
alt1 taksonlar1 yazarlariyla birlikte verilmistir.
Lokalite  yazilirken  bitki  6rneklerinin
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toplandig1 lokalite bilgilerinde; mevki adi,
habitat  ozelligi, toplama tarihi, GPS
koordinatlar1, toplandig1 yerin yiiksekligi ve
toplayict numarasi yer almaktadir. Daha sonra
bitkinin endemik olup olmadigi, biliniyorsa
fitocografik bolgesi, Raunkiaer’e [41] gore
hangi hayat formunda oldugu ve son olarak da
tehlike kategorisi [22] karsilastirmali olarak
belirlenmistir  [23]. Metinde  kullanilan
kisaltma simgelerinin anlamlar su sekildedir;
B9: toplanan bitki 6rneginin Davis’in kareleme
sistemine gore hangi kareden toplandigi; N:
Kuzey; E: Dogu; MUAS: Murat UNAL ve
Abdurrahman SEFALI’'nin toplayici simgesi;
End.: Endemik; “LC”: az endise verici tehlike
kategorisi; Ir.-Tur. elm.: [ran-Turan elementi;
T: Terofit (tek yillik); Hk: Hemikriptofit (cok
yillik ve gdvde konisi topragin hemen altinda);
ANK: Ankara Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi ~ Herbaryumu, GAZIL:  Gazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Herbaryumu; HUB: Hacettepe Universitesi
Herbaryumu; ISTE: istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu; subsp: alttiir;
var.: varyete ve A isareti ise B9 karesi igin

yeni kayit olarak simgelenmistir.

Toplanilan  bitki 6rnekleri  herbaryum
materyali haline getirilerek Van Yiiziincii Yil
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
(VANF) Herbaryumu’nda saklanmaktadir.

Calisma alanindaki 2006 yilinda tespit
edilen Brassicaceae familyasi iiyelerinin, ayni
alandaki 1998 yilinda [33] hazirlanmig
Brassicaceae familyas1 iiyeleriyle
karsilastirilmas1 yapilmistir. Bu iki ¢alismada
bitkilerin nasil degistigini O6lgebilmek igin
Sorensen, S =2C /(A + B) x 100 (S: benzerlik
orant, A: karsilastirilan birinci birlikteki takson
sayis1, B: ikinci birlikteki takson sayisi, C: iki
birlikteki ortak takson sayisi) [30, 25, 28]
benzerlik orani kullanilmigtir. Benzer bir
sekilde caligma alaninin yer aldig1 havza
icerisinde yapilmis diger flora galigmalarinda
[4,5,6,7,14,24,30, 34, 32,36,37, 38, 43, 48]
tespit edilen Brassicaceae tiyelerinin tek yillik
ve ¢ok yillik takson sayilarina ve toplam takson
sayilarina karsilagtirmali olarak bakilmigtir. Bu
calismada Van ili icerisinde yer alan ve
floristik listelerin kiyaslandig1 14 alanin harita
tizerindeki konumlarina Sekil 1°de yer
verilmistir.

) Gd"rglnar /9
14 | Baskale

'Wan YYU Zeve Kampiisii, 2Erek Dag1 Floras1 Uzerine Bir Arastirma [34], 3Toprakkale Floras1 [32], “Kurubas Gegidi
Floras1 [37], *Cavustepe Floras1 Uzerine Bir Arastirma [4], “Bahgesaray ve Cevresi Florast Uzerine Bir Arastirma [16],
’Ozalp’n Flora ve Vejetasyonu [35], #Pirresit Dag1 Florasi [48], °Giizeldere Gegidi Floras1 Uzerine Bir Arastirma [5],
1Asag1 Catak Vadisi Florasi [6], "'Ak¢adag Florasi [22], ?Deveboynu Yarimadasi ve Cevresi Florasi [7], *Yukari
Catak Vadisi Florasi [38], “Baset Dag1 Florasi ve Vejetasyonu [47].

"WVan YYU Zeve Campus, *Research on the Flora of Mount Erek [34], 3Flora of Toprakkale[32], “Flora of Kurubas
Gateway [37], *Research on the Flora of Cavustepe [4], *Research on the Bahgesaray and its surrounding flora [16],
"Flora and Vegetation of the Ozalp [35], *Flora of Pirresit Mountain [48], *Research on the Flora of Giizeldere
Gateway [5], "%Flora of Asagi Catak Valley [6], ""Flora of Ak¢adag [22], "*Peninsula of Deveboynu and its surrounding
flora [7], ©Flora of Yukar: Catak Valley [38], *Flora and Vegetation of Baget Mountain [47]

Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve Van Ili’nde yapilmis diger flora ¢aligmalari

Figure 1. Other flora studies made in Van province and in the location of the study area
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BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Brassicaceae familyasina ait
102 6rnegin incelenmesi ile 25 cinse ait 40
takson tespit edilmistir. Hirscfeldia incana ve
Sinapis alba Dogu Anadolu’dan ilk defa,
Brassica oleracea ve Brassica rapa B9
karesinden ilk kez toplanmustir. Isatis glauca
Aucher ex Boiss. subsp. iconia (Boiss. &
Heldr.) P.H. Davis endemik olarak tespit
edilmigtir. ~ Tirkiye  Bitkileri  Kumiz1
Kitabi’nda [12] listelenen Isatis glauca subsp.
iconia’nin risk grubu LC (az endise verici)’dir.
Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore; tespit
edilen taksonlardan 29’u yani %72.5’1
fitocografik bolgesi bilinmeyen veya genis

yayilighdir. Caligma alaninda tespit edilen
Brassicaceae takson sayilarmin Van [li’nde
yapilmig diger flora calismalar1 sonucunda
belirlenen Brassicaceae takson sayilar ile
karsilastirilmasina Cizelge 1°de yer verilmistir.
Turpgillerin ¢esitliliginin zaman igerisinde
nasil degisebildigini gorebilmek icin caligma
alaninda elde edilen sonuglar ile ayni alan
iizerinde bu calismadan 8 yil Once
gerceklestirilmis olan Yiizlinci Yil
Universitesi Floras1 [39] adli ¢alismada yer
alan Brassicaceae iiyeleri karsilastirilmistir.
Bu karsilastirma ile ¢alisma alanindaki
degisimin Sorensen benzerlik orani S: 50.6
olarak yani iki calismanin %50 oraninda
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 1. Caligma alaninda bulunan Brassicaceae takson sayilari ve bazi 6zelliklerinin bu

havzada bulunanlarla karsilastirilmasi

Table 1. Comparison of Brassicaceae taxon numbers and some of their properties with those

found in this basin

Van Golii Hayzasinda Yapilan Flora Cins sayis1 | Takson sayisi |Endemik| Tek yillik |Tki yilhik|{Cok yillik
Cahsmalar Gener, berl T Endemic| Annual |Biennial|Perennial
Flora Studies in Lake Van Basin enera numbe. axa ndemic| Annua iennial | Perennia
Bu aragtirmaya gore 25 40 1 29 3 8
Erek Dag1 (Van) Florasi Uzerine Bir
Arastirma [34] 22 40 6 15 9 17
Toprakkale (Van) Florasi [32] 15 18 5 11 4 6
YYU Zeve Kampiisii Floras1 Uzerine Bir 19 34 1 24 ] 5
Arastirma [36]
Kurubas Gegidi (Van) Florasi [37] 21 49 3 25 6 20
Cavustepe (Van) Florast Uzerine Bir 17 3 ) 21 6 3
Arastirma [4]
Bahgesaray (Van) ve Cevresi Florasi
Uzerine Bir Arastirma [16] 31 & 12 18 14 41
Ozalp(Van)’n Flora ve Vejetasyonu [35] 38 126 24 60 14 54
Pirresit Dag1 (Van) Florasi [48] 36 58 6 25 10 23
Giizeldere Ge¢idi (Van) Florasi Uzerine Bir 3 33 3 25 3 31
Aragtirma [5]
Asagi Catak Vadisi (Van) Florasi [6] 36 74 3 37 15 21
Akgadag (Van) Florasi [22] 29 68 8 25 8 31
Deveboynu Yarimadasi ve Cevresi (Van) 27 61 3 25 13 23
Florasi [7]
Yukar1 CatakVadisi (Van) Florasi [38] 36 75 3 37 8 25
E‘a;]et Dag1 (Van) Florasi ve Vejetasyonu 38 04 19 49 15 43

Insanoglunun tahrip ettigi alanlarda istilaci
tirlerin yerlesmesi ve yayilmasi i¢in uygun
ortamlar olusmaktadir [33]. Cizelge 1’e gore
insan etkisinin yogun olarak goriildiigi
Cavustepe [4] ve Toprakkale [30] alanlarinda
familyanin hem cins sayis1 hem de takson
sayist azalmakta dolayisi ile turpgillerin
cesitliligi  zarar gormektedir. Bu alanlar
genellikle eski yerlesim yerleri ve peyzaja
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ugramig yerler oldugundan bu etki bariz olarak
ortaya cikmaktadir. Bitkilerin yasam siiresine
bakildiginda, bu ¢alisma igin segilen alan gibi
insan faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestigi
alanlar ile Toprakkale ve Cavustepe
caligmalarinda tek yillik bitkilerin sayist
artmistir. Klimaksin ilk asamasi haline gelen
alanlarda (6rnegin yiizeyde bulunan topragin
stirekli degistirilmesi veya toprak taginmasi
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gibi) tek yillik bitkiler baskin olmakta [9, 31,
44]. Tek yillik taksonlarn s6z konusu bu
bolgelerde oranlarinin yiiksek olmasi buralarin
ilk siiksesyon basamaginda veya insan ve ¢evre
etkisi ile uzun bir siire¢ icerisinde klimaksa
ulasgamamis oldugunu gostermektedir. Tek
yillik bitkilerin, ¢cok yillik bitkilere oraninin
Yiiziinci ~ Yil  Universitesi ~ kampiisii,
Toprakkale ve Cavustepe calismalarinda 3/1
orani gézlenmesine ragmen diger ¢aligmalarin
timiinde oran yaklagik 1/1’dir. Antropojenik
etkilerle vejetasyon gelisimi siirekli baski
altinda olan alanlarda, oranlardan da
anlasilacagi gibi tek yillik bitkiler artiga
gecerek yaklasik iic kati sayrya ulasmustir.
Brassicaceae’nin gesitlilik a¢isindan en kararlt
ve az tahrip olmus alani, 41 adet ¢ok yillik, 18
adet tek yillik takson iceren Bahgesaray ilgesi
[16] florasidir.

SONUC

Caligma alaninda tespit edilmis olan
Hirscfeldia incana ve Sinapis alba B9 karesi
icin yeni kayit olarak verilmistir. Bu tiirlerin
istilac1 karakterli oldugu bilinmektedir [36, 21,
27]. Kampiis alaninin insan etkisiyle siirekli
degisiyor olmasi istilact bitkiler igin cazip hale
gelmektedir. Dolayistyla H. incana ve S. alba
tirlerinin tohumlarinin insan etkenli veya
hayvanlarla taginarak alana geldigi
disiiniilmektedir. Alan igerisinde yayilig
gosteren Brassicaceae familyasi iiyelerine
bakildigi zaman %72.5’inin fitocografik
bolgesi bilinmeyen veya genis yayilisl oldugu
goriilmektedir. Bu durum alanin  bitki
florasinin kararli olmadig1 ve istilaci bitkilere
actk oldugu anlamma gelebilir. Calisma
alantyla ilgili 1998 yilina ait floristik liste ile

2006 yilina ait floristik listenin
karsilagtiriimasi sonucunda, Sorensen
benzerlik oran1 %50.6 bulunmustur. Bu sonug
bize alandaki Brassicaceae ¢esitliliginin

antropojenik etkilerle kararliligin1 kaybettigini
gostermektedir. Yiicel ve ark. [50] yaptiklar
arastirmada g¢aligmamiza benzer sonuglar
bulmuslardir. Bu kaniy1 giiglendiren bir diger
bulgu ise calisma alanina yakin flora
caligmalarinin kiyaslanmasi olabilir. Yakin
bolge floralarindaki kararliliga bakildigi
zaman, antropojenik etkilerin yogun oldugu
Cavustepe [4] ve Toprakkale [32] alanlarinin

Brassicaceae cesitliliginin daha az ve kararsiz
bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; insan etkisinin yogun oldugu
alanlardaki toprak biitliinliigi saglanamadig
icin istilac1 6zellik gosteren ve genis yayilish
bitkilerin arttig1, endemik ve c¢ok yillik
bitkilerin ise daha az sayida oldugu
sOylenebilir.

TESEKKUR

Calismamizi maddi agidan destekleyen
TUBITAK’a, Bilim Insan1 Destekleme Daire
Baskanligi’nin, Lisans Ogrencileri proje
desteginden dolayi tesekkiir ederiz (Proje No:
2209).

KAYNAKLAR

1. Alonso-Blanco, C., B. Mendez-Vigo, M.
Koornneef, 2004. From phenotypic to
molecular polymorphisms involved in
naturally occurring variation of plant
development. [International Journal of
Developmental Biology 49(5-6):717-732.

2. Al-Shehbaz, I.A., B. Mutlu, A.A. Dénmez,
2007. The Brassicaceae (Cruciferae) of
Turkey, updated. Turkish Journal of Botany
31:327-336.

3. Al-Shehbaz, [.A., 2012. A generic and tribal
synopsis of the Brassicaceae (Cruciferae).
Taxon 61:931-954.

4. Altan, Y., E. Ugurlu, 2000. Contribution to
the flora of Cavustepe (Van-Turkey).
Bulletin of Pure Applied Sciences 19(2):
117-128.

5. Armagan, M., 2003. Giizeldere gecidi
(Baskale-Van) florasi {izerine bir arastirma
(Yiksek Lisans Tezi). Yiiziincii Yl
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisii
Ortaégretim Fen ve Matematik Alanlar
Egitimi Boliimii, Van, 117s.

6. Bani, B., 2004. Asag1 Catak vadisi (Catak-
Van) florasi (Yiiksek Lisans Tezi). Yiiziincii
Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Van, 160s.

7. Bingdl, O., N. Adigiizel, S.M. Pmar, 2017.
The flora of deveboynu Peninsula (Gevas-
Van/Turkey) and its environment. Tiirk
Yasam Bilimleri Dergisi 2(1):117-141.

29



A. SEFALI, M. UNAL, B. GIDIK / BAHCE 49(1):25-33 (2020)

8. Burke, M.J.W., JP. Grime, 1996. An
experimental study of plant community
invisibility. Ecology 77:776-790.

9. Brooks, M.L., T.C. Esque, 2002. Alien
plants and fire in desert tortoise (Gopherus
agassizii) habitat of the Mojave and
Colorado deserts. Chelonian Conservation
& Biology 4:330-340.

10.DeFalco, L.A., G.C. Fernandez, R.S.
Nowak, 2007. Variation in the
establishment of a non-native annual grass
influences competitive interactions with
Mojave Desert perennials. Biological
Invasions 9(3):293-307.

11.Davis, P.H., (ed.) 1965-1985. Flora of
Turkey and the East Aegean Islands.
Edinburgh: Edinburgh University Press.
Vol:1-9.

12.Davis, P.H., R.R. Mill, K. Tan, (eds.) 1988.
Flora of Turkey and the East Aegean
Islands. Edinburgh  University  Press.
Vol:10.

13.Demirel, O., 2005. Doga Koruma ve Milli
Parklar. Karadeniz Teknik Universitesi
Orman Fakiiltesi Genel Yayin No: 219.

14.Ekim, T., M. Koyuncu, M. Vural, H.
Duman, Z. Aytag, N. Adigiizel, 2000.

Tiirkiye bitkileri kirmmzi  kitabi.  Yayin
No:18, Ankara.
15.Erten, S., 2004. Uluslararas1 diizeyde

yikkselen bir deger olarak Dbiyolojik
cesitlilik. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi 27(27).

16.Firat, M., 2002. Bahgesaray (Van) ve

gevresi florast lizerine bir arastirma
(Yiksek Lisans Tezi). Yiiziincii Yil
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisti

Biyoloji Anabilim Dali, Van, 166s.

17.Gemici, Y., 1990. Biyogesitlilik ve bitki
genetik kaynaklar1 (Ders Notlar). Ege
Universitesi, Bornova/lzmir.

18.Goodwin, B.J., A.J. McAllister, L. Fahrig,
1999. Predicting invasiveness of plant
species based on biological information.
Conservation Biology 13:422-426.

19.Giiner, A., N. Ozhatay, T. Ekim, K.H.C.
Bager, (eds) 2000. Flora of Turkey and the
East Aegean Islands. Edinburgh University
Press 10(Supplement 2):29-41.

20.Harper, J.L., 1977. Population biology of
plants. Academic Press, London.

21.Hohmann, N., E. Wolf, M. Lysak, M.A.
Koch, 2015. A time-calibrated road map of

30

Brassicaceae  species  radiation  and
evolutionary history. The Plant Cell 27(10):
2770-2784. (http://dx.doi.org/10.1105/tpc.
15.00482).

22.JUCN, 2001. International Union for
Conservation of Nature, ITUCN Species
Survival Commission, International Union
for Conservation of Nature & Natural
Resources. Species Survival Commission.
IUCN Red List Categories and Criteria.

23.Irvine, 1.C., M.S. Witter, C.A. Brigham,
J.B. Martiny, 2013. Relationships between
methylobacteria and glyphosate with native
and invasive plants species: implications for
restoration. Restoration Ecology 21(1):105-
113.

24 Karabacak, O., 2003. Akc¢adag (Ercis-Van)
floras1 (Yiiksek Lisans Tezi). Yiiziincii Y1l
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Van, 145s.

25.Kiefer, R M., R. Schmickl, D. German, M.
Lysak, I.LA. Al-Shehbaz, A. Franzke, K.
Mummenhoff, A. Stamatakis, M.A. Koch,
2014. Brassi base: introduction to a novel
knowledge database on Brassicaceae
evolution. Plant Cell and Physiology 55(1):
e3.

26.Komarov, V.L., (ed.) 1933-1964. Flora of
the  USSR.  (English  Translation),
Moscowand Leningrad: Akademiya Nauk
SSSR. Vol:1-30.

27.Kovacs, G., R. Kaasik, L. Metspalu, [.H.
Williams, A. Luik, E. Veromann, 2013.
Could Brassica rapa, Brassica juncea and
Sinapis alba facilitate the control of the
cabbage seed weevil in oilseed rape crops?
Biological Control 65(1):124-129.

28.Krebs, C.J., 1999. Ecological methodology.
An Imprint of Addison Wesley Longman,
Inc., 620pp.

29.Magurran, A.E., 2004. Measuring
biological diversity. Blackwell Science Ltd.,
256pp.

30.Mason, R.A.B., J. Cooke, A.T. Moles, M.R.
Leishman, 2008. Reproductive output of
invasive versus native plants. Global
Ecology and Biogeography 17:633-640.

31.Mueller-Dombois, D., H. Ellenberg, 1974.
Aims and methods of vegetation ecology.
New York: Wiley.

32.0giin, E., Y. Altan, 1992. Toprakkale (Van)
florasi. VYiiziincii Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi 1(2):201-211.



A. SEFALI, M. UNAL, B. GIDIK / BAHCE 49(1):25-33 (2020)

33.0nen, H., 2015. Tiirkiye istilac1 bitkiler
katalogu. Ezgi Ofset Matbaacilik, Ankara.

34.0zgelik, H., 1987. Erek dag (Van) florasi
iizerine bir aragtirma (Yiiksek Lisans Tezi).
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Van.

35.0zgékee, F., 1999. Ozalp (Van)'in flora ve
vejetasyonu (Doktora Tezi). Yiiziincii Yil
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Van, 203s.

36.0ztiirk, A., F. Oztiirk, F. Ozgokee, A.
Keles, A. Kaya, 1998. Yiiziinci Yil
Universitesi Zeve Kampiisii florasi iizerine
bir arastirma. 15. Ulusal Biyoloji Kongresi,
Samsun.

37.0ztiirk, F., L. Behget, 1998. Kurubas gegidi
(Van) florasi. Ot Sistematik Botanik Dergisi
6(1):39-56.

38.Pinar, M., 2005. Yukart1 Catak wvadisi
(Catak-Van) florasi (Yiiksek Lisans Tezi).
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, 185s.

39.Quinn, L.D., M. Kolipinski, V.R. Coelho,
B. Davis, J.M. Vianney, O. Batjargal, S.
Ghosh, 2008. Germination of invasive plant
seeds after digestion by horses in
California. Natural Areas Journal 28(4):
356-363.

40.Radford, 1.J., R.D. Cousens, 2000.
Invasiveness and comparative life-history
traits of exotic and indigenous Senecio
species in Australia. Oecologia 125:531-
542.

41.Raunkiaer, C., 1934. The life forms of
plants and statistical plant geography.
Oxford: Clarendon Press.

42.Rechinger, K.H., (ed.) 1965-1977. Flora
Iranica. Akademisch Drucku
Verlangsanstalt. Graz-Austria.

43.Shahzad, M., M. Farooq, M. Hussain, 2016.
Weed spectrum in different wheat-based
cropping systems under conservation and
conventional tillage practices in Punjab,
Pakistan. Soil and Tillage Research 163:71-
79.

44 Steers, R.J., E.B. Allen, 2010. Post-fire
control of invasive plants promotes native
recovery in a burned desert shrub land.
Restoration Ecology 18:334-343.

45.Towsend, C.C., E. Guest, (eds.) 1966-1985.
Flora of Iraq. Ministry of Agriculture
Republic of Iraq, Baghdad, Vol:1-4,8,9.

46.Tutin, T.G., V.H. Heywood, N.A. Burges,
D.M. Moore, D.H. Valentine, S.M. Walters,
D.B. Webb, (eds.) 1964-1981. Flora
Europaea. Cambridge University Press,
Cambridge, Vol:1-5.

47.Unal, M., 2005. Baset dag: (Giirpinar-Van)
florast ve vejetasyonu (Doktora Tezi).
Yiiziincii  Yil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, 195s.

48.Unal, M., L. Behget, 2002. Pirresit dag
(Muradiye-Van) florasi. /6. Ulusal Biyoloji
Kongresi Ozet Kitapgigi, 4-7.09.2002,
Malatya, s:8.

49.Yiicel, M., 2005. Doga koruma. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin
No:265, Ders Kitaplar: Yayin No: A-85,
Adana.

50.Yicel, M., Z. Sogiit, N. Tirkmen, D.
Colakkadioglu, B. Kahveci, V. Celiktas,
2019. Cukurova Universitesi yerleskesinde
artan yapilasmanin floraya etkisinin
belirlenmesi. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Tarim ve Doga Dergisi 22:
310-322.

51.Zohary, M., 1966-1986. Flora Palaestina.
Jerusalem Academic Pres., Israel, Vol:1-4.

EK1
Yiiziincii ~ Yil  Universitesi ~ Kampiis
Alanminda Tespit Edilen Barssicaceae’nin
Floristik Listesi

A Brassicarapa L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektodrlik
lojmanlarinin  giivenlik kuliibesi yani, yol
kenar1, 09v2006, N38°33.967' E0 43°16.399',
1674 m, MUAS 001. Hk. Kiltiir.

A B. oleracea L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
cevresi, duvar dibi, 28v2006, N38°34.078' EO
43°16.842', 1672 m, MUAS 002. Hk. Kiiltiir.

B. elongata Ehrh.

B9 Van: YYU Kampiisi, Rektorlik
lojmanlarinin giivenlik kuliibesi yani, step,
22v2006, N38°33.967' E0 43°16.399', 1674 m,
MUAS 003. Hk.

A Sinapisalba L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi eski binasimnin dogu bahgesi, bahge
icleri, 12v2006, N38°33.902' E0 43°16.910',
MUAS 005. 1662 m, T.
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S. arvensis L.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlar
arasindaki hali saha yani, tarla kenari,
25v2006, N38°33.810' E0 43°16.603', 1669 m,
MUAS 006. T.

A H. incana (L.) Lag.-Foss.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlarm
bulundugu alanlar, step, 26v2006, N38°33.853"
E0 43°16.513', 1669 m, MUAS 010. Hk.

Erucavesicaria (L.) Cav.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
cevresi, yonca tarlasi, tarla icleri, 22v2006,
N38°34.101' E0 43°16.842' 1672 m, MUAS
012. T.

Crambeorientalis L. var. orientalis

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin giineybatisi, sahil kenari, 22v2006,
N38°33.391' E0 43°16.326", 1661 m, MUAS
013. Hk.

Rapistrumrugosum (L.) All.

B9 Van: YYU Kampiisii, Kiiltiir Merkezi
binasinin kuzey dogusu, yol kenari, 22v2006,
N38°34.067' E0 43°17.259", 1665 m, MUAS
014. T.

Conringiaorientalis (L.) Andrz.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin gilineyi, yol kenari, 22v2006,
N38°33.658' E0 43°17.116'", 1664 m, MUAS
016. T.

C. perfoliata (C.A. May.) Busch

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari, 11iv2006,
N38°34.150' E0 43°16.889", 1674 m, MUAS
018. T.

Lepidiumcartilagineum (J. May.) Thell.
subsp. crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell.

B9 Van: YYU Kampiisii, Veteriner
Fakiiltesi  kuzeydogusu, tuzcul toprak,
12v2006, N38°34.056' E0 43°16.918', 1670 m,
MUAS 023. Hk.

L. perfoliatum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektérliik binast
ile yemekhane binas1 arasi, yol kenar,
24iv2006, N38°33.829" E0 43°16.879', 1665
m, MUAS 024. T.

L. latifolium L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasimin batisi, dere kenari, 01vii2006,
N38°33.715' E0 43°16.809", 1663 m, MUAS
027. Genis yayilish. Hk.

L. draba L.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
sinirindaki lojmanlar, bahge igleri, 25v2006,
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N38°33.860' E0 43°16.421', 1671 m, MUAS
028. Hk.

Isatisglauca Aucherex Boiss. subsp. Iconia
(Boiss. & Heldr.) P.H. Davis

B9 Van: YYU Kampiisii, Temel Bilimler
binasi ¢evresi, step, 10v2006, N38°34.067' EO
43°17.259', 1665 m, MUAS 031. Endemik.
"LC". T.

Aethionemacarneum (Banks
Fedtsch.

B9 Van: YYU Kampiisii, Egitim Fakiiltesi
giineyi, dere kenari, 12v2006, N38°33.666' EO
43°17.268', 1663 m, MUAS 032. T.

Microthlaspi perfoliatum (L.) F K. Mey.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
lojmaninin ~ giineydogusu,  duvar  dibi,
191v2006, N38°33.729' E0 43°16.712', 1668
m, MUAS. T.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

B9 Van: YYU Kampiisii, kafeteryanmn
batisi, yol kenari, 24iv2006, N38°33.735' EO
43°16.731', 1665 m, MUAS 037. T.

Boreavaorientalis Jaub. & Spach

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
sahilleri, tarla igleri, 22v2006, N38°33.865' EO
43°16.333', 1670 m, MUAS 039. T.

Euclidiumsyriacum (L.) R. Br.

B9 Van: YYU Kampiisii, camiinin girisi,

& Sol)

duvar dibi, 28iv2006, N38°34.161' EO
43°16.919', 1675 m, MUAS 042. T.

Nesliapaniculata  (L.) Desv. subsp.
paniculata

B9 Van: YYU Kampiisii, camiinin girisi,
duvar dibi, 28iv2006, N38°34.161' EO
43°16.919', 1675 m, MUAS 043. T.

Alyssumlinifolium Steph. ex Willd. var.
linifolium

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiise giriste
giivenlik  kuliibesi karsisi, fidanlik alan,
10v2006, N38°34.334' E0 43°17.342', 1665 m,
MUAS 052. T.

A. meniocoides Boiss.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ilahiyat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari,  03v2006,
N38°34.126' E0 43°16.949', 1674 m, MUAS
054. Ir.-Tur. elm. T.

A. alyssoides (L.) L.

B9 Van: YYU Kampiisi, Rektorliik
binasinin batisi, step, 27iv2006, N38°33.767'
E0 43°16.853', 1664 m, MUAS 046. T.

A. desertorum Stapf. var. desertorum

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji-Kimya bdliimleri binasinin
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kuzeydogusu, step, 12iv2006, N38°34.186' EO
43°17.111', 1665 m, MUAS 058. Genis
yayilish. T.

Alyssumsimplex Rudolph

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiise giriste
kavak agaglar1 alti, yol kenari, 10v2006,
N38°34.353' E0 43°17.617", 1665 m, MUAS
064. Genis yayilish. T.

A. stapfii Vierh.

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektérliik lojmant
giivenlik kuliibesi yani, yol kenari, 22v2006,

N38°33.967" EO 43°16.399', 1674 m,
MUAS049. Ir.-Tur. elm. T.

A. strigosum Banks & Sol. subsp.
strigosum

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorlik

lojmanlar1 giivenlik kuliibesi yani, yol kenari,
24iv2006, N38°33.967' E0 43°16.399', 1674
m, MUAS 050. Genis yayilisli. T.

Rorippasylvestre (L.) Bess.

B9 Van: YYU Kampiisii, Zeve Sehitligi
yakini, ¢ayirliklar, 14vii2006, N38°34.067' EO
43°17.259, 1700 m, MUAS 065. Genis
yayilisl. Hk.

Malcolmiaafricana (L.) R. Br.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin batt
siir;, step, 19iv2006, N38°33.391' EO
43°16.326', 1670 m, MUAS 066. T.

Sterigmostemumsulphureum (Banks &
Solander) Bornm. subsp. sulphureum

B9 Van: YYU Kampiisii, Rektorliik
binasinin gilineybatisi, sahil kenari, 22v2006,
N38°33.391' E0 43°16.326', 1661 m, MUAS
069. Ir.-Tur. elm. Hk.

Erysimumcrassipes Fisch. & Mey.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ilahiyat Fakiiltesi
kuzeydogusu, yol kenari, 05v2006,

N38°34.126' E0 43°16.949', 1674 m, MUAS
072. Genis yayilisli. Hk.

E. repandum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Merkezi spor
sahasinin giineyi, step, 24iv2006, N38°33.953'
E0 43°16.606', 1673 m, MUAS 074. Genis
yayilish. T.

Goldbachialeavigata (M. Bieb.) DC.

B9 Van: YYU Kampiisii, kampiisiin bat1
siir,, step, 19iv2006, N38°33.391' EO
43°16.326', 1670 m, MUAS 078. Ir.-Tur. elm.
T.

Sisymbriumaltissimum L.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeydogusu,  yol  kenari,  24iv2006,
N38°34.150' E0 43°16.889', 1674 m, MUAS
082. T.

S. septulatum DC.

B9 Van: YYU Kampiisii, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji-Kimya bdliimleri binasi

kuzeydogusu,  yol  kenar, 10v2006,
N38°34.105' E0 43°17.124", 1665 m, MUAS
089. T.

S. loeselii L.

B9 Van: YYU Kampiisii, lojmanlarin
bulundugu alanlar, step, 25v2006, N38°33.829'
E0 43°16.879', 1670 m, MUAS 092. Genis
yayilish. T.

Descuraniasophia (L.) Webbex Prantl

B9 Van: YYU Kampiisii, Veteriner
Fakiiltesi kuzeybatisi, yol kenari, 12iv2006,
N38°34.056' E0 43°16.918', 1670 m, MUAS
095. T.

Camelinarumelica Vel.

B9 Van: YYU Kampiisii, Ziraat Fakiiltesi
kuzeyi, yol kenari, 24iv2006, N38°34.174' EO
43°16.825', 1676 m, MUAS 099. T.
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