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Anahtar Kelimeler 0z

Aliiminyum Levha, Bu calismada ikiz merdaneli siirekli dokiim teknigi ile iiretilen 1xxx alasimlarinin
lletkenlik, aliminyum levha fUretimi gergeklestirilmistir. 1xxx alasimlar1 ile {retilen
Tane Biiytimesi. aliminyum levhalarin giinlimiiz teknolojisinde tiretimdeki proses parametreleri ve

so6z konusu parametrelerin nihai iiriinlerin mekanik o6zellikleri ve elektriksel
iletkenligi tizerinde etkilerinin neler oldugu arastirilmistir. Calismada 1050 alasimhi
levha iiretimi i¢cin 1310 mm genisliginde, 5.50 mm kalinliginda stirekli dokiim
yontemi teknigi kullanilarak levha iiretimi gerceklestirilmistir. Dokiim denemeleri
TS EN 573-3 standardina gore yapilmistir. Mekanik 6zelliklerin tespiti Zwick Z050
markali ¢cekme test cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Dokiim icerisindeki
alasim elementlerinin (Si, Mn ve Ti) elektriksel iletkenlige etkilerinin yaninda soguk
haddeleme sonrasinda, nihai tav denemeleri uygulanarak iletkenlikleri dl¢tilmiistiir.

THE INFLUENCE OF PROCESS PARAMETERS ON PROPERTIES IN 1XXX SERIES
ALUMINUM SHEET PRODUCTION BY TWIN ROLLER METHOD

Keywords Abstract

Aluminum Sheet, In this study, aluminum sheet production of 1xxx alloys produced by twin roll
Conductivity, continuous casting technique was realized. In the current technology of aluminum
Grain Growth. sheets produced with 1xxx alloys, the parameters of the process in production, the

parameters affecting the casting and the effects of these parameters on the
mechanical properties and electrical conductivity of the final products were
investigated. For the production of 1050 alloy plates, plate production was
performed by using 1310 mm wide, 5,50 mm thick continuous casting technique.
The casting tests were carried out according to TS EN 573-3 standard. Mechanical
properties were determined by using Zwick Z050 tensile tester. In addition to the
effects of alloying elements (Si, Mn and Ti) on the electrical conductivity of the cast,
their conductivity was measured by applying the final annealing tests after cold
rolling.
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1. Giris (Introduction)

Olduke¢a genis uygulama alanina sahip aliminyum ve aliiminyum alasimlar1 ekonomik ve elverisli metalik
malzemeler sinifinda yer almaktadir. Aliminyumun sahip oldugu ¢ok yonlii karakteristigi, celikten sonra ikinci
sirada tercih edilen metal olmasini saglamaktadir. Genellikle folyo ve iletken kablo iiretiminde yaygin kullanim
alanina sahip saf aliiminyum siinek, korozyona dayanikh ve yiiksek elektrik iletkenligine sahiptir. Farkl {iretim
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yontemleri kullanilarak yliksek mukavemetli alliminyum iirtinler elde edebilmek i¢in alasim elementleri takviye
edilmektedir (Cengiz, 2018; Davis, 2001).

Aliminyum alasimlari iletkenliginin yliksek olmasi sebebiyle elektrik-elektronik sektorlerinde yer alt1 kablolari,
trafo koruyuculari, saseler, elektrik borular1 ve bir¢ok alanda; hafifligi, estetik olusu ve mukavemetinin yiiksek
olmasindan dolay1 insaat sektoriinde kapi ve pencerelerde, ¢at1 ve cephe kaplamalarinda (Kaufman and Rooy,
2004) ve yine hafif olusu sayesinde mesrubat, konserve kutular1 ve kapaklarinin da ambalajlanmasi i¢in tercih
edilmektedir (Marsh ve Bugusu, 2007). 1xxx serisi, % 99.00 veya daha yilksek alliminyum safliina sahip
alasimlardir. Ozellikle elektrik ve kimya alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. 1xxx serisi, miikemmel
korozyon direnci, yliksek termal ve elektrik iletkenlikleri, diisiik mekanik 6zellikler ve miikemmel islenebilirlik ile
karakterize edilmektedir (Davis, 2001). Saf aliminyum sinifinda yer alan 1050 alasimlari, derin ¢ekKilebilir
malzemelerde, elektrik kaplamalarinda ve 1s1 yalitim cephelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Cengiz, 2018;
Emley, 1976).

Yiiksek mukavemet/agirlik oranina, diisiik maliyete ve yiliksek asinma direncine sahip olusundan dolay1
aliminyum alasimlari hem havacilik ve otomotiv sektériinde hem de bir¢ok yapisal amagli uygularda tercih edilen
malzemelerden biridir. Ancak sunu da unutmamak gerekir ki ¢cogu Al alasimini liretmek icin hem basit hem de
ekonomik yontemler s6z konusu alasimlarin uygulamalarinin daha da genisletilmesi i¢in bir zorunluluktur
(Stojanovic vd, 2018).
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Sekil 1. Yatay ikiz merdaneli dokiim isleminin sematik gosterimi (Schematic representation of horizontal twin roll casting
process)(Watari vd., 2007).

ikiz merdaneli siirekli dékiim yéntemi, aliiminyum endiistrisinde kullanilan yassi haddelenmis iiriinlerin énemli
bir b6liimiini Giretebilmek i¢in gelistirilmistir. Siirekli d6kiim teknolojilerinin s6z konusu sektérde sagladig: biiyiik
avantaj, geleneksel teknolojilere kiyasla levha ve rulo tiretiminde ¢esitli iretim adimlarindan tasarruf edilmesidir.
Nihai tiriin sekline daha yakin net sekilli {iriinlerin tiretilebildigi siirekli dokiim yontemi genellikle yiiksek sermaye
maliyeti gerektirirken ayni zamanda diisiik bir isletme maliyetine sahiptir (Yun vd., 2000; Kopeliovich vd, 2001;
Barekar vd, 2014). Dolayisiyla daha az deformasyona ve mekanik islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu da siirekli
dokiim islemine alternatif siireglere gore enerji ve maliyet avantaji saglamaktadir (Cook vd., 1995: 76-94; Watari
vd., 2007; Sanders, 2012: 291-299; Ahmed M.], 2017).

Sunulan ¢alismada ikiz merdaneli siirekli dokiim yontemi ile iiretilen 1050 alasiml aliiminyum levhalarin iiretim
siirecindeki parametreler ve bu parametrelerin s6z konusu levhalarin mekanik ve elektriksel iletkenlik 6zellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alisma ile siirekli dokiim yontemi ile iiretilen aliiminyum levhalarin
istiin olan yanlarini vurgulamanin yani sira bu yontem ile tiretilen levhalarin iiretim siirecindeki parametrelerin
eksiklikleri ya da yapilan hatalar1 iyilestirerek daha diisiik maliyetli liretimle endiistriyel alanda tiretim
potansiyelini artirma hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem (Material and Method)

Yapilan deneylerde 1050 alasimlarin doékiimleri TS EN 573-3 standartlarinda gergeklestirilmistir. Tablo 1'de
calismalar icin iretilen 1050 alasimlarinin dékiim ortami ve o6zellikleri verilmistir. Dékiim hattindan alinan
numunelerin kimyasal analizlerini belirlemek icin Bruker Qantro marka spektrometre cihazi kullanilmistir. 1310
mm genisliginde ve 5,50 mm kalinligindaki numuneler soguk haddeleme hattinda 3 adimdan gegerek 2,20 mm,
2,00 mm ve 1,90 mm kalinligina getirilmistir.

1,90 mm kalinhigindaki alasimlar 397, 400, 404, 415, 416 ve 421 °C sicaklikta; 2 mm kalinligindaki alasimlar 363,
378, 392, 395, 398 ve 402 °C sicaklikta; 2,20 mm kalinligindaki alasimlar ise 382 ve 417 °C sicaklikta 4 saat stire
ile tavlanmistir. Tav denemeleri i¢in Protherm marka kil firim1 HLF50 (0-1050°C) kullanilmistir. Tavlama
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isleminden sonra yukarida bahsedildigi gibi 3 ayr1 kalinliktan alinan 14 adet farkli numunenin sicakliklar1 oda
sicakligina getirtilerek elektriksel iletkenlikleri Helmut Fischer Gmbh markali cihaz kullanilarak, DIN EN 2004-1
ve ASTM E 1004’e gore ayarlanan uluslararasi 6l¢iim standartlari (mS/m) cinsinden hassas elektriksel iletkenlik
O0lcim cihaz1 ile o6lgiilmistir. Cihazin ucundaki prob yardimi ile aliiminyum dogrulama numunesinde
dogrulandiktan sonra oda sicakliginda her numune i¢in farkli noktalardan 5 kez 6l¢iim alinip, ortalama degerleri
baz alinmistir.

1050 alasimlarindan alinan numunelerin mekanik karakterizasyonu TS EN 485-2 standartlarina uygun olacak
sekilde Zwick Z050 marka uzama oOlcer (ekstensometreli) ¢ekme cihazi ile gerceklestirilmistir ve % uzama
miktarlarini belirlemek icin ise cekme testleri uygulanmistir. Dokiim yoniinden dik kesit halinde alinan numuneler
giyotin tipi makas yardimi ile Kkesilip, uzamanin kolay tespit edilebilmesi i¢cin numuneler orta boélgesinden
inceltilerek hazirlanmistir. Hazirlanan numunelerin inceltilmis kisimlar1 ortalanarak ¢ekme cihazina
yerlestirilerek dl¢timleri yapilmistir.

Tablo 1. Alasimlarin dékiim ortami ve 6zellikleri (Casting environment and properties of alloys)

Alasim Su giris- Tip ve Merdane Tandis Merdane Dékiim hizi Merdane
cikis Merkezi Aralig: sicakhigi cap1 @ (cm / dk) bombesi
sicakhigi (TMMA, mm) (°c) (mm) (um)
(°Q)
1050 37-41 46 700 629,00 140 0,28

3. Bulgular ve Tartisma (Findings and discussion)
3.1. 1050 Alasiml1 Malzemelerin Dokiim Analizleri (Casting Analysis of 1050 Alloy Materials)

1050 - HO alasimli 1,90 mm, 2 mm ve 2,2 mm kalinligindan alinan farkli numunelerin spektrometre analiz
sonuglari sirasiyla Tablo 2-4’de verilmistir. S6z konusu tablolardan 1050 serisi alasimlarda aliminyum oraninin
oldukca yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. 1050 - HO alasiml 1,90 mm kalinhgindaki farkli numunelerinin spektrometre analiz sonuglar1 (Spectrometer
analysis results of different samples of 1050-HO alloy 1,90 mm thickness)
Kimyasal bilesimleri, (% agirlik)

No Si Ee Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Ga v Ir Al

0,127 | 0,261 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006 | 0,003 | 0,012 | 0,011 | 0,007 | 0,000 | 99,573
0,119 | 0,206 | 0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,006 | 0,008 | 0,011 | 0,009 | 0,014 | 0,001 | 99,618
0,121 | 0,256 | 0,001 | 0,010 | 0,003 | 0,001 | 0,006 | 0,002 | 0,013 | 0,011 | 0,008 | 0,001 | 99,568
0,124 | 0,263 | 0,000 | 0,019 | 0,010 | 0,000 | 0,006 | 0,003 | 0,015 | 0,010 | 0,006 | 0,000 |99,544
0,115 | 0,244 | 0,001 | 0,028 | 0,008 | 0,000 | 0,006 | 0,007 | 0,020 | 0,010 | 0,010 | 0,000 | 99,551
0,128 | 0,266 | 0,001 | 0,019 | 0,013 | 0,001 | 0,006 | 0,002 | 0,023 | 0,011 | 0,008 | 0,001 | 99,521

Q[ ] ] W[ N[ =

Tablo 3. 1050 - HO alasimli 2,00 mm kalinhigindaki farkli numunelerinin spektrometre analiz sonuglar1 (Spectrometer
analysis results of different samples of 1050-HO alloy 2,00 mm thickness)
Kimyasal bilesimleri, (% agirlik)

No Si Ee Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Ga

<
5

Al

0,116 | 0,238 | 0,000 | 0,000 | 0,005 | 0,000 | 0,005 | 0,008 | 0,013 | 0,010 | 0,009 | 0,000 | 99,596
0,117 | 0,234 | 0,000 | 0,011 | 0,004 | 0,000 | 0,007 | 0,005 | 0,010 | 0,009 | 0,008 | 0,000 | 99,592
0,125 | 0,247 | 0,001 | 0,009 | 0,000 | 0,001 | 0,006 | 0,004 | 0,010 | 0,009 | 0,012 | 0,001 | 99,575
0,111 | 0,273 | 0,000 | 0,031 | 0,011 | 0,000 | 0,006 | 0,026 | 0,021 | 0,018 | 0,011 | 0,000 | 99,492
0,137 | 0,243 | 0,001 | 0,013 | 0,000 | 0,001 | 0,005 | 0,014 | 0,018 | 0,011 | 0,013 | 0,001 | 99,543
0,128 | 0,230 | 0,000 | 0,007 | 0,021 | 0,000 | 0,006 | 0,005 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,000 | 99,570

S (] & W[ N[ =
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Tablo 4. 1050 - HO alasimh 2,20 mm kalinhigindaki numunelerinin spektrometre analiz sonuglar1 (Spectrometer analysis
results of different samples of 1050-HO0 alloy 2,20 mm thickness)

Kimyasal bilesimleri, (% agirlik)
No Si Fe Cu Mn Mg Cr Ni Zn Ti Ga v Zr Al
1 0,103 | 0,206 | 0,000 | 0,013 | 0,007 | 0,000 | 0,007 | 0,011 | 0,013 | 0,012 | 0,009 | 0,000 | 99,619
2 0,114 | 0,227 | 0,000 | 0,026 | 0,003 | 0,000 | 0,006 | 0,010 | 0,019 | 0,011 | 0,010 | 0,000 |99,574

3.2.1050 Alasimh Malzemelerin Mekanik Ozellikleri (Mechanical Properties of 1050 Alloy Materials)

1050 - HO alasiminin 1,90 mm, 2 mm ve 2,2 mm kalinligindan alinan farkli numunelerin ¢ekme ve akma
mukavemetlerinin (MPa), % uzama sonuglari sirasiyla Tablo 5-7’de verilmistir. Buna gore tim numunelerde
tavlama sicakliginin artmasiyla ¢ekme ve akma mukavemetlerinin azaldigl, % uzama degerlerinin arttif
gozlenmektedir (Davis, 2001).

Tablo 5. 1050 - HO alasimh 1,90 mm kalinligindaki farkli numunelerinin ¢gekme-akma mukavemetlerinin (MPa) sonuglari, %
uzama sonuclari (Tensile-yield strength (MPa) results of different samples of 1050-HO alloy 1,90 mm thickness, elongation

results)
No Tav sicakligr (°C) Rm (MPa) Cekme Rpo,2 (MPa) Akma % uzama
Dayanimi Dayanimi
1 397 75,46 43,73 31,88
2 400 75,08 43,65 40,10
3 404 74,09 43,25 40,34
4 415 73,46 42,43 40,71
5 416 72,65 42,40 42,63
6 421 68,06 41,15 43,13

Tablo 6. 1050 - HO alasimi 2 mm kalinhigindaki farkli numunelerinin ¢ekme-akma mukavemetleri (MPa), % uzama sonuglari
(Tensile-yield strength (MPa) results of different samples of 1050-HO0 alloy 2 mm thickness, elongation results)

No Tav sicakligi (°C) Rm (MPa) Cekme Rpo,2z (MPa) Akma % uzama
Dayanimi Dayanimi
1 363 78,69 50,08 29,11
2 378 77,19 48,87 30,40
3 392 76,54 43,89 36,35
4 395 75,80 41,68 38,45
5 398 71,43 41,37 40,89
6 402 70,67 40,01 43,11

Tablo 7. 1050 - HO alasimh 2,20 mm kalinhgindaki farkli numunelerinin ¢ekme-akma mukavemetleri (MPa), % uzama
sonuglari (Tensile-yield strength (MPa) results of different samples of 1050-HO alloy 2,20 thickness, elongation results)

60

40 T

No Tav sicakhigi (°C) Rm (MPa) Cekme Rpo,z (MPa) Akma % uzama
Dayanimi Dayanimi
1 382 74,44 43,68 39,87
2 417 73,22 42,72 40,26
%807

! £, %% Uzama

1o 20

30

Sekil 2. Gerilme-gerinim egrisi (Stress-strain curve)
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Sekil 2’de 6rnek olarak cekme cihazindan alinan gerilme-gerinim egrisi verilmistir. Bu egri Tablo 6’da verilen 1050
alasimli ikinci numuneye aittir. Grafikte akma dayanimi (48,87 MPa) tizerine ¢ikildiginda plastik sekil degisimi
gerceklesmeye baslamistir. Numune bir yandan uzarken, diger yandan numunenin kesit alan1 daralmaktadir. En
yliksek tepe noktasi ¢ekme dayanimi (77,19 MPa) oldugu yerdir. Yiik tepe noktasinda ulastiktan sonra diizglin
uzama gostermemektedir. Teoride plastik kararsizlik olarak adlandirilan bu durum sadece numunede boyun
veren kisimda uzamaya devam ettirmektedir. Uzama boyun Kkismina hapsolduktan sonra Kkopma
gerceklesmektedir (Mithendishane, 2018; Cengiz, 2018).

3.3.1050 Alasimli Malzemelerin Tav Sicakhklar1 ve Elektriksel iletkenliklerinin incelenmesi
(Investigation of Annealing Temperatures and Electrical Conductivity of 1050 Alloy Materials)

Tablo 8'de 1050 - HO alasimli 1,90 mm kalinligindaki ayr1 numunelerin farkli tavlama sicakliklar1 (4 saat)
sicakliklar1 ve elektriksel iletkenlik (mS/m) sonuglar1 verilmistir. Tablo 2’de gézlemlendigi gibi aliminyum saflik
derecesi artikca iletkenlik artmaktadir. Ayn1 zamanda Mangan (Mn) ve Tibor (Al5Ti1B) oraninin % miktarindaki
artisin elektriksel iletkenligi olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir (Cengiz, 2018).

Tablo 9°da 1050 - HO alasimli 2,00 mm kalinligindaki ayr1 numunelerin farkli tavlama sicakliklar1 (4 saat)
sicakliklar1 ve elektriksel iletkenlik (mS/m) sonuglar1 verilmistir. Buna goére sicakligin belli bir degere gore
elektriksel iletkenligi arttirdig1 diisiinilmektedir (Prasad, et al., 1998; Kaya, 2012). Tablo 10’da 1050 - HO alasiml
2,20 mm kalinligindaki ayr1 numunelerin farkli tavlama sicakliklar1 (4 saat) sicakliklari ve elektriksel iletkenlik
(mS/m) sonuglar1 verilmistir. Tablo 8 ve Tablo 9’daki gibi elektriksel iletkenligin sicaklik parametresinin yaninda
Tablo 3’deki spektrometre analiz sonucundaki alasim degerlerininde etki edebilecegi diisiiniilmektedir (Robinson
and Dorn, 1951; Xu vd., 2018; Cengiz, 2018).

Tablo 8. 1050 - HO alasimli 1,90 mm kalinhgindaki ayr1 numunelerin farkl tavlama sicakliklari (4 saat) ve elektriksel
iletkenlik (mS/m) sonuglar1 (Different annealing temperatures (4 hours) and electrical conductivity (mS/m) results of each
samples of 1050-H0 alloy 1,90 mm thickness)

No Tav sicakligi (°C) iletkenlik (mS/m)
1 397 353
2 400 35,5
3 404 35,2
4 415 35,0
5 416 34,7
6 421 341

Tablo 9. 1050 - HO alasimli 2 mm kalinligindaki ayri numunelerin farkl tavlama sicakliklari (4 saat) sicakliklari ve
elektriksel iletkenlik (mS/m) sonuglar1 (Different annealing temperatures (4 hours) and electrical conductivity (mS/m)
results of each samples of 1050-HO alloy 2 mm thickness)

No Tav sicakligi (°C) iletkenlik (mS/m)
1 363 35,0

2 378 35,5

3 392 357

4 395 34,1

5 398 34,5

6 402 34,6

Tablo 10. 1050 - HO alasiml 2,20 mm kalinligindaki ayr1 numunelerin farkli tavlama sicakliklari (4 saat) sicakliklari ve
elektriksel iletkenlik (mS/m) sonuglar1 (Different annealing temperatures (4 hours) and electrical conductivity (mS/m)
results of each samples of 1050-HO0 alloy 2,20 mm thickness)

No Tav sicakligi (°C) fletkenlik (mS/m)
1 382 351
2 417 34,6

Yapilan deneyler sonucu 1050- HO alasimlarinin dékiim icerisindeki mangan orani % 0,10, Tibor (AlTi5B1) oranin
ise % 0,13’den biiylik oldugunda levhanin elektriksel iletkenligini olumsuz yodnde etkiledigi gézlemlenmistir
(Cengiz, 2018). Dokiim alasim oranlarinin yaninda elektrik iletkenligine etki eden diger bir 6nemli faktor ise
sicakliktir (Kaya, 2012). 1050 alasimli aliiminyumlu levhalarin tavlama sicakliklar1 390-400 °C’ye kadar elektrik
iletkenligi artarken, 400 °C’den sonraki tavlama sicakliklarinda ise elektrik iletkenligi diismiistiir. Soguk
haddelemeden c¢ikan levhalarin elektriksel iletkenlikleri, 1s1l islemlerden sonra 6l¢iilen elektriksel iletkenlikler ile
karsilastirildiginda her bir numune i¢in yaklasik 3 mS/m daha diistik oldugu goriilmiistiir (Cengiz, 2018).
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4. Sonuclar (Results)

ikiz merdaneli siirekli dékiim yéntemi ile iiretilen 1050 levhalarin dékiim icin yapilan tiim deneylerin sonuglarim
ozetlersek; 1050 - HO alasimli aliiminyum levha, dokiim hattinda 1310 mm genisliginde, 5,50 mm kalinliginda
siirekli dokiim yontemi ile liretilmistir. Soguk haddeleme islemi ile 3 adimdan gecerek 1,90 mm, 2,00 mm ve 2,20
mm kalinlikta nihai iiriin seklini alan 14 adet farkli numune sonuclar1 incelenmistir.

Yapilan deneylerde 1050 alasimli levhalarin tavlama siiresi sabit tutularak, sicaklik arttirildiginda akma ve ¢ekme
mukavemetlerinin azaldig1 ve % uzama miktarlarinin arttig1 gézlemlenmistir. Siirekli dokiim yonteminde liretilen
levhalarda tavlama sicakligi arttikca lirtinlerde yumusamaya neden olarak kondiisyonlarini diistirmektedir. Bunun
nedeninin artan sicaklikla birlikte dislokasyonlar hareketlenerek malzemenin ¢ekme ve akma mukavemetini
azaltti1 ve % uzama degerini arttirdig olarak diisiiniilmektedir (Hwang, Monteiro et al., 2012). Bir bagka deyisle
sicakligin artmasiyla levha malzemelerin bir yandan siineklesirken bir yandan da mukavemetini
kaybetmektedir. Literatiirde yapilan calismalar incelendiginde de tavlama sicakliklar1 ve siirelerine gore
malzemelerin mekanik 6zellikleri degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Sabit sicaklikta, tavlama siiresi artikea,
malzemelerde mukavemetin azaldig1 gérilmiistiir (Demiray, 2016; Tairu et al., 2014).

Yapilan ¢alismada soguk haddelemeden sonraki levhalarda kalinlik miktarinin azalmasiyla birlikte gekme ve akma
mukavemet degerlerindeki artisa bagh olarak, % uzama miktarinda azalma gézlemlenmistir. Bunun sebebinin ise
i¢c yap1 kusurlar1 ve malzemede meydana gelen dislokasyon yogunlugu oldugu diisiiniilmektedir (Demiray, 2016;
Akdogan vd., 2019).

Siirekli dokiim yontemi ile iiretilen 1050 alasimli aliiminyum levhalarin iceriginde bulunan Tibor (AITi5B1) ilavesi
akiskanlig1 azaltirken, cekme mukavemetini artirmaktadir (Zeren, 2008). Tablo 8-10'da verildigi lizere alasiml
malzemelerin tavlama sicakliklar1 ve elektriksel iletkenlik 6l¢iimleri incelendiginde elektriksel iletkenligin
kalinliga ve alasim miktarina da bagh olarak tavlama sicakliginin 390-400 °C’ye kadar arttig1, fakat sicakligin daha
da artmasiyla birlikte elektriksel iletkenligin azaldig1 gorilmiistiir. Dokiim icerisindeki yiiksek oranda silisyum
(Si), mangan (Mn) ve Tibor (AITi5B1) alasimlarinin varliginin elektrik iletkenligini azalttig1 gozlemlenmistir.
Aliminyumun elektriksel iletkenligi safligina ve sayet iceriyorsa da safsizliklarin durumuna baghdir (Xu vd.,
2018). Ornegin saf metallerin alasimlandiriimasiyla beraber yapilarinda gerilme veya ¢okelme sertlesmesi olay1
nedeniyle elektrik iletkenligi olduk¢a azalmaktadir (Murashkin vd., 2015). Safsizliklarin istenilen oranda diisiik
olmasi yiiksek iletkenlige sebep olabilmektedir. Diger taraftan, mekanik 6zelliklerin iyilestirilmesi i¢in mikro-
alasimlama kag¢inilmazdir (Xu vd., 2018). 1050 alasimlarinda elektriksel iletkenligin artmasi i¢in dokim
analizlerinde Tibor (AlTi5B1) oranin % 0,13’den, Mangan oranin ise % 0,10’dan fazla miktarda olmamasi gerektigi
kanaatine varilmistir.
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