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determined. The ages distr ibuted between I-III. The hybrid specimens were consisted of 
6 5 % female, 3 5 % male. Fork length and body weight were changed from 123 to 217 
m m and from 16.6 to 125.0 g, respectively. There were statistically significant 
di f ferences among the mean values of the fork length and body we3.i5g7h42t in all age groups. 
Length-weight relat ionships were est imated to be W=0.0025 L 3 . 4 2 for females, and 
W=0.0017 L 3 . 7 2 2 4 for males. Mean condit ion value was calculated as 1.09-1.29. It was 
understood that the hybrid specimens were growth faster than both S. cephalus and A. 
chalcoides. It may be accepted as an indicator for heterosis in hybrid specimens. 

Key W o r d s : Squalius cephalus, Alburnus chalcoides, Hybrid, Growth, Lake 
Tödürge 

ÖZET 

Bu ça l ışmada Tödürge Gölü 'nden yakalanan Squalius cephalus x Alburnus 
chalcoides intergenerik doğal cyprinid hibritlerinin yaş, eşey, boy ve ağırlık dağı l ımları , 
yaş-boy, yaş-ağırl ık ve boy-ağırlık ilişkileri ile yıllık ve oransal boy ve ağırlık artışları, dişi 
ve erkek bireylerin yaş gruplarına göre or ta lama kondisyon değerleri belirlenmiştir. I ile 
III yaşları arasında dağıl ım gösteren hibrit bireylerin % 65'inin dişi , % 35'inin erkek 
olduğu belirlenmiştir. Çatal boyları 123- 217 m m , vücut ağırlıkları 16.6-125.0 g arasında 
değişmiştir. Parental türlerle hibrit bireylerin or ta lama çatal boy ve vücut ağırlığı değerleri 
arasındaki farklar bütün yaş gruplar ında istatisti3k .i5 7 4a 2çıdan önemli bulunmuştur. 3B.7o2y24-
ağırlık ilişkisi bağıntıları dişiler için W=0.0025 L 3 . 5 7 4 2 erkekler için W=0.0017 L 3 . 7 2 2 4 

şekl inde düzenlenmişt ir . Orta lama kondisyon değeri 1.09-1.29 arasında hesaplanmıştır. 
Hibrit bireylerin hem S. cephalus'dan hem de A. chalcoides 'den daha hızlı büyüdükleri 
anlaşı lmaktadır. Bu olay hibrit bireylerdeki heterosis durumunun bir göstergesi o larak 
kabul edilebilir. 

Anah ta r Ke l ime le r : Squalius cephalus, Alburnus chalcoides, Hibrit, Büyüme, 
Tödürge Gölü. 

A B S T R A C T 

G R O W T H PROPERTIES OF NATURAL HYBRIDS, 
SQUALIUS CEPHALUS (L.) X ALBURNUS CHALCOIDES (G.) 

IN L A K E T Ö D Ü R G E (ZARA/SİVAS) 

In present study, the age, sex, length and weight distr ibutions, age-length, age-
weight, length-weight relat ionships, and mean condit ion values of intergeneric cyprinid 
hybrids of Squalius cephalus x Alburnus chalcoides, caught f rom Tödürge Lake, were 
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GİRİŞ 

Doğal ya da antropojenik çevresel değişikl ikler (baraj yapımı , nehir yataklarının 
değiştir i lmesi ya da doğal or tamlara çeşitli nedenler le yabancı türlerin yerleştir i lmesi) 
nedeniy le omurgal ı hayvanlar arasında ve özell ikle de balıklar arasında hibrit leşme ve 
hibrit birey sayısı günümüzde önemli bir artış göstermektedir (Crivelli ve Dupont, 1987; 
Economidis ve Sinis, 1988; Hubbs, 1955; Ogutu-Ohwayo, 1990). Doğada hibri t leşme 
çoğunluk la aynı yerde ve aynı zamanda yumurt layan iki farklı türün gamet ler in in, 
izolasyon engellerini aşması sonucunda karışması ile ortaya çıkar. Avrupa 'da doğal 
hibritlere çoğunlukla Cyprinidae familyası üyeleri arasında rast lanmasının temel nedeni 
budur (Demir, 1992). 

Ü lkemizden hibritlerle ilgili ilk kayıt Kosswig (1939) ve Bozkurt (1945) 'a aittir (in; 
Schwartz, 1972). Ayrıca Slastenenko, hem dünya hibrit l istesinde hem de Karadeniz 
Havzası Balıkları adlı eserinde çeşitli Cyprinid hibritlerinin varl ığından ve bu hibritlerin 
(Rutilus rutilus x Abramis brama, Scardinius erythrophthalmus x Alburnus alburnus, 
Scardinius erythrophthalmus x Blicca bjoerkna, Cyprinus carpio x Carassius carassius) 
diagnost ik özel l iklerinden bahsetmiştir (Slastenenko, 1957; Slastenenko, 1955). Kuru 
(1975), çeşitli türlere ait hibritlerin (Squalius cephalus x Alburnus chalcoides-1örnek, 
Squalius cephalus x Alburnus mossulensis-2 örnek, Alburnus filippii x Squalius 
cephalus-2 örnek) diagnost ik özelliklerini belirlemiştir. Ünver ve Erk'akan (2005) 
Squalius cephalus x Alburnus chalcoides hibritlerinin diagnost ik özelliklerini tespit 
etmiştir. Bu çalışmalar dışında tatlı su balıklarımız arasında meydana gelen hibrit leşme 
ve hibrit formlar hakkında mevcut l iteratürde herhangi bir bilgiye rast lanmamıştır . 

Bu ça l ışmada Tödürge Gölü 'nde yaşayan Squalius cephalus x Alburnus 
chalcoides intergenerik doğal cyprinid hibritlerinin yaş, eşey, boy ve ağırlık dağı l ımları , 
yaş-boy, yaş-ağır l ık ve boy-ağır l ık ilişkileri ile yıllık ve oransal boy ve ağırlık artışları, dişi 
ve erkek bireylerin yaş gruplarına göre or ta lama kondisyon değerleri bel i r lenerek bu 
değerin aylara göre değişimleri incelenmiştir. 

mailto:bunver@cumhuriyet.edu.tr
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M A T E R Y A L ve YÖNTEM 

Karstik özell ikte olan Tödürge Gölü, Sivas-Erzincan karayolunun (E-23) 
kuzeyinde yer alır. Sivas İl merkezine yaklaşık 56 km uzaklıktadır. Koordinatları 3 9 o 53' 
kuzey ve 3 7 o 36' doğu, rakımı 1295 m, alanı 350 hektardır. Or ta lama derinliği 2 m, 
maks imum derinliği 44.5 m'dir. Gölün gir işinde Acısu Deresi ve fazla suyun drene 
olduğu bir boşal tma kanalı vardır; yani Tödürge Gölü l imnoloj ik bakımdan açık bir göldür 
(Şekil 1). 

Şekil 1. Tödürge Gölü (1 /25000) . 
Figure 1. Lake Tödürge ( l / 2 5 0 0 0 ) . 

Gölde Cyprinidae fami lyasına ait 6 tür (Cyprinus carpio, Squalius cephalus, 
Alburnus chalcoides, Capoeta capoeta, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus), Cobit idae 
fami lyasına ait 1 tür (Orthrias angorae) ve Siluridae fami lyasına ait 1 tür (Silurus glanis) 
olmak üzere toplam 8 tür balık yaşamaktadır . Gölde, kooperati f lerce sazan başta o lmak 
üzere balık avcılığı yapı lmaktadır (Ünver, 1998). 

Hibrit örnekleri Tödürge Gölü 'nden Nisan 1994-Kasım 1997 tarihleri arasında, 
haftalık ve onbeş günlük periyotlarda yakalanmıştır. Hibrit bireylerin tamamı yıl farkı 
dikkate a l ınmadan, ortak değerlendiri lmiştir. İncelenen örneklerin yakalanması sırasında 
15, 18, 20, 24 ve 32 mm göz açıklığına sahip, çeşitli uzunluk ve yükseklikteki fanyalı 
ağlar, 10 m m göz açıklığına sahip ga lsama ağı ve balık kepçesi kullanılmıştır. Çal ışma 
süresince 248 adet hibrit birey (çatal boy; 123-217 mm) incelenmiştir. 

Yaka lanan örnekler in çatal boyları (mm) ölçülmüş, vücut ağırlıkları (g) tartılmıştır. 
Örnekler in yaşlarının bel i r lenmesinde pul lardan yararlanılmıştır (Lagler, 1956). 
Annulusların teşhisinde Cragg-Hine ve Jones (1969) ve Mann (1976)'dan 

yararlanılmıştır. Balıkların eşey tayini gonadlarının makroskobik incelenmesi sonucu 
saptanmıştır. Elde edilen örneklerin yaş, eşey, boy ve ağırlık dağılımları ile her yaş 
grubunun or ta lama boy ve ağırlıkları belirlenmiştir. Her yaş grubundaki dişi ve erkek 
bireylerin boyca ve ağırlıkça büyümeler i , yıl lık ve oransal büyüme şekl inde 
değerlendiri lmiştir. Oransal büyümenin hesaplanmasında; 

Lt - Lt-1 
Oransal Boy Artışı = x 100 ve 

Lt-1 

Wt - Wt-1 
Oransal Ağırlık Artışı = x 100 bağıntıları kullanılmıştır. 

Boy-ağırlık i l işkisi; W = a. L n al lometrik büyüme bağıntısı kul lanılarak incelenmiştir 
(Beverton ve Holt, 1957; Tıraşın, 1993). 

W 5 

Kondisyon faktörü; K = ~L3x 1 0 bağıntısı kul lanılarak hesaplanmış; ayrıca yaş, 

eşey ve aylara bağlı o larak gösterdiği değiş im belirlenmiştir. 

Or ta lama değerler arasındaki farkın istatistiksel önem kontrolü t-testi (% 95 
güvenl ik sınırı) uygulanarak yapılmıştır. Verilerin değerlendir i lmesinde ve istatistiksel 
analizlerde SPSS istatistik programı (version 14.0, SPSS Inc., Chicago) kullanılmıştır. 

B U L G U L A R 

Eşey ve Yaş Dağı l ımı 

İncelenen hibrit bireylerin 162'sinin (% 65) dişi , 86'sının (% 35) erkek olduğu 
belirlenmiştir. Örnekler in dişi:erkek oranı 1:0.54'tür. Bu oran yaş gruplarına göre 
değişmektedir . Diş i -erkek oranı I. yaş grubunda 1:2.00, II. yaş grubunda 1:0.61, III. yaş 
grubunda ise 1:1.32 olarak tespit edilmiştir. 

I ile III yaşları arasında dağıl ım gösterdiği saptanan S. cephalus x A. chalcoides 
doğal cyprinid hibritlerinin yaş ve eşey dağılımları Şekil 2'de verilmiştir. 
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Şekil 2. Tödürge Gö lü S. cephalus x A. chalcoides hibri t lerinin yaş dağı l ımı . 
Figure 2. A g e distr ibut ion of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids in Lake Tödürge . 

Dişi bireylerin % 70.4'ü II. yaş grubuna, % 29.0'u ise III. yaş grubuna dahildir. 
Erkek bireylerinin % 80.2'si II. yaş grubunda, % 17.5'i ise III. yaş grubunda 
bulunmaktadır. I. yaş grubundan ise sadece iki erkek birey yakalanmıştır. Yakalanan 
hibrit bireylerin tamamı değerlendir i ldiğinde örneklerin % 73.8'i II. yaş grubunda, % 25'i 
III. yaş grubunda ve % 1.2'si ise I. yaş grubunda yer almaktadır. Üreme döneminde 
(Mayıs-Temmuz) yakalanan dişi bireylerin sayısının (85) erkek bireylerden (49) fazla 
o lduğu saptanmıştır. 

B o y Dağı l ımı 

Hibrit bireylerin çatal boyları 123 m m ile 217 m m arasında dağıl ım 
göstermektedir (Şekil 3). Dişi bireylerde sırasıyla en küçük ve en büyük çatal boy 123 
m m ve 217 mm olarak belir lenmiştir. Erkek bireylerin en küçük ve en büyük çatal boy 
değerleri 127 mm ve 194 mm olarak ölçülmüştür. Dişi bireylerin % 56.2's i , erkek 
bireylerin ise % 67.4'ü 150-180 mm boy grubu içerisinde bulunmaktadır. 
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Şekil 3. 
Figure 3. 

S. cephalus x A. chalcoides hibri t lerinin boy dağı l ımı . 
Length dist r ibut ion of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids. 

Ağı r l ı k Dağı l ımı 

İncelenen örneklerin vücut ağırl ığının, 16.6 g ile 125.0 g arasında dağıl ım 
gösterdiği belir lenmiştir (Şekil 4). Dişi ve erkek bireylerde sırasıyla en küçük ağırlık 16.6 
g ve 20.0 g, en büyük ağırlık 125.0 g ve 111.5 g olarak tartılmıştır. Dişi bireylerin % 
40.8' i , erkek bireylerin % 53.5'i 40 g ile 60 g arasında ağırlıklara sahiptir. Dişi ve erkek 
bireylerin tamamı değerlendir i ldiğinde ise örneklerin % 70.4'ünün 60 g'dan az olduğu 
görülmektedir. 
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Şekil 4. S. cephalus x A. chalcoides hibr i t ler inin ağır l ık dağı l ımı . 
Figure 4. We igh t d ist r ibut ion of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids. 
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Boyca B ü y ü m e 

Yıl l ık v e Oransa l B o y Art ış ı 

Hibritlerin dişi ve erkek bireylerinin yaş gruplarına göre ortalama, min imum ve 
maks imum çatal boy değerleri ile standart hata ve varyasyon katsayıları bel ir lenmiş, aynı 
yaş grubundaki dişi ve erkek bireylerin ortalama boy değerleri arasındaki farkların önem 
kontrolü yapılmıştır (Tablo 1). 

Tablo 1. S. cephalus x A. chalcoides hibri t lerinin yaş gruplar ına göre o r ta lama çatal boyları [N : 
birey sayıs ı , Ç B : o r ta lama çatal boy, S H : s tandar t hata, V : va ryasyon katsayıs ı , (min. -
mak. boy)] 

Table 1. Mean fork lengths accord ing to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids 
[N : Number of spec imens , Ç B : m e a n fork length, S H : standart error, V: var ia t ion 
coeff ic ient , (min . -max. fork length)] 
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Yaş 
grubu 

DİŞİ ERKEK 
t-testi 

DİŞİ+ERKEK Yaş 
grubu N ÇB ± SH V N ÇB ± SH V 

t-testi 
N ÇB ± SH V 

I 1 140.0 
- 2 

136.5 ± 
2.50 

(1 34-1 39) 
2.6 - 3 

137.7 ± 
1.86 

(1 34-1 40) 
2.3 

II 11 
4 

155.3 ± 
1.32 

(123-189) 
9.1 

6 
9 

155.0 ± 
1.33 

(127-179) 
7.1 p>0.0 

5 
18 
3 

155.2 ± 
0.96 

(1 23-189) 
8.4 

III 47 184.7±2.16 
(156-217) 8.0 

1 
5 

175.6±2.37 
(159-194) 5.2 p<0.05 62 182.5±1.80 

(156-217) 7.7 

S. cephalus x A. chalcoides doğal hibritlerinin dişi bireylerinde orta lama çatal boy 
değerleri 140.0 mm ile 184.7 m m arasında, erkek bireylerinde 136.5 mm ile 175.6 mm 
arasında dağıl ım göstermiştir. Bütün yaş gruplarında dişi bireylerin or ta lama çatal boy 
değerleri erkeklerden yüksek bulunmuştur . I I I . yaş grubundaki dişi ve erkek bireylerin 
or ta lama çatal boy değerleri arasındaki fark istatistiksel açıdan öneml id i r . Dişi ve erkek 
bireylerin or ta lama çatal boy değerler inin yaş gruplarına göre değişimleri Şekil 5'de 
görülmektedir. İncelenen yaş grupları için dişi ve erkek bireylerin or ta lama çatal boy 
değerleri yaşa bağlı olarak doğrusal bir artış göstermektedir. Boy artış hızı bütün yaş 
gruplarında aynıdır. 

190 -ı 

180 -
170 
160 -
150 -
140 
130 
120 -
110 -
100 

- Dişi 

- Erkek 

- D iş i+Erkek 

I II III 

Yaş 

Şekil 5. S. cephalus x A. chalcoides hibri t lerinin yaş-boy il işkisi (»;erkek, »;dişi, • ;erkek+diş i ) . 

Figure 5. Age- length re lat ionship of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids (» ;male , » f e m a l e , 
• ;ma le+female) . 

Dişi ve erkek bireylerin yıllık boy artış miktarları arasında önemli bir farklılık 
yoktur. II. yaşta erkeklerin yıllık boy artışı (18.5 mm) dişi lerden (15.3 mm) , III. yaşta 
dişilerinki (29.4 mm) erkeklerden (20.6 mm) daha fazla olmuştur. II. yaşta erkek 
bireylerin oransal boy artışı (% 13.6) dişi lerden (% 10.9), III. yaşta dişilerin boy artışı (% 
18.9) erkeklerden (% 13.3) daha yüksektir. 

Ağı r l ı kça B ü y ü m e 

Yıl l ık v e Oransa l Ağ ı r l ı k Ar t ış ı 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin her yaş grubu için belir lenen orta lama, 
min imum ve maks imum vücut ağırlıkları Tablo 2'de verilmiştir. 

Tablo 2. S. cephalus x A. chalcoides hibr i t ler inin yaş gruplar ına göre o r ta lama vücut ağır l ıkları [N : 
birey sayıs ı , Ağ . : o r ta lama vücut ağır l ığı , S H : s tandar t hata, V: va ryasyon katsayıs ı , 
(min . -mak. vücu t ağırlığı)] 

Table 2. Mean body we ig ths accord ing to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids 
[N : Numbe r of spec imens , A g : m e a n body weight , S H : s tandar t error, V: var ia t ion 
coeff ic ient, (min . -max. body weight ) ] 

Yaş 
grubu 

DİŞİ ERKEK 
t-testi 

DİŞİ+ERKEK Yaş 
grubu N Ağ. ± SH V N Ağ. ± SH V 

t-testi 
N Ağ. ± SH V 

I 1 30.70 - 2 27.70 ± 1.50 
(26.2-29.2) 7.6 - 3 28.70 ± 1.32 

(26.2-30.7) 7.9 

II 114 45.73 ± 1.45 
(16.6-86.0) 33.8 69 45.79± 1.53 

(20.0-77.7) 27.7 p>0.05 183 45.76± 1.07 
(16.6-86.0) 31.5 

III 47 83.00±3.09 
(40.4-125.0) 25.5 15 70.73±4.06 

(48.2-111.5) 22.2 p<0.05 62 83.03±2.61 
(40.4-125.0) 25.7 

Dişi bireylerin or ta lama vücut ağırlığı 30 .70 g ile 83 .00 g arasında değiş i rken, 
erkek bireylerde bu değerler 27 .70 g ile 70 .73 g arasında dağıl ım göstermişt ir . Dişi 
bireylerin or ta lama vücut ağırlıkları e rkek bireylerden daha yüksektir ( I I . yaş har iç) . Dişi 
ve erkek bireylerin yaş gruplarına göre orta lama vücut ağırlıkları arasındaki fark I I I . yaş 
grubunda önemli (p<0.05) bulunmuştur. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin dişi ve 
erkek bireylerinde vücut ağırlığı değerlerinin yaş gruplarına göre değişimleri Şekil 6'da 
görülmektedir . Hem dişi hem de erkek bireylerde vücut ağırlığı yaşla orantılı o larak 
yükselmişt i r . Dişi bireylerde I I I . yaş grubunda meydana gelen yıllık ağırlık artış miktarı 
(37.27 g) I I . yaş grubuna oranla (15.03 g) daha yüksekt ir . Eşeysel o lgunluğa erişmeleri 
nedeniyle, erkek bireylerde de I I I . yaş grubundaki artış (24.94 g) I I . yaş grubundan 
(18.09 g) daha fazladır. 

Dişi bireylerde oransal ağırlık artışı III. yaş grubunda % 81.5, II. yaş grubunda % 
48 .9 olarak hesaplanmışt ı r . Dişi bireylerin tersine erkeklerde I I . yaş grubundaki artış 
miktarı (% 65.3) I I I . yaştaki artı ştan (%54.5) daha fazla o lmuştur . 
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Boy-Ağı r l ı k İ l i şk is i 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin or ta lama çatal boy ve vücut ağırlığı 
değerleri arasındaki ilişki Şekil 7'de görülmektedir. 
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Şekil 7. S. cephalus x A. chalcoides hibr i t ler inin boy-ağır l ık i l işkisi (» ;erkek, »;dişi, • ;erkek+diş i ) . 
Figure 7. Length-weight re lat ionship of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids (» ;ma le , » f e m a l e , 

• ;male+female) . 

Dişi ve erkek bireylerin boyca büyüme hızı ilk yaşlarda yüksektir. Artan yaşla 
birlikte boyca büyüme hızı azalırken ağırl ıkça büyüme hızı artmıştır. 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin büyüme parametreler i ve büyüme 
bağıntıları Tablo 3'de verilmiştir. 

Tablo 3. S. cephalus x A. chalcoides hibr i t ler inin b ü y ü m e parametre ler i ve büyüme bağıntı ları 
Table 3. Growth paramete rs and equat ions of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids 

Eşey N a n Allometrik büyüme bağıntısı 

Dişi 162 0.0025 3.5742 W = 0.0025 L 3 . 5 7 4 2 

Erkek 86 0 .0017 3.7224 W = 0.0017 L 3 . 7 2 2 4 

Diş i+Erkek 248 0.0015 3.7660 W = 0.0015 L 3 . 7 6 6 0 

Büyüme parametreleri incelendiğinde dişi bireylerin a değeri (0.0025) erkek 
bireylerin a değer inden (0.0017), erkek bireylerin n değeri (3.7224) dişilerin n 
değer inden (3.5742) daha yüksek bulunmuştur. 

K o n d i s y o n Fak tö rü 

S. cephalus x A. chalcoides hibrit lerinde dişi ve erkek bireylerin yaş gruplarına 
göre orta lama, min imum ve maks imum kondisyon değerleri hesaplanarak Tablo 4'te 
verilmiştir. 

Tablo 4. S. cephalus x A. chalcoides hibr i t ler inin yaş gruplar ına göre o r ta lama kond isyon değer ler i 
[N : birey sayıs ı , K: kond isyon S H : s tandar t hata, V: va ryasyon katsayıs ı , (m in . -mak . 
kondisyon) ] 

Table 4. M e a n cond i t ion va lues accord ing to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybr ids 
[N : Numbe r of spec imens , K: m e a n condi t ion, S H : s tandar t error, V: var ia t ion coeff ic ient , 
(m in . -max . condi t ion) ] 

Yaş 
grubu 

DİŞİ ERKEK 
t-testi 

DİŞİ+ERKEK Yaş 
grubu N K ± SH V N K ± SH V 

t-testi 
N K ± SH V 

I 1 1.12 - 2 1.09 - - 3 1.10± 0.01 
(1.09-1.12) 

1.6 

II 114 1.17 ± 0.01 
(0.72-1.47) 

12.8 69 1.20± 0.02 
(0.85-1.53) 

10.8 p<0.05 183 1.18± 0.01 
(0.72-1.53) 

11.9 

m 47 1.29±0.02 
(1.06-1.61) 

10.1 15 1.29±0.03 
(1.04-1.53) 

9.9 p>0.05 62 1.29±0.02 
(1.04-1.61) 

9.9 

I. yaşta dişilerin or ta lama kondisyon değeri (1.12) erkeklerden (1.09), II. yaşta 
erkekler in kondisyon değeri (1.20) dişi lerden (1.17) daha yüksek bulunmuştur. III. yaşta 
ise dişi ve erkek bireylerin kondisyon değerleri birbirine eşittir. Dişi ve erkek bireylerin 
or ta lama kondisyon değerleri arasındaki fark II. yaş grubunda önemli bulunmuştur. 
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T A R T I Ş M A VE SONUÇ 

Tödürge Gölü 'nde, doğal koşul larda meydana gelen S. cephalus x A. chalcoides 
hibrit lerinde, incelenen örneklerin % 65'ini dişi bireyler, % 35'ini erkek bireyler 
oluşturmuştur. Dişi-erkek oranı yaklaşık olarak 1:0.54 olarak saptanmıştır. Bu oran I. yaş 
grubunda 1:2.00, II. yaş grubunda 1:0.61, III. yaş grubunda ise 1:1.32 olarak tespit 
edilmiştir. Mikri Prespa Gölü'nde (Yunanistan), Alburnus alburnus x Rutilus rubilio 
hibrit lerinde, dişi-erkek oranı, 1:0.5 olarak belir lenmiştir (Crivelli ve Dupont, 1987). 
Economidis ve Sinis (1988), Volvi Gölü'ndeki S. cephalus macedonicus x A. chalcoides 
macedonicus hibrit lerinde, inceledikleri 67 örneğin 62'sinin (% 92.5) dişi, 5'inin (% 7.5) 
erkek o lduğunu belirlemiştir. Dişi-erkek oranı, 1:0.08 olarak saptanmıştır. Economidis ve 
Sinis, hibrit bireyler için belir lenen dişi-erkek oranının 1.0:1.0 oranından çok fazla sapma 
göstermesinin normal bir durum olmadığını , bunun hibri t leşmenin başka bir kanıtı 
o lduğunu belirtmektedir. Ayrıca dişi bireylerin sayıca erkek bireylerden fazla o lmasının, 
hibrit bireylerin kısırlığının bir kanıtı o lduğunu düşünmektedir . Bianco (1982), İtalya'nın 
güneyinde çeşitli bölgelerden topladığı 36 adet Alburnus albidus x S. cephalus cabeda 
hibridinde 12 bireyin erkek, 5 bireyin dişi o lduğunu belirlemiştir. Bazı örneklerin eşeyi 
bel ir lenememiştir. R. Ermitsa ve R. Louros Nehir ler i 'nden (Yunanistan) yakalanan 6 adet 
S. cephalus x S. pleurobipunctatus hibridinin tamamı erkek bireylerden oluşmuştur 
(Bianco, 1988). Pethon (1978), Rutilus rutilus x Abramis brama hibritlerinde eşey 
oranının yaş gruplarına göre değiştiğini, fakat genell ikle dişi-erkek oranının 1:0.60 
olduğunu ifade etmektedir. Hibrit bireylerde gonadların yalnızca makroskobik olarak 
incelenmesi ile eşey tayini yapmak kolay değildir; gonadlar gel işmemiş ya da 
hermafrodit olabi lmektedir (Stoumboudi vd. , 1992). Bakos ve diğerleri (1978), Cyprinus 
carpio x Hypophthalmichthys molitrix hibridine ait 300 bireyin de dişi o lduğunu belirtmiş 
ancak histolojik inceleme sonunda, bu örneklerin % 25'inin hermafrodit oldukları 
saptanmıştır ( in; Stoumboudi vd. , 1992). Stoumboudi ve diğerleri (1992), 1987-1990 
yılları arasında Kinneret Gölü 'nden (İsrail) yakaladıkları 39 adet hibrit (Barbus longiceps 
x Capoeta damascina) bireyin gonadlarının histolojik incelenmesi sonucunda 5 örneğin 
kısır erkek, 31 örneğin gel işmemiş gametosit lere sahip olan dişi, 3 örneğin ise 
hermafrodit o lduğunu tespit etmiştir. 1987-1989 yılları arasında, aynı gölden yakalanan 
37 adet hibrit bireyin gonadlarının histolojik incelenmesi sonucunda örneklerin 
tamamının kısır dişi o lduğu belir lenmiştir (Stoumboudi vd. , 1993). Fishelson ve diğerleri 
(1996), Ürdün Nehri 'nde (İsrail) yaşayan Barbus canis x Capoeta damascina hibrit lerinin, 
dişi ve erkek bireylerinin kısır o lduğunu, Barbus canis x Barbus longiceps hibritlerinde 
testisler içerisinde dağınık halde oositler, ovaryumlar içerisinde ise testise ait küçük 
doku toplulukları tespit etmiştir. 

S. cephalus x A. chalcoides hibrit bireylerinin I ile III yaşları arasında dağıl ım 
gösterdiği belir lenmiştir. Populasyondaki yaş dağılımı mortaliteye etki yapması 
bakımından o ldukça önemlidir. Çeşitli yaş gruplarındaki bireylerin populasyon içindeki 
oranı hem populasyonun çoğa lma gücü hem de populasyonun gelecekteki durumu 
hakkında önemli bir fikir vermektedir (Şişli, 1980). Mikri Prespa Gölü'nde (Yunanistan) 
Alburnus alburnus III-XI, Rutilus rubilio II-VII yaşları arasında dağıl ım göster irken, 
Alburnus alburnus x Rutilus rubilio hibritlerinin yaş dağılımı II-VI o larak belir lenmiştir 
(Crivelli ve Dupont, 1987). Tödürge Gölü'nde incelenen hibritlerin % 73.8'i II. yaş 
grubunda, % 25.0'i III. yaş grubuna aittir. 4 yıllık bir periyot süresince örnekleme 
yapı lmasına rağmen III yaşından büyük hibrit bireylere rast lanmaması nedeniyle göldeki 
hibrit bireylerin en fazla III yaşına kadar yaşayabi ldiği düşünülmektedir . 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin çatal boyları 123 mm ile 217 mm arasında 
değişmektedir. Dişi ve erkek bireylerde sırasıyla en küçük boy 123 m m ve 127 m m , en 
büyük boy 217 mm ve 194 m m olarak ölçülmüştür. Parental türlerin çatal boy değerleri 
S. cephalus bireylerinde 53 mm ile 163 mm, A. chalcoides bireylerinde ise 86 m m ile 
187 m m arasında dağıl ım göstermiştir. Hibrit bireyler ile parental türlerin ilk üç yaş 
grubundaki çatal boy değerleri arasındaki fark istatistiksel açıdan anlamlıdır. Hibrit 
bireyler bazen parental türlere oranla boyca daha büyük, daha güçlü ve sağlıklı 
olabilmektedir. Bu durum hibrit bireylerde bazı özell iklerin heterozigot duruma 
geçmesinden kaynaklanmaktadır . Bu olay hibrit gücü (heterosis) olarak adlandırılır 
(Demirsoy, 1991). Hibrit bireylerin boy dağılımını gösteren değerler bazen de parental 
türlere oranla orta durumlu olabilmektedir. Wheeler ve Easton (1978), S. cephalus x R. 
rutilus hibritlerinin çatal boy dağıl ımını 315 m m ile 415 m m , parental türlerin boy 
dağılımını ise 210-251 mm ve 180-227 m m olarak belirlemiştir. Alento Nehri 'ndeki 
(İtalya) A. albidus x S. cephalus cabeda hibritlerinin standart boy değerleri 108-132 m m , 
parental türlerinki ise 70-114 mm ve 90-202 m m olarak ölçülmüştür (Bianco, 1982). S. 
cephalus x S. pleurobipunctatus hibritlerinin standart boy değerleri Ermitsa Nehri 'nde 
(Yunanistan) 47-51 m m , parental türlerin standart boy değerleri 38-60 mm ve 39-65 m m , 
Louros Nehri 'nden (Yunanistan) yakalanan hibrit bireyin standart boyu 101 m m , parental 
türlerin standart boy değerleri 77-102 m m ve 67-78 m m olarak saptanmıştır (Bianco, 
1988). Volvi Gölü 'nde (Yunanistan) bulunan S. cephalus macedonicus x A. chalcoides 
macedonicus hibritlerinin standart boy değerleri 157.0-208.0 m m , parental türlerinki ise 
110.8-231.0 mm ve 134.3-191.9 mm olarak belir lenmiştir (Economidis ve Sinis, 1988). 
Kinneret Gölü Barbus longiceps x Capoeta damascina hibritlerinin total boy değerlerini 
286-338 m m , parental türlerin total boy değerlerini 275-367 m m ve 273-345 mm olarak 
ölçülmüştür (Stoumboudi vd. , 1992). 

İncelenen hibrit bireylerde vücut ağırlıkları 16.6 g ile 125.0 g arasında 
değişmektedir. İlk üç yaş grubunda vücut ağırlıkları S. cephalus bireylerinde 1.50 g ile 
64.20 g, A. chalcoides bireylerinde ise 6.00 g ile 73.50 g olarak belirlenmiştir. Çatal boy 
değerler inde o lduğu gibi hibrit bireyler ile parental türlerin vücut ağırlıkları arasındaki fark 
da istatistiksel açıdan önemlidir. Bu durum hibrit bireylerin büyüme hızının parental 
türlere oranla daha yüksek o lduğunu göstermektedir. Hubbs (1955), hibrit bireylerin 
parental türlere oranla daha hızlı büyüdüklerini belirlemiştir. Benzer şekilde Kanno 
(Stoumboudi vd. , 1992), Crivelli ve Dupont (1987) hibrit bireylerin parental tür lerden 
daha hızlı büyüdüklerini ifade etmektedir. Bunların aksine Blachuta ve Witkowski (1984), 
hibrit bireylerin büyüme hızının parental türlerden daha düşük o lduğunu saptamıştır. 

S. cephalus x A. chalcoides doğal hibrit lerinde orta lama çatal boy değerleri dişi 
bireylerde 140.0 m m ile 184.7 mm, erkek bireylerde 136.5 m m ile 175.6 mm arasında 
değişmektedir. Or ta lama değerlere ait varyasyon katsayılarının düşük olması or ta lama 
değerler ile min imum ve maks imum değerler arasında önemli bir sapma olmadığını 
göstermektedir (Sümbüloğlu ve Sümbüloğ lu , 1994). Bütün yaş gruplarında dişi bireylerin 
or ta lama çatal boy değerleri erkeklerden daha yüksek bulunmuştur. Balık 
populasyonlarında maks imum fekonditenin gerçekleşmesi için dişi bireylerin erkeklerden 
daha uzun boylu oldukları bi l inmektedir (Nikolsky, 1963). I. yaş grubunda incelenen dişi 
(1 örnek) ve erkek (2 örnek) birey sayısının çok az olması nedeniyle or ta lama çatal boy 
değerleri arasındaki fark hakkında bir yorum yapılmamıştır. II yaşındaki dişi ve erkek 
bireylerin or ta lama çatal boy değerleri arasında önemli bir fark o lmamasına rağmen, III 
yaşındaki dişi bireylerin or ta lama çatal boyu erkeklerden belirgin olarak yüksektir. Bu 
fark istatistiksel olarak da anlamlı bulunmuştur. Gençl ik döneminde erkek bireylerin 
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büyüme hızı dişi lerden daha yüksek olduğu için eşeysel o lgunluğa daha erken ulaşırlar 
(Weather ley ve Gill, 1987; Lagler, 1956). Eşeysel o lgunluğa erişen bireylerde boyca 
büyüme hızının düşmesine rağmen ağırlık artış oranı yükselir (Weather ley ve Gill, 
1987). 

Hibrit örneklerinde yaş gruplarına göre or ta lama vücut ağırlıkları dişi bireylerde 
30.70 g ile 83.00 g, erkek bireylerde 27.70 g ile 70.73 g arasında değerlere sahiptir. Dişi 
bireylerin or ta lama vücut ağırlıkları erkek bireylerden daha yüksektir. Erkek bireylerin 
erken yaşta eşeysel o lgunluğa er işmesi nedeniyle gonad gelişimine bağlı o larak vücut 
ağırlığı az da o lsa dişi lerden daha yüksek çıkmıştır. Erkek bireylerin II. yaş grubunda 
yıl lık ve oransal ağırlık artışı değerlerinin dişi bireylere oranla daha yüksek olması 
eşeysel o lgunluğa er işmeye bağlı o larak gerçekleşen bir sonuçtur. Eşeysel o lgunluğa 
er işen dişi bireylerde vücut ağırlığı artış oranı erkek bireylerden daha yüksek olur 
(Tıraşın, 1993; Weather ley ve Gill, 1987). III yaşındaki dişi bireylerin or ta lama vücut 
ağırlığı değerinin istatistiksel açıdan önemli o lan bir derecede erkeklerden daha yüksek 
olması bu görüşü desteklemektedir. Benzer durum dişi bireylerin yıl lık ve oransal ağırlık 
artışı değerler inde de gözlenmiştir. Gençl ik döneminde boyca büyüme hızı, o lgunluk 
döneminde ise ağırlıkça büyüme hızının yüksek o lmasına bağlı o larak vücut ağırlığı 
yaşla birlikte kademeli o larak artar (Tıraşın, 1993; Weather ley ve Gill, 1987). Hibrit 
örneklerinde dişi ve erkek bireylerin or ta lama vücut ağırlıklarının yaşla birlikte arttığı 
belir lenmiştir. Lagler, yaşlı bireylerin hareket yeteneklerinin gençlere oranla daha düşük 
o lduğunu, bu nedenle de vücut lar ında daha fazla yağ birikimi o lduğunu belirtmiştir 

(Lagler, 1956). 

Parental türlerle hibrit bireylerin or ta lama çatal boy ve vücut ağırlığı değerleri 
arasındaki fark bütün yaş gruplarında istatistiki açıdan önemli bulunmuştur. Hibrit 
bireylerin hem S. cephalus'dan hem de A. chalcoides 'den daha hızlı büyüdükleri 
anlaşı lmaktadır. Bu olay hibrit bireylerdeki heterosis durumunun bir göstergesi o larak 
kabul edilebilir (Demirsoy, 1991). 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin boy ve ağırlık artış hızının hem dişi hem de 
erkek bireylerde parental türlere oranla daha yüksek o lmasına bağlı o larak al lometrik bir 
büyüme gösterdiklerini söy lemek mümkündür. Balığın beslenme düzeyi ile or tamın 
besleyici l ik kapasitesini yansıtan a katsayısı hibrit bireylerde dişiler için 0.0025, erkekler 
için 0.0017 olarak belir lenmiştir. Bu değerler hem S. cephalus hem de A. chalcoides 
örnekleri için belir lenen a değerler inden düşüktür. Hibrit bireylerde yaş grupları için 
bel ir lenen boy ve ağırlık değerlerinin parental türlerin aynı yaş gruplarındaki boy ve 
ağırlık değerlerine oranla çok yüksek o lması , a katsayının parental türlere oranla daha 
düşük bir değer a lmasına neden olmuştur. a katsayısının düşük o lmasına bağlı o larak n 
katsayısı yüksek değerler almaktadır (Tıraşın, 1993). Hibrit örneklerinde n katsayısı dişi 
bireyler için 3.5742, erkek bireyler için 3.7224 olarak saptanmıştır. Doğal o larak bu 
değerler de S. cephalus ve A. chalcoides için belir lenen n değerler inden daha yüksektir. 
a ve n katsayılarının aldığı değerler de hibrit bireylerin parental türlerden daha hızlı 
büyüdüklerini dolayısıyla or ta lama boy ve ağırlık değerlerinin parental tür lerden daha 
yüksek o lduğunu kanıt lamaktadır. 

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yaş gruplarına göre or ta lama kondisyon 
değerleri dişi bireylerde 1.12 ile 1.29, erkek bireylerde 1.09 ile 1.29 olarak belir lenmiştir. 
Hibrit örneklerinde or ta lama kondisyon faktörünün 1'den büyük değerler alması hem dişi 
hem de erkek bireylerin boy ve ağırlık bakımından iyi bir gel işme gösterdiklerini 
kanıt lamaktadır. Kondisyon faktörü vücut ağır l ığında görülen değişimlere bağlı o larak 
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yaş grupları arasında farklılık göstermektedir (Weather ley ve Gill, 1987; Le Cren, 1951). 
Or ta lama kondisyon değerleri dişi ve erkek bireylerde yaşa bağlı o larak yükselmişt ir . II. 
yaşta erkek bireylerin eşeysel o lgunluğa er işmesi nedeniyle or ta lama vücut ağırlığı 
dişi lerden daha yüksek bulunmuş, bunun sonucunda da or ta lama kondisyon değerleri 
dişi lerden anlamlı bir şekilde yüksek çıkmıştır. Genel o larak hibrit bireylerin or ta lama 
kondisyon değerlerinin parental türlere oranla daha büyük olması hibrit bireylerin 
büyüme hızının parental türlerden daha yüksek o lduğunu göstermektedir. 

Bu ça l ışmada Tödürge Gölü'nde yaşayan S. cephalus ve A. chalcoides türleri 
arasında doğal koşul larda meydana gelen intergenerik hibrit bireylerin bazı biyoloj ik 
özellikleri belir lenmiştir. Elde edi len veriler, ülkemizdeki tatlı su balıkları arasındaki 
hibrit leşme ve hibrit bireylerle ilgili yapı lacak çalışmalar için temel oluşturacaktır. 
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