istanbul Universitesi
Su Urtinleri Dergisi
(2009) 24:25-40

Istanbul University
Journal of Fisheries & Aquatic Sciences
(2009) 24:25-40

TODURGE GOLU (ZARA/SIVAS)
SOUALIUS CEPHALUS (L.) X ALBURNUS CHALCOIDES (G.)
DOGAL HiBRITLERINiN BUYUME OZELLIiKLERi*

Biilent UNVER " ve Fiisun ERK’AKAN 2

Makalenin alindigl tarih: 04, 2009
Kabul tarihi: 12, 2009

OZET

Bu calismada Tédirge Géli'nden yakalanan Squalius cephalus x Alburnus
chalcoides intergenerik dogal cyprinid hibritlerinin yas, esey, boy ve agirlik dagilimlari,
yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri ile yillik ve oransal boy ve agirlik artiglari, disi
ve erkek bireylerin yag gruplarina gére ortalama kondisyon degerleri belirlenmistir. | ile
Il yaglar arasinda dagilim gdsteren hibrit bireylerin % 65’inin disi, % 3%'inin erkek
oldugu belirlenmistir. Gatal boylar 123- 217 mm, vicut agirliklarl 16.6-125.0 g arasinda
degismistir. Parental tUrlerle hibrit bireylerin ortalama gatal boy ve vlcut agirlig: degerleri
arasindaki farklar batin yas gruplarinda istatistiki_acidan énemli bulunmustur. Bozg-
agirlik iliskisi bagintilan disiler igin W=0.0025 L *%* erkekler igin W=0.0017 L 7%
seklinde dlzenlenmigtir. Ortalama kondisyon degeri 1.09-1.29 arasinda hesaplanmistir.
Hibrit bireylerin hem S. cephalus’dan hem de A. chalcoides'den daha hizli buyldikleri
anlagllmaktadir. Bu olay hibrit bireylerdeki heterosis durumunun bir gdstergesi olarak
kabul edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus, Alburnus chalcoides, Hibrit, Blylme,
Todurge Gola.

ABSTRACT

GROWTH PROPERTIES OF NATURAL HYBRIDS,
SQUALIUS CEPHALUS (L.) X ALBURNUS CHALCOIDES (G.)
IN LAKE TODURGE (ZARA/SIVAS)

In present study, the age, sex, length and weight distributions, age-length, age-
weight, length-weight relationships, and mean condition values of intergeneric cyprinid
hybrids of Squalius cephalus x Alburnus chalcoides, caught from Todlrge Lake, were
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determined. The ages distributed between I-1ll. The hybrid specimens were consisted of
65% female, 35% male. Fork length and body weight were changed from 123 to 217
mm and from 16.6 to 125.0 g, respectively. There were statistically significant
differences among the mean values of the fork length and body Wei%ht in all age groups.
Length-weight relationships were estimated to be W=0.0025 L 85742 for females, and
W=0.0017 L *"®** for males. Mean condition value was calculated as 1.09-1.29. It was
understood that the hybrid specimens were growth faster than both S. cephalus and A.
chalcoides. It may be accepted as an indicator for heterosis in hybrid specimens.

Key Words: Squalius cephalus, Alburnus chalcoides, Hybrid, Growth, Lake
Todirge

GiRis

Dogal ya da antropojenik gevresel degisiklikler (baraj yapimi, nehir yataklarinin
degistiriimesi ya da dogal ortamlara gesitli nedenlerle yabanci turlerin yerlestiriimesi)
nedeniyle omurgall hayvanlar arasinda ve &zellikle de baliklar arasinda hibritlesme ve
hibrit birey sayisi ginimizde dnemli bir artis g&stermektedir (Crivelli ve Dupont, 1987;
Economidis ve Sinis, 1988; Hubbs, 1955; Ogutu-Ohwayo, 1990). Dogada hibritlesme
cogunlukla ayni yerde ve ayni zamanda yumurtlayan iki farkli trin gametlerinin,
izolasyon engellerini agmas! sonucunda karismasi ile ortaya ¢ikar. Avrupa’da dogal
hibritlere gogunlukla Cyprinidae familyasi Uyeleri arasinda rastlanmasinin temel nedeni
budur (Demir, 1992).

Ulkemizden hibritlerle ilgili ilk kayit Kosswig (1939) ve Bozkurt (1945)'a aittir (in;
Schwartz, 1972). Ayrica Slastenenko, hem dlnya hibrit listesinde hem de Karadeniz
Havzasi Baliklarn adli eserinde gesitli Gyprinid hibritlerinin varligindan ve bu hibritlerin
(Rutilus rutilus x Abramis brama, Scardinius erythrophthalmus x Alburnus alburnus,
Scardinius erythrophthalmus x Blicca bjoerkna, Cyprinus carpio x Carassius carassius)
diagnostik &zelliklerinden bahsetmistir (Slastenenko, 1957; Slastenenko, 1955). Kuru
(1975), cesitli tdrlere ait hibritlerin (Squalius cephalus x Alburnus chalcoides-1érnek,
Squalius cephalus x Alburnus mossulensis-2 émek, Alburnus filippii x Squalius
cephalus-2 &érnek) diagnostik &zelliklerini belirlemigtir. Unver ve Erk’akan (2005)
Squalius cephalus x Alburnus chalcoides hibritlerinin diagnostik &zelliklerini tespit
etmistir. Bu galismalar disinda tatl su baliklarimiz arasinda meydana gelen hibritlesme
ve hibrit formlar hakkinda mevcut literatiirde herhangi bir bilgiye rastlanmamistir.

Bu calismada Toédirge Géli'nde yasayan Squalius cephalus x Alburnus
chalcoides intergenerik dogal cyprinid hibritlerinin yas, esey, boy ve agirlik dagilimlari,
yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri ile yillik ve oransal boy ve agirlik artiglari, disi
ve erkek bireylerin yas gruplarina gdre ortalama kondisyon degerleri belirlenerek bu
degerin aylara gére degisimleri incelenmigtir.
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MATERYAL ve YONTEM

Karstik Ozellikte olan Tédirge Géll, Sivas-Erzincan karayolunun (E-23)
kuzeyinde yer alir. Sivas il merkezine yaklagik 56 km uzakliktadir. Koordinatlarn 39° 53’
kuzey ve 37° 36’ dogu, rakimi 1295 m, alani 350 hektardir. Ortalama derinligi 2 m,
maksimum derinligi 44.5 m’dir. Géliin girisinde Acisu Deresi ve fazla suyun drene
oldugu bir bosaltma kanali vardir; yani Tédirge GolU limnolojik bakimdan agik bir géldur

(Sekil 1).

Karadeniz

0 250 500m

sekil 1. Taduirge Gola (1/25000).
Figure 1. Lake Tédlrge (1/25000).

Gélde Cyprinidae familyasina ait 6 tUr (Cyprinus carpio, Squalius cephalus,
Alburnus chalcoides, Capoeta capoeta, Capoeta tinca, Chondrostoma nasus), Cobitidae
familyasina ait 1 tir (Orthrias angorae) ve Siluridae familyasina ait 1 tir (Silurus glanis)
olmak Gzere toplam 8 tir balik yagamaktadir. Gélde, kooperatiflerce sazan basta olmak
Uzere balik avciligl yapiimaktadir (Unver, 1998).

Hibrit drnekleri Tddilrge Géli’'nden Nisan 1994-Kasim 1997 tarihleri arasinda,
haftallk ve onbes glnlUk periyotlarda yakalanmigtir. Hibrit bireylerin tamami yil farki
dikkate alinmadan, ortak degerlendirilmistir. incelenen érneklerin yakalanmasi sirasinda
15, 18, 20, 24 ve 32 mm gbéz agikligina sahip, gesitli uzunluk ve yikseklikteki fanyali
aglar, 10 mm gbz agikligina sahip galsama agi ve balik kepgesi kullaniimistir. Galisma
slresince 248 adet hibrit birey (¢atal boy; 123-217 mm) incelenmigtir.

) Yakalanan érneklerin gatal boylari (mm) &lctlmuis, vicut agirliklar (g) tartiimistir.
Orneklerin  yaslarinin  belirlenmesinde pullardan yararlaniimistir  (Lagler, 1956).
Annuluslarin  teshisinde Cragg-Hine ve Jones (1969) ve Mann (1976)dan
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yararlanilmigtir. Baliklarin esey tayini gonadlarinin makroskobik incelenmesi sonucu
saptanmistir. Elde edilen &érneklerin yas, esey, boy ve agirlik dagilimlar ile her yas
grubunun ortalama boy ve agirliklari belirlenmistir. Her yas grubundaki disi ve erkek
bireylerin boyca ve agirlikga blylmeleri, yillk ve oransal buylme seklinde
degerlendirilmistir. Oransal bluylmenin hesaplanmasinda;

Le-Le-v
—x 100 ve
Lt-1

Oransal Boy Artisi =

W: -
Oransal Agirlik Artigl =
Wk -1

x 100 bagintilar kullaniimigtir.

Boy-agirlik iligkisi; W= a. L" allometrik blylime bagintisi kullanilarak incelenmistir
(Beverton ve Holt, 1957; Tiragin, 1993).

K=

5
Kondisyon faktérd; Fxm bagintisi kullanilarak hesaplanmis; ayrica yas,

esey ve aylara bagli olarak gdsterdigi degisim belirlenmigtir.

Ortalama degerler arasindaki farkin istatistiksel dnem kontroll t-testi (% 95
glvenlik sinir) uygulanarak yapilmistir. Verilerin degerlendiriimesinde ve istatistiksel
analizlerde SPSS istatistik programi (version 14.0, SPSS Inc., Chicago) kullaniimistir.

BULGULAR
Esey ve Yas Dagilimi

incelenep hibrit bireylerin 162'sinin (% 65) disi, 86’sinin (% 35) erkek oldugu
belirlenmistir. Orneklerin disi:erkek orani 1:0.54tir. Bu oran yas gruplarina gdre
degismektedir. Disi-erkek orani |. yas grubunda 1:2.00, Il. yas grubunda 1:0.61, Ill. yas
grubunda ise 1:1.32 olarak tespit edilmistir.

| ile 1ll yaslari arasinda dagilim g&sterdigi saptanan S. cephalus x A. chalcoides
dogal cyprinid hibritlerinin yas ve esey dagilimlar Sekil 2'de verilmigtir.
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Sekil 2. Todurge Golu S. cephalus x A. chalcoides hibtitlerinin yas dagilimi.
Figure 2. Age distribution of S. cephalus x A. chalcoides hybrids in Lake Tadtirge.

Digi bireylerin % 70.4°0 |l. yas grubuna, % 29.0'u ise lll. yas grubuna dahildir.
Erkek bireylerinin % 80.2'si Il. yas grubunda, % 17.5i ise Ill. yas grubunda
bulunmaktadir. |. yas grubundan ise sadece iki erkek birey yakalanmistir. Yakalanan
hibrit bireylerin tamami deg@erlendirildiginde &rneklerin % 73.8'i Il. yag grubunda, % 25
lll. yas grubunda ve % 1.2'si ise |. yas grubunda yer almaktadir. Ureme d&éneminde
(Mayis-Temmuz) yakalanan disi bireylerin sayisinin (85) erkek bireylerden (49) fazla
oldugu saptanmistir.

Boy Dagilimi

Hibrit bireylerin catal boylart 123 mm ile 217 mm arasinda dagiim
gdstermektedir (Sekil 3). Disi bireylerde sirasiyla en kiiglk ve en buylk catal boy 123
mm ve 217 mm olarak belirlenmistir. Erkek bireylerin en kiiclk ve en blylk catal boy
degerleri 127 mm ve 194 mm olarak &lgulmustar. Disi bireylerin % 56.2'si, erkek
bireylerin ise % 67.4'0 150-180 mm boy grubu igerisinde bulunmaktadir.
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Sekil 3. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin boy dagilim.

Figure 3. Length distribution of S. cephalus x A. chalcoides hybrids.

Agirlik Dagilimi

incelenen &rneklerin vicut agirhginin, 16.6 g ile 125.0 g arasinda dagihm
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4). Disi ve erkek bireylerde sirasiyla en kigtik agirlik 16.6
g ve 20.0 g, en blyuk agirlik 125.0 g ve 111.5 g olarak tartilmigtir. Disi bireylerin %
40.8'i, erkek bireylerin % 53.5'i 40 g ile 60 g arasinda agirliklara sahiptir. Digi ve erkek
bireylerin tamami degerlendirildiginde ise drneklerin % 70.4'Unln 60 g’dan az oldugu
gorulmektedir.
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Sekil 4. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin agirlik dagilimi.
Figure 4. Weight distribution of S. cephalus x A. chalcoides hybrids.
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Boyca Biilyiime
Yillik ve Oransal Boy Artigi

Hibritlerin disi ve erkek bireylerinin yas gruplarina gére ortalama, minimum ve
maksimum ¢atal boy degerleri ile standart hata ve varyasyon katsayilari belirlenmis, ayni
yas grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama boy degerleri arasindaki farklarin dnem
kontrolU yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas gruplarina gore ortalama gatal boylari [N:
birey sayisi, GB: ortalama ¢atal boy, SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-
mak. boy)]

Table 1. Mean fork lengths according to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybrids
[N: Number of specimens, CB: mean fork length, SH: standart error, V: variation
coefficient, (min.-max. fork length}]

Yas Disi ERKEK st Digl+ERKEK
-test]
grubu N | GB#SH | V | N| GB%SH | Vv N | cBiSH | v
1365+ 1377+
! 1 1400 |2 250 26 | - 3 186 23
(134-139) (134-140)
1553 + 155.0 + 1552+
I A 132 o1 | & 133 74| PO | 18 0.96 84
(123-189) (127-179) (123-189)
184.742.16 1| 17562237 182.541.80
I 471 sea17) | 89| 5 | (159-104) | 22| PSOOS | 821 qsgai7) | 7

S. cephalus x A. chalcoides dogal hibritlerinin disi bireylerinde ortalama gatal boy
degerleri 140.0 mm ile 184.7 mm arasinda, erkek bireylerinde 136.5 mm ile 175.6 mm
arasinda dagilim gdstermistir. Butln yas gruplarinda disi bireylerin ortalama catal boy
degerleri erkeklerden yiksek bulunmustur. Ill. yas grubundaki disi ve erkek bireylerin
ortalama ¢atal boy degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir. Disi ve erkek
bireylerin ortalama ¢atal boy degerlerinin yas gruplarina gére degisimleri Sekil 5'de
gorilmektedir. incelenen yas gruplari igin disi ve erkek bireylerin ortalama gatal boy
degerleri yasa bagl olarak dogrusal bir artis gdstermektedir. Boy artis hizi butln yas
gruplarinda aynidir.
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Sekil 5. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas-boy iligkisi (m;erkek, ¢;disi, A ;erkek+disi).
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Figure 5. Age-length relationship of S. cephalus x A. chalcoides hybrids (w;male, ¢;female,
A ;male+female).

Disi ve erkek bireylerin yillik boy artis miktarlari arasinda &nemli bir farkllk
yoktur. Il. yasta erkeklerin yillik boy artisi (18.5 mm) disilerden (15.3 mm), Ill. yasta
disilerinki (29.4 mm) erkeklerden (20.6 mm) daha fazla olmustur. Il. yasta erkek
bireylerin oransal boy artigl (% 13.6) disilerden (% 10.9), lll. yasta disilerin boy artisi (%
18.9) erkeklerden (% 13.3) daha yUksektir.

Agirlikca Bliyiime
Yillik ve Oransal Agirlik Artigi

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin her yas grubu igin belirlenen ortalama,
minimum ve maksimum vicut agirliklari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas gruplarina gére ortalama viicut agirliklari [N:
birey sayisi, Ag.: ortalama vicut agirhgi, SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi,
(min.-mak. vacut agirfign]

Table 2. Mean body weigths according to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybrids
[N: Number of specimens, Ag: mean body weight, SH: standart error, V: variation
coefficient, (min.-max. body weight)]

Yas Disl ERKEK ctosti DISERKEK

gubu [N T Ag.xsH v [N] Ag.tsH v N | Ag.tSH v
T e | e | - [ e
I 114 4(?';2_2;'3)5 338 | 69 ?2678?;717'.3)3 277 | p>0.05 | 183 ‘tfggié:g; 315
o [ e ] e [ oo | | ey [=

Disi bireylerin ortalama vicut agirhg 30.70 g ile 83.00 g arasinda degisirken,
erkek bireylerde bu degerler 27.70 g ile 70.73 g arasinda dagilim g&stermistir. Disi
bireylerin ortalama vicut agirliklar erkek bireylerden daha ylksektir (II. yas harig). Disi
ve erkek bireylerin yas gruplarina gére ortalama vlcut agirliklar arasindaki fark Ill. yas
grubunda &nemli (p<0.05) bulunmustur. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin disi ve
erkek bireylerinde vicut agirligi degerlerinin yas gruplarina gdére degisimleri Sekil 6'da
gorilmektedir. Hem disi hem de erkek bireylerde vicut agirhg yasla orantili olarak
yUkselmistir. Disi bireylerde Ill. yas grubunda meydana gelen yillik agirlik artis miktar
(37.27 g) Il. yas grubuna oranla (15.03 g) daha yUksektir. Eseysel olgunluga erismeleri
nedeniyle, erkek bireylerde de Ill. yas grubundaki artis (24.94 g) Il. yas grubundan
(18.09 g) daha fazladir.

Disi bireylerde oransal agirlik artigi Ill. yas grubunda % 81.5, Il. yas grubunda %
48.9 olarak hesaplanmistir. Disi bireylerin tersine erkeklerde Il. yas grubundaki artis
miktari (% 65.3) Ill. yastaki artistan (%54.5) daha fazla olmustur.
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Sekil 6. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas-agirlik iliskisi (w;erkek, ¢;disi, A ;erkek+disi).
Figure 6. Age-weight relationship of S. cephalus x A. chalcoides hybrids (m;male, ¢;female,
A ;male+female).

Boy-Agirlik iligkisi

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin ortalama ¢atal boy ve vlcut agirligi
degerleri arasindaki iligki $ekil 7°'de gériilmektedir.
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Sekil 7. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin boy-agirlik iliskisi (m;erkek, ¢;disi, A ;erkek+disi).
Figure 7. Length-weight relationship of S. cephalus x A. chalcoides hybrids (m;male, ¢;female,
A male+female).

Disi ve erkek bireylerin boyca blylime hizi ilk yaslarda ylksektir. Artan yasla
birlikte boyca bliyime hizi azalirken agirlikga buylime hizi artmistir.
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S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin blylme parametreleri ve buylime
bagintilari Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. S. cephalus x A. chalcoides hibritletinin biytime parametreleri ve blyiime bagintilari
Table 3. Growth parameters and equations of S. cephalus x A. chalcoides hybrids

Esey N a n Allometrik blylime bagintisi
Disi 162 0.0025 3.5742 W=0.0025 L %742
Erkek 86 0.0017 3.7224 W=0.0017 L 3722
Digi+Erkek 248 0.0015 3.7660 W=0.0015 | 375

Blylme parametreleri incelendiginde disi bireylerin a degeri (0.0025) erkek
bireylerin a degerinden (0.0017), erkek bireylerin n degeri (3.7224) disilerin n
degerinden (3.5742) daha yuksek bulunmustur.

Kondisyon Faktéri

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinde disi ve erkek bireylerin yas gruplarina
gbre ortalama, minimum ve maksimum kondisyon degetrleri hesaplanarak Tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4. S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas gruplarina gore ortalama kondisyon degerleri
[N: birey sayisi, K: kondisyon SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak.
kondisyon)]

Table 4. Mean condition values according to age groups of S. cephalus x A. chalcoides hybrids
[N: Number of specimens, K: mean condition, SH: standart error, V: variation coefficient,
(min.-max. condition)]

Yas Disl ERKEK ttesti Disl+ERKEK
-testi

grubu N K+ SH v |N K+ SH v N K £ SH v

I 1 1.12 - |2 - - 3 | 1.10£001 | 18
1.09 (1.09-1.12)

I 114 | 1.47+0.01 [ 128 |69 | 1.20+002 [ 10.8 | p<0.05 | 183 | 1.18£0.01 | 11.9
(072-1.47) (0.85-1.53) (0.72-1.53)

I 47 | 1294002 | 10.1 | 15| 1.29+003 | 9.9 | p>0.05 | 62 | 1.2920.02 | 99
(1.06-1.61) (1.04-1.53) (1.04-1.61)

I. yasta disilerin ortalama kondisyon degeri (1.12) erkeklerden (1.09), Il. yasta
erkeklerin kondisyon degeri (1.20) digilerden (1.17) daha yUksek bulunmustur. lll. yagta
ise disi ve erkek bireylerin kondisyon degerleri birbirine esittir. Disi ve erkek bireylerin
ortalama kondisyon degetrleri arasindaki fark Il. yas grubunda énemli bulunmustur.



TODURGE GOLU (ZARA/SIVAS) SQUALIUS CEPHALUS (L.) 35
X ALBURNUS CHALCOIDES (G.) DOGAL HIBRITLERININ BUYUME OZELLIKLERI

TARTISMA VE SONUC

Tédurge Géli'nde, dogal kosullarda meydana gelen S. cephalus x A. chalcoides
hibritlerinde, incelenen &rneklerin % 65'ini disi bireyler, % 35’ini erkek bireyler
olusturmustur. Disi-erkek orani yaklasik olarak 1:0.54 olarak saptanmistir. Bu oran |. yas
grubunda 1:2.00, Il. yas grubunda 1:0.61, Ill. yas grubunda ise 1:1.32 olarak tespit
edilmigtir. Mikri Prespa GoélU'nde (Yunanistan), Alburnus alburnus x Rutilus rubilio
hibritlerinde, digi-erkek orani, 1:0.5 olarak belirlenmigtir (Crivelli ve Dupont, 1987).
Economidis ve Sinis (1988), Volvi Géli'ndeki S. cephalus macedonicus x A. chalcoides
macedonicus hibritlerinde, inceledikleri 67 érnegdin 62’sinin (% 92.5) disi, &'inin (% 7.5)
erkek oldugunu belirlemistir. Disi-erkek orani, 1:0.08 olarak saptanmistir. Economidis ve
Sinis, hibrit bireyler icin belirlenen digi-erkek oraninin 1.0:1.0 oranindan ¢ok fazla sapma
gdstermesinin normal bir durum olmadigini, bunun hibritlegsmenin baska bir kaniti
oldugunu belirtmektedir. Ayrica disi bireylerin sayica erkek bireylerden fazla olmasinin,
hibrit bireylerin kisiriginin bir kaniti oldugunu diigiinmektedir. Bianco (1982), italya’nin
glneyinde cesitli bdlgelerden topladigl 36 adet Alburnus albidus x S. cephalus cabeda
hibridinde 12 bireyin erkek, 5 bireyin disi oldugunu belirlemistir. Bazi drneklerin eseyi
belirlenememistir. R. Ermitsa ve R. Louros Nehirleri'nden (Yunanistan) yakalanan 6 adet
S. cephalus x S. pleurobipunctatus hibridinin tamami erkek bireylerden olusmustur
(Bianco, 1988). Pethon (1978), Rutilus rutilus x Abramis brama hibritlerinde esey
oraninin yas gruplarina gére degistigini, fakat genellikle disi-erkek oraninin 1:0.60
oldugunu ifade etmektedir. Hibrit bireylerde gonadlarin yalnizca makroskobik olarak
incelenmesi ile esey tayini yapmak kolay degildir; gonadlar gelismemis ya da
hermafrodit olabilmektedir (Stoumboudi vd., 1992). Bakos ve digerleri (1978), Cyprinus
carpio X Hypophthalmichthys molitrix hibridine ait 300 bireyin de disi oldugunu belirtmis
ancak histolojik inceleme sonunda, bu &rneklerin % 25'inin hermafrodit olduklari
saptanmistir (in; Stoumboudi vd., 1992). Stoumboudi ve digerleri (1992), 1987-1990
yillar arasinda Kinneret Géli'nden (israil) yakaladiklan 39 adet hibrit (Barbus fongiceps
x Capoeta damascina) bireyin gonadlarinin histolojik incelenmesi sonucunda 5 érnegin
kisir erkek, 31 &rnegin gelismemis gametositlere sahip olan disi, 3 &rnegin ise
hermafrodit oldugunu tespit etmistir. 1987-1989 yillari arasinda, ayni gélden yakalanan
37 adet hibrit bireyin gonadlarinin histolojik incelenmesi sonucunda &rneklerin
tamaminin kisir disi oldugu belirlenmistir (Stoumboudi vd., 1993). Fishelson ve digerleri
(1996), Urdiin Nehri'nde (israil) yasayan Barbus canis x Capoeta damascina hibritlerinin,
disi ve erkek bireylerinin kisir oldugunu, Barbus canis x Barbus longiceps hibritlerinde
testisler igerisinde daginik halde oositler, ovaryumlar igerisinde ise testise ait klglk
doku topluluklari tespit etmistir.

S. cephalus x A. chalcoides hibrit bireylerinin | ile Ill yaglar arasinda dagilim
gosterdigi  belirlenmistir. Populasyondaki yas dagilimi mortaliteye etki yapmasi
bakimindan oldukga dénemlidir. Gesitli yas gruplarindaki bireylerin populasyon igindeki
orani hem populasyonun ¢ogalma glicl hem de populasyonun gelecekteki durumu
hakkinda &nemli bir fikir vermektedir (Sigli, 1980). Mikri Prespa GoélU'nde (Yunanistan)
Alburnus alburnus lI-X|, Rutilus rubilio II-VIl yaslar arasinda dagilim gd&sterirken,
Alburnus alburnus x Rutilus rubilio hibritlerinin yas dagihmi |I-V] olarak belirlenmigtir
(Crivelli ve Dupont, 1987). Tédurge Géli'nde incelenen hibritlerin % 73.8'1 Il. yas
grubunda, % 25.0'i Ill. yas grubuna aittir. 4 yillik bir periyot slresince &rnekleme
yapilmasina ragmen lll yagindan biyUk hibrit bireylere rasttanmamasi nedeniyle géldeki
hibrit bireylerin en fazla Ill yasina kadar yasayabildigi distnulmektedir.
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S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin ¢atal boylari 123 mm ile 217 mm arasinda
degismektedir. Disi ve erkek bireylerde sirasiyla en kiiglik boy 123 mm ve 127 mm, en
blyik boy 217 mm ve 194 mm olarak dlglimUstir. Parental trlerin ¢atal boy degerleri
S. cephalus bireylerinde 53 mm ile 163 mm, A. chalcoides bireylerinde ise 86 mm ile
187 mm arasinda dagilim gdstermistir. Hibrit bireyler ile parental tirlerin ilk Uc¢ yas
grubundaki ¢atal boy degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan anlamhdir. Hibrit
bireyler bazen parental turlere oranla boyca daha blylk, daha gucli ve saglikl
olabilmektedir. Bu durum hibrit bireylerde bazi &zelliklerin heterozigot duruma
gegmesinden kaynaklanmaktadir. Bu olay hibrit gUcu (heterosis) olarak adlandirilir
(Demirsoy, 1991). Hibrit bireylerin boy dagilimini g&steren degerler bazen de parental
tirlere oranla orta durumlu olabilmektedir. Wheeler ve Easton (1978), S. cephalus x R.
rutifus hibritlerinin ¢atal boy dagilimini 315 mm ile 415 mm, parental tirlerin boy
dagihimini ise 210-251 mm ve 180-227 mm olarak belirlemistir. Alento Nehri’ndeki
(italya) A. albidus x S. cephalus cabeda hibritlerinin standart boy degerleri 108-132 mm,
parental turlerinki ise 70-114 mm ve 90-202 mm olarak élgllmisttr (Bianco, 1982). S.
cephalus x S. pleurobipunctatus hibritlerinin standart boy degerleri Ermitsa Nehri’'nde
(Yunanistan) 47-51 mm, parental tirlerin standart boy degerleri 38-60 mm ve 39-65 mm,
Louros Nehri’nden (Yunanistan) yakalanan hibrit bireyin standart boyu 101 mm, parental
tlrlerin standart boy degerleri 77-102 mm ve 67-78 mm olarak saptanmistir (Bianco,
1988). Volvi Géli’'nde (Yunanistan) bulunan S. cephalus macedonicus x A. chalcoides
macedonicus hibritlerinin standart boy degerleri 157.0-208.0 mm, parental tirlerinki ise
110.8-231.0 mm ve 134.3-191.9 mm olarak belirlenmistir (Economidis ve Sinis, 1988).
Kinneret GolU Barbus longiceps x Capoeta damascina hibritlerinin total boy degerlerini
286-338 mm, parental tlrlerin total boy degerlerini 275-367 mm ve 273-345 mm olarak
Slcllmustir (Stoumboudi vd., 1992).

incelenen hibrit bireylerde vicut agirliklart 16,6 g ile 125.0 g arasinda
degismektedir, ilk Ug yas grubunda viicut agirliklari S. cephalus bireylerinde 1.50 g ile
64.20 g, A. chalcoides bireylerinde ise 6.00 g ile 73.50 g olarak belirlenmistir. Gatal boy
degerlerinde oldugu gibi hibrit bireyler ile parental tirlerin vicut agirliklar arasindaki fark
da istatistiksel agidan &nemlidir. Bu durum hibrit bireylerin blylime hizinin parental
tlrlere oranla daha yiUksek oldugunu gdstermektedir. Hubbs (1955), hibrit bireylerin
parental tlrlere oranla daha hizli blytdiklerini belirlemistir. Benzer sekilde Kanno
(Stoumboudi vd., 1992), Crivelli ve Dupont (1987) hibrit bireylerin parental tlrlerden
daha hizli baytduaklerini ifade etmektedir. Bunlarin aksine Blachuta ve Witkowski (1984),
hibrit bireylerin blylme hizinin parental tirlerden daha disUk oldugunu saptamistir.

S. cephalus x A. chalcoides dogal hibritlerinde ortalama ¢atal boy degerleri disi
bireylerde 140.0 mm ile 184.7 mm, erkek bireylerde 136.5 mm ile 175.6 mm arasinda
degismektedir. Ortalama degerlere ait varyasyon katsayilarinin diisik olmasi ortalama
degerler ile minimum ve maksimum degerler arasinda dnemli bir sapma olmadigini
gdstermektedir (Simbuiloglu ve Simbuloglu, 1994). Bitln yas gruplarinda disi bireylerin
ortalama ¢atal boy degerleri erkeklerden daha yiksek bulunmustur. Balik
populasyonlarinda maksimum fekonditenin gerceklesmesi igin disi bireylerin erkeklerden
daha uzun boylu olduklari bilinmektedir (Nikolsky, 1963). |. yas grubunda incelenen disi
(1 drnek) ve erkek (2 &rnek) birey sayisinin gok az olmasi nedeniyle ortalama gatal boy
degerleri arasindaki fark hakkinda bir yorum yapilmamistir. |l yasindaki disi ve erkek
bireylerin ortalama ¢atal boy degerleri arasinda &nemli bir fark olmamasina ragmen, ll|
yasindaki disi bireylerin ortalama catal boyu erkeklerden belirgin olarak yuksektir. Bu
fark istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Genglik déneminde erkek bireylerin
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bliyime hizi disilerden daha yliksek oldugu igin eseysel olgunluga daha erken ulasirlar
(Weatherley ve Gill, 1987; Lagler, 1956). Eseysel olgunluga erigsen bireylerde boyca
blylime hizinin diismesine ragmen agirhk artis orani yukselir (Weatherley ve Gill,
1987).

Hibrit érneklerinde yas gruplarina gére ortalama vicut agirliklar disi bireylerde
30.70 g ile 83.00 g, erkek bireylerde 27.70 g ile 70.73 g arasinda degerlere sahiptir. Disi
bireylerin ortalama vicut agirliklar erkek bireylerden daha yuksektir. Erkek bireylerin
erken yasta eseysel olgunluga erismesi nedeniyle gonad gelisimine bagli olarak vicut
agirhgl az da olsa digilerden daha yiksek ¢ikmistir. Erkek bireylerin Il. yas grubunda
yillik ve oransal agirlik artigi degerlerinin disi bireylere oranla daha ylksek olmasi
eseysel olgunluga erigsmeye bagli olarak gergeklesen bir sonuctur. Eseysel olgunluga
erisen digi bireylerde vicut agirig artis orani erkek bireylerden daha yilksek olur
(Tiragin, 1993; Weatherley ve Gill, 1987). lll yasindaki disi bireylerin ortalama vicut
agirhigr degerinin istatistiksel agidan énemli olan bir derecede erkeklerden daha yliksek
olmasi bu gérlusl desteklemektedir. Benzer durum disi bireylerin yillik ve oransal agirlik
artisi degerlerinde de gézlenmistir. Genglik déneminde boyca blylme hizi, olgunluk
déneminde ise agirlikga blylime hizinin ylksek olmasina baglh olarak vlcut agirhg
yasla birlikte kademeli olarak artar (Tirasin, 1993; Weatherley ve Gill, 1987). Hibrit
drneklerinde disi ve erkek bireylerin ortalama vicut agirliklarinin yasla birlikte arttigi
belirlenmistir. Lagler, yash bireylerin hareket yeteneklerinin genglere oranla daha dustk
oldugunu, bu nedenle de vicutlarinda daha fazla yag birikimi oldugunu belirtmistir
(Lagler, 1956).

Parental tlrlerle hibrit bireylerin ortalama catal boy ve vicut agirhgr degerleri
arasindaki fark butin yas gruplarinda istatistiki agidan &nemli bulunmustur. Hibrit
bireylerin hem S. cephalusdan hem de A. chalcoides’den daha hizli blytdukleri
anlasiimaktadir. Bu olay hibrit bireylerdeki heterosis durumunun bir géstergesi olarak
kabul edilebilir (Demirsoy, 1991).

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin boy ve agirlik artis hizinin hem disi hem de
erkek bireylerde parental tirlere oranla daha yuksek olmasina bagli olarak allometrik bir
blylime gdsterdiklerini sdylemek mumkiinddr. Baligin beslenme duzeyi ile ortamin
besleyicilik kapasitesini yansitan a katsayisi hibrit bireylerde disiler i¢in 0.0025, erkekler
igin 0.0017 olarak belirlenmistir. Bu degerler hem S. cephalus hem de A. chalcoides
drnekleri igin belirlenen a degerlerinden dUsUktdr. Hibrit bireylerde yas gruplari igin
belirlenen boy ve agirlik degerlerinin parental tirlerin ayni yas gruplarindaki boy ve
agirlik degerlerine oranla gok ylUksek olmasi, a katsayinin parental tlrlere oranla daha
dUsuk bir deger almasina neden olmustur. a katsayisinin dustik olmasina bagl olarak n
katsayisi yuksek degerler almaktadir (Tiragin, 1993). Hibrit drneklerinde n katsayisi disi
bireyler igin 3.5742, erkek bireyler igin 3.7224 olarak saptanmistir. Dogal olarak bu
degerler de S. cephalus ve A. chalcoides igin beliflenen n degerlerinden daha yUksektir.
a ve n katsayilarinin aldigi degerler de hibrit bireylerin parental tirlerden daha hizli
blytduklerini dolayisiyla ortalama boy ve agirlik degerlerinin parental tirlerden daha
ylksek oldugunu kanitiamaktadir.

S. cephalus x A. chalcoides hibritlerinin yas gruplarina gére ortalama kondisyon
degerleri digi bireylerde 1.12 ile 1.29, erkek bireylerde 1.09 ile 1.29 olarak belirlenmigtir.
Hibrit érneklerinde ortalama kondisyon faktérinin 1'den blyUk degerler almasi hem disi
hem de erkek bireylerin boy ve agirlik bakimindan iyi bir gelisme gdsterdiklerini
kanitlamaktadir. Kondisyon faktéri vicut agirhginda gérilen degisimlere bagll olarak
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yas gruplari arasinda farklilik géstermektedir (Weatherley ve Gill, 1987; Le Cren, 1951).
Ortalama kondisyon degerleri disi ve erkek bireylerde yasa bagli olarak yikselmistir. Il.
yasta erkek bireylerin eseysel olgunluga erismesi nedeniyle ortalama vicut agirhg
disilerden daha ylUksek bulunmus, bunun sonucunda da ortalama kondisyon degerleri
disilerden anlamli bir sekilde ylksek cikmistir. Genel olarak hibrit bireylerin ortalama
kondisyon degerlerinin parental tlrlere oranla daha blyuk olmasi hibrit bireylerin
bliylme hizinin parental tirlerden daha yuksek oldugunu gdstermektedir.

Bu calismada Tédurge GolU’'nde yasayan S. cephalus ve A. chalcoides tlrleri
arasinda dogal kosullarda meydana gelen intergenerik hibrit bireylerin bazi biyolojik
Ozellikleri belirlenmigtir. Elde edilen veriler, Ulkemizdeki tath su baliklar arasindaki
hibritlegsme ve hibrit bireylerle ilgili yapilacak ¢alismalar igin temel olusturacaktir.
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