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OzZET

Bu galismada Kovada Géli fizikokimyasal ve agir metal parametrelerinin Sudak
baligi (Sander lucioperca) solungaglarinin mukosubstans &zellikleri Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaglandi. Solungaglardaki mukus hiicrelerin nétral, asidik, karboksilli,
silfath, sllfath asidik ve siyalik asitli glikokonjugatlarin glgli reaksiyon gésterdigi; O-
sulfat esterli glikokonjugatlarin ise solungaglarda bulunan mukus hiicrelerinde
bulunmadigi belirlendi. Solungaglarda asidik glikokonjugat iceren mukus htcrelerinin
sayisi diger glikokonjugatlara goére daha fazla oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Solungag, histokimya, Sander lucioperca, Kovada Golu.

ABSTRACT

THE HISTOCHEMICAL STRUCTURE OF GILLS OF SANDER FISH (SANDER
LUCIOPERCA) LIVING IN KOVADA LAKE

In this study, it was aimed to determine the effects of physicochemical and heavy
metal parameters on the properties of mucosubstance in gills of Sander fish (Sander
lucioperca) living in Kovada Lake. It was determined that neutral, sulfated acidic,
carboxylated, sulphated, sulphated acidic and sialylated acidic glycoconjugates were
showed medium reaction in mucus cells in all regions of the gills. O-sulphated ester
glycoconjugate the absence of mucus cells in gills were determined. Acidic
glycoconjugates containing mucous cells in gills were found to be higher than other
glycoconjugates.

Keywords: Gill, histochemistry, Sander lucioperca, Kovada Lake.

GIiRIS
Baliklarda solungaglar baslica solunum organidir (Demir, 2006; Sarithan ve

Cengizler, 2006; Timur, 2006; Timur, 2007). Solungaglar, akcigerlerde oldugu gibi kanin
oksijence zenginlestidi yerdir (Timur, 2006). Solungag filamentlerinin her biri vaskiler ag
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icerir. Kilcal damarlarla ylizeye yakin olarak gelen kan, gaz degisimini saglar (Demir,
2006; Sarihan ve Cengizler, 2006). Mukus, dis gevre ile baglantili olan tim organlari
astarlayan tek kath prizmatik epiteldeki 6zellesmis mukus hicrelerinden sentezlenen
viskoz, yapigkan bir salgi kompleksidir (Neutra ve Forstner, 1987). Mukus hicreleri ayni
zamanda sitoplazmik grandllerdeki glikoproteinlerin karbonhidrat igeriginden dolay farkl
kimyasal 6zelliklere sahiptir. Mukus lubrikasyon, solunum ve patojen mikroorganizmalara
karsi korumada fiziksel olarak rol oynar. Ayrica mukus 6rtli osmoregulasyon, difiizyon ve
dehidrasyon i¢in koruma gibi dnemli fonksiyonlara da sahiptir (Laurent ve Perry, 1990).

Solungag epitelinde yerlesen mukus Ureten hiicreler de sayisal ve morfolojik
acidan pH, tuzluluk, sicaklik, yiksek amonyak konsantrasyonu ve agir metaller gibi farkli
ortam sartlarindan etkilenirler (Ferguson vd., 1992; Powell vd., 2001; Hilary vd., 2003;
Roberts ve Powell, 2003). Baliklarda agir metaller solungaclarda, besin ve tim viicut
ylzeyinden absorbsiyon seklinde alinirlar. Solungaglar su ile dogrudan iligkide
olduklarindan, ortamdaki adir metal gibi kirleticilerin hedef organidir (Cirik ve Cirik,
2005).

Bu g¢alismada Kovada Goli'nde yasayan Sudak bali§i (Sander lucioperca)
solungaglarinin fizikokimyasal ve agir metal oranlarinin mukosubstans 6zellikleri (izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Kovada Goli'nden temin edilen 5 adet eriskin (+2) Sudak
baliklarina (Sander lucioperca) ait solungaglar materyal olarak kullanildi. Alinan solungag
doku 6rnekleri 24 saat sireyle %10’ luk formaldehit solusyonunda tespit edildi. Yikama
islemini takiben rutin histolojik doku takibinden gegirilen érnekler, daha sonra parafinde
bloklandi. Parafin bloklardan 6—7um kalinhdinda alinan kesitlere asagidaki metotlar
uygulandi. Genel histolojik yapinin belirlenmesi igin Hematoksilen-Eosin (Cullling vd.,
1976) boyama yéntemi uygulandi. Calisilan bélgelerin glikokonjugat &zelliklerinin
belirlenmesi igin, agagida belirtilen boyama yéntemleri uygulandi:

1. Nétral glikokonjugatlarin belirlenmesinde Periodic Acid-Shiff (PAS) metodu
(McManus, 1948),

2.  Nétral ve asidik glikokonjugat kompozisyonunun Kkarsilastirimasinda
PAS/AB pH 2.5 metodu (Mowry, 1956),

3. Gulglu sdlfath glikokonjugatlarin belirlenmesinde Alcian Blue AB pH 0.5
metodu (Lev ve Spicer, 1964),

4.  O- slifat esterli glikokonjugatlarin belirlenmesinde AB pH 1.0 metodu (Lev
ve Spicer, 1964),

5. Asidik glikokonjugatlarin belirlenmesinde AB pH 2.5 metodu (Lev ve Spicer,
1964),

6. Silfath asidik glikokonjugatlarin belirlenmesinde Aldehyde Fuchsin (AF)
metodu (Gomari, 1952),

7. Silfath ve asidik glikokonjugat kompozisyonunun Kkarsilastiriimasinda
AF/AB pH 2.5 metodu (Spicer ve Mayer, 1960),
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8.  Siyalik asitli glikokonjugatlarin belirlenmesinde KOH/PAS metodu (Cullling
vd., 1976),

9.  Silfath glikokonjugatlarin belirlenmesinde Metilasyon/KOH/AB pH 2.5
metodu (Spicer, 1960) ve

10. Karboksilli glikokonjugatlarin  belirlenmesinde Metilasyon/KOH/AB  pH
2.5metodu (Spicer ve Lillie, 1959) uygulandi.

Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41 tipi 151k mikroskobunda incelenerek ilgili
kisimlardan fotograf ¢cekimi yapildi.

Kirlilik derecesinin tayini igin materyal alimi esnasinda baliklarin temin edildigi
bélgeden alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal analiz sonuglari Devlet Su Isleri (DSI) ve
agir metal analizleri Proaktif Su A.S.’den temin edildi.

BULGULAR
Materyal alimi esnasinda Kovada Goli'nden alinan su 6rneklerinin  analiz
sonuglari Tablo 1 ve agir metal analiz sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. Su numunelerine ait analiz sonuglari.
Table 1. The results of analysis of water samples.

28 SEVAL KELEK - KENAN GINAR
Top.P mg/| Toplam Fosfor 0,05
Top.N mg/l Toplam Azot 1,560

Fiziko-kimyasal analiz sonucunda askidaki katilar, bulaniklik, klordr, nitrit azotu,
orta fosfat, kimyasal oksijen ihtiyaci ve toplam azotun fazla oldugu tespit edildi.

Tablo 2. Su numunelerinde agir metal analiz sonuglari
Table 2. The results of the heavy metals analysis of water samples

Ornek Cu Pb Zn Fe Al Mn Cr Cd Hg B
Kovada Géla | 0,05 | 0,09 | 0,28 1,71 | 0,30 | 0,01 | 0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

Cu, bakir; Pb, kursun; Zn, kalay; Fe, demir; Al, aliminyum; Mn, manganez; Cr, krom; Hg, civa; B, bor.

Agir metal analiz sonuglarina gére, kadmiyum, civa ve bor elementlerinin ¢alisilan
g6lde bulunmadigi belirlendi.

Kovada Géli’'nden temin edilen baliklara ait solunga¢ mukus hticrelerinin primer
ve sekonder lameller ile primer uglardaki yogunluklari Tablo 3, bu hiicrelerin reaksiyon
siddeti ise Tablo 4'te verildi.

Tablo 3. Sudak baligi solungaglarinda primer ve sekonder lameller ve primer uglardaki mukus
hiicrelerinin yogunlugu.
Table 3. The density of mucus cells in primary and secondary lamellas and primary ends in gills of

Sander fish.
Boyama Metotlari Kovada Gold
Primer lamel Sekonder lamel Primer u¢
PAS ++ ++ ++
ABpH 2.5 +++ +++ +++
AB pH 2.5/PAS AB*+++ AB*+++ AB*+++
K+ K+ K+
ABpH 1.0 - - -
ABpH 0.5 +++ +++ +++
AF ++ ++ ++
AF/AB pH 2.5 AB+ AB+ AB+
AB*+++ AB*+++ AB*+++
KOH/PAS + + +
Metilasyon/AB pH 2.5 ++ ++ ++
Metilasyon/KOH/AB pH 2.5 + + +

SIMGE BiRIM PARAMETRELER KOVADA GOLU
T °C Sicaklik 18,5
pH /N /N 7,9
EC Mohm/cm Elektriksel iletkenlik 343
TDS mg/l Toplam ¢6ziinen madde 218
SS mg/l Askidaki katilar 17,0
Turb NTU Bulaniklik 19,0
Col Pt-Co Renk 5
Cl mg/l Klorir 10,6
NH3-N mg/l Amonyum Azotu 0,0
NO2-N mg/| Nitrit azotu 0,009
NO3-N mg/l Nitrat azotu 0,310
DO mg O2/] Co6zUnmus oksijen 7,8
BOD5 mg/l Biyokimyasal oksijen ihtiyaci 6,0
TH mg/l Toplam Sertlik 175,0
0-PO4 mg/l Orta-Fosfat 0,07
SO4 mg/l Sdlfat 9,0
Na mg/l Sodyum 10
K mg/l Potasyum 3,80
Ca mg/l Kalsiyum 34,67
Mg mg/l Magnezyum 21,52
COD mg/| Kimyasal Oksijen ihtiyaci 7,8
TKN mg/l Toplam Kjeldahl Azotu 0,5

PAS: Periodic Acid-Schiff, AB: Alcian Blue, AF: Aldehyde Fuchsin

+++ yogun, ++ orta , + az, - negatif, * baskin
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Tablo 4. Sudak baligi solungaglarinda primer ve sekonder lamellerde ve primer uglardaki mukus
hicrelerinin reaksiyon siddeti
Table 4. The reaction of mucus cells in primary and secondary lamellas and primary ends in gills

of Sander fish
Boyama Metotlari Kovada Gold
Primer lamel Sekonder lamel Primer u¢
PAS +++ +++ +++
AB pH 2.5 ++++ +++ 4+
AB pH 2.5/PAS AB*, K AB*, K AB*, K
ABpH 1.0 - - R
ABpH 0.5 ++ ++ ++
AF +++ +++ +++
AF/AB pH 2.5 AB, AB* AB, AB* AB, AB*
KOH/PAS +++ +++ 4+
Metilasyon/AB pH 2.5 +++ +++ +++
Metilasyon/KOH/AB pH 2.5 +++ +++ 4+

PAS: Periyodik asid-Schiff, AB: Alcian Blue, AF: Aldehyde Fuchsin

++++ gok glgll, +++ glgll, ++ orta, + zayif, - negatif, * baskin

Bazi primer lamellerin dip ve orta kisimlarinda sekonder lamellerin bulunmadigi
belirlendi (Sekil 1). Ayrica yine bazi primer ve sekonder (Sekil 2) lamellerin ug

kisimlarindaki kan damarlarinda genislemeler saptandi (Telangiectasis).

Sekil 1. Primer lamellerin orta ve dip bdlgelerinde sekonder lamel bulundurmayan kisimlari
(oklar). HE. Bar: 50 pm.

Figure 1. The absence of secondary lamellae regions middle and deep regions of primary lamellae
(arrows). HE. Bar: 50 pm.
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Sekil 2.  Sekonder lamellerin u¢larinda genislemis kapillar kan damarlari (oklar). HE. Bar: 50 pm.
Figure 2. Dilated capillary blood vessels in the ends of secondary lamellae (arrows). HE. Bar: 50
pum.

Yapilan bitiin histokimyasal boyama yéntemleri sonucunda primer lamellerin
sekonder lameller bulundurmayan bélgelerinde mukus hicre sayisinin az, reaksiyon
siddetinin ise orta yogunlukta oldugu belirlendi.

Uygulanan PAS metodu sonucunda primer lamellerin ug¢ bdlgelerinde ve
sekonder lamellerde yerlesim gdsteren PAS (+) mukus hilcre sayisinin az, primer
lamellerde bu hicrelerin orta yogunlukta bulundugu tespit edildi. PAS (+) reaksiyon
siddetinin primer ve sekonder lamellerdeki mukus hicrelerinde guUgll, primer lamel
uclarindaki mukus hiicrelerinde ise orta yogunlukta oldugu belirlendi.

AB pH 2.5 uygulamasi sonucunda AB pH 2.5 (+) mukus hiicrelerinin solungacin
biitliin bélgelerinde ¢ok sayida ve reaksiyon siddetinin de bu hiicrelerde gok gii¢li oldugu
saptandi.

Asidik ve nétral musinlerin kiyaslanmasi igin uygulanan AB pH 2.5/PAS boyama
metodu sonucunda ¢ok sayida mukus hicresinin AB pH 2.5 (+) baskin karakterde
oldugu, az sayida hicrede ise asidik ve noétral mukosubstansin karisim halinde
bulundugu belirlendi (Sekil 3).

Uygulanan AB pH 1.0 metodu sonucunda solungag¢ mukus hiicrelerinde reaksiyon
g6zlenmedi. AB pH 0.5 uygulamasinda ise primer lamellerde ve primer lamel uglarinda
mukus hicre sayisinin ¢ok, sekonder lamellerde orta sayida oldugu belirlendi.
Reaksiyon siddetinin primer lamellerin ug bdélgelerinde glgll, primer ve sekonder
lamellerde ise orta siddette oldugdu belirlendi.

Uygulanan AF boyama metodu sonucunda mukus hucrelerinin primer lamellerin
uclarinda ve primer lamellerde orta, sekonder lamellerde ise az sayida oldugu belirlendi.
Solungacin bitiin bdlgelerinde yerlesim gdsteren mukus hiicrelerindeki reaksiyonun
gUg¢la oldugu tespit edildi.

AF/AB pH 2.5 uygulamasi sonucunda solungacin bitiin bdlgelerinde yerlesim
gbsteren mukus hicrelerinin gogunlugunda AB pH 2.5 (+) baskinligi, az sayida hiicrede
de AB pH 2.5 (+) 6zellik gézlendi (Sekil 4).
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Sekil 3.  Primer lamel ucunda nétral ve asidik glikokonjugat i¢ceren (ince oklar) ve AB pH 2.5 (+)
baskin (kalin ok) mukus hicreleri. AB pH 2.5/PAS. Bar: 50 um.

Figure 3. Containing acidic glycoconjugate (thin arrow) and AB pH 2.5 (+) dominant (thick arrow)
mucus cells in the ends of primary lamellae. AB pH 2.5/PAS. Bar: 50 um.

-

Sekil 4. Primer (ince ok) ve sekonder (kalin ok) lamellerde AB pH 2.5 (+) baskin mukus
hicreleri. AF/AB pH 2.5. Bar: 50 pum.

Figure 4. The predominantly mucus cells in primary (thin arrow) and secondary (thick arrow)
lamellae. AF/AB pH 2.5. Bar: 50 um.

Uygulanan KOH/PAS metodu sonucunda solungacin bitiin bdlgelerinde bu
reaksiyonu gOsteren mukus hicrelerin az sayida olduklari belirlendi. Reaksiyon
siddetinin primer ve sekonder lamellerdeki mukus hicresinde gok, primer lamellerin
uclarindaki hiicrelerde ise orta siddette oldugu saptandi.

Metilasyon/AB pH 2.5 uygulamasinda solungagta bulunan mukus hicrelerin
primer ve sekonder lamellerde orta, primer lamellerin uglarinda ise az sayida oldugu
belirlendi. Reaksiyon siddetinin ise solungacin bitiin bdlgelerindeki hiicrelerde gugli
oldugu tespit edildi.
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Metilasyon/KOH/AB pH 2.5 boyama ydntemi sonucunda solungaglarin primer
lamellerinde az, primer lamel uglarinda ve sekonder lamellerinde orta yogunlukta oldugu
belirlendi. Reaksiyon siddetinin ise solungacin bitin bdlgelerinde bulunan mukus
hiicrelerinde gigli oldugu tespit edildi.

TARTISMA ve SONUC

Baliklarda agir metal toksisitesi, ¢6zinmus oksijen derisimi, sicaklik, pH, sertlik,
tuzluluk ve suda bulunan diger metaller gibi gevresel faktdrlere bagl olarak degisim
gostermektedir. Cevresel faktdrler metalin sudaki formunu belirlediginden, baliklar
tarafindan alinmini etkileyerek tirlerin agir metal hosgdrisini artinr ya da azaltabilirler
(Witeska ve Jezierska, 2003). Dogrudan ortamla iligkili ve lamelli yapilari nedeniyle genis
bir yuzeye sahip olan solungaglar, metal aliniminda en belirgin kaynag! olustururlar
(Hodson, 1988). Dogal ortamlarda baliklardaki agir metal toksisitesi sicakliga bagli
mevsimsel deg@isim gésterdigi bildirilmistir (Lugowska ve Jezierska, 2000).

Dicentrarchus labrax (Diler ve Ginar, 2009a), Gara rufa (Diler ve Cinar, 2009b) ve
Aphanius anatoliae sureyanus (Diler ve Cinar, 2010) tlrlerinin solungaglarina uygulanan
PAS metodu sonucunda primer lamellerdeki mukus hiicrelerinin gi¢ll; Cyprinus carpio
(Cinar vd., 2008) tlrliniin solungaglarinda orta; Solea senegalensis (Arellano vd., 2004)
tirlinin solungaglarindaki bazi mukus hiicrelerinin ise bu boyama yéntemine karsi zayif
reaksiyon gosterdigi bildirilmistir. Bu ¢alismada ise solungaglarin primer ve sekonder
lamellerinde PAS (+) hlcrelerin glgll reaksiyon gdsterdigi belirlenmistir.

Pleuronectes platessa L., Platichthys flesus L. ve Oncorhynchus mykiis
Richardson (Fletcher vd., 1976), Cynoscion guatucupa (Diaz vd., 2005), Dicentrarchus
labrax (Diler ve Ginar, 2009b) ve Micropogonias furnieri (Diaz vd., 2001) tlrlerinde
yapilan ¢alismalarda solungaglarin primer ve sekonder lamellerindeki mukus hicrelerinin
hem nétral hem de asidik glikokonjugatlari esit miktarda bulundurduklar bildiriimektedir.
Cyprinus carpio (Ginar vd., 2008) tlrinin solungaglarinda asidik glikokonjugatlarin
baskin oldugunu bildiriimektedir. Aphanius anatoliae sureyanus (Diler ve Cinar, 2010)
tirnln  solungaclarinin  primer lamellerindeki asidik glikokonjugat iceren mukus
hicrelerinin nétral ve asidik glikokonjugatlari esit miktarda iceren hiicrelere gére daha
¢ok sayida olduklarini bildirmektedirler. Gara rufa (Diler ve Cinar, 2009b) tlrinln
solungag primer lamellerinin u¢ bdlgelerinde bulunan hicrelerin ¢ogunda nétral
glikokonjugatlarin bulundugu bildirilmektedir. Az sayidaki mukus hiicresinde ise asidik ve
nétral glikokonjugatlarin karisim halinde bulunup asidik glikokonjugatlarin baskin oldugu,
bazi hicrelerin ise asidik glikokonjugat igerdigi belirtiimistir. Primer lamellerin sekonder
lameller arasinda bulunan mukus hicrelerinin ¢ogunun asidik glikokonjugatlari icerdigi,
diger hlcrelerin bir kisminda asidik ve nétral glikokonjugatlarin esit miktarda bulundugu
ve asidik glikokonjugatlarin baskin oldugunu bildirmislerdir. Bu galismada da AB pH
2.5/PAS uygulamasi sonucunda solungaglarin primer ve sekonder lamellerindeki bazi
hicrelerin asidik ve nétral glikokonjugatlari esit miktarda icerdigi ve ayni zamanda
sadece asidik glikokonjugatlari igeren hiicrelerin de bulundugu belirlendi.

Pseudophoxinus antalyae (Ginar vd., 2009) solungacin bitin bélgelerinde mukus
hicrelerin AB pH 0.5 ve 1.0 uygulamalarinda zayif; Cynoscion guatucupa (Diaz vd.,
2005) tiriinde orta siddette reaksiyon verdigi belirtiimistir. Solea senegalensis (Arellano
vd., 2004) tarinun solungaglarindaki bazi mukus htcrelerin AB pH 0.5 ve 1.0 boyama
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yéntemine kargi gigli reaksiyon gdsterdigini bildirilmistir. Cyprinus carpio (Ginar vd.,
2008) tirtndn solungaglarinda AB pH 0.5 ve 1.0 uygulamalarina karsi primer lamellerin
orta, sekonder lamellerin zayif siddette reaksiyon goésterdigi belirtilmistir. Aphanius
anatoliae sureyanus (Diler ve Ginar, 2010) tiriinde yapilan galismada solungaglarin
primer lamellerindeki mukus hiicrelerin AB pH 0.5 ve 1.0 uygulamasi sonucunda
reaksiyon goOstermedigi bildirilmektedir. Dicentrarchus labrax (Diler ve Ginar, 2009a)
thrlerinin solungaglarinda AB pH 1.0 (+) hicrelerin bulunmadigini belirtiimistir. Gara rufa
(Diler ve GCinar, 2009b) tlrinun solungaglarinin sekonder lamellerinde bulunan
hiicrelerde AB pH 0.5 ve 1.0 yOntemlerine karsi reaksiyon goéstermedigini, primer
lamellerde bulunan mukus hicrelerinin AB pH 0.5 ve 1.0 ydntemlerine karsi zayif
reaksiyon verdiklerini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada ise solunga¢ mukus hiicrelerin AB pH
1.0’e karsi reaksiyon vermedikleri belirlendi. AB pH 0.5 uygulamasinda da solungag
mukus hucrelerin primer ve sekonder lamellerde orta, primer lamel uglarinda gugla
reaksiyon verdigi tespit edildi.

Dicentrarchus labrax (Diler ve Ginar, 2009a) tUrlerinin solungaglarindaki primer
lamellerde bulunan mukus hicrelerinde silfath asidik glikokonjugatlarin - varligini
belirtmislerdir. Cyprinus carpio (Ginar vd., 2008) tiriinin solungaglarinda silfatl asidik
glikokonjugatlari iceren mukus hcrelerin primer lamellerde orta, sekonder lamellerde
zayif siddette reaksiyon gosterdigi bildirmektedirler. Gara rufa (Diler ve Ginar, 2009b)
taranidn solungaglarindaki primer lamellerin u¢ bdlgelerinde bulunan ¢odu hiicrenin zayif,
sekonder lameller arasinda kalan az sayidaki hicrenin ise orta siddette reaksiyon
verdigini  bildirmiglerdir. Bu c¢alismada solungaglarin b(tiin bdélgelerinde mukus
hicrelerinde giigli reaksiyon gésterdikleri saptandi.

Odontesthes bonariensis (Diaz vd., 2004) tirinin solungaglarinda yapilan
calismada mukus hiicrelerinde silfath glikokonjugatlarin baskin oldugu bildirilmistir. Gara
rufa (Diler ve Ginar, 2009b) ve Dicentrarchus labrax (Diler ve Cinar, 2009a) tlrinin
solungaglarindaki primer lamellerde bulunan ¢ok sayida mukus hicresinin asidik
glikokonjugatlara baskin oldugu, az sayida hiicrenin ise sadece asidik glikokonjugat
icerdigi bildirilmistir. Odontesthes bonariensis (Vigliano vd., 2006) ve Cyprinus carpio
(Cmnar vd., 2008) tlrlerinin solungaglarinda ise bu boyama y&ntemine karsi hiicrelerin
sadece AF (+) reaksiyon verdigi belirtilmistir. Bu ¢alismada ise solungaglarin batin
bélgelerindeki mukus hiicrelerinde asidik glikokonjugatlarin baskin oldugu belirlendi.

Pseudophoxinus antalyae (Ginar vd., 2009) tdrinde solungacin bUtin
bélgelerinde Metilasyon/AB pH 2.5 uygulamasi sonucunda mukus hicrelerin zayif
reaksiyon verdiklerini belirtilmistir. Bu calismada solunga¢ mukus hicrelerinin bu
boyama metoduna karsi glgli reaksiyon gdsterdigi tespit edildi. Ayni arastiricilar (Ginar
vd., 2009) Metilasyon/KOH/AB pH 2.5 uygulamasinda solungacin bitliin bélgelerinde
mukus hicrelerin zayif reaksiyon verdigini bildirmiglerdir. Bu galismada ise solungag
mukus hicrelerinin bu boyama metoduna karsi guicli reaksiyon verdigi belirlendi.

Sonug olarak Kovada Goli'nden alinan baliklarin solungag mukus hiicrelerinde
nétral, asidik, sdlfath asidik, siyalik asitli, silfatl ve karboksilli glikokonjugatlarin gigli
reaksiyon gosterdikleri tespit edildi.
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