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HOŞRiG/BINGÖL Ş IFALI SU KAYNAGI ILE ILGILI BIR ARAŞTIRMA 

Ho§rig §ifall suyunun özellikleri 
ve jeohidrokimvasal incelenmesi 
Hoşrig şifalı su kaynağının suları, 1 kg suda 1 g'dan az 

697,77 mg/1) çözünmüş katı madde bulunduğundan maden 

suyu olarak tanımlanamaz. Kaynağın su sıcaklığı 20 OC'nin 

altında olduğundan da ancak "soğuk su " olarak tanımlanabilir 

ı Y.DOÇ.DR. HÜSEYiN ÇELEBi 

1 .  GiRiŞ 

Aııodolu, bitki örtüsü, huyvon toplulukkın yo
nındo sKok ve şifolı su koyııoklorı bakırnındon do 
zengin bir bölgedir. Doğal çevre bilincinin getışmesi 
doğol tedovj .yöntemlerini de ön ploııo çıkoıtınokto 
ve bitım çevrelerini oroşlırınoyo ilmektedir. Bu 
kopsornda eskiden beri yorolorın tedavisinde su ve 
çamuru kulkınılan Hoşrig şifolı su koyııoğının ilKe
lenerek tonıtılınos ruygun olocoktır. Amoç, bundan 
sonro yapıkıcuk oroştırmoloro temel teşkil edecek 
veriler elde etmek, ilKeleme ve değerlendirilme
sine dikkof çekmektir. 

K'öylüler lorofındon hovuz haline gelirilen bu 

• Yrd. Doç. Dr. Hüseyin Çeyebi, Fırat Üniversitesi Mü
hendisli< Fakükesi Jeoloji Mühendisli!ji Bölümü'nde öQ
retim üye�idir. 
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koynokton çevre holkı sadece su olorok vücudunun 
yaralı yerlerini yıkamak ve çamurunu sürmek sure
tiyle yororlonmoktodır. Çünkü deneyimler bu su ve 
çamurun özeltıkle bebek ve çocukların yüz ve boş-

, lorındo, çok ender olurak do kol ve bocoklorındo çı
kon açı� sulunan ve kabuk bağlayon yarolon iy� 

· leştirdiğini göstermiştir. Bu nedenle iyileşen 
yarolor, yönrede "Hoşrig Yorosı" olorok nitelen
diritırler. Koyrıoğın su ve çamurunun her yaroya iyi 
gelmediği, hatta bazılurını azdırdığı do görü� 
müştür, Bu deneyim, suyun her mikrobo karşı öldü
rücü etkisinin olmadığını konıtlomoktodır. 

Suyun · iyileştinci etkisinin nereden koyııoklon
dığı bitınmemektedir. Bu konuda herhangi bir ay
rıntılı çalışmaya do rostlonmomoktodır. AIKok holk 
orasında şifa bulma beltı koşulların hasta tarafın
don yerine getirilmesine ve şüphesiz bir inoiKo 
boğlonmoktodır. Bu uygulomuların nereden geldiği 
ve nosıl bugünkü şektın i old ığı konulunnda bi�iler 

o ı 20 Km 

Pü lümür 

ı ı 

ŞEKil :1· Yer Buldurum Haritası 

yoktur. Halen de uygulonmokto olon, folklor ve ge
lenek açısından önem taşıyon bu koşulların ve bun
larla i�itı uygulamoların burada kısoco onlotılmosı 
yararlı olucaktır. 

Eksiksiz uygulonun koşulların biriiKisi su ve ça
murun sadece pozor günleri alınmosıdır. Pozor 
günü koşulu islam öncesi inonçloro, _örneğin Hirist� 
yonlığa ait okı bilir. Zirapozor günü Islam'da bir işe 
boşlomo günü değildir. lkiiKi önemtı koşul do su ve 
çamuru olmoya mutlaka bir erkek ve bir kodının 
gilmesidir. Bu, hostolıklorın do cinsiyetiere ayrı� 
masırıo ve erkek dişi ile temsil edilmelerine boğlon
moktadır. Hem kaynağa giderken, hem de kayrıok
ton gelirken dönüp arkoya bokılmız. Yolda müm
künse kimsenin görmemesi istenir, görüp de soron
lo ro nereye gidileceği soklı tutulur. 

En i�inç koşul, alınon su ve çamur yerine kay
nağa bir ç� tavuk yumurtasının bırakılmasıdır. bu
nun ne onlomo geldiği ve hangi iııonçton koyııok
londığı bilinmemektedir. Büyük olasılıkla bırokıkın 
yumurta odağı temsil eder ... Gen� çevrede buna 
benzer uygulomukır çoktur. Orneğin poslı demir çi
vi ve poro bırokılması gibi. 

Alınon su ile yara yeri yıkonır ve çamuru sü
rülerek sorılır. Bir hafta �inde iyileştiği takdirde ya
ronın 'lloşrig" olduğu onloşıll'. Bu süre �inde yara 
iyieşıned"ıği takdirde yaranın "Hoşr� olmadığı" orto
ya çıkor ve başka tedavi yöntemlerine başvurulur. 



Tablo 1 .  Hoşrig şiialı suyunun fiziksel özellikleri 

1 .1 .  C�rali llırllll 
Araştırma konusu Hoşr� şifolı su kaynağı 

Bingöl'ün Yaylodere (Holhol) l�esi'ne yaklaşık S 
km güneydoğusundaki Balıyaz (Murun) Köyü'nün 
yaklaşık 800 m kuz�yinde bulunmoktodır(Şekil l ). 
Elazığ'ın Korok�on l�esi'nden yaklaşık 7S km ku
zeydeki Yaylodere 'ye önemtı bir kısmı sloblize 
olon yolla uloşılmoktodır. 

12. JaoloDk Durum 
Volkanik, çöke! ve başkalaşım ürünü koyoç· 

lonn yaygın bulunduğu Türkiye, çeşnli özellikteki '�su koynakları bakırnındon zengin bir ülkedir. An· 
cak şimdiye kadar uroştırılan ve fonımionun koy· 
naklann soyısı 1 .300 civarındadır (Erguvonlı, Erdo
ğan 1 987: 339). Esikiden beri çeşnli omoçlorlo, 
özeltıkle oğrı ve sızıların dindirilmesinde, yaroların 
iyileştirilmesinde ve çeşnli hosıolıklorın tedavisinde 

,.yororlonılon şifolı su kaynaklarının önemli bir kıs
mı Doğu Anadolu'da bulunıııokıodır. Incelenen 
Hoşrig şifolı su kaynağının yer aldığı jeolojik kuşak 

"do Anadolu'nun Doğu Toros Teknonik Birtığine 
bağlı bulunıııokıodır. Ano koyoçlorı oluşturan yoy

'lgın üst krelose kireçtoşlorı, yer yer büyük yayılım 
gösteren genç bozolrt-ondezilik volkoniller loro

'lfındon kesitırler (Afshor 1 96S: 31-42). Söz konusu 
şifolı su kaynağı porfirik koyoç serisinin kırık ve 
çorloklorındon çıkmaktadır. Koyrıoğın çıktığı ve bir 

"foy hoııını oluşturan Hersek Deresi bu suloru iletim 
yolu açınokıodır. Ayrıntılı jeolojik çolışmolorın ya· 
primodığı yörenin jeolojisinin ayrıntılan bu oruştır
monın kopsomını oşocokıır. (Doho gen� bi�i �in 
bokz: Hökinger B. 1 984). 

1 .3. 111 � 18� 
YiiıtııldaA 

� Su örnekleri, koynok sularının en az, dolayısı 
ile iyonların en der�ik olduğu eylül ayı bışındo 
a lınmıştır. Sulann ısı, pH değerleri ve ileıkentıkleri 

•koynok boşında ö�ülmüştür. Isı, 1 -1 00 °( uro-
lıklorını gösteren bir "Laboratuvar lerıııomelresi, 

.pH değeri "Schotı-Geröle, CG 818" pH meiresi ve 
iletkenlik de "Hoch Chem. Comp. portable water 

'lana�sis" aygıtı ile ölçülmüştür. Kaynakların de bile-

.. 

anatolia 
Incelenen Hoşrig şifalı suyu gerek fiziksel ve gerekse 

kimyasal özellikleri bakınızndan normal sulardan önemli 
farklılıklar göstermektedir. Örneğin oldukça sert olan Hoşrig 

suyu bolca demir ve mangan içermektedir 

ri 20 1 �retli bir kapla kronomelre ıuıularok öl
çülmüştür. Ancak donalım eksikliği ve ulaşım zor
lukları nedeniyle özgüloğırlık, 02, C02 içerikleri ve 
radyookıivile gibi duyarlılık gerekıiren ö�ümler ya
pılmamıştır. 

Yapılan bu ilk çolışrnolorın hemen ardından 
kaynaklardon ohnon 2 ! 'lik ik�r su örneğinden bi
rine anyonların çökmesini önlemek amocıylo, pH de
ğeri 2 civorm getınceye kodor nnrik os� koııhnıştır. 
Plostik ş�lerde lululan osi!lendr�m� örnek�rde 24 
soo! �inde kotyonlor, asillendirihn� örneklerde de 1 
hofto içinde onyonlor onotız edilm��rdir. 

Kolyon onolizieri 'l'erkim-Eimer 370" atomik 
obsorpsiyon oygrtı ile Fırat Üniversnesi Kimya Mü
hendisliği Bölümü'nde yapılmıştır. Anyonlar ise, 
Elazığ Devlet Su işleri laboroluvorlarındo "spekıro
folomelrik" olorok soplonmıştır. Deneyimlere göre 
bu yöntemlerle yapılan onolizlerdeki göreceli hala 
oranı ±% S civarında olıııokıodır. 

2. SONUÇLARlN iRDELENMESi 

2.1 Fiziksal Özalliklar 
incelenen Hoşrig şifolı suyu gerek fiziksel ve 

gerekse kimyasol özelleri bakımından norıııol su
lardan önem tr farklılar göstermektedir. Örneğin ol
dukça sert olon Hoşrig suyu bolca demir ve ıııongan 
�ermekıedir (Çızelge 1 ve 2). 

Suyun iletkentıği 1 .291 11mlıo/cm değeriyle 
düşüktür. Bu iletkenlik büyük ölçüde sKoklığın dü
şüklüğü (1 1 °() ile açıklanabilir. Zira iletkenlik, sı-

coklıklo ortan iyon okıivnesine bağlı olorok yük
selir. Yerokı !allı sularının ancak 2000 11mho/ 
cm'ye ulaşan iletkenliklerine göre (HöHinger 
1 984) !�celenen Hoşrig şifolı suyu iyi iletken soyıl
moz. Olçülen iletkenlik değerlerinin doğruluğu 
iyonların eşdeğer iletkenlikleriyle kontrol edilmiştir. 

Bol miktordo Co ve Mg içeren Hoşrig �folı 
suyu 31,1 o D (0D= Alman sertliği) ile oldukça sert 
bir sudur. Bu sertlik, hozne koluçlarının bol kireç
taşı �erdiklerine �re! etmektedir. Hoşrig koyna
ğının suyu aşırı sertliği, kendine hos H2S çürük ko
kusu ve ocıksu/buruk tadından dolayı �ilmemek
ıedir. Su, hafif asn olumludur. 

En önemli koynoğın boşında ö�ülen debi 0,2 
1/s. olarak bulunmuştur. Ancak koynağın suyu ol
dukça dağınık bir şekilde Hersek Deresi kıyısından 
sızıntı ve küçük kaynaklar şeklinde de aklığındon 
!om ölçülememişlir. Bunların bir oraya loplonmosı 
veya ayrı ayrı ölçülmeleri, çevreden karışan yaban
cı sular nedeniyle olası değildir. Bu sızıntıkır kırmı
zımsı tımann çökelleriyle dikkol çekerler. 

2.2. 1iınyam özalliklar 
Hoşrig şifolı suyundon alınon su örneklerine 

olanaklor ölçüsünde mümkün olduğ� kadar çok 
elemenlin soplonmasıno çalışılmıştır. lik a��ada 
tıı�ferde bolca �uluna� ono e�menl�rden Sı + ve 
li + dışındg Al +, Fe +, Ca +, Mg +, No+, K+, 
Mn2+ ve p» onolizi yapılmıştır. Bunlardon sodece 
Al, AA' nın tespit sınırı alıında (0,01 ppm) koldığın
don (Rösler 1 976), soplonaıııomıştır (Çızelge 2). 
Suyun ca2+, Mg2+, No+ ve fe2+ bakımından zen
gin, K+, ile pS+ bakımından da fakir olduğu görü� 
mekıedir (Şekil 2). 

Çizel ge 2. Hoşrig şitalı suyun iyon derişim i. katyon ve anyon toplamları arasındaki farklar H2Si03, H3PO 4, 
H3AS04, HB02 ve C02 gibi teknik nedenlerle saptanamayan bileşenlerden doğmaktadır. · 
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lzeleıııenl olarak sodece Mn soplonobilm�ir. 

Cr2+ Ni2+ (o2+ y3+ Cu+ Pb2+ ın2+ Sn4+ 1 , 1 , 1 1 , 
ve Ag+ izeleıııentlerinin so planması �in AA gerekli 
(O,oı mg/ı ı duyarlılığa sohip olmadığından, tesbit 
edilememi�erdir. Denenen zenginleşfirma yöntem
leri de teknik yetersizlikler nedeniyle beklenen so
nucu vereıııem�ir. 

incelenen Hoşrig şifolı suyunun sol, Ct, 
C032· ve HC03 . anyonlarını bolca �ermektedir. 
Ancak F ·, N03 · ile P043 · bakırnındon fakirdir (Çi
zelge 2, Şekil 2 ı. 

Koynoğın eo2+ - (Na+ + K+ı - Mg2+ katyon 
derişim dağılımları şekil 2o'do gösterilmektedir. 
Burada görüldüğü gibi ca2+ oldukça oğırlıktodır. 
HC03. · (d. + N03·ı · sol anyon derişim dağ
ılımları de şekil 2b' de verilmiştir. Koynok suyunun 
sülfat ve klorünün hakim olduğu görülmektedir. 
Bu hozne koyuçlarının sülfürlü, örneğin piritli, o� 
duklorının işorefi olobitır. 

3. ANALiz SONUCLARININ BAZI 
MADEN SUYU KAYNAKLARI VE DENiz 
SUYU VERILERI ILE 
KARŞILAŞTIRILMASI 

Incelenen şifolı Hoşrig suyunun özeltıklerinin 
iyi onloşılobilıııesi, yoororlonrno olonaklarının iler
de oroştınlobilmesi ve gerçekci bir değerlendirme 
için incelenmiş ve ekonomik öneme sohip benzer 
koynoklorlo korşıloştırılrnosı yararlı olacaktır. Bu 
ornoçlo Hoşrig �fo lı suyu Türkiye 'nin Şoş/Eiozığ ve 
Kızıkohomonv'Ankoro moden sulan ve deniz suyu 
ile korşıloştırılacoklardır. Korşıloştırmodo önemtı 
benzerlik ve farklılıkların ortoya çıkarılmasına çalı
şılacaktır. 

Ca 2' 

• 

a 

�o , �o 

� 

N� + K •  �o Mg 2• 

Bu olanaklardan yararlanmak ve halkın hizmetine sunabilmek 
için kaynağın öncelikle sağlıklı bir şekilde kullanılabilir hale 

getirilmesi, sondaj yapılarak ve galeri açılarak suyunun 
toplanması ile yarıntılı araştırmaların gerçekleştirilmesi 

gerekmektedir. · 
3.1. An�lz IIIIÇII'IIIII ��ıtıazıii va 

lıDicatıan/Ankara Maıin luları ila 
Kar§daşiii'IIIIIISI 

Hoşrig ş�olı su kaynağının onotız değerlerinin 
yörede incelenmiş ([Ki ı 982: ı 08ı ve moden suyu 
olarak tonımianan Elazığ'ın Şoş kaynağı ile korşı
loştırılmosındo önemtı benzertıkler ortoya çıkmo
moktadır (Çızelge 3ı. Bu moden sulannın fiziksel 
özellikleri biribirine çok yakın olmasına roğ:men 
erişim katı madde �erikleri oldukça farklıdır. O rne
ğin Şoş moden suyu No+, K+ v� HCOf iyonlan de
rişimleri yüksek ve izelernetçe zengin bir kaynaktır. 
Dolayısı ile daha iyi iletkendir. Bu� karşın Hoşrig 
sodece doho yüksek miktarda so4 ·, ct ve fe2+ 
�eriğine sohipfir. · 

Ankara'nın Kızıkahamam moden suyu ile kar
şılaştırıldığında ise Hoşrig'in No+, K+ ve HCOj" de
rişiıfri bakırnındon daha fakir, eo2.+. Fe + ve so4 . bakırnındon do doho zengin olduğu ortoya 
çıkmıştır (Çizelge 3ı. 

3.2. �lll hdll.ll lllliz SUyu �lll 
ıntrı Ila r.papftm.sı 

Jeokiıııyodo iyon de�mi yonında iyon oranlo
n do ortam ve köken hakkında önemtı ipuçları ve
rebitır. Bu amaçla Hoşrig �folı suyunun önemtı 
iyon oranları deniz suyu iyon oranlan ile çizelge 
4'te korşı�nlmoktodır. Burada incelenen Hoşrig 
�alı suyu Co/No, Co/Cl, Co/S04 S04f0, CVNo 1 

• HC O 3 

b 
� o  �o  

• 

Ci . • NO 3 �o • 50 4 

ve Mg/No oranlmannın deniz suyundaki oranların 
göre oldukça yüksek ve Mg/Co, O/HC03 ile S04f 
HC03 oranlarının do oldukça düşük olduğu görül
mektedir. 

Yüksek oranlar, bu sularda mogrnotik emono
siyoun rol oynamodığıno işaret etmektedir (Şohince 
ı 99ı ı .. Mg'un Co'a oranla nisbeten yüksek çıkma
sı, hozne koyoç sKoklığının düşük olduğunu veya· 
dolamitik koyaçiarın olmadığını yansıtmaktadır. 

Zira yüksek sKoklıkto Mg, d ile bileşik teşkil ' 
ederek çöketır (Şohinci, ı 991 ). S04'ın HC03•o 
göre çok bulunması derin kökantı ppslerin buluno · 
bileceği, C03 ve Ca'un No, Mg' o oranla yüksektığ 
de suların kolkartı ortarndon geçtiğini gösterir. Bu n-: 
don do koynaklann önemtı oranda yüzey suları 
don oluştuğu onlaşıirnoktadır. Jeolopk çevrenin_ 
önemli oranda kireçtaşlarındon meydana gelıııes 
bu konıyı desteklemektedir. CVNo oranının düşük 
olması çevrede tuz domlarının bulunmadığının vs" 
No bakırnındon zengin koyoçlorın, örneğin volko
nillerin (feldspotlarını, yaygın olduğunun betırtis" 
olabitır (Şohinci ı 99ı ı. 

4. Suyun lmılllllllırdmasl 

Ş�olı ve moden sulan do yerokı suları gibi çe
şiltı şekillerde sınıflo�dınlmoktodır ( Erguvonlı 
ı 987; Hökinger ı984; Ulker ı 988). Bunlar ono ko · 
yoç ve petrografik özellikler dikkate alınmadon so
dece jeokiıııyosol özeltıklerine, ısı derecelerine, çı, 
kış bölgelerine ve çıkış yerlerinin jeolojısine gör11ı11 
sınıflondırılabitırler. Türkiye'de yerokı sularının çı
kış yerlerine ve çıkış yeri jeolojisine göre sınıflan
dırma geleneği olmadığındon ( Erguvonlı ı 9B7ı ve 
Hoşrig çevresinde ayrıntılı jeolopk araştırmalar he, 
nüz yapılmadığından, böyle bir sınıflandırmaya gj. 
dilmemişfir. Burada incelenen koynoğın bir foy 
kaynağı olduğunun betırtilmesi ile yelinilecektir. rtl. 
ziksel ve kimyasol özeltıkler bakımından bazı 
önemtı nilatıklerinin gözlendiği Hoşrig �folı suy 
nun (Çizelge ı ve 2ı bu yönleri ile sınıflandırmanın 
uygun olacağı düşünülmüştür ( Anderson ı 973� 
Breuar ı 992ı. Buna göre 'X 20 üzerindeki iyon de
rişimleri dikkota alındığında, Hoşrig �oh suyu ko� 
siyum-süKotlı ve klorürlü bir su olarak lanı 
lanobitır. Kaynak, aynı zamonda oz miktarda kar
bonat, bikarbonat ve magnezyum do �ermektedi 
(çizelge 2ı. 

5.Stnlç va �lar 
Şekil 2. Hoşrig şitalı suyun Ca2+ - (Na+ 

+ �) - Mg2+ (a) ve HCO • - (Cl • + N03 ·ı -SO/ (b) derişimleri-
nin üçgen diyagramlardaki dağıl ımı 3 Hoşrig şifolı su kaynağının suları, ı kg suda r 

g'don az ( 697,77 mg/1 ) çözünmüş katı moddıı 
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�ulunduğurıdan maden suyu olarak t�nımlanamoz 
IErguvanlı 1 987; Hökinger 1 984; Ulker 1 988ı. 
(aynağın SU SKaklığı 20 °(' nin akında olduğu.�an 
la arıcak "soğuk su" olarak tanımlanabitır ( Ulker 
1 988ı. 

Yukarıda özelrıkleri anlatılan Hoşrig şifalı su
runun şimdiye kadar sadece cik yaralarını iyileştir· 
liği özeltıği bilinmektedir. Söz konusu nitetıği halk 
!arafından bitınmekte ve yararlanmoktadır. Analiz 
;onuçlarından anlaşılacağı gibi bu iyileştiric:i etkisi 
klor ve olası kükürtten kaynaklanınoktadır. Bu iki 
�on da desenfekten olarak kullanılmaktadır. Yük
;ek süKot ve klor miktarları da bu kanıyı kuvvet
lerıdirmektedir. Bu konu daha ayrıntılı araş
tırılmalıdır. Buna ek olarak elde edilen yeni veriler 
loğruhusunda, örneğin suyun �ilmesi zeıigin soyı
lacak C Of, HCOf q 45 mg/1 ı �erikleri sindirim 
�ozuklukkırını ve Fe +'nin (2,1 mg/1 ı de kansız-
' 

lığı (anemiyiı gideri<i etkiler sağlaması mümkün· 
dür. Saptanan ve tarım �in önemtı bir izelernet 
olon Mn' dan (0,20 mg/1 ı sulamada yararlanılabi
tır ( Anderson 1 973; Breuer 1992ı. 

Bu olanaklardon yararlanmok ve halkın hiz
metine sunabilmek �in kaynağın öneatıkle sağlıklı 
bir şekilde kullanılabitır hale getirilmesi, sondaj ya
pılarak ve galeri açılarak suyunun toplanmosı ile 
yorıntılı araştırmalann gerçekleştirilmesi gerek
mektedir. Bu girişimlerle yeni işyerleri açılabitır, ta
rımın verimi arttınlabitır, halk sağlığının korunma
sına önemtı bir katkı soğlanabitır ve yörenin çeki
citıği arttırılobitır. Bu suyun ayrıca çevre köy (örne
ğin Batıayoz Köy'üneı ve Yaylodere gibi zaten bir 
getıri kaynağı bulunmoyan kosaba yönetimine bir 
getır soğlanabitır. Bunun �in bir fizibitıte raporu ha
zırlanarak ekonomiktıği lıesoplanıııalıdır. O 

Genil Ozellldlr ltofrlg ŞofiEiazıO 
lsı (OC) 

pH 
lletk. (J.unholan 

Kaıyonllr [�) NH + 
Na + 

K+ 
ca2+ 
M(:+ 

� 
Fe2+ 
Mn2+ 
ııı2+ 

1 rY+ 
Ct}+ 

� aj.+ 

� Anrol1llr 
a ·  

! F .  
so 2-4 

.. NO . 
PO 1 -Co 4ı -

3 HCO .  
l 3 

1 1 ,00 
6,88 

1 .291 ,00 

0,01 
1 3,50 
0,80 

210,00 
7,30 
2,21 
0,50 

<0,001 1 )  
<0,004 
<0,002 
<0,001 

124,10  
0,28 

200,00 
1 ,48 
1 ,50 

40,00 
95,00 

16,50 
6,32 

2.269,50 

0,30 
'01,59 
24,44 

226,50 
4,88 
0,31 
0,10 
0,01 
1 ,09 

0,07 

36,G) 
0,48 

44,00 
0,39 

1 5,1&2) 
1 .510,00 

19,50 
6,62 

1 .920,00 

1 ,1 2  
1092,98 

72,73 
51 ,70 
28,00 

1 ,50 

0,28 

500,10 
1,20 

1 1 1 ,50 

0,512) 

2330,20 

i)IZELGE : 3· Hoşrig şiialı suyun iyon derişiminin yakın çevredeki Şoş/Eiazı0(1) ve Kızılcaha
am/Ankara(2) maden suları ile karşılaştırılması 

� ) Cici, M.,:EiazıO ve çevresindeki mineral suları ve saOiıOa etkileri' (Yayınlamamış Doktora 
ezi} Fırat Univers�esi, 108 s., ElazıO, 1 982. 

t2ı IUTF (Istanbul Univers�esi Tıp FaküHesi, yayınlayan) Türkiye Maden Suları, Kağıt Basım lş
Lıvi A.Ş., CiH 3-5, 715 s. ,  Istanbul, 1976. Sapi� alt sınırı, ppm (Höttinger 198) 
.. HP04 · (Cici 1991 ; IÜTF 1976). 

anatolia 
lyon OriJWı  HoN Dlnlz SUyu 

Caı'CI 1 ,69 0,02 
Ca/Na 1 5,56 0,039 
Ca/804 1 ,05 0,16 
Mg.Ca o,oa 3,10  
MgıO 0,06 0,067 
Mg!& 1 ,54 0,12 
�003 1 ,31 193 
Ma 9,19 1 ,80 
804/CI 1 ,61 0,14 
S041HC03 2,15 26,00 

Çizelge 4. Hoşrig şiialı suyun önemli iyon 
oranlarının deniz suyundaki oranlarıyla karşı
laştırılması ('). 
(') Rösler, H.J. ve Lange, H., Geochemische 
Tabellen, Enka Verlag, 674 s., Sututtgart, 
1 976. 
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