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Hyalomma marginatum’un ovaryumu ve ovogenez slireci ilk kez bu galismada istk mikroskobu

diizeyinde histolojik ve histokimyasal olarak incelenmistir. Ovaryum nurse ve folikiil hicrelerinden

Anahtar kelimeler .
yoksundur ve bu nedenle panoistik olarak tanimlanmistir. I¢i bos tubl bigcimindeki ovaryumun duvari
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tek sira epitel hiicrelerinden ve gelismekte olan ovositlerden olusur. Ovositler bir pedisel ile hemosole
bakacak sekilde ovaryum duvarina baghdir. Sitoplazmanin goériintst, germinal vesikilin varlig,
yumurta sarisi grandllerinin bilesimi ve koryonun olusumuna gore gelismekte olan ovositler
siniflandiriimis ve dért evre tanimlanmistir. Olgun ovositler kiresele yakin eliptik sekilli olup, en blytk
ovosit 315x295 um capindadir. Protein ve karbonhidratlarin varligini gésteren boyama teknikleri bu
kene turtinde, yumurta sarisi granillerinde hem proteinlerin hem de karbonhidratlarin bulundugunu,
vitellogenezde karbonhidratlarin proteinlerden 6nce sentezlendigini ve koryonda karbonhidratlarin
baskin oldugunu gostermistir. Cok yaygin olmasa da ovaryumda ovosit yozlasmasi gozlenmistir.

Histological Structure of the Ovary of Hyalomma marginatum (Koch,
1844) (Acari: Ixodidae)

Abstract

With this study, the ovary and oogenesis in Hyalomma marginatum were histologically and
histochemically examined at light microscope level for the first time. The ovary lacks nurse and follicular

cells, thus defined as panoistic type. Wall of the ovary, a hollow tubular structure, is composed of a

Keywords layer of epithelial cells and developing oocytes. Facing hemocoel, oocytes are attached to the ovarian
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wall through a pedicel. The developing oocytes were classified according to cytoplasm appearance,

presence of germinal vesicle, constitution of yolk granules, and formation of chorion, and accordingly
Oogenesis; Histology;
Histochemistry

four developmental stages were described. Mature oocytes were oval to rounded in shape, the largest
one being 315x295 um in diameter. Staining techniques revealing the presence of proteins and
carbohydrates indicate in this tick species that yolk granules contain both proteins and carbohydrates,
that carbohydrates are first to be synthesized prior to proteins during vitellogenesis, and that
carbohydrates predominate in chorion. Oocyte degeneration was observed although it was not so
common in the ovary.
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1. Giris (Ghosh vd. 2007, Rymaszewska 2007). GUnimizde,

Keneler sivrisineklerden sonra diinya ¢apinda insan
hastaliklar acgisindan ikinci blyilik vektér grubudur,
evcil ve yaban hayvanlarinda ise hastalik olusturan
patojenlerin bir numaral vektéridir; bu nedenle
olduk¢a biliyik ekonomik kayiplara neden olur

diinyada kabul edilen 907 kene tirinidn yaklasik
%10'u,
iliskilidir (Jongejan ve Uilenberg 2004, Labuda ve

200 kadar hastaligin bulastiriimasi ile

Nuttall 2004). Normal kosullarda biyolojisini insan
Uzerinde tamamlama egiliminde olan herhangi bir
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kene tlrli olmasa da insanlardan kan emdigi
belirlenen 222 kene tirl vardir. Ancak bunlardan
sadece 33 tanesi siklikla insani bir konak olarak
tercih eder. Bu 33 tiirden 28'inin de dogrudan
hastalik aldig
bilinmektedir (Estrada-Pefia ve Jongejan 1999,
Anderson ve Magnarelli 2008, Gargili vd. 2010).

etkenlerini  bulastirmada rol

Tirkiye iklimi, ylzey sekli ve bitki ortisi

bakimindan, kenelerin  biyolojik aktivitelerini
sirdiirmek icin uygun kosullara sahip bir tlkedir, bu
nedenle Ulkemizde pek ¢ok kene tiiriine
rastlamamiz miumkiandar (Galer 1982, Giler vd.
1993). Turkiye’den bugiine kadar 41’i Ixodidae ve
sekiz tanesi Argasidae ailesinden olmak Uzere
toplam 49 kene tiri bildirilmistir (Yilmazer 2018).
Hyalomma cinsine dahil kene tirlerinin hem
insanlar ve hem de hayvanlarda hastalik olusturan
cesitli parazit, bakteri ve virlsiin vektorii oldugu
bilinmektedir. Diinya ¢apinda bilinen 30 Hyalomma
tard vardir; bunlardan sekizi Glkemizde bulunur: H.
aegyptium, H. anatolicum, H. detritum, H.
dromedarii, H. excavatum, H. marginatum, H.
rufipes (Bakirci vd. 2011). Akdeniz Hyalomma’si
olarak da bilinen ve llkemizde hemen her iklim
bolgesinde bulunan Hyalomma marginatum Asya,
Avrupa’nin dogusu ve Kuzey Afrika’da yayilim
gosterir ve aralarinda Tirkiye de olmak Uzere bu
bolgelerdeki 30’dan fazla (lkede Kirim Kongo
kanamali atesi epidemilerinden  sorumludur

(Ergonul 2006, Yukari vd. 2011, Jameson vd. 2012).

Gonat histolojisi tireme sistemi hakkinda temel bilgi
histolojik
Ureme biyolojisinin

sagladigindan  gonadin yapisinin

arastirilmasi ilgili canlinin
anlasiimasinda en dogru yontemdir. Kenelerde
Ureme basarisi ve tirin devamliligi ovaryumun
yapisi ve ovosit gelisimiyle dogrudan iliskilidir. Bir
disi kenenin binlerce yumurta olusturabilmesi ve
vektéri oldugu zoonoz etkenlerini transovaryal
olarak aktarabilmesi goz online alindiginda, Greme
biyolojisinin anlasilmasi vektéri oldugu hastaliklar
ile micadeleye de katki saglayabilecektir. Bu
nedenle, bu calismada Hyalomma marginatum’un
histolojik yapisi ve

ovaryumunun ovogenez

slrecinin arastirilmasi amaclanmistir.

2. Materyal ve Metot
Calismada dogal
popllasyonlari kullanildi. Disi keneler, Tarim ve

Hyalomma  marginatum’un
Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
MudurlGgl’nin 04.02.2021 tarih ve E-21264211-
288.04-350236 sayih izniyle Kirklareli ilinin gesitli
koylerinden meraya ¢ikan ineklerin (zerinden
toplandi. Agirliklari olgilen keneler Gargili vd.
(2013)'nin galismasindaki verilere gore, agirhig 150
mg’dan az olanlar ag, 300-400 mg arasindakiler yari
tok ve 400 mg’dan fazla olanlar tok erigkin olmak
Uzere li¢ gruba ayrildi. Calismada 10 adet yari tok ve

10 adet tok yetiskin birey kullanildi.

(4°C) 10 dakika
bekletilerek termal soka maruz birakildi ve sonra

Keneler o6nce buzdolabinda
stereo mikroskop (Optika Microscopes, italya)
altinda 0.1 M PBS (diseksiyon medyumu) icinde
Edwards vd. (2009)’'nin 6nerdigi gibi disekte edilerek
ovaryumlari gikarildi.

Ovaryumlar Bouin fiksatifinde 24 saat slireyle oda
sicakliginda tespit edildi. Rutin histolojik yontem
sonunda elde edilen parafin bloklardan 3-4 pum
kalinhginda kesitler alindi. Ovaryum histolojisini
belirlemek icin, kesitler Hematoksilin-Eozin (HE) ve
Masson’un Ugli boyasi ile boyandi. Histokimyasal
calismalarda kesitlere periyodik asit-Schiff (PAS),
Alsiyan mavisi-PAS (AB-PAS) ve bromofenol mavisi
boyama yontemleri uygulandi. PAS reaksiyonu suda
AB-PAS  asidik
polisakkaritleri ve bromofenol mavisi boyama da

¢6zinmeyen  polisakkaritleri,
total proteini gostermek igin yapildi (Pearse 1985,
Bancroft ve Gamble 2001).

Ovaryum ve ovosit caplarini 6lgmek igin total
ovaryum ve ovosit preparatlari da hazirlandi. Total
ovaryum preparatt hazirlamak i¢in ¢ikarilan
ovaryumdan bir parca kesilerek jelatinli lam {izerine
yerlestirildi. %100’lik etanol ile 5 dakika tespit edildi
ve sonra Giemsa ile 25 dakika boyandi. %100’l{ik
etanolde ovaryum hafif mavi renk alincaya kadar
bekletildi. 10-15 kez ksilene batirilip cikarildiktan
sonra entellan ile kapatildi. Total ovosit preparatlari
yayma yontemi ile hazirlandi. Bunun icin cikarilan
ovaryumlar bir lamel yardimi ile bir lam Uzerine

siyrildi. Lam 0.1 M PBS ile yikanarak, Uzerindeki
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ovositler bir mikrosantrifiij tipilne alindi. 200 g’de 5
dakika santrifiij edildikten sonra ¢okelti 500 pul 0.1 M
PBS ile sulandirildi. Bu karsimdan hazirlanan yayma
preparatlar yukarida anlatildigi gibi Giemsa ile
boyandi (Bancroft ve Gamble 2001).

Histolojik ve histokimyasal gozlemlerin
fotograflanmasi ve ovaryum ile ovosit caplarini
belirlemek igin yapilan mikrometrik olgiimler dijital
kamera tasiyan Leica ICC50 HD marka binokiiler 1sik
mikroskobu ve Leica LAS EZ mikro goériintii ve 6l¢iim

sistemi ile yapildi.

3. Bulgular

Canli incelemede, ovaryumun Uzim salkimi

goriiniimde, ovositlerin kahverengi oldugu goéruldi.
diger
kisimlarda koyuydu (Sekil 1A). Boru bigcimindeki

Pigmentasyon longitudinal olukta acik,
ovaryumun c¢apl 880 um olarak olglldi. Giemsa
boyanmis  total ovaryum preparatlarinda,
oluktaki

stkisikhktan dolayi

longitudinal ovositler kiicik olup,

birbirlerine yaptiklari basing
nedeniyle poligonal sekilliydi. Longitudinal olugun
karsi tarafindaki ovaryum kisminda bulunan
ovositler daha buyilk olup, eliptik veya kiresel
sekilliydi ve cekirdeklerinin merkezden kaymis
(eksentrik) oldugu barizdi (Sekil 1B). Ovaryumdan
boyuna gecen kesitlerde ovaryumun, ici bos bir boru
seklinde oldugu, Iimenin ovaryum boyunca
uzandigl, gelismekte olan ovositlerin hemosole

dogru cikinti yaptigi acikca gorilmekteydi (Sekil 1C).

Ovaryumun limenini ¢eviren ovaryum duvarinda
epitel hicreleri, gelisen primer ovositler ve bu
ovositleri ovaryum duvarina baglayan pedisel
hicreleri bulunmaktaydi. Ovaryum duvarinin epitel
hiicreleri tek sira olusturmaktaydi ve sekilleri kibik

veya alcak kiibikti (Sekil 2).

Pedisel hiicreleri olusturduklari sap ile gelisen
ovositleri ovaryum duvarina baglamaktaydi. Her
pedisel sadece bir ovosit tasimaktaydi. Ovosit ile
temas eden pedisel hiicreleri silindirik sekilliydi ve
vakuolizasyon gosteriyordu. Ovaryum duvarina
yakin pedisel hiicrelerinin sitoplazmasi ise daha

eozinofilikti (Sekil 3).

Ovaryum duvarinda bulunan ovositler ovogenezin

farkli  evrelerinde olduklarindan ¢ok  farkli
morfolojilere sahipti. Bunlar Denardi ve ark.
(2004)'nin  kullandigr  olgutler  (sitoplazmanin

gorindsl, germinal vesikillin varhgi, yumurta sarisi

granillerinin  varligi  ve bilesimi, koryonun

olusumu)’e gore dort farkl evreye ayrildi.

I. Evre Ovositler: Bu ovositler en kiiciik ovositler
olup, 20-30 um capa sahipti. Kiiresel veya eliptik
sekilliydi. Cekirdegi germinal vesikil halindeydi.
Germinal vesikilde eksentrik konumlu tek bir
¢ekirdekgik  bulunmaktaydi.  Sitoplazmalarinda
yumurta sarisi icermedikleri igin previtellogenik

ovositler olarak kabul edildi (Sekil 4).

Il. Evre Ovositler: Pedisel ile ovaryum duvarina
baglanan bu ovositler 50-65 um buylklikteydi.
Kiresel veya eliptik sekilli olup, germinal vesikdl
halindeki cekirdekgik
icermekteydi. boyanma

cekirdeginde tek bir
Cekirdekgik  farkl
ozelliklerine sahip iki kissimdan ibaret amfinukleolus
yapisindaydi. Karyozom olarak adlandirilan koyu
kisim, plazmozom adi verilen agik kismi yarimay
seklinde sarmaktaydi (Sekil 5). Pedisele yakin olacak
sekilde konumlanmis c¢ekirdegin zari girintili
cikintiliydi ve kalinlasmis olarak goriintiyordu (Sekil
3). Il. evre ovositler erken vitellogenez evresindeydi.
Sitoplazmada PAS ve bromofenol mavisi ile boyanan
ince graniler bir materyal vardi. Bu materyalin
protein vyapisinda olani sitoplazmada homojen
dagihm gosterirken (Sekil 6A), karbonhidrat yapida
olani daha ¢ok apikal sitoplazmada yerlesmisti (Sekil

6B).
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Sekil 1. A) Ovaryumun Gzim salkimi seklindeki goériinimi. Canl ovaryumda biyik ovositlerde kahverengi bir
pigmentasyon varken, longitudinal oluk (yildiz) daha agik renk gorilmektedir. B) Total ovaryumdan bir kisim. LO:
Longitudinal oluk, = : Cekirdek. Giemsa boyama. C) Ovaryumun bir kismindan gegen boyuna kesit. H: Hemosol, L: Limen,

O: Ovosit, OD: Ovaryum duvari. HE boyama.

Sekil 2. Ovaryum duvarini olusturan kibik veya algak
kiibik epitel
ovositleri ovaryum duvarina baglayan pedisel ve atretik
ovositler. AO: Atretik ovosit, H: Hemosal, L: Liimen, Yildiz:
Gelismekte olan ovosit, »: Pedisel, -: Kibik epitel
hicreleri, =»: Alcak kubik epitel hiicreleri. HE boyama.

hicreleri, gelismekte olan ovositler,

Sekil 3. Ovosit ile temas eden pedisel hicrelerinde (=)

vakuolizasyon. Sitoplazmasi daha eozinofilik olan
ovaryum duvarina yakin pedisel hicreleri (»). Il. evre
ovositte (Oll) pedisele yakin yerlesmis germinal vesikul
(GV), cekirdek zarinda kalinlasma ve girinti ¢cikintilar (=»).

HE boyama.
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Sekil 4. Kiresel Veya eliptik sekilli I. evre ovositler (=). H:
Hemosol, L: Limen. Masson’un Ugli boyasi.

[;e«

Sekil 5. Il. evre ovositlerde amfinukleolus yapisindaki
cekirdekgik (). Oll: Il. evre ovosit, GV: Germinal vesikiil.
HE boyama.

Ill. Evre Ovositler: 1. evre ovositlerle ayni
morfolojiye sahip bu ovositler biraz daha biyik
olup, 50-65 um capindaydi. Pedisel ile ovaryum
duvarina baglydi. Esas olarak yumurta sarisi
icerigiyle 1l. evre ovositlerden ayrildi. PAS ile
boyanan kesitlerde, karbonhidrat yapida, kuguk
yumurta sarisi graniilleriyle dolu sitoplazmasi ile Il.
evre ovositlerden farkhlik gosterdi. Yumurta sarisi
granillerinin miktari ve Olclsli nedeniyle orta
vitellogenik ovosit olarak degerlendirildi. Koryon ilk

olarak bu evredeki ovositlerde gozlendi (Sekil 6B).

IV. Evre Ovositler: Geg vitellogenik evredeki bu
ovositler 110 pm’dan daha blytkti. Ovaryum
duvarina tek sira hiicrelerden ibaret bir pedisel ile

bagliydi. Sitoplazma tamamen cesitli blyuklikte
yumurta sarisi granilleriyle doluydu. Germinal
vesikil goriinmiyordu. 60 um buyiklikte olabilen
yumurta sarisi grandlleri birbirlerine yaptiklar
basing nedeniyle poligonaldi ve ovositin orta
kismina yerlesmisti. Daha kigik yumurta sarisi
granilleri ise c¢evrede konumlanmisti. Kesitlerde
kiicik yumurta sarisi granillerinin blylk yumurta
katildiklari  gorilmekteydi.
grandllerinin  kimyasal yapisi
glikoproteindi, ¢linki PAS, AB-PAS ve bromofenol
boyamalarinda reaksiyon
gorulmistl. Ovositler koryon ile gevriliydi (Sekil 7A,

Sekil 7B, Sekil 7C).

sarist  granillerine

Yumurta sarisi

mavisi kuvvetli

Yumurta sarisinin kimyasal yapisini belirlemek igin
yapilan boyamalardan yumurta 6rtisi kimyasina ait

bulgular da elde edildi. Buna gore, koryon
Hyalomma marginatum’da baskin olarak asidik
polisakkaritler icermekte, protein ise

bulunmamaktaydi (Sekil 7B, Sekil 7C).

Ovaryum duvarinda, ¢ok yogun olmasa da yozlasan
(atretik) ovositler de goruldi. Bu ovositler diizensiz
bir hatta sahipti ve sitoplazmik dezorganizasyon
gosteriyordu (Sekil 2, Sekil 8).

Yayma yontemi ile hazirlanan total oosit
preparatlarinda IV. evre ovositlerin c¢ekirdekleri
eksentrikti. Ovositler kiiresele yakin eliptikti ve en
blyiik ovosit 315x295 um capindaydi (Sekil 1B, Sekil
9). Cekirdegin eksentrik ve yumurta sarisinin da
cekirdek etrafinda bulunmasindan dolayi Hyalomma
marginatum’un yumurtasi sentrolesital olarak kabul

edildi.

Tim bu bulgular hem yari tok hem de tok olan
kenelerde benzerdi.
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Sekil 6. A) Il. evre ovositlerde sitoplazmada homojen dagilim gésteren ince graniler protein materyali. Oll: Il. evre ovosit.

Bromofenol mavisi boyama. B) Apikal sitoplazmada yerlesmis karbonhidrat icerige sahip Il. evre ovosit (Oll). Sitoplazmasi

karbonhidrat yapida, kigiik yumurta sarisi grandlleriyle dolu Ill. evre ovositler (Olll) ve bu ovositler etrafindaki koryon

(=). P: Pedisel. AB-PAS boyama.

A - ‘

Sekil 7. A) IV. evre ovosit (OIV). Cevresel sitoplazmada kiigiik yumurta sarisi grantlleri (=), buyik yumurta sarisi

granullerine (YSG) katilan kiglik yumurta sarisi grandlleri (). HE boyama. B) IV. evre ovositte karbonhidrat icerikli

yumurta sarisi grandlleri (YSG) ve koryon (=). AB-PAS boyama. C) IV. evre ovositte protein igerikli yumurta sarisi

grandilleri (YSG), protein icermeyen koryon (). Bromofenol mavisi boyama.

4, Tartisma ve Sonug

Hyalomma marginatum’un ovaryum vyapisi ilk kez
bu calisma ile 1stk mikroskobu diizeyinde histolojik
ve histokimyasal olarak incelenmistir. Diger tirlerde
(Sonenshine ve Roe 2014, Yaman 2014,
Kanapadinchareveetil vd. 2015, 2019, Sreelekha vd.
2015, Mihara vd. 2018, de Oliveira vd. 2019, Koniga
vd. 2019) oldugu gibi, Hyalomma marginatum’da da
ovaryum at nali, diger bir tarifle U seklinde olup, tip
bicimindedir. sirasinda

Ovositler  gelisimleri

blylimeye devam ederken hemoséle dogru cikinti

yaptiklarindan, tip bigcimindeki ovaryum Gzim
salkimi seklinde gorindr.

Boceklerde, ovogenezde yardimci hiicre olarak

yapan
bulunmamasina gore iki esas

gorev nurse  hicrelerinin  bulunup
tip ovaryum
tanimlanmis olup, bunlar meroistik ve panoistik
olarak adlandirilir. Meroistik ovaryumlarda nurse
hicreleri  bulunurken, panoistik ovaryumlarda
bulunmaz (Gullan ve Cranston 2005). Boceklerin
yakin akrabasi olmasi nedeniyle kenelerde de
ovaryum boécek ovaryumu gibi nitelendirilmis ve

hem nurse hem de folikll hiicresi icermediginden
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ovaryum panoistik olarak tanimlanmistir (Denardi
vd. 2004, de Oliveira vd. 2006, Ricardo vd. 2007,
Sanches vd. 2010, 2012). Bu nedenle Hyalomma
marginatum’da da ovaryum panoistiktir.

K B
;./l ¥ ’ A

Sekil 8. Ovosit gelisiminin c¢esitli evrelerindeyken
yozlasmaya ugrayan ovositler. AO: Atretik ovosit. HE
boyama.

100 um

Sekil 9. Kiresele yakin eliptik sekilli ve eksentrik
cekirdekli (=) total ovosit. Giemsa boyama.
Gelismekte olan ovositleri ovaryum duvarina

baglayan pedisel, ovaryum duvarindaki epitel
hicrelerinin ¢ogalmasi ve uzamasiyla olusur (Diehl
vd. 1982, 2007).

rotundatum’da bir pedisele birden fazla ovosit bagh

Ricardo vd. Amblyomma
olabilmektedir, oysa arastirilan diger tirlerde bir
pedisel sadece bir ovosite baghdir (Sanches vd.
2012). Hyalomma marginatum’da da her pediselin

sadece bir ovositi ovaryum duvarina bagladig
gozlenmistir.

Kenelerde ovosit gelisimi eszamanh degildir, bu
nedenle ovaryumda farkh gelisim evrelerinde olan
ovositlere rastlanir ve bu farkli evreler vitellogenezin
farklh evrelerini temsil eder. Bu calismada ovosit
siniflandirmasinda

sitoplazmanin gorianus,

germinal  vesikilin  varhig, yumurta sarisi
granillerinin bilesimi ve koryonun olusumu esas
alinmis olup, dért evre tanimlanmistir. Ozellikle Il. ve
Il. evre ovositler yumurta sarisi histokimyasiyla ayirt

edilmistir.

Okromatik &zellikte olan germinal vesikiil, hemen
tim hayvan tirlerinde ovosit gelisiminin erken
evrelerinde goriilen 6nemli bir sitolojik 6zelliktir.
Germinal vesikilln zari previtellogenik ovositlerde
diizken, vitellogenik ovositlerde girintili ¢cikintili olur.
Bu durum ovosit cekirdegine loplu bir gériiniim verir
(Wourms 1987). Tim bu ozellikler, Hyalomma
marginatum ovosit c¢ekirdeginde de gozlenmistir.
Boophilus microplus (Saito vd. 2005) ve Amblyomma
triste (de Oliveira vd. 2007) ovaryumunun elektron
mikroskobu incelemelerinde germinal vesikdl
etrafinda ribozom miktarinda ve c¢ekirdek zari
porlarindan gecen materyal miktarinda artis tespit
edilmistir. Hyalomma marginatum’da o6zellikle Il. ve
Ill. evredeki ovositlerde c¢ekirdek zarinda goriilen

kalinlasma bu materyal miktarindaki artisla ilgili

olabilir.
Onceki calismalar kenelerde yumurta sarisi
iceriginin sadece lipit ve proteinlerden ibaret

oldugunu belirtse de (Diehl vd. 1982), son yillardaki
calismalar hem lipit hem protein ve hem de
karbonhidratlarin yumurta sarisinda bulundugunu
gostermistir. Rhipicephalus sanguineus’ta yumurta
sarisi granilleri her ic molekllu de icerirken (de
Oliveira vd. 2005), Boophilus microplus’ta yumurta
sarisi granilleri glikoproteinden ibaret olup, lipit
sitoplazmada bu graniiller arasinda bulunur (Saito
vd. 2005). Vitellogenez evresinde ilk olarak lipitlerin,

daha sonra proteinlerin  ve  nihayetinde
karbonhidratlarin sentezlendigi  Amblyomma
cajennense (Denardi vd. 2004), Rhipicephalus

sanguineus (de Oliveira vd. 2005) ve Amblyomma
triste (Ricardo vd. 2007)'de histokimyasal olarak
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tespit calismada
marginatum’da yumurta sarisinin bilesimi sadece

edilmistir.  Bu Hyalomma
protein ve karbonhidrat yoniinden histokimyasal
olarak belirlenmis olup, yumurta sarisi granillerinde
hem proteinlerin hem de karbonhidratlarin
bulundugu, diger calismalarin aksine vitellogenezde
karbonhidratlarin proteinlerden dnce sentezlendigi

tespit edilmistir.

Koryon Amblyomma triste (Ricardo vd. 2007) ve
Amblyomma cajennense’de (Denardi vd. 2004)
karbonhidrattan  yapilidir.
Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira vd. 2005) ve

protein, lipit ve

Boophilus microplus’ta (Saito vd. 2005) ise koryonun
lipoprotein yapisinda oldugu agiga cikariimistir.
Hyalomma marginatum’da koryonun agirhkl olarak
karbonhidrat yapida oldugu gorilmistr.

Daha c¢ok gec¢ vitellogenik ovositler ile olgun

ovositlerde rastlansa da ovosit yozlasmasi
(dejenerasyonu) ovosit gelisiminin her evresinde
meydana gelebilmektedir (Wourms 1987). Ovosit
yozlasmasi kene ovogenezinde de gobzlenen bir
olaydir. Amblyomma cajennense (Denardivd. 2004),
Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira vd. 2005),
Boophilus microplus (Saito vd. 2005) ve Amblyomma
brasiliense (Sanches vd. 2010)’de yozlasan ovosit
sayisinin az oldugu, buna karsin Amblyomma
ovositin

2012).

Hyalomma marginatum’da ovosit yozlasmasinin ¢cok

rotundatum’da olduk¢a fazla sayida

yozlastigi  bildirilmistir  (Sanches vd.

yaygin olmadigl gortlmistir.

Hyalomma marginatum’un ovaryum vyapisi ve
ovogenezi ilk kez bu calisma ile 15tk mikroskobu
diizeyinde incelenmistir. Ancak, yumurta sarisi 6nci
maddelerinin ovosite tasinmasi, yumurta sarisinin
biyosentezi ve  birikimi  gibi  vitellogenik
mekanizmalarin anlasilmasi ve pedisel hiicrelerinin
ovogenezdeki ayrintili rolliiniin agiga ¢ikariimasi igin
muhakkak

yapilmasi gereklidir.

ince yapl dilizeyinde arastirmalarin
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