Onen, C.1, 8.3
Haziran, 1995, ss.149-151

-AL’KINDI YE MATEMATIKSEL MANTIK

Giris

Ars. Gor. Omer ONALAN'
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Bu makalede iinlii Arap bilgini Al'kindi nin Jelsefi calismalart incelenecektir. Bu
caligmalar M.Abu Raideh tarafindan AVkindi 'nin Felsefi Makaleleri adi altinda topla-
narak ortaya ¢ikardmistir. Son yillardaki gelismelerden de anlasildigs gibi bu calisma-
larmn matematiksel mantik ile giichi bir bagmin oldugu gorilmistiiv. Bu makaleler, filo-
zoflara, teologlara (tanribilimei) gonderilmis, gériiniise gore matematikcilerin dik-
katini celomemistiv. Buna ragmen, bu makaleler matematik metod tizerinde son derece

etkili olmustur.,

Bilindigi gibi matematiksel mantik, daha
¢ok kiime teorisi, aksiyom sistemlerinin
kullanimt ile say1 kavramlanmn soyuttanmasi ve
genisletilmesi ile ilgilidir. Sayma isleminde yil-
lardur bilinen fiziksel yoruma sahip bulunan ve
daha fazlasim elde etmek igin ihtiyag hisset-
meyen bu islemlerin en 6nemli 6zellikleri istik-
rarlt olmalandir. Béylece, mantik matematige
girmigtir. Matematiksel mantigm habercisi gibi
Alkindi’nin ¢ahiymalanna gereken itibar ver-

mek veya elimizdeki bu sayfalardan
Alkindi'nin fikiflerini okuyarak mantigru an-
lamak kolay bir iy degildir.

Amacumiz Alkindi’nin ilgilendigi prob-
lemlerin ¢éziimiinden ziyade O’nun yaptg ise
dikkatinizi ¢ekmektir. Aqikhk saglamak amactyla
modern matematik terminolojisini ve kisittmalan
verildi. Boéylece Al'kindi’nin diisiincelerinin
igerigi garpititmams oldu.

Bizim agmuzdan ilging olan 4 makale,
agagida bagliklan altinda verilmigtir.

Ph. A’kindi’nin birinci kitab: felsefe tiz-
erine  81-162

Fw. Dinyadaki varliklann sonlulugunun
agiklanmas1  185-192 :

Inf. Ne sonsuz olabilir ve ne sonsuz
olarak isimlendirilir 193-198

OF. maddi dimyanm sonlulugu ve
tannmn birligi 199-207 '

_M.U. {BF, isletme Bétimi, Aragtrma Gérevlisi

“M.U. IIBF, Isletme Boliimi, Arastrma Gorevlisi,

Bu dort makalede, bityikingin celigkiye
yolaghfr veya maddenin sonsuz gercekligi
hipotezini kamtladi§1 géritlir. Burada ve dort
makalede bu ispat detayh olarak tekrarlanrhak-
tadrr. Bu makalelenin yazim hakkinda kronolo-
jik verilere sahip olunmadigindan al’kindi’nin
ispatinin nasi gelistigi anlaslamamakta sadece
onun ispatlanmin matematiksel ve mantiksal
yonil ile ilgilenilecektir.

Al'kindi’nin ispatladigr postilatlarm (A-
D) histesi asagdadir.

Alkindi, ispatlan ¢nsezi ile anlasidabilen
gergek olaylar olarak adlandmyr. Halbuki bunlar
gergekten teoremlen igenir ve aksiyomlan
incelemeden, onlan kendi ispatlanmda kullanur.
Onun tezi swadan aritmetigin aksiyomatik bir
geniglemesi olan sonsuzludun hesaplanmasimnda,
mantiksal bir geligkiye yol agan gergek son-
suzlugu géstermektedir. Asagidaki aksiyomlarda
0, katt maddeler ve mesneler arasinda veya on-
larla, bityiiklikkleri arasinda iligki kunmada bir
tark olmadigim gosterit. O zaman bu farklar
dikkate alinmaz.

Aksiyomlan vazarken mantiksal sem-
bollere ek olarak asagidaki lositmalan kulla-

nacagum.

a esittr b igin =h
a,b’den daha biiyitkse a>h

a,b’den daha kiigiikse a<h
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a ile b’nin birlesimi alh
a, b tarafindan kapsanr ach
a’mn b’den farks a\b

a béliim b ise alb

Pos A (esitlige giris) > (a>b V b>a) a=b
Pos B a=b =>/a/=/b/

fa/ benzerlik i¢in veya a nesnesinin buyukligi
ile ilgili olarak kullanilir.

PosCa=b—auc>hb
PosDalb<a

Pos E atb ' b=a

Pes (sonsuzluga giris) I(a) < > F(a)

F(a), 2’nmn sonsuzlugunu, I{a) ise a’nin sonlu-
lugunu gostermek igin kullanthr.

Pos G F(a) " F(b) = F(aub)
PosH a<b= Jc@bVac"c<h)
PosII{a) "~ I(b) = | (a>b V b>a)

Bu postitlatlann bazisi aksiyom olarak
alir. Bunlar ya Pes A ve Pos B> de oldugu gibi
tammsal ifadeler veya Pos C’de oldugu gibi
gergek ifadelerdir. Postillatlann arasnda fark
olmasmna rafmen, amacumz onlann  tam
siniflandmimasim burada vermek degildir. Ote
yandan Al’kindi, diger postitlatian teorem gibi
ispatlar. Bu suretle, iki gesit ispat bulunur.

a) Neler teorik model olarak adlandirlan:
Ak’kindi, burada, postiilatlann se¢ilme nedenini
nesnelere iligkin fiziksel gergekliklerin tekrar-
lanmasiyla agiklar ve postidatt mantiksal totolo-
Jjiye indirger.

b) Aksiyomatik: Burada aksiyémla:, daha
sonra Pos G’de gorilecedi gibi, nesneler hak-
kmda ki ifadelerin ispatinda kullambr.

~ Pos A burada, ne a>b_ ne de b> a gibi
bir omek tamtr ve a=b sonucuna gikartir.
Boylece mantiksal agidan geliskili bir ispat
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yapmig olur. Postiilat i¢in (bir model iginde) bir
6mek alir ve aldig bu émedi fiziksel bir olaya
indirger.

Pes C burada da aym iglem siireci izlenir
ve ispat su gercege dayvandinhr.
(Simmflandinlmayan bir aksiyon.) Bu da
asagidaki gibidir:

ach = a<b
Pos D ve Pos E igin de benzer agiklama-

lar yapilabilir. Bu iki postiilattan sadece Infde
sozedilir ve esas tezin ispatinda kullandr.

Pos G, Pos H ve Peos I lineer modeli
almarak Fw’da ispatianur.

Pos G (5mnek ve ispat) /a/ va esit bir ¢
dongH v /hive exit hir 4 Andrmc ahnemn

Lo yO R O GoTAsn ANl
Bu yiizden,
cd=/a b/ dir.
Simdi, ispata celigki ile baslayahm: Var-
sayalum F(ay*F(b) dir. [Ve dolayisiyla Fi/a))

F(/b/) | Ama F(/a v B/) seklinde yazilamaz.
Yani,

I{/a'. B/), Pos F*den dolayy I{cd) dir.

Boylece (cd) dogrusu disinda bir c=/a/ ve

d=b dogrulan alindiginda bunlann ikisi birlikte
cd’den bagka bir sey degildir. Buradan F(cd)
olur ki bu bir geligkidir.

Abrkindi benzer agiklamalarla Pos H ve
Pos I’v1ispatlar. Bu ispatlar asagidaki gibidir:

ach " I{by = F(a)

F(a) "a=b = F(b)

Pos F ve digerlen seklinde sonlu ve son-
suz buyiikhikler hakkinda birkag gergek dnsezi
kullarularak yapalir.

Pos H argiment aksiyomunun bir dualim
hatrrdattigindan bu postilattan sdzetmeye deger.

Pes H, a-b ve c¢-d gibi iki 6mek dogrusu
abinarak Pes I'nin ispatinda kullamby. Bundar, -
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I{a-b) ve Kc-d) ve a-b>c-d’dir.

AYkindi bunu Pos H’ye uygulayarak bir
celiski elde ediyor ve bu da gdsteriyor ki en az
bir h-we a-b vardwr. (Buradan Fih-w) elde
edilir} Béylece h-w=c¢-d olur. O zaman da, F(c-
d) elde edilir.

Ph ve OF deki Al'kindi’nin notlan lineer
olarak gézontne ahinan Pos I'mn ispatt igin
yeterhi degildir. Bu yiizden kiigitk bir agiklama
Yapiyor.

Eger a<b, Ka), Ib) ise o zaman
fa/=/c/’dir. Burada ¢—b oldugu zaman Pos H
kollanir,

¢<b = F(c) = F(/c/) = F(/a/y = F(/a/) = F(a)

geklinde lineer olmayan durumlar gézoniine
ahnwsa o zaman esithik sonugta gérilecegi gibi,
benzerdir denilemez.

Simdi asagida verilen ana tezin ispatina
tammiayalim. En az bir a I(a) oldugunu var-
sayalum. bca olsun. Buradan F(ab) yazmlr. (b
bir kilp veva kiiredir) Burada ik durum
sézkonusudur.

a) Fa\b) bI(a'b)

Eger F(a\b) ise o zaman Pes E ve
Pos G’den F(a\bub) yazlr Ama a‘bub=a
oldugundan dolay1 F(a) elde edilir ki bu bir
celiskidir.

Eger I{a'\b) ise 0 zaman Pos D den a‘\b<a
olur. $imdi Pes I"y1 uygulamr ve bir celiski elde
edilir,

Bu nedenle sonsuz maddelerin varh bir
celiskiye yol agar, dolayisiyla tez ispatlanmus
olur.

Sonug:

Alkindi'min ¢ahsmalan, mantksal yon-
temler  kullamlarak sonsuz  bityiiklitklerin
hesaplanmasinda, meydana gelen olumsuz
denemeler gibi goriilebilir. Kendi uygulanabilir-
ligi olmamasindan dolayi bir olumsuzluktur.

Alkindi’nin inanglarmt paylasan
matemmatikgiler ve filozoflar olmasma ragmen

hi¢ kimse onun ispatina kahtmamaktadir.
Cinkll, onun sonsuzluk anlayim  modem
tammlara gére eksik kalmaktadr. Bundan 6tiwrit
Al'kindi’nin ispatmin akla uygunlugu burada
konu disidar.

APkindi’nin makalelerinin bir diger 6zel-
ligi de, esit yapilar ve benzerlik iizerine olan
agiklamalandir. O diyordu ki, eger iki maddenin
benzerlikleri ug noktalar arasmdaki farka egitse,
bu iki madde esittir. (Yani, aym birim Slgiimlere
sahiptir.} Bu ise onlann benzer oldugu anlamma
gelmez, bundan dolayr ug¢ noktalard-!- ;gu
veya miktar farklihgr olabilir.

O’nun tezinin genel ispat yannda
yaptig ilave agiklamalar agikar degildir. Benzer-
lik, sadece bir bimm ol¢iumle bir maddemn
bolumiinden elde edilen sadece niimerik bir
deger degildir. (Ana degerdir.)

Bu ¢ahgra ibralum GARRO tarafindan
M.Abu RAIDER’in “The Philosophical Letters
of AI'Kindi” adh eserinden vaplan bir
¢alismanmn ¢evirisidir.






