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YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI ACISINDAN
TURKIYE’NIN ENERJi JEOPOLITIGI

Nurgiil BEKAR"
0z

Bu ¢alisma, 21. yiizyilda yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugundan
hareketle, Tiirkiye 'nin bu enerji kaynaklar: agisindan mevcut durumunu jeopolitik
konumu 1s1ginda  incelemeYi amaglamaktadr.  Tiirkiye'nin  enerji jeopolitigi
agisindan, mevcut enerji arzi, talebi ve transferi arasinda ne tiir bir iligkinin oldugunu
anlama ve bu iligkide yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmanin Tiirkiye 'nin
enerji jeopolitigine nasil bir katki saglayacagini inceleme gayreti ¢alismanin temel
arastirma sorusunu tegkil etmektedir.

Calismada literatiir analizi egliginde, dncelikle kavramsal ve tamimsal
cerceveye yer verilerek enerji, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiirleri, jeopolitik
ve Tiirkiye nin jeopolitigi tanimlanmaya calisilmistir. Ikinci boliimde ise Tiirkiye 'nin
yenilenebilir enerji kaynaklar: agisindan giincel durumu ortaya konularak, bunlarin
Tiirkiye enerji jeopolitigi acisindan degeri arastirimistir. Sonu¢ béliimiinde bu
iligkinin giincel halinin ve gelecekte tasiyacagi anlamin analizi yapilmaya
calisilmistir.  Tiirkiye 'nin yenilenebilir enerji kaynaklart agisindan yiiksek bir
potansiyele sahip oldugu ortaya konulmus ve Tiirkiye 'nin yenilenebilir enerji
kaynaklari konusundaki bu yiiksek potansiyeline ragmen, heniiz yeterli yatirim ve
uygulama giiciine ulasilamadigi bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Jeopolitik, Tiirkiye.

RENEWABLE ENERGY RESOURCES AND ENERGY -
GEOPOLITICS OF TURKEY

Abstract

This article, from the standpoint of the forms of renewable energy sources in
the 21st century, studies the current situation of the energy resources of Turkey in
light of its geopolitical position. The main research question of the article is the
assessment of the relationship between Turkey’s current energy supply/demand and
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transportation as well as how to contribute the increase of share of the renewable
energy resources in the relationship to its energy geopolitics.

In the first part of article, the conceptual framework and definitions will be
provided. In this regard, terms of energy, renewable energy, fossil energy resources,
geopolitics and Turkey’s geopolitics will be defined. In the second part, it will be
elaborated the current situation of renewable energy resources of Turkey in terms of
its energy geopolitics. The conclusion will analyze the current situation and future of
this relationship. Despite the high potential of Turkey's renewable energy resources,
it is observed not yet reached sufficient investment and power applications.

Keywords: Renewable Energy Resources, Geopolitics, Turkey.
Giris

Icinde bulunulan 21. yiizyilm ilk ceyregi, devletler ve diger uluslararasi
aktorler arasindaki iliskilerin yeni kavramlarla ve/veya eski kavramlarin
yeniden tamimlanmasiyla sekillendigi bir doneme tekabiil etmektedir. Bu
donemde bir yandan kiiresellesme uluslararasi politikanin aktorlerini
birbirlerine daha yakin hale getirirken, 6te yandan paradoksal bigimde
bolgesellesmenin de giiglenmesi nedeniyle karsilikli bagimlilik artmakta,
dogal olarak ¢atigma riskleri biiylimektedir. Yeni tehdit ve risklerin iistesinden
gelebilmek icin devletler sahip oldugu cografyalarin sartlarini en fazla fayda
saglayacak politikalarla birlestirmeye ¢alismaktadirlar. Bir baska ifadeyle,
devletler  sahip  olduklarn1  cografyaya gore ulusal c¢ikarlarim
tanimlamaktadirlar. Bu g¢ercevedeki onlemlerin alinmasi sirasinda iilkelerin
kaderini tayin etmede cografi konum degismeyen bir faktordiir, ancak cografi
konumun sartlar1 diinya politikasindaki gelismelere gore degisebilmekte, bu
degisime gore bir iilkenin jeopolitik degeri artmakta ya da azalabilmektedir.
Sonug olarak gerek gelismis gerekse gelismekte olan iilkeler bir dis aktore
daha az bagimli olmak i¢in cografi konumlartyla uyumlu gesitli 5nlemler alma
yoluna basvurmaktadirlar. Bu baglamda enerji hem cografi konumun sonucu
ortaya c¢ikan bir unsurdur, hem de enerjinin cesitliligi iilke jeopolitigini
etkileyen basat unsurdur. Devletler giiniimiiz uluslararasi siyasetinde
izleyecekleri strateji igin dncelikle ekonominin temel girdisi enerji konusunda
kendine yeterli, diisiik maliyetli, cevreye en az zarar1 veren ve siirdiiriilebilir
bir enerji politikasina sahip olma ¢abasindadirlar.

Toplumsal yasamin tiim evrelerini etkileyebilecek giicteki enerji
faktorii, bu giicii sayesinde bulundugumuz teknoloji c¢agimin en Onemli
miicadele sahalarindan birini teskil etmektedir. Belki de bu yiizden
bulundugumuz dénemi “enerjiye hakim olan, her seye hakim olur” seklinde
tammlamak yanlis olmayacaktir. Ulke ekonomilerinin temel girdisi olan enerji
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alaninda kendilerine yeterli bir durumu saglamak {izere —o6zellikle yogun
enerji talebi olan— devletler, tiikkenecek fosil enerji kaynaklarinin yerini
yenilenebilir enerji kaynaklariyla ikame etme yoluna gitmektedirler.

Giines enerjisi, jeotermal enerji, hidroelektrik enerji, dalga enerjisi,
biyokiitle enerjisi gibi yenilenebilir, bir baska ifadeyle dogada tiikenmeyecek
kaynaklardan elde edilen enerji ¢esitleri giiniimiizde iilkelerin yatirim
yapmaya calistig1 sektorlerdir. Bu enerji kaynaklarinin varligi ve/veya onlara
giivenli ve ucuz yoldan sahip olabilme olasiliklar1 esasen iilkelerin cografi
konumlarindan kaynaklanmaktadir. Bulundugu iklim kusagi, topraklariin
kalitesi, deniz veya kara iilkesi olup olmadigina gore her devlet yenilenebilir
enerji tiirleri agisindan belirli bir potansiyel tasimaktadir. Bu gercevede,
devletler yenilenebilir enerjiyi kendi 6z kaynaklarindan temin edebilecektir.
Diinya tizerinde tiikenebilir enerji kaynaklarina sahip iilke sayist sinirlidir.
Fosil yakitlarinin miktar olarak siirliligi da dikkate alinirsa, yenilenebilir
enerji kaynaklarina siirdiiriilebilir sekilde sahip olmanin bir iilkenin enerji
jeopolitigini ve bu alandaki degerini 6nemli derecede etkileyecegi agikardir.

21. yiizyihn diinya siyasetindeki ekonomik, sosyolojik, askeri ve
teknolojik degisimleri 1s181nda, Tirkiye’nin sahip oldugu cografi konum
temelinde olusan jeopolitigi farkli kosullar igermektedir. Tiirkiye diinya enerji
piyasasi agisindan bir yandan en 6nemli nakil hatlarindan birinde yer almakta,
diger yandan yiiksek enerji talebiyle 6nemli bir pazar 6zelligi tasimaktadir. Bu
baglamda ¢alismada, diinyada enerji piyasasinda halen en 6nemli yeri tutan
hidrokarbon (fosil) enerjilere sahip olmayan ve dogal gaza % 99 ve petrole %
93 bagimlilig1 bulunan Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
durumu ve bunun jeopolitik degerine katabilecegi pozitif degistirici etkisi
mercek altina alinmaktadir. Makalede, Tiirkiye’nin fosil (hidrokarbon) enerji
cesitleriyle iliskisi, talep iilkesi ve transit gecis lilkesi oldugu gercegi
iizerinden ifade edilmis, ancak caligmanin odak noktas1 geregi, fosil enerjilere
yonelik politikalari, ikili miinasebetleri ve Dogu Akdeniz’deki enerji arama
meseleleri bilerek goz ardi edilmistir. Literatiir analizi esli§inde Oncelikle
kavramsal ve tanimsal diizey ag¢iklanmigtir. Ardindan Tiirkiye nin
jeopolitigi/enerji jeopolitigi ortaya konulmus ve bu jeopolitigin yenilenebilir
enerji  kaynaklariyla iligkisi  arastirilmigtir.  Calismanin ~ sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklar ile jeopolitik arasindaki iliskinin Tiirkiye
acisindan ne ifade ettiginin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular iizerinde
durulmustur.
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1. Kavram ve Tanimlar

Enerji, insanligin var oldugu giinden bugiine yasamsal 6nemi haizdir.
Baslangigta barinma, 1sinma ve karnini doyurma ihtiyacglart i¢in kullanilan
enerji, insanoglu yerlesik yasama gecip gelistikge, yeni seyler lirettikce ve
kesfettikce daha fazla gereksinimin temel 6gesi haline gelmistir. Bir devletin
sahip oldugu enerji kaynaklarimi belirleyen Oncelikli temel veri, o devletin
bulundugu cografyadir ve bu cografi konum {ilkenin ¢ikarlarin1 saptamada
hem etkileyen hem de etkilenen bir yap1 igermektedir. Jeopolitik terimi tarihte
ilk defa 1901 y1linda isvecli Rudolf Kjellen kullanmus, cografyanin devletlerin
olusumunu belirledigini savunmustur (Gaertner, 2008:85). Kimileri ise ¢cagdas
jeopolitigin baslangict olarak Alman cografyact Friedrich Ratzel’in (1844-
1904) 1897°de yayinlanan “Siyasi Cografya” adli kitabin1 kabul etmektedir
(Sevim, 2018:25). Klasik jeopolitik teori metinleri ise Harold Mackinder’in
“Kara Héakimiyeti Teorisi” ile baglamaktadir.

Cografya bir devletin ulusal ¢ikarlarini belirlerken ve gergeklestirirken
sahip oldugu en Onemli faktordiir (Spykman, 2013:13). Mevcut cografyasi
icinde farkli enerji kaynaklarina sahip olma, enerjiyi talep etme ve enerjinin
uluslararasi naklindeki gegis noktalarindan birinde yer alma, o devletin enerji
jeopolitiginin tayin edilmesinde en biiyiik rolii oynamaktadir. Bir devlet ister
enerjiye sahip olsun isterse disaridan elde etsin, kaynaklarin siirdiiriilebilir ve
cesitli olmas1 o devleti dis aktorler karsisinda ekonomik, siyasi ve askeri
acilardan daha az bagimli hale getirmektedir. Bir baska ifadeyle cografi
konum, uluslararasi rekabette bir ulus-devletin dis dnceliklerinin tanimi i¢in
hala bir hareket noktasidir ve ulusal topraklarin hacimsel ve kaynaksal
biliylikligli statii ve giiciin 6nemli Olgiitlerinden biri olma 6zelligini
strdiirmektedir (Brzezinski, 1998:38).

Jeopolitik, dis politika davranisina iligkin agiklamalar1 ve tahminleri
oncelikle konum, biiyiikliik, topografi, hammadde, enerji, teknoloji, iklim ve
demografik yap1 gibi cografi degiskenler araciligiyla bulmaya calisan bir dig
politika analizi yontemidir (Gaertner, 2008:85). Cografi degiskenlerin
degisimleri ve birbirleriyle etkilesimleri ve bunlara dair giic miicadeleleri
jeopolitigin inceleme alanini olusturmakta, giinlimiizde jeopolitik igerik bagta
petrol ve dogal gaz olmak {lizere enerji kaynaklari ile diger stratejik
kaynaklarin varlik ya da yokluklarina gore degisim gostermektedir (Sevim,
2018:22-23). ilhan’a gore ise jeopolitik, politika ve cografya ikilisinin
karsilikl1 etkilesimine dayanan uyumlu bilesimini aramaktadir ve biitiin
cografi faktorlerin politikaya verdigi yonii arastiran bir ilimdir. Bu gercevede
devletlerin ulusal gii¢ ve dis politika davranislarini etkilemede (Sonmezoglu,
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2017:320-321) en 6nemli unsurlarindan biri olan cografya jeopolitigin sabit
verisini teskil etmektedir.

En basit ifadesiyle “bir maddenin is yapabilme yetenegi” olarak
tamimlanan  enerji, kullanimlarina veya  donisebilirliklerine  gore
siniflandirilabilmektedir (Ko¢ ve Kaya, 2015). Kullanimlarina bagl olarak
enerji kaynaklart yenilenebilir ve yenilenemez olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir: Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gilines, riizgar, hidrolik,
jeotermal, dalga (okyanus), biyo-kiitle enerjileri olarak karsimiza ¢ikarken,
yenilenemez enerji kaynaklar1 ise fosil yakitlar olarak da bilinen komiir,
petrol, dogal gaz olarak gruplanmaktadir. Niikleer enerji ise kimi kaynaklara
gore yenilenemez, kimilerine gore ise yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda
sayilmaktadir.

Kullanimlarina gore siniflandirildigindan ¢calismada yenilenebilir enerji
kaynag1 dedigimizde dogada her zaman bulunacak, tilkenmeyecek enerji
kaynaklar1 kastedilmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklari ise dogada halen
mevcut olmakla birlikte, tiilkenecek enerji tiirlerine igaret etmektedir. 21.
yiizyilda insan yasami ve gelismesi i¢in her iki tiir enerji de bir yandan bollugu
acisindan bir yandan da ¢evreye yaptig1 etkiler agisindan farkli birer deger
ifade etmektedir. Bu baglamda yenilenebilir enerjiler heniiz elde edilmeleri
fosil yakitlara gére daha pahali ve dolayisiyla daha kisitli olsa bile dogaya en
az zarar veren enerji tiirleridir. Zira yenilenemez enerji kullanimi nedeniyle
zararli atiklar olugmakta ve ¢evreye zararl gaz salimimi gerceklesmektedir.

Diinya enerji tliketiminin —yillara gore farklilik arz etse de— yiizde
85’inden fazlasi fosil yakitlar olan petrol, dogal gaz ve komiir yoluyla
karsilanmaktadir (Ozalp, 2018: 2928). Yenilenemez enerji kaynaklarina
baktigimizda kullanimi en eski enerji kaynaklarindan biri olan komiir, 1860’1
yillardan baglayarak, 6zellikle buharli makinelerin yayginlasmasiyla daha
fazla kullanilmaya baglanmistir. Sanayi devrimi ve sonrasindaki gelismeler,
komiiriin ekonomik ve stratejik degerini artirmigtir. Fabrikalarda ve ulasim
araclarinda kullanilmasinin yani sira komiirden elektrik elde edebilmek icin
termik santraller kurulmustur. Tiirkiye i¢in komiir, petrol ve dogal gazin daha
genis ¢apta kullanilmasina ragmen, hala en 6nemli enerji kaynaklarindan
birini teskil etmektedir.

Yenilenemez, bir baska ifadeyle tiikenebilir enerji kaynaklarindan
petrol ise 1900’11 yillarda iiretilmeye baslanmis, o glinlerden bu yana diinya
siyasi tarihinin en 6nemli miicadele konularindan birini olusturmustur. Petrol
hem elektrik {iretiminde hem konutlarda kullanilmaktadir. Ayrica petrolden
saglanan enerji ile hayatin her alaninda insanlarin yasam kalitesini etkileyecek
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uygulamalar ger¢eklesmektedir. Bu ¢ergevede bir devletin petrole sahip olup
olmamas1 ve/veya petrol nakil hatlar1 iizerinde bulunup bulunmamasi, o
devletin jeopolitigini belirleyen en 6nemli unsurlardan biri olmustur. 21.
yiizyila gelinmesine ve gerek yenilenebilir gerek yenilenemez diger alternatif
enerji tlirlerine ragmen petrol hala diinya siyaset ve ekonomisinde bagat bir
rol oynamaktadir. Ancak diinya petrol rezervlerinin 50 yillik 6mrii oldugu
ongoriilmektedir. Tiirkiye petrol iiretimi bakimindan herhangi anlamh
kaynaga sahip olmadigi i¢in bu konuda -daha once ifade edildigi {izere-
neredeyse tamamen disa bagimlidir.

Yenilenemez enerji kaynaklar igerisinde giiniimiizde en revagta olan
enerji kaynaginin dogal gaz oldugunu sdylemek diinya dogal gaz kullanimi ve
rezervleri agisindan yanlis olmayacaktir. Ilk olarak 1950°li yillarda
kullanilmaya baslayan dogal gazin rezervleri petrole gore daha yiiksektir,
buna gore diinyanin yaklagik 120 yillik dogal gaz rezervi oldugu
diisiiniilmektedir. Tiirkiye dogal gazi hem konutlarin 1sinmasinda hem de
yogun olarak elektrik iiretiminde kullanmaktadir. Bir bagka tiikenebilir enerji
kaynag1 kaya gazi ise, diinyada aragtirmalari ve yatirimlari heniiz yeni
olmasina ragmen, oOzellikle Kuzey Amerika’daki kaya gazi {iiretimi ve
teknolojisinde yasanan gelismeler nedeniyle petrol fiyatlarinin diismesine yol
acmustir (Ozalp, 2018: 2929). Sonug olarak yenilenemez enerji tiirleri, kisa
stirede ucuz ve yiiksek verimli enerji sagladigi icin devletlerin jeopolitik
degeri acisindan avantaj yaratmakta, ancak sinirli rezervler, uzun vadede
cevreye ve insan sagligina verdigi kalici hasarlar ve bu kaynaga sahip olmayan
devletler i¢in ithalat bagimliligi yaratmasi sebebiyle dezavantaj
olusturmaktadir.

Niikleer enerji santralleri 1950’1i yillarda faaliyete ge¢mistir. 1973 ve
1979’da yasanan ekonomik ve siyasi krizler nedeniyle petrol fiyatlariin
yiikselmesi neticesinde devletler disa bagimliliktan kurtulmak igin careyi
yenilenebilir enerji kaynaklariyla birlikte niikleer enerji konusunda da
girisimlerde bulunmakta aramiglardir. Oldukg¢a uzun siire biiyiik bir verimle
caligmalarina ragmen Ozellikle son yillarda yasanan niikleer facialar nedeniyle
giinimiizde basta Almanya olmak tiizere bazi iilkeler niikleer enerjiden
vazgecme egilimindedir. Zira niikkleer santrallerin en O6nemli 0Ozelligi
yakitlarinin radyoaktif olmasi ve dolayisiyla en ufak bir giivenlik hatasinda
cevrede Oliimciil hasarlara yol agmasidir. Niikleer enerji konusundaki
uzmanlarin bir¢ogu ise niikleer enerjinin bu dezavantajlarmin son yillarda
kaydedilen teknolojik gelismelerle bertaraf edilebilecegini savunmaktadirlar.
Onlara gore, eger usuliine uygun yapilir ve siirekli denetimi saglanirsa,
niikleer reaktorlerin insan sagligina ve c¢evreye zarar vermeyecek sekilde,
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verimli, siirdiiriilebilir, iistelik petrol ve dogal gaza gore daha az maliyetli,
tilkenmeyecek bir enerji kaynagi oldugunu iddia etmektedirler. Bu baglamda
Tirkiye’de 1970’lere uzanan niikleer santral insa etme planlari, giiniimiizde,
temel atma toreni 14 Nisan 2015°de yapilan Mersin Akkuyu Niikleer Santrali
ile stirmektedir. Bir diger niikleer santralin ise Sinop’ta yapilmasi
ongoriilmekte, 2008’den bu yana 6n ¢alismalar devam etmektedir (Tosun,
2018: 82).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dendiginde dogadaki tiikkenmeyen ve
kendi kendini yenileyebilen enerji tiirleri kastedilmektedir. Bu enerji
kaynaklar1 arasinda gilines enerjisi, riizgdr enerjisi, jeotermal enerji,
hidroelektrik enerji, dalga enerjisi, biyokiitle enerji gibi enerjiler
saytlmaktadir. Tirkiye’nin, bu enerji kaynaklari acisindan sahip oldugu
potansiyel kendisine oldukca avantajli bir durum olusturmakta, ayrica stratejik
ve ekonomik olarak Tirkiye’nin degerini yiikseltmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari nedeniyle bir iilkenin enerjide disa bagimliliginin azalacagi
gercegi ise o devletin jeopolitigi agisindan son derece olumlu bir katki
saglamaktadir.

Glines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde bulunan hidrojen gazini helyuma
doniistiiren flizyon reaksiyonu sonucu ortaya ¢ikan ¢ok giiclii bir enerjidir ve
bu enerjiden yararlanmak i¢in giines kolektorleri, glines santralleri ve giines
pilleri (fotovoltaik piller) gibi teknolojiler gelistirilmistir (Kog ve Kaya, 2015:
41). Cevreye verdigi diigiik zararla en elverisli enerji kaynaklarindan biri olan
giines enerjisi, giinesin ¢ok az oldugu iilkelerde bile faydalanabilen bir
durumdadir. Ustelik giinesin {irettigi enerjinin heniiz ¢ok az bir kism1 insanlar
tarafindan kullanilabilmektedir. Bu c¢ercevede gilines enerjisinden, basta
fotovoltaik ve termal yontem olmak lizere ¢esitli yontemlerle elektrik tiretimi
yapilmasi, en yaygin kullanim alanini teskil etmektedir. Bir diger kullanim
alani ise Ozellikle evlerde kurulan giines panelleriyle sicak su temin edilmesi
ve/veya bu sicak su ile evin isitilmasinin gergeklesebilmesidir. Giines enerjisi
panelleri evler disinda ¢ok daha biiyiik 6l¢ekli olmak iizere diiz arazilere,
cihazlara ve arabalara da uygulanabilmekte, ayrica kimi yerlerde
yogunlastirilmig gilines enerjisi santralleri kullanilmaktadir. Bu g¢ergevede
giines enerjisi temel olarak 1s1 ve elektrik saglamaktadir. Tiirkiye’de giines
enerjisi panelleri bilhassa evlerde son donemde yaygin olarak kurulmakta ve
Tiirkiye’nin 2023 i¢in planlanan hedefleri arasinda Onemli bir yer
kaplamaktadir.

Yenilenebilir enerjilerden bir digeri olan ve yine Tiirkiye’de de 6nemli
bir kullanim alanina sahip riizgar enerjisi, bol riizgarl bolgelerde kurulan
tribiinlerle saglanir. Bu tribiinler riizgdrin mevcut kinetik enerjisini 6nce
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mekanik enerjiye, sonrasinda elektrik enerjisine doniistirmektedirler. Yiiksek
verimde bir riizgar enerjisinin elde edilebilmesi, riizgdrin hizina ve esme
stiresine baglidir. Halen diinya elektrik ihtiyacinin yilizde 2’si riizgardan
iretilmektedir. Giines enerjisinde oldugu gibi riizgar enerjisi alaninda da
Danimarka &nemli yatirimlar yapmaktadir. Ozellikle riizgar tribiinlerinin
iiretiminde 6nde gelen iilkelerden biridir. Ortalama 1 megawatta kadar
elektrik tiretebilen tribiinler, yeni teknolojik ilerlemelerle 7 megawatta kadar
cikabilmistir. Tiirkiye’de basta Afyon, Canakkale, Aydin ve Balikesir olmak
iizere bir¢ok yerde riizgar tribiinleri kurulmustur.

Akan suyun enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren hidroelektrik
enerjisi de yenilenebilir kaynaklar arasinda belirli bir yer tutmaktadir. Bu
enerjinin en yaygin kullanimi, akarsular {izerinde barajlar insa ederek suyu
rezervuara biriktirmek, biriken suyun potansiyel enerjisinden yararlanarak
tirbinde elektrik enerjisi tiretmektir (Kog ve Kaya, 2015:40). Hidroelektrik
santralleri cografi olarak debinin kuvvetli olacag: yiikseltiye sahip arazilerde
kurulmaktadir. Bu santrallerden balik¢iligin  gelismesinde, ulagimi
kolaylastirmada, sulamada ve elbette elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir.
Diinyadaki ilk hidroelektrik santrali Nikola Tesla tarafindan Niagara
Selaleleri’nde yapilmigtir. Tiirkiye’deki elektrik iiretimi i¢inde hidroelektrik
santralleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu gergevede Tirkiye’nin teorik
hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh, teknik olarak degerlendirebilir
hidroelektrik potansiyeli 216 milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji
potansiyeli 140 milyar kWh/yildir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2020a).

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde heniiz sogumamis bir
magma kiitlesinden ortaya ¢ikan 1sidan miitesekkil bir enerji ¢esididir (Erkul
H., 2012: 117). Isinin kullanilmasini saglayan jeotermal enerji santralleri diger
baz yiik iireticileri olan kdmiir ve niikleer santraller gibi ilk yatirim maliyeti
yiiksek yatirimlardir (Sener ve Uluca, 2009:326). Jeotermal enerji basta
elektrik tiretimi olmak tizere giinlikk yasamda ve saglik alaninda bir¢ok yerde
kullanilmaktadir. Ekonomik anlamda ilk kez 1900’lerde italya’da gelistirilen
jeotermal enerji, Tirkiye’de Aydin, Canakkale, Denizli ve Manisa illerinde
yogun bir potansiyele sahiptir.

Tiikenmeyecek enerji kaynaklarindan biri olan dalga enerjisi,
okyanuslar ve denizler iizerindeki riizgar enerjisinden kaynaklanan bir enerji
¢esididir; bir yandan potansiyel, diger yandan kinetik enerji icermektedir
(Kapluhan, 2014: 65). Diinyada en fazla giines toplayan alan olan yeryiiziiniin
yiizde 70’ini teskil eden okyanuslarda yiizeydeki 1sman su ile daha
derinlerdeki serin sular arasindaki sicaklik farki dogal bir termal enerji
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olugturmaktadir. Yiizey hareketleri sonucu olusan dalga enerjisine bu
hareketler nedeniyle gel-git enerjisi de denmektedir. Dalgalarin genisligi ve
sikligina gore, dolayisiyla dalga oldukca gece giindiiz elektrik {iretimi
yapilabilmekte, tiretim miktar1 ve kalitesi bolgelere gore degigsmektedir.

Son donemde enerjinin, fosil yakitlarinin elde edilmesinin yarattigi
cevre kirliligine ragmen, g¢evreye zarar vermeden ve siirdiiriilebilir olarak
saglanan enerji cesitlerinden biri de biyokiitle enerjisi iiretimidir. Biyolojik
kokenli, fosil olmayan organik madde kiitlesi biyokiitle, ana bilesenleri
karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal kokenli tiim dogal
maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan elde edilen enerji ise,
biyokiitle enerjisi olarak tanimlanir (S6zen, E. ve digerleri, 2017: 149).

Tarimsal ve kentsel atiklar bu enerji tliriiniin dogal hammaddelerini
teskil ettigi icin, hammaddelerdeki bu biiyiik potansiyel nedeniyle biyokiitle
enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda gittikce daha cok Onem
kazanmaktadir (YEGM, 2018). Bu baglamda orman atiklar1 ve odun atiklar,
tarimsal atiklar (misir, bugday vb.), tarla iirlinleri (yesillik, ¢cimen, agaglar),
ciftlik hayvan atiklar1 biyokiitle enerjisinin tarimsal yani klasik kaynaklari
arasinda sayilmaktadir. Ote yandan kentsel odun atiklari (tahta kutular,
paletler), atik su, ¢op gazi, belediye kat1 atiklari, gida isleme atiklari, organik
attk ile karistk sanayi atiklar1 ise biyokiitle enerjisinin kentsel
hammaddeleridir (Kiigiikkaya, 2017). Biyokiitleden kat1, s1v1 ve gaz formunda
biyoyakitlar elde edilmekte, bu kaynak basta elektrik {iretimi olmak {izere,
ulagim araglarinda ve 1sinmada kullanilabilmektedir. Biyokiitle enerjisi
iiretmek icin gereken kaynaklara bakildiginda, yenilenebilir enerji tiirleri
arasinda en biiyiik potansiyele sahip enerji ¢esidi oldugunu séylemek yanlig
olmayacaktir. Tiirkiye’de biyokiitle enerji santralleri ile elektrik iiretimi
saglanmaktadir.

2. Tiirkiye’nin Enerji Jeopolitigi ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar

Kiiresel ve bolgesel konum, cografi ve herhangi bir zamandaki tarihi
donemle ilgili sorularla belirlenmektedir (Spykman, 2013: 21). Buna gore
bolgesel konum da diinya konumu da izlenecek politikalarin yoniinii ve
dogasini belirlemekte, zamanin ruhuna goére jeopolitigin kosullarinin bazilar
degisebilmektedir. Jeopolitik olarak degisken olma potansiyeli ve/veya
karakterine sahip olan devletler, mevcut jeopolitik durumu degistirmek
amaciyla siirlarimin 6tesinde gili¢ uygulama ya da etkide bulunma yetenegine
ve ulusal iradesine sahip olan devletlerdir (Brzezinski, 1998: 40). Bu a¢idan
bakildiginda Tiirkiye’nin degisken olma potansiyeli ve/veya karakterini
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degerlendirmek 6nem arz etmektedir. Tiirkiye diinyada iki kitada topragi olan
ii¢ ililkeden biri olarak, Afrika ile yakin iliskiye ve etkilesime sahip cografi
konumuyla Bati ile Dogu arasinda bir koprii olusturmakta, diinyay: etkileyen
en 6nemli medeniyetlerin kuruldugu yerde bulunmaktadir (Ilhan, 1993:141).

Harita 1: Tiirkiye’nin Jeopolitik Konumu

Kaynak: AB Gazetesi (2017).

Bir iilkenin cografi sartlarinin elverisliligi, o iilke ve insani igin
potansiyel bir giic olmasinin yani sira, kendisine her zaman istiinliik
saglamamakta, eger gerekli siyasi ve ekonomik basar1 ve {istiinliikler yoksa
aym cografi sartlar dezavantaja donebilmektedir (Iscan, 2004: 49).
Tiirkiye’nin hassas jeopolitigi Tiirkiye i¢in donemlere gore farkli degerler arz
etmistir. [. Diinya Savasi’nda Almanlarla birlikte yenik diisen Osmanl
Imparatorlugu sonrasinda vyiiriitilen dis politika sonucunda II. Diinya
Savasi’nin kiyisindan donen Tiirkiye’'nin hangi tarafin yaninda savasa
girecegi biiyiik 6nem tasimistir. Keza, II. Diinya Savasi’nin ardindan Soguk
Savas yillar1 boyunca Tiirkiye’nin Komiinist Blok karsisinda Bati1 Bloku’nun
en son halkasi olup olmamasi dengeleri degistirebilecek bir etkiyi
barindirmaktaydi. Orneklerden anlasilacagi iizere Tiirkiye’nin bulundugu
cografya ayni kalmakla birlikte donemlerin kosullar1 degismekte, bu durum
da jeopolitik degerin “doviz kuru” misali inmesine ya da ¢ikmasina yol
acmaktadir. Dolayisiyla hala Soguk Savas’in jeopolitik paradigmasina
dayanarak Tiirkiye nin jeopolitigini degerlendirmek (Ozkan, 2018: 215) ne
kadar yanlissa, jeopolitik degerin ebediyen sabit kalmas1 da miimkiin degildir.
Bir bagka ifadeyle cografya jeopolitigin ilk ve en 6nemli unsurudur, ancak tek
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unsuru degildir (Ilhan, 1993: 7). Nitekim jeopolitik analizlerde kullanilan ana
kuramlar bile farkli kosullar1 temel almaktadir.

Uluslararas1 enerji ekonomisi igerisinde kayda deger bir agirhigi
bulunan kaynak ve arz cografyalarinda ortaya cikan siyasi ve ekonomik
durumlar kiiresel enerji piyasasii etkileyebilmektedir (Oral ve Ozdemir,
2017: 949). Diinyada {retilebilir ve ispatlanmis petrol ve dogal gaz
rezervlerinin yaklasik %70'lik boliimiiniin Tiirkiye’nin yakininda bulunmasi,
ayrica enerjiyi en c¢ok tiikketen bolgelerden biri olan Avrupa’ya da yakin
olmasi, jeopolitik gii¢ olarak Tiirkiye nin cografi konumu, Dogu-Bat1 arasinda
gecis noktasi olmas1 gibi mevcut 6zelliklerine eklenmektedir. Enerji zengini
Hazar, Orta Asya, Orta Dogu iilkeleri ile Avrupa'daki tiiketici pazarlan
arasinda dogal bir "Enerji Merkezi" olmak {izere Tiirkiye, pek cok 6nemli
projede yer almaktadir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020b).

Tiirkiye’nin enerji jeopolitiginde fosil yakitlar (petrol, dogal gaz)
konusundaki yetersizligi belirleyici olmakta, enerji nakil hatlar1 tizerinde
olmasi kendisine pazarlik edici bir gii¢ saglamaktadir. Bu baglamda enerjide
disa bagimliligi azaltma ve buna bagli olarak ekonominin en 6nemli
girdilerinden enerji konusunda kendine yeterli bir gii¢ haline gelebilmek igin
Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymi mevcut enerji kullanimi
icinde artirmaya yonelik girisimlerde bulunmaktadir (Karagol, 2018: 361).
Ancak enerjinin Tiirkiye’de giincel toplam tiiketimine bakildiginda Agustos
2019 itibariyle 2018 yilinin ayni ayina gore %2 arttigi goriilmektedir. Bu
tilketim i¢inde dogal gaz 6nemli bir yer tutmakta, ikinci siradaki elektrigin
iiretiminde ise hidroelektrik enerjinin pay1 olsa da yine dogal gaz temel
kaynak olarak yer almaktadir.

Sekil 1: Tiirkiye Enerji Tiiketim Rakamlar:

Agustos 2018 Agustos 2019
. H Dogal M Dogal
4% 4% Gaz 4% 4% gaz
® Elektrik ‘  Elektrik
23%
Motorin Motorin
M Benzin M Benzin

Kaynak: T.C. Enerji Bakanligi (2019).
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Sekil 2: Elektrik Uretiminde Fosil Yakitlarin Paylar

2017 Ekim 2018
0,40% M Dogal Gaz 0,50 = Dogal
Gaz
m Komir = Komur
Sivi
?(glllltlar Yakitlar

Kaynak: T.C. Enerji Bakanligi (2019).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Subat 2019 basinda
yayinladigi verilere gore elektrik liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
pay1 yiikselmekle birlikte hala fosil yakitlarla yarigsmaktan ¢ok uzaktadir.

Sekil 3: Kurulu Gii¢ I¢inde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn

Pay1
Hidroelektrik | Riizgar Giines Jeotermal
Enerjisi Enerjisi Enerji
Ocak 2018 % 17,3 % 7,21 % 0,99 % 2,48
Ocak 2019 % 30 % 8,40 % 1,52 % 2,96

Kaynak: KPMG, 2019.

Buna karsin dretimdeki paylari, ornegin dogal gazin aksine
kapasitedeki paymin altinda, yiizde 32,4 seviyesinde seyretmektedir. Bunda
iklim ve hava kosullarinin yaninda, tesislerin mevcut elektrik fiyatlart
seviyesinde caligmasinin ekonomik olarak rasyonel (verimli) olmamas1 gibi
bir etken de bulunuyor. Buradan hareketle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
bir kisminin atil kaldigi sdylenebilir (KPMG, 2019).

Tiirkiye enerji ihtiyacinin ¢ogunu ithal etmekte, bu da dogal olarak cari

acikta artisa sebebiyet vermektedir (Ozalp, 2020: 131). Enerji ihtiyacinin
esaslt bir miktarimin fosil yakitlardan karsilandigi dikkate alindiginda
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Tiirkiye’deki giines, riizgér, jeotermal vb. yenilenebilir enerji alanlarinda var
olan potansiyelin degeri daha net anlasilabilmektedir. Tiirkiye’ye gelen yillik
toplam giines enerjisi 1.527 kWh/m2 yil oldugu tespit edilmistir. Giines
enerjisi  ya dogrudan elektrik iretiminde veya 1s1 iiretiminde
kullanilabilmektedir. Konya-Karapinar’da kurulacak olan 1.000 MWe
kapasiteli giines enerjisi santrali ile diinyanin en biiyiik glines santrallerinde
birinin kurulmasi ¢alismalar1 devam ederken, bu tesiste kullanilacak ve yerli
katki oran1 asgari %60 olacak yerli giines modiillerinin iiretilecegi fabrika ve
glines enerjisi konusunda Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilecegi merkezin
kurulum ¢aligmalar1 da yiritilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2020c).

Riizgar enerjisi Ozellikle kirsal kesim agisindan 6nemlidir. Yirminci
yiizyilin sonuna dogru riizgdr enerjisiyle ilgili girisimlerinde gelisme
kaydeden Tirkiye, Canakkale Bogazi civari, Bozcaada, Gokgeada, Sinop,
Inebolu, Bozkurt, Samsun, Bandirma, Balikesir, Corlu, Edremit, Ayvalik,
Dikili, Cesme, Bodrum, Bergama, Antakya, Anamur, Silifke, Mardin,
Malatya, Erzurum, Seydisehir, Karaman ve Afyon ydrelerinde riizgar
enerjisinden elektrik tiretme konusunda oldukg¢a avantajli durumdadir (Behget
ve digerleri, 2014: 67-68).

Jeotermal enerji potansiyeli diinya capinda yiiksek olan Tiirkiye’de
hemen her yerde degisik sicakliklarda olmak {izere jeotermal kaynaklar
mevcuttur. Jeotermal kaynaklarin %901 diisiik ve orta sicaklikta olup
dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, ¢esitli endiistriyel uygulamalar
vb.) i¢in, %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi {iretimi) icin
uygundur (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020d).

Biyokiitle enerjisinde Tiirkiye sahip oldugu organik atik hacmiyle
onemli bir kapasiteye sahiptir. Tiirkiye’nin biyokiitle atik potansiyelinin
yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve iiretilebilecek biyogaz
miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir (Kiigiikkaya, 2017). Bu
anlamda dogru yatirimlarla yapilacak biyokiitle enerji {iretimi, Tiirkiye nin
enerjide disa bagimliligini azaltma hususunda biiyiik bir rol oynayabilecektir.
Ayrica boylece atiklar degerlendirileceginden ¢evre kirliligiyle miicadelede
de 6nemli bir mesafe kaydedilebilecektir (Senol ve digerleri, 2017:89).

Yenilenebilir kaynaklarin Tiirkiye’deki durumuna bakildiginda enerji
jeopolitiginde hala fosil yakitlara bagimhiligin biiyliik bir yer kapladig
goriilmektedir. Buna karsin Tiirkiye diinya hidrokarbon enerji transferinin
Dogu-Bati ve Kuzey-Giiney yoniinde gegis noktasini teskil etmektedir. Enerji
jeopolitiginin siyasi ve ekonomik dinamikleri kiiresel 6lgekte dizayn etme
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giicii (Oral ve Ozdemir, 2017:950) diisiiniildiigiinde Tiirkiyesiz kurulacak
herhangi bir enerji oyununun basarili olma ihtimalinin disiikligi ifade
edilebilir. Ancak Tirkiye’nin cografi konumunun sadece avantajlar
barindirmadigi, diinya {izerindeki catisma ve savas noktalarinin bir¢oguna
komsu ve/veya yakin oldugunu, enerjideki disa bagimliligr {ilkenin enerji
jeopolitiginin Oncelikli meseleleridir. Bu cercevede Tiirkiye geng niifusu,
biiyliyen ekonomisi ve buna bagli olarak artan enerji ihtiyaci i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklar1 iiretimindeki galigmalarinin hidroelektrik enerjisi disinda
cok verimli seyrettigi sdylenemeyecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarin
ekonomideki payinin artirilmasiyla Tiirkiye dig aktorler karsisinda stratejik
ustiinliik saglayabilecek ve enerji jeopolitigindeki olumsuz yonleri olumluya
cevirebilecektir.

Sonug¢

Calismanin genelinde goriilecegi iizere, yenilenebilir enerji kaynaklari,
fosil yakitlarla kiyaslandiginda, diinya {izerinde hemen her devletin bir ya da
birkagina sahip olabilecegi kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
hidrokarbon enerji kaynaklarina sahip olmayan Tiirkiye gibi ilkelerin enerjide
disa bagimliliklarini 6nlemede, dolayisiyla enerji giivenliginin temininde
onem kazanmaktadir. Tiikenmeyecek ve ¢evrede yaratacagi etkiler agisindan
en az zararli sonuglara yol agmasi nedeniyle yenilenebilen enerjiler daha genis
bir alanda kullanilabilmelidir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarini elde
etmeye yonelik girisimler baglangigta pahali altyapt yatirimlan
gerektirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, hidrokarbon kaynaklarinin aksine her
iilkede elde edilebilmeleri nedeniyle devletlerin ulusal giligleri arasinda daha
esitleyici kosullara zemin hazirlayabileceklerdir. Bir bagka ifadeyle, fosil
yakitlar gibi sadece belli cografyalarda ve sinirli degildirler, hem mevcut
cografi konumdan kaynaklanmakta, hem de cografyanin getirdigi sartlar
degistirebilme ve/veya doOniistiirebilme potansiyelini igermektedirler.
Ornegin, petrol veya dogal gazda neredeyse tamamen disa bagimli olan
Tiirkiye gibi bir lilkenin, yenilenebilir enerji kaynaklarina sahip olmasi ve
bunlarm ekonomideki paymi artirmasi, Tiirkiye’nin cografi konumunu
degistirmeyecektir. Ancak cografi konumundan kaynaklanan jeopolitik
giiciinde bir katma deger yaratacak, ayn1 zamanda bolgenin enerji jeopolitigini
de donistiirebilecektir. Bu ger¢evede sahip olunan enerji kaynaklari, bir
iilkenin enerji jeopolitigini dogrudan etkileyen miithim unsurlardan birini
teskil etmektedir. Kanitlanmis petrol ve dogal gaz rezerv bolgelerine komsu
ve bu enerjilerin nakil hatlar1 tizerinde bulunan Tirkiye sahip oldugu
jeopolitigi bir avantaj olarak kullanmaya calismaktadir. Ote yandan
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Tiirkiye’nin enerji tiretiminde kendi kaynaklarinin pay1 arttikga Tiirkiye nin
jeopolitik degeri de yiikselecektir.

Ozetlenecek olursa, Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar: agisindan
yiiksek bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusundaki potansiyeline ragmen, heniiz yeterli yatirim ve uygulama giiciine
ulagilamadigi bir gergek olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Nitekim devlet
tarafindan verilen tesviklere ragmen, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
enerji Uretiminin yetersizligi sebebiyle Tiirkiye’nin enerji ithalati yapma
mecburiyeti devam etmektedir. Tiirkiye dogal gaz ve petrol ihtiyacinin hemen
hepsini disaridan temin etmekte, {stelik enerji ithal kaynaklarm
cesitlendirememektedir. Bu baglamda alinacak tedbirler, Tiirkiye nin
enerjiyle iliskisinde sadece enerji talep eden ve enerji nakil hatlar iizerinde
bulunan bir iilke degil, ayn1 zamanda enetji tireten (arz eden) bir lilke olmasini
saglayacaktir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore Tirkiye’nin mevcut
yenilenebilir  enerji ~ kaynaklar1  potansiyeli  henliz  yeterince
kullanilmamaktadir. Oysa bu potansiyelin degerlendirilebilmesi Tiirkiye’ nin
jeopolitik degerini yiikseltecektir. Tiim diinyada siirekli artan enerji ihtiyact
ulusal ¢ikarlar agisindan stratejik bir unsura igaret etmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin hidrokarbon kaynaklarinin tasinmasinda nakil hatlari iizerinde
yer almasi enerji ihtiyacin1 karsilamasinda énemlidir. Ancak, transit noktasi
konumuna ek olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin tlkenin enerji
iiretimindeki payini artirabilmek jeopolitik deger i¢in daha biiyiik anlam ifade
edecektir. Bu gercevede 6z kaynaklari ile kendine yeterli bir enerji politikasi
uygulamak enerjide disa bagimli olmay1 onleyecektir. Tiirkiye enerjide disa
bagimli olmay1 ¢6zerse, iilkenin jeopolitik degeri artmakla kalmayip, ciddi
ekonomik ve politik riskler bertaraf edilebilecektir.
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