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YUMURTA AKININ PIA, ARAKNOID VE DURA TAMIRINDE
KULLANIMI; DENEYSEL CALISMA

Using of Chicken Egg White for Pia, Arachnoid and Dura Repair: An Experimental Study
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(07 ABSTRACT

Amag: Norosiriirjikal temel cerrahi girisimler santral sinir
sistemini ¢epegevre saran pia - araknoidal ve dural zarlarin
uygun bir sekilde agilmalarimi ve cerrahi girisimin
tamamlanmasini takiben de s1vi1 sizdirmaz olarak kapatilmasini
gerektirir. Bu ¢aligmanin temel amaci pia -arachnoidal ve dural
zarlarmn onartlmasinda ovalbumin ve ovamucoid icerigi zengin
yumurta beyazinin kullanilabilirliginin incelenmesidir.

Gerec¢ ve Yontemler: Bu deneysel ¢alismada 4 adet taze dana
beyni kadavrasi kullanildi. Beyinlerin frontal ve parietal
loblarinda dura 2 santimetre kadar kesilerek toplam 16 adet
kesi alanina yumurta aki dura kesisi lizerine ince bir serit
olarak uygulandi. Ayni islem pia-araknoid zar igin yapilan 1.5
cm kesiler i¢in yapildi. Yumurta akinm koagulasyonu ile
yapistirilan  kesi  alanlarindan  ince kesitler alinarak
histopatolojik olarak incelendi. Dura ve pia-araknoid zarmn
iistiine uygulanan yumurta akinin koagulasyon sonrasinda su
gecirmezligi ise mikroksop altinda yapilan mekanik testler ile
degerlendirildi.

Bulgular: Histopatolojik incelemeler de kesi alanina tatbik
edilen yumurta akinda bulunan ovalbumin ve ovamukoid
proteinlerinin  koagulasyonunun kesilen beyin zarlarinda
yapistirict  etkisinin  oldugu gosterildi. Ayrica yumurta aki
igeriklerinin fibroz dokulara yapisarak koruyucu o&zellik
sagladigt ve mekanik testlerde sivi gecisini engelledigi
gozlendi.

Sonug: Bu deneysel egitim modelinin, beyin cerrahisinde dura
ve pia-araknoid onarimda katki saglayacagini diigiinmekteyiz.
Ayrica yumurta aki {izerinde yapilacak ¢alismalarin gelecekte
doku yapistiricisi, mekanik bariyer ve doku tamiri igin
sistemlerin gelismesine katkida bulunabilecegini
diistinmekteyiz. Ancak klinik pratikte yamurta aki igeriklerinin
yer alabilmesi i¢in olduk¢a detayli histopatolojik ve
biyokimyasal caligmalarin canli deney hayvanlar1 iizerinde
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dura onarumi, pia-araknoid onarim,
yumurta beyazi, ovalbumin, ovamukoid

Objective: Basic surgical procedures in neurosurgery require
proper opening of the pia-arachnoidal and dural membranes
surrounding the central nervous system and then the
completion of the surgical procedure followed by watertight
closure. The main purpose of this study was to examine the
usability of ovoid and ovamucoid rich egg whites in the repair
of pia-arachnoidal and dural membranes.

Material and Methods: In this experimental study, 4
uncovered fresh cadaveric calf brains were used. In the frontal
and parietal lobes of the brains, dura was cut by 2 centimeters
and the egg white was applied on a total of 16 dura incision
areas as a thin strip. The same procedure was also performed
for 16 incision sites of the pia-arachnoid membrane that was
cut by 1.5 centimeters. Thin sections were taken from the
incised and egg white applied areas and examined
histopathologically. After coagulation of the egg whites
applied on the dura and pia-arachnoid membranes, the water

resistance was evaluated mechanically and
histopathologically.
Results:  Histopathological examinations showed that

ovalbumin and ovamucoid found in the egg white had an
adhesive effect on the brain membranes. It was also observed
that the egg white contents provided protective properties by
adhering to the fibrous tissues and prevented the fluid passage
in mechanical tests.

Conclusion: We think that this experimental training model
will contribute to dura and pia-arachnoid repair in
neurosurgery. In addition, we believe that oncoming studies
on egg whites may contribute to the development of systems
for tissue glue, mechanical barrier and tissue repair in the
future. But, in order to include egg white contents in clinical
practice, detailed histopathological and biochemical studies
are needed to be performed on live experimental animals.

Keywords: Dura repair, pia-arachnoid repair, egg white,
ovalbumin, ovamucoid
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GIRIS
Santral sinir sistemine yonelik cerrahi girisimler bu
sistemi ¢epecevre saran pia-araknoid ve dural
tabakalarin patolojiye en yakin bolgeden kesilerek
acilmalarin1 gerektirir. Patolojiye yonelik spesifik
cerrahi girisim tamamlandiktan sonra néroanatomik ve
norofizyolojik islevleri oldugu bilinen bu zar
tabakalarmin  uygun  bir  sekilde  kapatilarak
onarilmasimi gerektirir. Bu islem yapilmadig: takdirde
beyin omurilik sivist ka¢agi ve bununla iligkili
komplikasyonlar basta olmak iizere pek ¢ok olumsuz
durum ile karsilagilacaktir  (1,2). Cerrahi  pratik
acisindan bakildig1 zaman Pia Mater in onarilmasi veya
kapatilmasi kolay bir islem olmayip pek ¢ok yoniiyle
miimkiin olmamaktadir. Araknoid mater ise bazi uygun
durumlarda ince cerrahi siitiir veya diger bazi teknikler
kullanilarak kapatilabilir ve bu sekilde beyin ve
omurilik sivisinin dolagimi normal anatomiye yakin bir
sekilde saglanabilir. Dura mater ise tiim bu sistemi en
dis tarafindan ¢epegevre saran temel zar tabakasidir.
Ameliyatlardan sonra bu tabakanin uygun bir sekilde
beyin  omurilik sivisnt  kagirmayacak  sekilde

kapatilmasi gerekmektedir.

Uygulanan cerrahi girisimlerden sonra dura materin
kapatilmasi islemi devamli veya tek tek siitiir
konularak su gecirmez sekilde dikilerek yapilmaktadir.
Bazi hastalarda dura materin bu sekilde kapatilmasi
miimkiin olmamaktadir. Bu olgularda dikilebilen
organik veya sentetik dura materyalleri greft olarak
kullanilmaktadir. Yine bazi hastalarda beyin omurilik
stvist sitiir araliklarindan sizma seklinde epidural
mesafeye kagmaktadir. Klinik pratikte bu kagisin
engellenmesi i¢in doku yapistiricist  gibi  kan
iiriinlerinden elde edilen materyaller bir segenek olarak
kullanilabilir. Bu materyallerin kullanilmas1 bir hazirlik
asamas1 gerektirmektedir. Ayrica saha biiyukligi goz
ontine alindig1 zaman kullanilacak materyalin fazla

olmasimi1 gerektirir. Bu materyal fibrin igerigi ile

donmakta ancak biyomekanik olarak giiglii bir bariyer
gorevi gormemektedir. Bu nedenle dura {izerine tatbik
edilen bu ve benzeri materyallerin biyomekanik
mikrotravma etkileriyle beyin omurilik sivist kagagina

onlemekte yetersiz kalabilecegi diisliniilmektedir.

Bu deneysel caligmada pia-araknoid ve dura mater
onariminda yardimer olmasi amaciyla tatbik edilmesi
kolay olan yumurta aki maddesi kullanilmigtir. Bu
madde ince film tabaka seklinde dura ve pia-arachnoid
mater iizerine tatbik edilmis daha sonra bipolar ile
koagule edilerek 1siya maruz birakilmistir. Bu deneysel
calismanin primer amaci bu materyalin ndroanatomik
zarlart onarilmasini katki saglayabilirliginin deneysel
olarak incelenmesi ve biyolojik membranlar ile
biyomekanik olarak etkilesiminin literatiir esliginde

arastirilmasidir.

GEREC VE YONTEM

Yumurta Akinin Deney i¢cin Hazirlanmasi

Yumurta aki maddesinin deneysel inceleme igin
hazirlanmast olduk¢a basit bir islemdir. Yumurta
kabugu acilmakta, 10 cc enjektdr araciligi ile
yumurtanin beyazi enjektoriin i¢cne ¢ekilmektedir. Bu
islem sonrasinda materyal kullanima hazir hale
gelmektedir. Bu islem ardindan hasarli beyin zarina
yumurta aki uygulayip bipolar ile koagula edilerek

hasarli kismin onarilmasi amaclanmaktadir (Sekil 1).
Taze Dana Kadavra Beynin Hazirlanmasi

Sigir popiilasyonu besin maddesi olarak kullanilmakta
ve bas kismi genellikle ayrilmaktadir Bu nedenle kent
mezbahanelerinden temin edilmeleri ¢ok kolaydir. Bu
calismada kullandigimiz deneysel girigim icin 4 adet
dana kafasi hazirlanmig ve dura mater ile beyin dokusu
birlikte kalacak sekilde kemik yapinin frontal ve
parietal kemik dokusu tamamen uzaklastirilmistir.
Deneysel ¢aligmada bu yumusak doku materyali islem

icin kullanilmistir.
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Sekil 1: Hasrali beyin dokusu iistiine yumurta akinin uygulanip bipolar ile koagulasyonunun illiistrasyonu (Prof. Dr.

Cengiz COKLUK tarafindan illiistre edilmistir)

Deney Yontemi

Dis ortamda yumurta akinin bipolar ile 15, 20, 25 ve 30
watt uygulandiginda 2 ile 4sn arasinda koagule olup
katilagtigi  gbzlendi. Yapilacak deneyde zaman
faktoriiniin degisken faktor olmamasi igin koagulasyon

sliresi 3sn olarak belirlendi.
Dura Mater i¢in Yapilan Deney

Deneysel girisim i¢in 4 adet taze dana beyninin sag ve

sol frontoparietal bolgesi kullanildi.

Bu deneysel ¢alisma operasyon mikroskobu altinda
gerceklestirildi. Her taze kadavranin pariyatal ve
frontal loblarinda dura tistiinde 15 nolu bistiiri ile 2 cm
kesiler olusturuldu (Sekil 2a). Her kadavranin sag ve
sol frontal ve parietal loblar1 kullanildigi icin bir
kadavrada 4 Kkesi, 4 kadavrada toplam 16 kesi
olusturuldu. Mikro Adson disli penset yardim ile dura
yapraklar1 birbirine degecek sekilde yanastirildi. 10 cc

ejektore ¢ekilen yumurta aki, enjektor ucu ile ince bir
zar olusturacak seklide duranin {istiine yayildi (Sekil
2b). Birinci kadavrada bipolar ile yumurta akina 15
watt giic 3sn uygulanarak koagule edildi ve yumurta

akinin katilastigi gozlendi.

Ikinci kadavrada yumurta akina 20 watt, 3. Kadavrada
25 watt ve 4. kadavrada 30 watt gii¢ 3 sn uygulandi.
Boylece her kadavrada yumurta aki verilen giig
oraninda hizl bir 1s1l islemden gegtigi i¢in yumurta aki
proteinleri denatiire edilmis oldu ve duranin kesik olan

yiizeyinde katilast1.

20 cc’lik enjektore cekilen Serum Fizyolojik duranin
altina sokularak yavag yavas dura altinda enjekte edildi
(Sekil 3a). Medson makas ile enjektoriin girdigi
delikten ilerlenerek duranin yapistirilan bolgesine
iceriden disartya dogru gilic uygulandi (Sekil 3Db).
Alman 16 spesmen histopatolojik incelemeye

gonderildi.
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Sekil 2a: taze kadavra dana beyninde dura membran insizyonu.

2b: dura membraninin insizyonu {izerine yumurta akinin ince zar seklinde uygulanmasi

Sekil 3a: Enjektor ile dura altina serum fizyolojik tatbiki sonucu su sizdirmazliginin mekanik testi.

3b: Medson makas ile duranin igeriden yukartya itilmesini gosteren mekanik dayaniklik testi
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Pia-Araknoid Mater i¢in Yapilan Deney

Taze kadavralarin duralar1 uzaklastirildiktan sonra her
kadavranin her iki hemisferinde 4 adet 15 nolu bistiiri
ile mikroskop altinda 1,5cm kesiler halinde pia-
araknoid membran birlikte acildi ve parankimden
diseke edildi. Mikro Adson disli panset yardimu ile pia-
araknoid zarlarin kesik yapraklar1 birbirine yanastirild:
(Sekil 4a,4b). 10 cc ejektore g¢ekilen yumurta aki,
enjektdr ucu ile ince bir zar olusturacak seklide pia-

araknoid {stiine yayildi. Zarin ¢ok ince olmast

nedeniyle yiiksek watt uygulandiginda ortamin koagule
oldugu ve pia-araknoid yapinin parankime dogru
hasarlandig1 gézlemlendiginden biitiin kadavralarda 15
watt uygulanmasina karar verildi. Biitin kadavrada
bipolar ile yumurta akina 15-watt giic 3sn uygulanarak
koagule edildi ve yumurta akinin kesik araknoid
iizerinde katilastig1 gozlendi (Sekil 5a). 5 cc’lik
enjektdre ¢ekilen Serum Fizyolojik, pia-araknoid altina
sokularak yavas yavas enjekte edildi (Sekil 5b). Alinan
16 spesmen histopatolojik incelemeye gonderildi.

Sekil 4a: Pia-araknoid membran insizyonu. 4b: Pia-araknoid membranin beyin parankiminden diseksiyonu
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Sekil 5a: Pia-araknoid membran iisiitndeki yumurta akinin koagulasyonu.

5b: enjektor ile pia-araknoid membran altina serum fizyolojik tatbiki sonucu su sizdirmazliginin mekanik testi

BULGULAR

Dura Mater

Duranin kesi ylizeyine yumurta aki ince serit olarak
striildiikten sonra her kadavrada bipolar farkli watt
giicinde 3 sn olacak sekilde uygulandi. Mikroskop
altinda serum fizyolojigin duranin altina enjekte
edildiginde dura materin yukar1 dogru bombelestigi ve
biitiin kesilerde sivi sizdirmaz oldugu gozlendi. Buda
stvi  sizdirmazhigmin  akimin  giiciiyle  baglantili
olmadigmi, yumurta akinin koagule edilip katilagtiktan
sonra dura kesisi {stiinde yapigsarak biitiinlik

olusturdugunu gosterdi.

Mikrodisektor ile duranin altina girildikten sonra
yukar1t dogru itildiginde duranin hemen ayrilmadigi
gozlendi. Kuvvet giderek arttirilinca yapisma yerinden
hafifce ayrildig1 gozlendi. Ayrica mekanik testte 25 ve
30 watt uygulanan kesilerde daha az dayanikligi oldugu

fark edildi. Bu durumun yumurta akindaki proteinlerin
yiiksek 1sida hizli denature oldugu icin yapisma
ozelligini yitirmesinden dolay1 oldugu diisiiniildii.

Histopatolojik incelemde dura kesisi {izerinde olusmus,

kaplayict membran yapisi gozlendi.

Histopatolojik  incelemelerde dura tabakalarinin
yumurta aki maddesi kullanilan bolgede diizgiin bir
sekilde karsilikli olarak durdugu ve bu membranlar
izerinden ince bir tabaka seklinde tatbik edilen
materyalin olusturdugu membran saptandi (Sekil 6a).
Pia-Araknoid

Araknoid Kkesilerinde bipolar ile 15 watt giiciinde
koagulasyon yapildi. Mikroskop altinda sizdirmazligi
test edildi ve 16 kesinin 14’tinde sizdirmaz oldugu
gozlendi. Sadece 2 keside serum fizyolojik verildikten
sonra hafif sizdirdigi goézlendi. Bunun pia-araknoid

membranin  yapisinin  ¢ok  ince olmast  ve

KUTFD | 101



Altun A ve Cokluk C.
Yumurta Akinin Pia, Araknoid ve Dura Tamirinde Kullanimi

KU Tip Fak Derg 2019;21(3):96-104
Do0i:10.24938/kutfd.673800

koagulasyonun  membrana  hasar  vermesinden

kaynaklandig diigiiniildii.

Pia-araknoid membran ¢ok narin oldugundan

mikrodisektor giic testi yapilamadi.

Histopatolojik incelemeler gozlemlendiginde; pia-

araknoid mater tabakalarinin yumurta aki maddesi

kullanilan bolgede diizgiin bir sekilde karsilikli olarak
durdugu ve bu membranlar {izerinden ince bir tabaka
seklinde tatbik edilen materyalin olusturdugu membran

saptanmustir (Sekil 6b).
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Sekil 6a: Duranin {izerindeki yumurta akinin koagulasyonu sonucunda olusan bariyerin histopatolojik gdsterimi. 6b:

Pia-araknoid membran iizerindeki yumurta akiin koagulasyonu sonucunda olusan bariyerin histopatolojik gosterimi

oklar: koagule olan yumurta proteinlerinin olusturdugu bariyer, yildiz: pia-araknoid membrane kesimi esnasinda olugan

parankim kesi alani

TARTISMA

Bu deneysel caligma pia- araknoid ve dura mater gibi
santral sinir sistemini ¢cepegevre saran zar tabakalarinin
cerrahi girisim sonrasinda gii¢lii bir sekilde onarim
islemi i¢in ovalbumin (toplam proteinin yaklagik
%55’1ni

olusturur ve depolama proteini oldugu

varsayilir) ve ovamucoid (yumurta akinin jel
olugsumunu saglar, sicaklia ve enzimlere karsi stabil
bir yapt olusturur) igerikten zengin yumurta aki
maddesinin kullanilabilirliginin incelenmesi amaciyla
birinci basamak fresh cadaverik deneysel c¢alisma
olarak dizayn edilmistir (3,4). Bu c¢esit c¢alismalar
biyolojik bir organizmada fonksiyonel bir iyilesmenin

incelenmesi amactyla uygun olmaktan 6te biyomekanik

ve kullanilabilirliginin arastirilmasimi uygun olarak
dizayn edilmistir. Bulunma kolaylig1 ve etik olarak
uygun olmasi nedeniyle taze sigir beyni kadavrasi
kullanilmistir (5,6). Biiytiklik a¢isindan beyin dokusu
insan beyninden oldukga kiigiik ancak histopatolojik
birbirine benzer dzellikler

inceleme  yOniinden

tagimaktadir. Dolayistyla yukarida sOylenen
avantajlarindan dolay1 bir model olarak sigir beyninin
kullanilmas:1 tercih edilmistir (6,7). Islem sonrasi

degerlendirmeleri biyolojik bir yaranin iyilesmesi

ozellikleri diginda biyomekanik ve ndoroanatomik
biitiinliigiin korunmasi yonleriyle degerlendirmeler
yapilmigtir.
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Gilinlik noérosirurjikal girisimler santral sinir sistemi
icerisinde yerlesik patolojilerin ortadan kaldirilmasi
veya biyopsi islemleri i¢in uygulanmaktadir. Bu
islemler sirasinda oncelikle en digta bulunan kafatasi
kemigi acilmaktadir. Patoloji ilizerindeki dura mater
makas ile kesilmekte daha sonra da ortaya ¢ikan pia ve
araknoid  kesilmekte  ve  patolojik  dokuya
ulasilmaktadir. Bu cerrahi girisimler néroanatomik ve
fizyolojik olarak pek ¢ok gorev iistlenen bu membran
tabakalarinin biitiinlikklerinin bozulmasi anlamina da
gelmektedir. Cerrahi islem sonrasinda ndral doku da
ulasacak yapisikliklarin 6nlenmesi ve santral sinir
sistemi icerisinde dolagimsal olarak fonksiyon gésteren
beyin omurilik sivisinin disartya kagisinin kesilmesi
amaciyla bu ii¢ tabakali membran yapisinin korunmasi
gereklidir (8).

Cerrahi pratikte pia-mater tabakasinin dikilmesi veya
onarilmast teknigi bulunmamaktadir. Bizim
kullandigimiz deneysel girisimde; uygulanan sivi
materyal cerrahi alana siriilerek Kkortikal split
yapilan pia-mater bolgesinin kapatilmasint miimkiin
hale getirmistir. Klinik pratik agisindan diistiniildigi
zaman ovomucoid sivi igerisinde bulunan alerjik
maddeleri uzaklastirilmasi islemi yapilmalidir (3,4).
Bazi literatiir ¢caligmalarinda 1s1 etkisiyle alerjen etkisi
bulunan bu maddelerin islevlerine kaybettigi
bildirilmistir (3). Dolayistyla bu deneysel g¢aligmada
yumurta aki maddesi siriildiikten sonra koagule
edilmesi alerjik maddelerin etkisiz hale gelmeleri ve
ayn1 zamanda 1s1 etkisiyle maddenin organik tabakalara
yapigmast saglanmaktadir. Histopatolojik veriler goz
oniinde bulunduruldugunda noral dokudaki hasarin ve
yirtikligin agizhigr ve yara dudaklarinin birbirine olan
yakinlig1 pozitif bir gdzlemdir.

Araknoid tabaka bir sistern veya sulkus agildigi zaman
kapatilmasi 6nemli hale gelmektedir. Ozellikle silvian
sistem ve sisterna magna igerisinde yerlesik
patolojilerin cerrahi islemlerinden sonra araknoid
membran dudaklarinin ¢ok ince siitiir kullanilarak

dikilmesi bazi cerrahi girisimlerde miimkiin olurken

bazi olgularda membran dokusunun oldukga ince olusu
ve dudaklarin birbirine yaklasmamasi nedeniyle
imkansiz hale gelmektedir (9). Bu deneysel
¢alismamizda araknoid membran iizerine siiriilen sivi
materyal ve 1s1 etkisiyle yapistirilarak katilastirilmis
membran onarimi i¢in ideal gibi gozikmektedir.
Histopatolojik  incelemelerde araknoid membran
dokusunun onarilmasinda yumurta akinin uygun
olabilecegini gdstermektedir. Ancak canli dokular
tizerinde bu islemin tekrarlanmasi ve siire¢ icerisinde
membran biitiinliigiiniin ve fonksiyonunun kurulup

kurulmadiginin anlagilmasi gerekmektedir.

Sonuglar1 agisindan  degerlendirildigi zaman bu
deneysel calismanin en ¢arpict yonii dura mater
tizerinde bir ince tabaka olusturarak beyin ve omurilik
stvisinin -~ kagisim1  engelleyebilecek  diizeyde bir
fonksiyona sahip olabileceginin  gdsterilmesidir.
Ozellikle bu ince tabakanin posteriyor yoniinden kemik
yapt ile desteklenmesi sayesinde oldukga islevsel bir
tabaka olusturacagimi diisiinmekteyiz. Bu deneysel
calismamizda ki histopatolojik veriler bunu kanitlar
diizeydedir. Ancak yasayan bir organizmada bu
tabakanin islevselligini devam ettirip ettirmeyecegi
veya akibetinin ne olacagi ozellikle
incelenmelidir. Erken donemde beyin omurilik sivisi
akigint engellenmesi fistiil olusumunun Onlenmesi
acisindan Onemli olarak goriilmektedir. Bu yoniiyle
degerlendirildigi zaman uygulanan yumurta aki
proteinlerinin iglevsel bir madde olma ihtimalinin
oldukga yiiksek oldugu ve biyomekanik

dayanikliliginin saglam oldugunu gostermektedir.

Pia-arachnoid membran ve dura membran tabakalarini
cerrahi islem sonrasinda onarilmasi iglemi i¢in yumurta
aki maddesi igerisinde bulunan ovalbiimiin ve
ovamukoid iceriginden zengin yumurta aki maddesi
kullanilmistir. Bu deneysel ¢aligmanin sonuglari
degerlendirildigi zaman bu maddenin santral sinir
sistemini ¢epegevre saran zar yapisinin cerrahi iglem
sonrasinda onarilmasi i¢in uygun bir materyal olacag:

kanaat olugsmaktadir. Ancak klinik pratikte bu
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maddenin yer alabilmesi i¢in oldukca detayl
histopatolojik ve biyokimyasal ¢aligmalarin canli deney

hayvanlari lizerinde yapilmas1 gerekmektedir.

Etik kurula yapilan basvuruda, onaya gerek olmadig

karar1 alinmigtir (Tarih: 13.01.2019, karar no:01).
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