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Ozet: Bu aragtirmada, tedavi amagl kullaniminin yani sira sehir peyzajinda kullamlan aym zamanda énemli bir odun dist orman
tirlindi olan giimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.)’da as1 yontemi ve zamaninin ag1 basarisi lizerine olan etkisi belirlenmeye
calistlmistir. Arastirma, Bursa Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli Bursa Orman Fidanhginda gergeklestirilmistir. Mart ve eyliil
aylar1 boyunca 20 giin arayla yapilan asilarda, yarma kalem ve yongali goz agilari asi ¢esidi olarak kullanilmigtir. Aragtirma
sonucunda; Mart ayinda yapilan asilarda as1 tutma basarisinin en yiiksek % 57 ile yarma kalem asida, % 29 ile ise yongali géz
agisinda gozlemlenmistir. Nisan ayinda yapilan agilarda as1 tutma bagaris1 yarma kalem asida % 14 olarak gerceklesmistir. Yaz
aylarinda vuku bulan yiiksek sicakliklar, asilamalarda basarili olunamamasinin temel sebebi olarak degerlendirilmistir.
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The effects of grafting method and time on the success of grafting in silver
linden (Tilia tomentosa Moench.)

Abstract: In this study, it was tried to determine the effect of grafting method and time on the success of graft in silvery linden
(Tilia tomentosa Moench.) that is used in urban landscape as well as for therapeutic purposes and is a very important non-wood
forest product. The research was carried out from Bursa Forest Nursery affiliated to Bursa Forest Regional Directorate. It was
used the methods of cleft scion graft and chip budding graft which applied during March and September with 20-day interval. As
a result of the research; The grafting in March, the highest success rate was found in 57% in the method of cleft scion grafts and
%29 in the method of chip budding grafts. The grafting success in April was %14 by using the method of cleft scion graft. High
temperatures occurring during the summer season were considered as the main reasons for the inability to be successful in grafts.
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1. Giris

Tiliaceae familyas1 kuzey yarim kiirenin 1liman
bolgelerinde on tiir (Velickovié¢, 2010) toplamda ise 400 tiir
ile temsil edilmektedir. Mevcut Tiliacaea familyasina bagli
Tilia L. cinsi 45 tiir icermekte ve bu tiirlerin altis1 Avrupa’da
yayilis gostermektedir (Mabberley, 1997). Bu agaglar genis
bir yayilisa sahip olmakla birlikte iliman genis yaprakli
ormanlarin yerel anlamda 6nemli iiyeleridir (Radoglou vd.,
2008). Ozellikle Avrupa'da, gogu bdlgede Tilia L., canlilig:
ve degisen cevre kosullara adaptasyonu nedeniyle karisik
mescerelerde ortak agag tirli olarak bulunabilmektedir
(Radoglou vd., 2008). Yiicedag vd. (2019) Tilia tomentosa
Moench.’nin  ozellikle Orta ve Gilineydogu Avrupa
iilkelerinde kuru ve sicak alanlarda degisen iklim kosullara
altinda 6nemli bir agag tiirii oldugunu belirtmektedirler.

Tilia tiirleri basit, birbirini takip eden (alternate)
yapraklar1 ve kokulu ¢icekleri olan yaprak doken agaglardir
(Browicz vd., 1976). Cigekleri en az ligii bir arada olmak

iizere sarkan kurullar olustururlar. Cigek kurullarinin ortak
ekseninde bulunan brahte uzun bir kanat seklindedir.
Cigekleri 5 ta¢ ve 5 ganak yapraktan olugsmus, sarimsi renkli
ve kendine 6zgii kokuludur. Meyve kiiremsi, deri gibi sert
veya odunsu yapida olan kapali meyvedir (Tuttu vd., 2017).

Tiirkiye’de Tilia cinsine ait 4 tiir dogal olarak
bulunmaktadir. Bunlar; Tilia tomentosa Moench (Giimiisi
Ihlamur; Syn: Tilia argentea Desf., Tilia alba Ait non
K.Koch.) Tilia plathyphyllos Scop., (Biiyikk Yaprakli
Ihlamur), Tilia rubra subsp. caucasica (Rupr.) V. Engl
(Kafkas lhlamuru) ve Tilia cordata Mill. (Kiigiik Yaprakli
Thlamur)’dir (Davis, 1967; Korkut, 2011).

Tilia tomentosa Moench, Tilia L. cinsine ait 45 tiirden
biridir ve geleneksel tedavi yoOntemlerinde ¢igeginin
kullanim1 oldukga yaygindir (Baser vd., 2005; Fitsiou vd.,
2007). T. tomentosa {iizerine yiiriitillen arastirmalarda,
bitkinin  flavonoidleri, esansiyel yag ve miisilaj
bilesenlerinden dolayr spazmolitik, diiiretik ve sedatif
etkilere sahip oldugunu ve sinir gerginligi, 6ksiiriik, grip, tist
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solunum yolu enfeksiyonlari, hipertansiyon ve migren gibi
bozukluklart tedavi etmek i¢in kullanildigini gostermistir
(Leri vd., 2015, Viola vd., 1994). Bu sebeple; ihlamur
kurutulmus ¢icek kurullari (T. cordata, T. platyphyllos, Tilia
tomentosa) geleneksel olarak bitki ¢ayr olarak yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Tiirkiye’den ihracati
gerceklestirilen Onemli tibbi ve aromatik bitkiler
incelendiginde; adacayi, rezene tohumu, defne, c¢emen,
kekik, anason, kimyon, mahlep, sumak, ardi¢ kabugu, nane,
meyan koki, biberiye gibi ithlamur ¢igegi de bu bitkiler
arasinda yerini almaktadir (Bayram vd., 2010).

Tedavi amach kullaniminin yani sira, sehir peyzajinda
sik sik kullanilan Tilia, bu 6zelligini ¢igeklerinin dekoratif
goriintiisii ve hog kokusundan almaktadir. Farkli sektorlerde
odunundan ve kabugundan yararlanilsa da, esas odun dist
orman iriini olma ozelligini ¢iceginden almaktadir
(Kayacik, 1982; Ansin ve Ozkan, 2006). Odun dis1 orman
triinleri agisindan olduk¢a Onemli olan ihlamur halk
tarafindan yiizyillardir kullanilmaktadir. Fakat thlamurla
ilgili yeterince galigma yapilmamis, yapilan ¢aligmalar ise
oldukea smnurli kalmistir. Onemli bir odun dist orman iiriini
ve drog olmasina ragmen faydalanmaya doniik seleksiyon,
cesit gelistirme ve kiiltiire alma c¢alismalar1 yapilmamis ve
dogal ormanlardan  tahripkdr  sekilde faydalanma
stiregelmektedir.

Mevcut thlamur tiirlerinin 1slah1 ve odun dis1 orman
iiriinii olan thlamurdan azami sekilde faydalanabilmek igin
kaliteli bireylerden iiretime ihtiya¢ vardir. Cigek iretimi
amaciyla kurulmus plantasyonlar bulunmadigindan, dogal
ormanlardan yapilan retim asir1 tahripkar olabilmekte, bu
tahribatin 6niline gegilebilmesi i¢in mutlaka ¢igek verimi ve

kalitesi yiiksek Dbireylerin  secilip, asilama yoluyla
¢ogaltilarak c¢icek iretimine yonelik plantasyonlarin
kurulmasi gerekmektedir (Parlak vd., 2019). Cinki

thlamurun tohumla ve celikle iiretiminde bazi sorunlar
oldugu bilinmektedir. Tohumla iiretimde tohumlarin dolu
olup olmadiginin bilinememesi, erken toplanan tohumlarda
¢imlenme engelinin ortaya c¢ikmasi, tohumlarin ¢imlenme
icin yiiksek nem talep etmesi, koklendirme g¢alismasinin
sonucunda ise; kok, ¢elik ve sirgin kullanilarak
koklendirmelerin basarili oldugu fakat ayni basarinin gévde
celiklerinden elde edilemedigi gériilmiistiir (Ozpay, 1998).
Bayraktar vd. (2018) Tilia platyphyllos Scop.’un sert
celikler ile {iretilmesi iizerinde ¢elik tipi ve IBA
uygulamasmin etkileri iizerine yaptiklari ¢aligmada; celik
alim zamani, ¢elik tipi, hormon uygulamasi, koklendirme
ortami vb. agisindan daha yiiksek koklenme basarist igin
farkli yontemlerin denenmesinin thlamur igin uygun
olacagini belirtmislerdir. Asi ile kaliteli fidan temininde ise
gbz ve kalem asilarnt  yaygin olarak  kullanilan
yontemlerdendir (Zenginbal vd., 2005). Go6z ve kalem
agilarindan ise; g6z asilarinda yongali gz asisi, kalem
agilarinda ise omega ve yarma kalem as1 kullanimi oldukca
yaygindir (Hartman vd., 1990; Winkler vd., 1974).

Bu c¢alismada; Tirkiye’de hali hazirda bir ithal triini
olan ve onemli odun dis1 orman triinleri arasinda 6ne ¢ikan
giimiisi thlamurun farkli agilama ydntemleri ve zamanlarinin
ag1 basarisina olan etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Aragtirmada altlik olarak kullanilan anag bitkiler, Bursa
Orman Bolge Miidirliigii'ne bagli Bursa Orman
Fidanligindan (40°13'53.4" N enlem 29°03'48.6"E boylam)
temin edilmistir. As1 kalemleri ise, Bursa ili Karacabey
ilcesi Yenikdy sefligi sinirlart igerisinde belirlenen giimiisi
thlamur agacindan, 2018 yilinda kesilmis, yeni kiitiik
stirgiinii vermis tek bireyden (ortet) ve vejetasyon donemi
baslamadan Once alinarak, asilama zamanina kadar Bursa
Orman Fidanlik Miidiirliiglinde bulunan +4 °C’deki soguk
hava deposunda muhafaza edilmistir. Yaz doneminde
yapilan asilama ¢alismalarinda yine ayni bireyden alinan as1
kalemleri kullanilmigtir. As1 uyusmasinda; Anag (altlik) ile
as1 kalemlerinin kalinliklarinin uygun olmasi 6nem arz ettigi
icin asilamalarda kok bogaz caplari 10-20 mm kalinliginda
tohumdan tiretilmig 2+1 yagl tiiplii giimiisi thlamur fidanlari
anag olarak kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calismada, yongali goz asis1 ve yarma kalem asisi
yontemleri kullanilmistir. Her dénemde ve her yontem igin
21’er fidanda as1 uygulamasi yapilmis olup, toplamda;
Yongali goz agist i¢in 210, yarma kalem agis1 i¢in de 210
adet fidan kullanilmistir. Ast uygulamalari, 2018 yili
vejetasyon doneminin bagladigi 20 Mart tarihinden itibaren
20 giin arayla 20 Eylil tarihine kadar 3 tekerriirlii
yapilmistir (Cizelge 1). Yarma kalem asilamalarinda anag
ve kalemin birbirine uygun kalinlikta olmasmma ve
kambiyum tabakalarinin c¢akigmasina 6zen gosterilmistir.
As1 bagarisini arttirmak amaciyla kesitlerin her seferinde
diiz ve piiriizsiiz olmasina 6nem verilmis, yiizeyin minimum
3 cm olacak sekilde ana¢ ve kalemde kesimler yapilmistir.
Kesim yiizeyleri kambiyum tabakalar1 c¢akisacak sekilde
oturtularak, as1 bandi ile hava almayacak sekilde sikica
baglanmis ve as1 macunu ile macunlanmistir. Yongal goz
agis1 ise lizerinde goz barindiran kabugun odun tabakasi
kesilmesi ile benzer sekilde kesilen anaca yerlestirilmesi ile
uygulanmistir (Hartmann vd., 1997). Asilama isleminden
sonra asili fidanlarn ag¢ik alan kosullarinda bakim
caligmalar1 gerceklestirilmistir.

2.3. Istatistiki degerlendirme

Elde edilen verilere, arc-sin transformasyonu
uygulandiktan sonra tek girisli ANOVA testi ile varyans
analizi yapilmis ve islemler arasindaki farkliliklar Newman-
Keuls testi ile denetlenmistir.
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3. Bulgular

As1 yontemlerine gore ast tutma basarilannt % 0-57
arasinda degismistir (Cizelge 1). Yontemler igerisinde en
yiiksek as1 basarist %57’lik oran ile 20 Mart tarihinde
yapilan yarma kalem asisinda gozlemlenmistir. Bu orani
yine ayni tarihte yapilan % 29’luk basari ile yongali g6z
asist takip etmistir. Diger asilama zamanlarina gore Mart
ayinda gerceklestirilen yarma kalem asisinin ve yongali goz
agisinin  daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu durum
kambiyum faaliyetinin en fazla oldugu erken ilkbahar
doneminde yapilan asilamanin as1 basarisini  olumlu
etkiledigi ve as1 basarisini arttirdigini géstermektedir.

Yapilan c¢alismada; asilama zamanmin yani sira
uygulanan as1 tekniklerinin de as1 basarisinda etkili oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Ast zamanina gore asi tutma
oranlarina uygulanan Newman-Keuls c¢oklu testi ile zamana
bagli olarak as1 tutma oraninin en yiiksek 20 Mart tarihinde
yapilan agilarda gerceklestigini gostermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Uygulanan as1 zamanlari, yontemleri ve ag1 tutma
oranlari

Asilama zamani As1 yontemi As1 tutma oranlari (%)

Yarma Kalem 57
20/03/2018 Yongali Goz 29
Yarma Kalem 14
10/04/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
01/05/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
20/05/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
10/06/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
30/06/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
20/07/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
10/08/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
30/08/2018 Yongali Goz 0
Yarma Kalem 0
20/09/2018 Yongali Goz 0
As1 yontemi faktori i¢in F degeri 1.330

P diizeyi 0.025*

As1 zamani faktoril igin F degeri 33.066

P diizeyi 0.000***

* 1 %95 giiven diizeyinde, *** : %99.9 giiven diizeyinde

Cizelge 2. As1 zamanina gore as1 tutma oranlart Newman-
Keuls testi sonuglari
Asilama zamani

As1 tutma orani Homojen Grup

20/03/2018 40.39 a

10/04/2018 10.99 b
01/05/2018 0.00 c
20/05/2018 0.00 o
10/06/2018 0.00 c
30/06/2018 0.00 c
20/07/2018 0.00 o
10/08/2018 0.00 c
30/08/2018 0.00 c
20/09/2018 0.00 c

4. Tartisma ve sonug¢

As1 basarisinda birgok faktdr etkilidir. Bu faktorlerin
basinda as1 tipi, as1 zamani, asilama sonrasi uygulamalar
(Alley, 1981; Celik ve Zenginbal, 1995), fizyolojik
aktivitenin basladig1 dénem igerisinde yapilan kalem ve goz
asilarinda kesim yiizeyinde meydana gelen kanama (Alley
ve Koyama, 1978) as1 gozi biyikligi ve T-goz asisinin
yapilma sekli (Alley, 1981) gibi hususlar sayilabilir.

Yiiriitilen bu arastirmadan elde edilen bulgular ile
mevcut literatir arasinda hem farkliliklar hem de
paralellikler ~vardir. Kalkiigm ve Tekintas (2011)
caligmalarinda; as1 yapildiktan 20-25 giin sonra asinin
basarili olup olmadigmin belli oldugunu ve as1 baginin
¢Oziilmesi gerektigini belirtmislerdir. Fakat bu kuralin,
thlamur asilarinda gegerli olmadif tespit edilmistir. Yapilan
gbzlemlerde, 20-25 giin sonra uyanan fidanlarda as1 baglar
¢oziilenlerin bir siire sonra kaynasma noktalarnin dil
seklinde kalktig1 ve kurudugu belirlenmistir. Nitekim Parlak
(2010)’da ¢alismasinda; Sakiz agaglarina uygulanan agilama
islemlerinde de benzer durumla karsilasmis ve asi
bantlarmin  erken ¢oziilmesinin  bu durumun sebebi
oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligma sonucuna goére ithlamur
fidanlar1 uyansa bile as1 bantlarnin en az 2 ila 3 ay
sOkiilmeden agmin biiylimesine izin verilmesi Onerilebilir.
Ayrica, kullanilan ag1 baglar silikon yapilart ile uzun siire
ag1 yerinde kalsa da asiy1 bogma gibi herhangi bir sorunun
ortaya ¢itkmasini engellemektedir.

Polat vd. (2007) T-goz ve vyongali goz asisi
yontemlerinin etkilerini inceledikleri bir diger ¢alismada; T-
g6z agist yonteminin fidan gelisimi agisindan daha iyi
sonuglar verdigini gozlemlemislerdir. Celep (2005) ceviz
fidanlarinda yaptig1 as1 ¢aligmasinda ise yarma goz, yarma,
T-gbz ve Ingiliz dilcikli as1 yontemlerini kullannustir.
Calisma sonucunda; % 72.08’lik oran ile en basarili sonucu
yarma goz asisindan elde etmistir. Fakat giimiisi thlamurda
yapilan bu c¢alismada; yarma kalem asis1 daha basarili
bulunmustur. Bu durum as1 basarisi lizerinde farklh bitki
tirleri i¢in uygulanan as1 yontemlerinin farkhiliklar arz
ettigini teyid etmektedir.

Bu caligma genel olarak degerlendirildiginde; yaz
doneminde uygulanan asilardan basar1 elde edilemedigi
goriilmektedir. Bu durumun ana sebebi basta yiiksek
sicakliklar olmak iizere c¢evresel faktorlerin, bitkinin
fizyolojik durumu ve kallus olugumu iizerine olan etkileri
oldugu diistiniilmektedir. Yapilan calismalarda;
Prunus’larda kallus dokusunun bir haftada (Errea vd.,
1994), seftali ve nektarda 14 giin sonra (Tekintas ve Dolgun,
1996) 26.5-29.5 °C sicakliklarda olustugu bilinmektedir.
Hartmann vd., (1997) ise ¢evre sartlarinin kallus olusumu
tizerine olan etkisinin dnemli oldugunu, as1 kaynagmasi i¢in
ise sicaklik degerlerinin 12.8-32 °C arasinda olmasi
gerektigini vurgulamistir. Erdogan (2005) ceviz fidanlarinda
yaptig1 c¢aligmada uygulamis oldugu as1 yontemlerine ek
olarak as1 yerlerini sicak tutarak 25 °C sicakliga
sabitlemigtir. Ayrica, 4-32 °C arasinda kallus olusumu
pozitif etkilenmekte, 40 °C iizeri sicaklikta ise kallus dokusu
negatif etkilenip, yiiksek sicakliktan zarar goriip 6lmektedir.
Bu yilizden as1 kaynasmasi ve asi basarisi sicakliktan
dogrudan etkilenmektedir (Erdogan, 2005). Bu ¢alisma,
golgeleme amagl siperlik kullanilmasina ragmen agik
alanda yiritiilmesi ve fidanlarin dogrudan gilines 1sinlarina
maruz kalmasi nedenleriyle yiiksek sicakligin fidanlar,
olumsuz etkiledigi ve as1 basarisini diigtirdiigii gozlenmistir.
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Ozbek (1978) Antep fistiginda, Parlak (2010) ise sakiz
agacinda farkli as1 tipleriyle yaptig1 calismalarda en iyi as1
tutma  doneminin  ilkbahar  aylarinda  oldugunu
belirtmislerdir. Fakat, Ozkan (1988) Napolyon kiraz
iizerinde yaptig1 asi calismasinda as1 tutma basarisini %
98.75 ile Kasim ayinda, Kiitahya vignesinde ise ast tutma
oranin1 % 97.5 ile Ekim ayimnda elde etmistir. Yiriitiilen bu
calismada; As1 donemleri incelendiginde, as1 tutma oraninin
en yliksek oldugu dénemin Mart (% 57) ve Nisan (% 14)
aylarinda yarma kalem asilamalarinda oldugu tespit
edilmistir.

Elde edilen sonuglar, yarma kalem asisinin ve yongali
g0z asisiin kambiyum dokusunun en fazla aktif oldugu
erken ilkbahar déneminde (20 Mart) giimiisi thlamur igin
uygun asilama doénemi oldugunu gostermektedir. Winkler
vd. (1974) ile Hartman vd. (1990) asi uygulamalarinda
kalem asis1 ve yongali gdz asis1 Uygulamalarmin yaygin
kullanildigini ifade ederken, giimiisi thlamurda yriitiilen bu
calismada da yarma kalem as1 ve yongali goz asisi
uygulamalarindan en 1iyi sonucu Yyarma kalem agis1
vermistir.

Calisma boyunca yapilan goézlemlere dayali olarak as1
yapildiktan sonra fidanlarin yerlerinin degistirilmemesinin
gerektigi, aksi takdirde as1 tutma basarisinin azaldigi ve
sonug olarak da bazi fidanlarda kurumalarin gerceklestigi
gbzlemlenmistir.

Ihlamur, Tiirkiye i¢in 6nemli bir biyolojik zenginlik ve
odun dis1 iiriin sunan kiymetli bir agac tiiriidiir. Ozellikle
mevcut thlamur ormanlarinin kontrolsiiz ve tahripkar bir
sekilde faydalanmaya maruz birakilmasi, thlamur
ormanlarmi  olumsuz etkilemekte ve dogal mescere
yapisinda bozulmalar meydana getirmektedir. Bu konuda
Tuttu vd. (2017) thlamur birey ve populasyonlari i¢in en
biiyiik sorunlarindan birinin bilingsiz budama oldugunu ve
tahribatlarin 6niine gecebilmek i¢in koruma ve kullanma
dengesi goz ardi edilmeden uygun ihlamur ¢icegi liretim
planlar1 hazirlanmasi gerektigini belirtmislerdir. Tahrip olan
birey ve populasyonlarin tekrar rehabilite edilmesi ve
mevcut thlamur orman varliginin arttirtlmasi igin ekolojisine
uygun alanlarda klonal yolla iiretilmis fidanlarla
plantasyonlar kurulmasi 6nem arz etmektedir. OGM’ce
hazirlanip, uygulamaya konulabilecek Eylem Planlari ile bu
konu, somutlastirilmali ve tesvik edilmelidir. Tesis edilecek
plantasyonlarin, ¢igek verimi yiiksek, iistiin agaglardan elde
edilen tohumlar (Alan vd., 2018) ve/veya as1 kalemleri ile
¢icek iiretimine yonelik thlamur bahgeleri tesis edilmelidir.

Klonal tretim ile tesis edilecek plantasyonlarda asi
basarisini yiikseltebilecek ileri ve detay ¢aligmalar thlamur
i¢in 6dnem arz etmektedir. Bu nedenle; yarma kalem ags1 ve
yongali g6z asiyla birlikte farkli as1 cgesitleri ve
golgelemenin etkisi irdelenip, thlamurda as1 basarisi
tizerindeki etkinlikleri degerlendirilebilir. Bu sayede; bol,
kaliteli ve siirekli gigek tiretimi saglanirken dogal thlamur
ormanlarindaki  zarar asgariye indirilebilir.  Ayrica,
thlamurda as1 basarisint arttirmak i¢in; ceviz fidanlarinda
oldugu gibi as1 yeri “hot-callusing” (sicak kallus) teknigi ile
lokal olarak 1sitma (Erdogan, 2005), Korkutal ve Yildirim
(2011)’'in asmada yiiriittiigli ¢alismada oldugu gibi as1
kaynasma oOzelliklerini  arttirmaya yonelik — sitokinin
uygulamas diigiiniilebilir.
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