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Abstract: This study aims to investigate the similarities regarding the learning gains of
“Nature of Science” in the Science course curricula between Turkey and New Zealand. In
this study, the analytical approach used in the field of comparative education was
utilized. The general survey model was used as a research model. As a data source,
Science course curricula of New Zealand in 2007 and Science course curricula of Turkey
in 2017 were used to find out the similarities regarding the learning gains. Data were
analyzed using content analysis. The findings showed that the learning gains in the
programs in Turkey and New Zealand were very similar (81.54%), particularly
concerning expression, implication and emphasis. The similarity of the gains was
determined by 15 science teachers’ opinions who were working in secondary schools of
the Ministry of National Education in Turkey. Similarity ratios were calculated using the
reliability coefficient calculation formula for each gain. As a result of the calculations, the
gains that had a score of 70% or more were considered similar. The findings showed that
16 gains in terms of implication, one gain regarding expression, one gain concerning
emphasis and one gain respecting both implication and expression in the Science course
curricula were similar between Turkey and New Zealand.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose

In this study, similarities regarding the learning outcomes of Nature of Science in the
Science course curricula between Turkey and New Zealand were investigated. The data
from OCED (2018) and SPI (2017) report showed that Turkey is among the developing
countries, while New Zealand is among the developed countries. When the relevant
literature is reviewed, Ozata Yiicel (2008) has stated that there are similarities between
New Zealand and Turkey regarding Science course curriculum. However, despite these
similarities, according to the results of Research International Mathematics and Science
Study (TIMSS, 2016) concerning understanding the nature of science, Turkey’s score is
under the international average score, whereas New Zealand is at the top. This study
aims to investigate the similarities regarding the learning gains of Nature of Science in
the Science course curricula between Turkey and New Zealand. In line with the research

aim reported above, answers to the following research questions were sought:

1. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the
expressions of the learning gains?

2. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the
implications of the learning gains?

3. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the

emphasis of the learning gains?
Methods

In this study, comparative education and analytical approach used in education were
employed. The research model is the general screening model. In this study, as a data
source, science course curriculum of New Zealand in 2007 and science course curriculum
of Turkey in 2017 were used to find out the similarities regarding the learning gains
(Ministry of National Education, 2017; New Zealand Ministry of Education, 2007). The
Expert Opinion Form was prepared to investigate the similarities of the learning gains,
and the compliance ratio, and the final version of the form was finalized after the opinion
of two Science Education experts. Expert Opinion Form was delivered by hand to 50
science teachers working in secondary schools of the Ministry of National Education in
Kayseri. They were asked to complete the form indicated voluntarily. Fifteen science
teachers filled the Expert Opinion Form, and the consensus of these teachers determined
the similarity agreement ratios of this study. These comparisons were made regarding
expression, emphasis and implication, which were described by Yildirm (2015) as

follows:
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e Implication: Indirect speech, stating implicitly.

e Emphasis: In linguistics, drawing attention to the idea, which is continuously put

forward and mentioned in an article or speech, stating a specific point by underlining it.
e Expression: Saying, way of speaking or narration.

The reliability formula proposed by Miles and Huberman (1994) was used to determine
the compliance ratio. As a result of the calculations made with this formula, the gains

that had a score of 70% or more were considered as similar.
Results

In this study, the similarities regarding the learning gains of Nature of Science in the
Science course curriculum between Turkey and New Zealand were investigated. When
the learning gains of the subject "Nature of Science" in Turkey and New Zealand's
program are examined to investigate similarities, the following results were obtained.
The learning gains of the countries expressed are similar regarding implication,
expression and emphasis. The learning gains that were reported in Turkey's educational
program marks the achievements of New Zealand's name numerical expression of
similarities with the last achievements of 18 gains the implied direction is three gains
regarding expression direction and are similar regarding first gain emphasis on form. The
concepts which are similar in terms of implication, expression and emphasis to the

numerically stated gains are provided below:

e Implied concepts are “using scientific words, symbols and conventions, socio-scientific
topics, making observations that broaden scientific knowledge, understanding that

science can change, understanding scientific texts”.

e The concepts expressed are “scientific research and research methods, using scientific

words, symbols and conventions, understanding scientific texts”.
e The highlighted concept is “being able to choose an appropriate scientific method”.

In this context, the similarities regarding the learning gains of Turkey and New Zealand
were examined regarding implication, expression and emphasis and the concepts that

have a similarity were supported with the literature.
Discussion and Conclusion

When the learning gains of the subject "Nature of Science" in Turkey and New Zealand's
program are examined, the subject area of Nature of Science is reserved for the unit in

the New Zealand's stated curriculum and Turkey is given in units distributed to the
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specified subject areas. Turkey has 20 learning gains, and New Zealand has 11 learning

gains.

The indicated gains are similar in both countries, while there is a difference between the
numbers of achievements in the said curriculum. They are considering this difference
while it is expected that a country with more quantitative gains will have done more
teaching and be more successful. However, despite these similarities, according to the
results of Research International Mathematics and Science Study (TIMSS 2016), about
understanding the nature of science, Turkey’s score is under the international average
score, whereas New Zealand is at the top. The findings showed that the learning
outcomes in the programs in Turkey and New Zealand were similar and partially

inadequate in Turkey.

In the nature science unit of New Zealand [“Use relevant information to develop a
coherent understanding of socio-scientific issues that concern them, to identify possible
responses at both personal and societal levels.”] covers all subject areas of socio-
scientific subjects, and in Turkey, this subject area is limited (e.g. Biotechnology, Global
climate change, Power plants, Organ and Blood donations). Further, it is similar to the
six-mentioned gains on the learning gains of Turkey. Similarly, in the nature science unit
of New Zealand “Use a wider range of science vocabulary, symbols, and conventions.” is

similar to the nine-mentioned gains of Turkey expressed curriculum.
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Oz: Bu calismada, Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
yer alan bilimin dodgasina yonelik kazanimlarin benzerlikler yéninden incelenmesi
amaclanmistir. Bu arastirmada, karsilastirmali egitim alaninda kullanilan analitik
yaklasimdan faydalanilmistir. Arastirma modeli olarak genel tarama modeli kullaniimistir.
Veri kaynagi olarak Yeni Zelanda’nin 2007 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
Tirkiye’'nin 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndan vyararlanilmistir. Veri
analizinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. Analizler sonucunda adi gegen
programlardaki kazanimlarin ifade, ima, vurgu yo6ninden benzer (%81.54) olduklan
tespit edilmistir. Kazanimlarin benzerligi, bir ilin Milll Egitim Bakanligina bagl
ortaokullarinda goérevli 15 fen bilgisi 6gretmeninin ortak gorisleri ile belirlenmistir.
Benzerlik uyum oranlari her bir kazanim igin guvenirlik katsayisi hesaplama formduli
kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda %70 ve Uzerinde puan alan
kazanimlar “benzerdir” olarak dederlendirilmistir. Calisma sonucunda Tirkiye'nin 16
kazaniminin ima ydéninden, 1 kazaniminin ifade ydéninden, 1 kazaniminin vurgu
yoninden ve 1 kazaniminin hem ifade hem de ima yoninden Yeni Zelanda’nin
kazanimlari ile benzer oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Bilimin Dogasi, Kazanim, Yeni Zelanda, Turkiye.

Sorumlu yazar: Zeliha KIVANGC, kivanczeliha@gmail.com.

GIRIS
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte dinyada 6nemli gelismeler yasanmaktadir.

Ulkeler yasanan gelismelere uyum saglayabilmek amaciyla egitim alaninda reform

hareketlerine gitmektedir (Ozata Yiicel, 2008). Bu reformlar toplumlara gére farklilik

T Bu calisma, Zeliha Kivang’in Dog. Dr. Abdullah Aydin danismanhgindaki yliksek lisans tez galismasinin bir
kesitinden Uretilmistir.
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gosterse bile “bireysel farklihklari ne olursa olsun bireyleri bilim okuryazan olarak
yetistirmek” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017; National Research Council [NRC], 1996;
Next Genaration Science Standarts [NGSS], 2013) ifadesi editimin ortak noktalarindan
biridir. Hodson (2003), egitimin en 6nemli hedefinin bilimsel ve teknolojik okuryazarlk

oldugunu belirtmistir.

Mainschein (1999), bilimsel okuryazarligi dedisik anlamlarda kullanilabilen ve kendi
icerisinde pek c¢ok farkl kelime dizini ile olusturulabilen bir kavram olarak tanimlarken,
Laugksch (2000), bireylerin bilim ve teknolojiyi kullanmasini gerektiren durumlarda
onlarin sorumlu davraniglar géstermesi ve bu davranisin ortaya ¢gikmasi igin gerekli olan
bilgi ve beceriye sahip olmasi seklinde tanimlamistir. Ulusal Fen Egitimi Standartlar
bilimsel okuryazarhdi, bireyin kendi kararlarini alabilmesi; toplumsal, kiltirel ve
ekonomik faaliyetlere aktif katilabilmesi ve bilimsel olgulari anlayip kavrayabilmesi
seklinde ifade etmistir (NRC, 1996). Aslan vd.’e (2009) gore bilimsel okuryazarlik,
bireylerin kendi deneyimleri sonucunda edindikleri 6grenme durumlari ile ilgili sorular
sorarak bu sorulara cevaplar verebilmesidir. Baska bir deyisle bireylerin 6z dederlendirme
yapabilmesi olarak tanimlanmaktadir. Tasar (2002) tarafindan bilimsel okuryazarlik;
bireylerin feni anlamasi, bilim ve bilimin dodasina hakim bir sekilde bilimsel argimanlar
olusturmasi, arastirma yapabilmesi ve dederlendirme becerilerini gelistirmesi seklinde

tanimlanmaktadir.

Ayvaci (2007), gundmiz toplumlarinda bilimsel okuryazar bireylere gereksinim
duyuldugunu vurgulamis ve bu bireylerin “bilime, bilimsel slireglere ve bilimsel
disincelere karsi olumlu tutum sergileyen, temel bilimsel bilgilere sahip olan, bilimsel
fikirlere ve tartismalara elestirel bir bakis acisi gelistirebilen” 6zelliklerine sahip olmasi
gerektigini ifade etmistir. Bilen (2009), bilimsel okuryazar olan bireyleri; bilimin dogasi
konularinda bilgi sahibi olan ve bilimsel kavramlari, esaslari, teorileri ve yasalari cevreyle
etkilesim halinde kullanabilen kisiler olarak tanimlamaktadir. Milli EGitim Bakanhdi, bilim
okuryazari bireyin 6zelliklerini “Fene ait tim temel kavramlar anlar ve bu bilgileri gtinlik
yasantisinda kullanir, bilimin dogasini ve bilimsel bilginin dogasini anlar, problem gbzer ve
bunlarl g¢6zerken bilimsel sireg¢ becerilerinden faydalanir.” seklinde siralamistir (MEB,
2005). Lederman (1992), bilimsel okuryazar bireyleri; bilimin dodasini kesfeden,
kapsamini anlayan, bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilen ve teknolojinin dnemini
kavrayan kisiler seklinde ifade etmektedir. TUm bu ifadeler bilimsel okuryazarhgin
o6nemini vurgulamakta ve bilimsel okuryazarhdin fen 6gretiminin vazgecilmez bir unsuru
oldugunu go6stermektedir (Késeoglu vd., 2008). Bireylerin bilim okuryazari olabilmeleri
icin bilimin dodasini anlamalar gerekmektedir (Bell vd., 2012; Collette & Chiapetta,
1984; Lederman, 1992; Lederman & Zeidler, 1987; Norris & Philips, 2003; Onen, 2011;
Weld, 2004).
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Bilimin dogasi kavraminin tanimi alanyazinda tam olarak ifade edilmemekle birlikte
Lederman (2007) tarafindan yapilan tanimlarda bilimsel bilgi ve bilimin &zelliklerinin
vurgulanmasindan dolay! bu tanimlarin gecerli oldugu belirtilmektedir. Khishfe ve Abd-El
Khalick (2002), bilimin slirekli degisen ve gelisen karmasik bir yapiya sahip olmasindan
dolayi bilimin dogasi kavraminin bilim insanlarinin fikir birligi icerisinde tam bir ifade ile

tanimlanmamis olmasini dogal bir durum olarak ifade etmektedirler.

Ayvaci ve Akdemir (2017), bilimin dogasini; bilim ve bilimsel bilginin ne oldugunu, nasil
Uretildigini ve toplumu nasil etkiledigini anlamlandirmaya cgalisan genis bir alan seklinde
nitelemektedir. Schwartz ve Lederman, (2002) bilimin dogasinin; bilimsel bilginin merak,
akil yuratme ve yaraticllik temelleri lzerinde olustugunu ve bu bilginin degisebilir,
deneysel ve o6znel oldugunu ayni zamanda sosyokiltiirel ozellikleri kapsadigini ifade
etmektedirler. Lederman, (1992) tarafindan bilimin dodasi, bilim ve bilimsel bilginin
gelisimindeki inang ve dederlerdir seklinde tanimlanmaktadir (akt. Keklik 2019). Tasar’a
(2002) gore bilimin dogasi; bilimin ne oldugunu, nasil yapildigini, bilim insanlarinin kim
oldugunu ve hangi rolleri Ustlendiklerini, bilimsel siliregleri ve yontemleri kavramayi

icermektedir.

Driver vd. (1996) gore bilimin dodgasini 6grenen bireyler bilimi ve bilimin yasamdaki
yerini anlarlar ve bilim ile yasam arasinda iliski kurarak bilimsel problemler lizerine fikir
yurattrler. Kiagtk (2006), bilimin dodasi anlayisini kazanan bireylerin bilimsel konularda
s0z sahibi olabilecedini ve bilimsel cgalismalara gereken ©6nemi verebilecedini ifade
etmektedir. Ylcel Dag (2015), bilimin dogasini kavramanin bilimsel okuryazar olmanin en
onemli sartlarindan biri oldugunu ifade etmistir. Bilim okuryazar bireyler, karsilastiklar
problemler karsisinda bilimsel sirec¢ becerilerini kullanarak problemleri ¢ozerler, fen
teknoloji toplum cevre etkilesimini anlarlar ve bilimsel tutum ve dederlere sahiptirler
(Gilsuyu, 2019).

Tasar (2002), fen editiminde bilimin dogasinin 6gretilmesi ile fen okuryazarligi oraninin
artirllacagi goérisindedir. Bilimsel bilginin gelistirilmesinde bilim/fen egitimi oldukga
6nemi bir yere sahiptir. Fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan biri hizla gelisen ve
dedisen bilim cagina ayak uydurabilen ve teknolojinin her alanindan yararlanabilen
bireyler yetistirmek ve teknolojinin bilim ile etkilesim halinde gelistigi konusunda
farkindahk kazandirmak iken, bir diger amaci bireyleri glinlik hayatta karsilastiklan
problemler hakkinda kendi inisiyatiflerini kullanarak karar verebilen Kkisiler olarak
yetistirmektir (Ocal, 2012). Aydin’a (2013) gére ifade edilen fenin amaglarini

gerceklestirebilmek, cagi yakalayan hatta gadin 6tesine gecen bir egitim ile mumkuandur.
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Isaret edilen egitime ulasabilmek icin égretim programlarinin gelistiriimesi ve kalitesinin

artinlmasi gerekmektedir.

Gilven (2009), kaliteli ve etkili bir 6gretim programi hazirlayabilmek icin gelismekte olan
Glkelerin gelismis Ulkelerin egitim programlarini incelediklerini ve cikardiklari sonuclar ile
kendi Ulkelerinin editim yapisina uygun yeni ders programi ve modeller gelistirdiklerini
ifade etmektedir. Bu ifade, karsilastirmali egitimin program hazirlama ve gelistirmedeki
onemini vurgulamaktadir. Karsilastirmali egitim, farkli Glke veya kdiltirlerin egitim
sistemlerinin incelenerek benzerlik ve farklilik tespitinin saglandigi ve benzer sorunlarin

¢6zim yollarinin arastinldigi egitimle ilgili bir galisma alanidir (Tirkoglu, 1985).

Alanyazin incelendiginde llkemizde karsilastirmali egitim ve bilimin dodasi alanlarinda
yapilmis pek cok calisma bulunmaktadir. Karsilastirmali editim calismalari genellikle
ekonomik olarak gelismis Ulkeler veya PISA TIMSS-R gibi uluslararasi sinavlarda basar
gosteren Ulkelerin egitim programlar ile Turkiye'nin egitim programlari arasinda
yapiimistir (Bakag, 2014; Cerit Berber, 2015; Derman & Glirblz, 2015; Er & Atici, 2016;
Giiven, 2009; ince & Yildinm, 2018; Ozata Yiicel, 2008; Topaloglu & Kiyici, 2015).
Bilimin dodasi alaninda yapilan calismalar ise genel olarak bilimsel okuryazarhigin
gelistirilmesi, ogretmen, o6dgretmen adaylr ve o6drencilerin bilimin dodasina yonelik
tutumlari, bilimin dogasinin muifredattaki yeri, bilimin dogasi etkinliklerinin bilimsel sireg
becerilerini 6grenme Uzerindeki etkisi seklindedir (Bahgeci, 2019; Dodgan, 2015; Dursun,
2015; Efe, 2019; Gllsuyu, 2019; Keklik, 2019; Késeoglu vd., 2018; Sener Canli, 2018;
Yenice & Ceren Atmaca, 2017; Yicel Dag, 2005).

Bazi alanyazin calismalarinda 6gretim programlarinin icerik yoninden karsilastiriimal
olarak incelendigi go6rilmektedir. Bu arastirmalarin  bulgular kisminda 6gretim
programlarinda bilimin dogasi konu alani vurgulanmakta (Cerit Berber, 2015; Er & Aticl,
2016; Ince & Yildinm, 2018; Ozata Yiicel, 2008; Topaloglu & Kiyici 2015) fakat bu konu
alanin detaylarinin yeterli dizeyde inceleme kapsamina alinmadigi gorilmektedir.
Ogretim programlarindaki konularin daha genis bir sekilde arastirnilabilmesi igin
kazanimlar da incelenmelidir. ClUnkl kazanimlar 6gretim programlarinin en 06nemli
unsurlarindan biridir (Kivang, 2019). Abd-El-Khalick vd.'e (2008) go6re 0Ogretim
programlarinda ve ders kitaplarinda, bilimin dogasina iliskin boyutlarin ve kazanimlarin
dengeli bir bicimde yer almasi gerekmektedir (akt. Sahin ve K&seoglu, 2016, s.106).
Oysa ortadgretim Kimya ders kitaplarina yonelik Sahin ve Koseoglu (2016) tarafindan
yapllan bir arastirmada, calisma kapsamindaki kitaplarda bilimin dogasinin dengeli
bicimde yer almadigi belirtilmistir. Isaret edilen dengesizligin ortadan kaldirlmasi igin
O6gretim programi incelemelerinde kazanimlarin dogrudan ele alinmasi, belirlenen

hedeflere nasil ulasildigina yonelik atilan her adimin tek tek incelenmesine olanak
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taniyacaktir. Gelismekte olan ve gelismis Ulkelerin 6gretim programlarinin karsilastirmali
olarak incelenmesi ve bu inceleme sonuglarinin paylasiimasi, gelismekte olan ulkelerin
program gelistirme uzmanlarinin isaret edilen paylasimi 6gretim programini gelistirmede

kullanabilecegdi distnilebilir.

Turkiye, Organisation for Economic Co-operation and Development [OCED], (2018) ve
Social Progress Index [SPI], (2017) verilerine gére gelismekte olan Ulkeler arasinda yer
alirken, Yeni Zelanda ayni veriler neticesinde gelismis Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu
calismada, Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan

bilimin dogasi kazanimlarinin benzerlikler yoniinden incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin Onemi

Karsilastirmali egitim, farkli Ulke veya kultlrlerin egitim sistemlerinin incelenerek
benzerlik ve farkhlik tespitinin sadlandidi ve benzer sorunlarin ¢ézim yollarinin

arastinildigi egitimle ilgili bir calisma alanidir (Turkoglu, 1985).

Alanyazin incelendiginde Yeni Zelanda ve Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinin icerik yéniinden benzerlik gésterdigine dair Ozata Yiicel (2008) tarafindan
yapillmis bir calisma mevcuttur. Fakat bu benzerlie ragmen Uluslararasi Matematik ve
Fen Egitimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS], 2016) sonuglarina goére bilimin dogasini anlama konusunda Tirkiye uluslararasi
ortalamanin altinda yer alirken, Yeni Zelanda Tlrkiye'den daha Ust siralarda yer
almaktadir. Bu calismada ifade edilen Ulkelerin 6gretim programi kazanimlar benzerlikler
yoninden incelenerek belirtilen farkin kapatilabilmesine yo6nelik bazi ipuglarina

ulasilabilinecegdi dusunulmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismada Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari bilimin
dogasi kazanimlarinin benzerlikler yoéninden incelenmesi amaglanmistir. Bu amag

dahilinde asadidaki sorulara cevaplar aranmistir.

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dodasi

kazanimlar ifade yoniinden benzer midir?

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dogasi

kazanimlari ima yéninden benzer midir?

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dogasi

kazanimlar vurgu yéninden benzer midir?
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YONTEM

Bu calismada, karsilastirmali egitim ve bu egitim alaninda kullanilan analitik yaklasim
kullanilmistir. Arastirmanin modeli ise genel tarama modelidir. Calismada kullanilan isaret
edilen yaklasim ve ifade edilen model alanyazinda asadidaki gibi tanimlanmaktadir.
Bunlardan analitik yaklasim; dokiiman ve gbézlem gibi 6gelerden yararlanilarak benzerlik
ve farkliliklarin tanimlanmasi, gergeklerin ortaya konulmasi (Ultanir, 2000, s.25)
biciminde tanimlanmaktadir. Model ise Karasar (2002) tarafindan “sadece bir degiskenin
incelendigi ya da degdiskenlerin tek tek incelendigi tekil tarama modeli ile iki ya da daha
cok sayida degdiskenin aralarindaki iliskilerin de belirlenmek Uzere incelendigi iliskisel
tarama modeli” seklinde tanimlanmaktadir. Korelayonel arastirma ve nedensel
karsilastirma arastirmalan da bu model iginde ele alinmaktadir. Bu calismada nedensel

karsilastirma arastirmasi yapilmistir.
Verilerin Toplanmasi

Bu calismada, yukarida adi gecen Ulkelerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
bulunan bilimin dodasi kazanimlar veri kaynadi olarak kullanilmistir (MEB, 2017; New
Zealand Ministry of Education, [YKI], 2007). Kazanimlarin benzerliklerinin tespiti ve uyum
oraninin belirlenmesi igin uzman goris formu hazirlanmis ve 2 fen editim uzmaninin
gbrist alinarak forma son hali verilmistir. Uzman goéris formu bir ilin merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanhdina badl ortaokullarda gorev yapmakta olan 50 fen bilgisi
o6gretmenine elden teslim edilmistir. Onlardan génulltlik esasina gore isaret edilen formu
doldurmalar istenmistir. Uzman go6ris formuna donen 15 fen bilgisi O6gretmeni
bulunmaktadir ve calismanin benzerlik uyum oranlari bu 6gretmenlerinin ortak gorusleri
ile belirlenmistir. O§retmenlerden sadece benzerlik durumlarini belirlemeleri istenmistir.
Benzerlik durumlarinda ifade edilen, ima edilen ve vurgulanan kavramlar arastirmaci
tarafindan belirlenmistir. Isaret edilen kavramlar alaninda uzman bir fen egditim uzmani
ve bir Tlrkce 6gretmeni birbirinden badimsiz olarak incelemis ve belirtilen kavramlarin

uygun oldugu sonucuna ulasiimistir.
Verilerin Analizi

Adi gegen (lkelerin 6gretim programlarina yonelik dokimanlara (Tlrkiye ve Yeni
Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programlarina), ilgili kurumlarin resmi web sitelerinden
ulagilmistir. Yeni Zelanda’nin adi gegen 0Odgretim programina yoénelik dokimanlar
arastirmaci tarafindan Tirkge'ye cevrilmistir ve bu ceviriler ingilizce bilen ve Ingilizce fen
bilimleri dersini okutan 4 fen bilimleri 6gretmenine birbirlerinden bagimsiz olarak kontrol
ettirilerek uyum orani belirlenmistir. Bu oran, Miles ve Huberman’nin (1994) asadida

sunulan esitligine gére %75 bulunmustur. Uzman go6rus formu ile bir ilde bulunan Milli

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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Egitim Bakanhdina bagh okullarda gorevli 15 fen bilgisi 6gretmeninin gorislerine
sunularak her bir kazanimin benzerlik (ima, ifade, vurgu) yéniinden uyum oranlan tespit
edilmistir. Uzman goris formunun nasil doldurulmasi gerektigine dair bir 6rnek ve
benzerlik bicimlerine vyonelik tanimlamalar formun ilk sayfasinda 0Ogretmenlerle

paylasiimistir. Belirtilen 6rnek form asagida sunulmustur.

Sekil 1

Uzman Goériis Formu Doldurulmasina Yénelik Ornek

Kodlamaya yvonelik aciklama
Grnedin 1 numaralt kszamm 2, b, ¢ harfli kazammmilardan hermangi biri veya birkacr ile
ifade, ima, vurgu yondnden benzerolabilir. Ayrr durum 2 ve 3 numarall kazammiarigin de
gegeriidir.
Bu dzellilt gdz dndnde bulundurularak kodlama yapuimaiidir,
X Olke v Ulke
o Kazammlar Benzerlik =
= =.
= Ifade | Ima [wurgu Kazamimlar =3
a. Hem kisisel hem
de toplumsal dizeyde o
olasi tepkileri =
1. Canhlarn yasadiklan EEI'E:EEIH-'!EH!F".-:' di g
cevreye uyumlarnm o sndi EI::—'IIIT” ! gllen Iren =
E gozlem vaparak sasya-bilimse . o
= aciklar. konularn tutarh bir o
o anlayisim gelistirmek [
- icin ilgili bilgileri
= kullamr.
= b. Inorganik ve
= 2. Bivoteknaolojik, arganik bilesiklerin §
B uygulamalar kimyasal ve fiziksel =3
- kapsaminda . a azelliklerini arastinir, -
olusturulan ikilemlede arnedin asitler ve ﬂ—'
bu uyvgulamalarin i we =
insanhk icin yvarah ve indirgevyiciler ve 2
zararh wvanlerini secilmis organik ve m
tartisir. inorganik bilesikler.

_ 2
= = 3. Asit ve bazlann genel b c. COrganizma ve 5 =
=g azelliklerini ifade cevre arasindaki iliskiyi = =
= o eder. anlar. =

Isaret edilen benzerlik bigimlerine ydnelik tanimlamalar ise Yildinm (2015) tarafindan;
Ima: Dolayl olarak anlatma, Usti kapali olarak belirtmedir.

ifade: Deyis, sdyleyis veya anlatim demektir.

Vurgu: Dil biliminde, bir yazi veya konusmada slrekli olarak 6ne sirilen, 6énemle

belirtilmek istenen dislinceye dikkati cekmek, belli bir noktayi altini gizerek belirtmektir.

seklinde tanimlanmaktadir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Bu tanimlamalara ydnelik benzerlikler birer érnekle su sekilde aciklanabilir;

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki; “Kuvvetin blyukligini dinamometre ile
dlger.” kazanimi, Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki; “Daha genis bir
yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sdzlesmeler kullanir.” kazanimi ile ima yéninden
benzerdir. Tulrkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki; “Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade
eder.” kazanimi, Yeni Zelanda’nin adi gegen 0Ogretim programindaki; “Bilim bilgilerini
genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki iliskiyi anlamalarini
da iceren calismalar gelistirir ve yuritiar.” kazanimi ile ifade yoninden benzerdir.
Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki; “Karisimlarin ayrilmasi igin
kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani secerek uygular.” kazanimi, Yeni Zelanda’nin
isaret edilen 6gretim programindaki; “Secilen inceleme yodntemlerinin uygunlugunu

dederlendirmeye baslar.” kazanimi ile vurgu yoninden benzerdir.

Kazanim benzerliklerinin uyum oranini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman (1994)
tarafindan onerilen glvenirlik formdla kullaniimistir. Bu formdl ile yapilan hesaplamalar
sonucunda %70 ve lzerinde puan alan kazanimlar “benzer” olarak dederlendirilmistir.

Ifade edilen formil Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2

Guvenirlik Katsayisi Hesaplama Formdili (Miles & Huberman, 1994)

e 1

Guvenirlik = ———— —— —x 100
Gorisg Birligi + Gortis Ayrilig:

Sinirhihk

Bu calisma, Yeni Zelanda’da 2007 yilinda olusturulan ve 2017’de gincelligini koruyan Fen
Bilimleri Dersi (5, 6, 7 ve 8. sinif) Ogretim Programi’ndaki bilimin dodasi kazanimlari ve
Turkiye 2017 Fen Bilimleri Dersi (5, 6, 7 ve 8. sinif) Ogretim Programi'ndaki bilimin

dogasi kazanimlari ile sinirlidir.

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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BULGULAR

Tirkiye'nin 5 ve 6. siniflar Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimin

dogasi kazanimlar ile Yeni Zelanda’nin 5 ve 6. siniflar Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda yer alan bilimin dogasi kazanimlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Tlrkiye ve Yeni Zelanda’nin 5 ve 6. Siniflar "Bilimin Dodasi” Kazanimlari

TURKIYE YENI ZELANDA
Unite Kazanimlar Kazanimlar Unite
Kuvvetin 5.3.1.1. Kuvvetin . Bilim adamlarinin Bilimin
Olgulmesi ve  buyuklugun arastirmalarinin giincel bilimsel Dodgasl
Sirtinme dinamometre ile 6lcer. teoriler araciligiyla agiklandigini
ve mantiksal argiman
suregleriyle yorumlanacak
kanitlan toplamayi
Elektrik 5.7.1.1. Bir elektrik amacladiklarini anlar.
Devre devresindeki ) o
Elemanlan elemanlari . Modellerin kullanimi dahil olmak
sembolleriyle gdsterir. Uzere daha karmagik
arastirmalar gelistirir ve sunar.
. . . Coklu degiskenlerin taninmasi
Vicudumuzd 6.2.3.5. Kan bagisinin

aki Sistemler

Kuvvet ve
Hareket

Vicudumuzd
aki Sistemler
ve Saglhid

toplum acisindan
onemini dederlendirir

6.3.2.1. Surati
tanimlar ve birimini
ifade eder.

6.6.3.2. Organ
badisinin toplumsal
dayanisma agisindan
6nemini kavrar.

dahil, bilimsel calisma
karmasikhdinin artan
farkindaligini gosterir.

. Secilen inceleme yéntemlerinin

uygunlugunu degerlendirmeye
baslar.

. Daha genis bir yelpazede bilimsel

kelime, sembol ve sézlesmeler
kullanir.

. Hem popiuler hem de bilimsel

metinleri (gérsel ve sayisal
okuryazarlik dahil)
dederlendirmek igin bilim
anlayislarini kullanir.

. Kanit temelli sonuglar gikarmak

ve uygun durumlarda harekete
gecmek icin ilgili bilimsel bilgileri
toplayarak sosyo-bilimsel
konularin anlasilmasini gelistirir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



14 Tiirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari...
Science Education Teaching Program of Turkey and New Zealand --...

Tablo 2

Tiirkiye ve Yeni Zelanda’nin 7 ve 8. Siniflar “Bilimin DogJasi” Kazanimlari

TURKIYE YENI ZELANDA
Unite Kazanimlar Kazanimlar Unite
Glnes 7.1.1.5. Teleskobun g6k bilimin h. Bilim adamlarinin  Bilimin
Sistemi ve gelisimindeki 6nemine ydnelik yeni fikirlerini Dogasi
Otesi ¢lkarimda bulunur. glincel ve tarihi
Hlcre ve 7.2.1.2. Gecmisten gintimuze, bilimsel bilgi
- . . P . olarak paylasma
Bélunmeler hiucrenin yapisi ile ilgili gérusleri IR A,
teknolojik gelismelerle iliskilendirerek yukamlulagu
te tno ojik gelismelerle iliskilendirere oldugunu anlar ve
artisir. bulgularini akran
Kuvvet ve 7.3.1.1. Kltleye etki eden yer gekimi degerlendirmesi
Enerji kuvvetini agdirlik olarak adlandirir. ve tartismalari
. o icin sunar.
7.3.1.2. Kitle ve agirlik kavramlarini
karsilastirir. Bilim bilgilerini
- . genisleten
7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, arastirmalar ile
uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili bilimsel kuramlar
oldugunu aciklar. ve modeller
Saf Madde 7.4.1.2. Gegmisten giinimiize atom arasindaki iliskiyi

ve Karisimlar

Isigin Madde
ile Etkilesimi

Elektrik
Devreleri

DNA ve
Genetik Kod

Enerji
Doéndsumleri

Elektrik
Yikleri

kavrami ile ilgili dtstincelerin nasil
degistigini sorgular.

7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim
alanlarini ifade eder.

7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formullerini,
isimlerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi igin
kullanilabilecek yéntemlerden uygun
olani segerek uygular.

7.5.1.4. Gunes enerjisinin ginlik
yasam ve teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina érnekler verir.

7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen
akimi iligkilendirir.

8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar
kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik igin yararh ve
zararl yoénlerini tartisir.

8.6.3.3. Kiresel iklim degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir.

8.7.3.4. GUg¢ santrallerinin avantaj ve

dezavantajlar konusunda fikirler Gretir.

anlamalarini da
iceren calismalar
gelistirir ve
yuaratar.

Dinyaca kabul
edilen bilim
bilgisini, s6zcik
dagarcigini,
sembolleri ve
sozlesmeleri
kullanir ve
kullanilan iletisim
ve / veya temsil
yontemlerinin
daha genis
etkilerini goz
Oénilnde
bulundurur.

. Kisisel ve

toplumsal
dizeyde ki olasi
durumlari
tanimak ve
onlarin ilgisini
¢geken sosyo-
bilimsel sorunlar
hakkinda tutarli
bir anlayis
gelistirmeye
iliskin bilgilerini
kullanir.
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Tablo 1 incelendiginde Tirkiye 5 ve 6. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda yer alan
bilimin dogasina yénelik 5 kazanim vardir ve bu kazanimlar Kuvvetin Olcllmesi ve
Surtinme, Elektrik Devre Elemanlari, Vicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Hareket,
Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Gnitelerinde yer almaktadir. Yeni Zelanda'nin ifade
edilen 5 ve 6. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimin dogasina yénelik 7 kazanim
bulunmaktadir ve bu kazanimlar Bilimin Dodas! Unitesi olarak 6gretim programinda yer

almaktadir.

Tablo 2 incelendiginde Tiirkiye 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri O§retim Programlarinda yer alan
bilimin dogasina yénelik 15 kazanim vardir. Bu kazanimlar Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre
ve Bolinmeler, Kuvvet ve Enerji, Saf Madde ve Karisimlar, Isigin Madde ile Etkilesimi,
Elektrik Devreleri, DNA ve Genetik Kod, Enerji Doénltstmleri ve Cevre Bilimi, Elektrik
Yikleri ve Elektrik Enerjisi Unitelerinde yer almaktadir. Yeni Zelanda'nin ifade edilen 7 ve
8. Sinif Fen Bilimleri OJretim Programinda bilimin dogasina yoénelik Bilimin Dogasi

Unitesinde 4 kazanim bulunmaktadir.

Tablo 3

Tiirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Ifade Yéniinden

Incelenmesi

Tiirkiye Yeni Zelanda ifade Edilen Kavramlar

¢ Bilimsel arastirma ve
arastirma yoéntemleri,

e Kuvvetin blyukliginu
dinamometre ile 6lger.

e Secilen inceleme
yoéntemlerinin
uygunlugunu

e Periyodik sistemdeki ilk
18 elementin ve yaygin
elementlerin isimlerini,
sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini

dederlendirmeye baslar
¢ Bilim bilgilerini

genisleten arastirmalar

ile bilimsel kuramlar ve

¢ Bilimsel kelime, sembol
ve sdzlesmeleri
kullanma,

¢ Bilimsel metinleri

. anlama
modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da
iceren calismalar
gelistirir ve yuratar.

ifade eder.

e Daha genis bir
yelpazede bilimsel
kelime, sembol ve
s6zlesmeler kullanir.

Tablo 3 incelendiginde, Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Secilen inceleme yéntemlerinin uygunlugunu degerlendirmeye baslar

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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kazanimi, Turkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki;
e Kuvvetin bayukliguni dinamometre ile 6lger.

kazanimi ile ifade yoninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Bilim bilgilerini genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da igeren calismalar gelistirir ve yurttar.

kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve vyaygin elementlerin isimlerini,

sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

kazanimi ile de ifade yéninden benzerdir.
Yeni Zelanda’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeler kullanir.

kazanimi, Tirkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve vyaygin elementlerin isimlerini,

sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

kazanimi ile ifade ydninden benzerdir.

Ifade edilen kavramlar “bilimsel arastirma ve arastirma ydéntemleri, bilimsel kelime,

sembol ve sézlesmeleri kullanma, bilimsel metinleri anlama” seklindedir.

Tablo 4

Tiirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Vurgu Yéninden

Incelenmesi
Tiirkiye Yeni Zelanda Vurgulanan Kavram
e Segilen inceleme e Uygun bilimsel
e Karisimlarin N . . : .
yodntemlerinin yontemi segebilme

ayrilmasi igin
kullanilabilecek
yontemlerden uygun
olani secerek
uygular.

uygunlugunu
dederlendirmeye baslar.

Tablo 4 incelendidinde, Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Secilen inceleme yontemlerinin uygunlugunu dederlendirmeye baslar.

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Kanisimlarin ayrnilmasi icin kullanilabilecek yo&ntemlerden uygun olani secgerek
uygular.
kazanimi ile vurgu yéninden benzerdir ve vurgulanan kavram “uygun bilimsel yéntemi

segebilme” seklindedir.
Tablo 5 incelendiginde,

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeler kullanir.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Kuvvetin blyukligini dinamometre ile 6lger.
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gdsterir.
e Sdrati tanimlar ve birimini ifade eder.
e Yaygin bilesiklerin formdllerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
e Elektrik akimini tanimlar.
e Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile (zerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimlari ile ima yoninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Dinyaca kabul edilen bilim bilgisini, sézcik dagarcigini, sembolleri ve s6zlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim ve / veya temsil ydntemlerinin daha genis etkilerini

g6z énunde bulundurur.

kazanimi,
Tirkiye'nin adi gegen 6gretim programindaki
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gbsterir
kazanimi ile ima yéniinden benzerdir.
Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;
e Kigisel ve toplumsal dizeydeki olasi durumlari tanimak ve onlarin ilgisini ceken

sosyo-bilimsel sorunlar hakkinda tutarli bir anlayis gelistirmeye iliskin bilgilerini

kullanir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Tirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Ima Yéniinden

Incelenmesi
Tiirkiye Yeni Zelanda ek
Kavramlar
e Biyoteknolojik ¢ Bilim adamlarinin e Bilimsel

uygulamalar kapsaminda
olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanhk
icin yararl ve zararli
yonlerini tartisir.

e Glg santrallerinin
avantaj ve dezavantajlan
konusunda fikirler Uretir.

e Kan bagisinin toplum
agisindan énemini
degerlendirir.

e Organ badisinin
toplumsal dayanisma
acgisindan onemini
kavrar.

e Gunes enerjisinin gunluk
yasam ve teknolojideki
yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir.

e Kiresel iklim
degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi
sonuglarini tartisir.

e Bir elektrik devresindeki
elemanlan sembolleriyle
gosterir

e Kuvvetin bayuklugunu
dinamometre ile dlger.

e Silrati tanimlar ve
birimini ifade eder.

e Yaygin bilesiklerin
formdallerini, isimlerini ve
bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

e Elektrik akimini tanimlar.

arastirmalarinin giincel bilimsel
teoriler araciligiyla
aciklandigini ve mantiksal
argiman suregleriyle
yorumlanacak kanitlari
toplamayi amacladiklarini
anlar.

Coklu degiskenlerin taninmasi
dahil, bilimsel calisma
karmasikhdinin artan
farkindahgini gosterir.

Modellerin kullanimi dahil
olmak Uzere daha karmasik
arastirmalar gelistirir ve sunar.

Kanit temelli sonuglar
cikarmak ve uygun durumlarda
harekete gecmek icin ilgili
bilimsel bilgileri toplayarak
sosyo-bilimsel konularin
anlasilmasini gelistirir.

Bilim bilgilerini genigleten
arastirmalar ile bilimsel
kuramlar ve modeller
arasindaki iliskiyi anlamalarini
da iceren calismalar gelistirir
ve yuratar.

Kisisel ve toplumsal dizeyde ki
olasi durumlarn tanimak ve
onlarin ilgisini geken sosyo-
bilimsel sorunlar hakkinda
tutarli bir anlayis gelistirmeye
iliskin bilgilerini kullanir.

Dinyaca kabul edilen bilim
bilgisini, sézcik dagarcigini,
sembolleri ve s6zlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim
ve / veya temsil yéntemlerinin
daha genis etkilerini g6z
Oéninde bulundurur.

Daha genis bir yelpazede
bilimsel kelime, sembol ve
s6zlesmeler kullanir.

kelime, sembol
ve sozlesmeleri
kullanma,

Sosyo-Bilimsel
konular,

Bilimsel
bilgilerini
genisleten
gozlemler
yapma,
Bilimin
degisebilecedin
i anlama,
Bilimsel
metinleri
anlama
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Tablo 5 incelendiginde,

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve s6zlesmeler kullanir.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Kuvvetin blyukliginid dinamometre ile dlger.
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gésterir.
e Sirati tanimlar ve birimini ifade eder.
e Yaygin bilesiklerin formillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
e Elektrik akimini tanimlar.
e Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimlari ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Dinyaca kabul edilen bilim bilgisini, sozcik dagarcigini, sembolleri ve sézlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim ve / veya temsil yontemlerinin daha genis etkilerini

g6z 6nlinde bulundurur.

kazanimi,

Tarkiye'nin adi gecen 6gretim programindaki

e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gdsterir

kazanimi ile ima yoéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Kisisel ve toplumsal dizeydeki olasi durumlan tanimak ve onlarin ilgisini ¢eken
sosyo-bilimsel sorunlar hakkinda tutarli bir anlayis gelistirmeye iliskin bilgilerini

kullanir.

kazanimi,

Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Kan badisinin toplum agisindan énemini degerlendirir.
e Organ badisinin toplumsal dayanisma acisindan énemini kavrar.
e Glnes enerjisinin glnlik yasam ve teknolojideki yenilikgi uygulamalarina drnekler

verir.
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e Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik icin yararli ve zararh yonlerini tartisir.
e Kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuclarini tartisir.

e GuUg santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.

kazanimlari ile ima yéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Bilim bilgilerini genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da igeren galismalar gelistirir ve yarutar.

kazanimi,

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Teleskobun g6k bilimin gelisimindeki dnemine yonelik cikarimda bulunur.
e Gegmisten glnumize, hicrenin yapisi ile ilgili gorisleri teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek tartisir.

kazanimlari ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Kanit temelli sonuglar ¢cikarmak ve uygun durumlarda harekete gegmek icin ilgili

bilimsel bilgileri toplayarak sosyo-bilimsel konularin anlasiimasini gelistirir.

kazanimi,

Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Teleskobun gok bilimin gelisimindeki énemine ydnelik gikarimda bulunur.
e Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik icin yararl ve zararh yonlerini tartisir.

e GuUg santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.

kazanimlari ile ima ydéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Bilim adamlarinin arastirmalarinin giincel bilimsel teoriler aracihdiyla agiklandigini
ve mantiksal argiman slregleriyle yorumlanacak kanitlari  toplamayi

amagladiklarini anlar.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;
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e Gegmisten glnimize, hicrenin yapisi ile ilgili gorisleri teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek tartisir.

e Gecgmisten ginimiuze atom kavrami ile ilgili diisiincelerin nasil dedistigini sorgular.

kazanimlari ile ima yéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Coklu dediskenlerin taninmasi dahil, bilimsel calisma karmasikliginin artan

farkindahgini gosterir.

kazanimi,

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Gecgmisten glinimiize atom kavrami ile ilgili distncelerin nasil dedistigini sorgular.

kazanimi ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Modellerin kullanimi dahil olmak Uzere daha karmasik arastirmalar gelistirir ve

sunar.

kazanimi,

Turkiye'nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Bir devre elemaninin ucglan arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimi ile ima yéninden benzerdir.
Ima edilen kavramlar; “bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeleri kullanma, sosyo-bilimsel
konular, bilimsel bilgilerini genisleten gézlemler yapma, bilimin dedisebilecegini anlama,
bilimsel metinleri anlama” seklindedir.
Turkiye'nin bilimin dogasi kazanimlar ile Yeni Zelanda’nin bilimin dodasi kazanimlari

benzerliklerinin benzerlik durumlarn ve bu benzerliklerin guvenirlik yizde hesaplamalari

Tablo 6'da sunulmustur.
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Tiirkiye’nin “Bilimin Dogasi” Kazanimlari ile Yeni Zelanda’nin "Bilimin Dogasi” Kazanimlari

Benzerliklerinin Glvenirlik Sonuclar

Benzer Benzerlik Goris Birligi  Goriis Ayriligi  Giivenirlik
Kazanimlar Durumu (f) (f) (%)
5.3.1.1. / d Ifade 14 1 %93
53.1.1. / e Ima 12 3 %80
57.1.1. / j Ima 12 3 %80
5.7.1.1. / e 1Ima 13 2 %86
6.2.3.5. / k Ima 11 4 %73
6.3.2.1. / e 1Ima 13 2 %86
6.6.3.2. / k Ima 12 3 %80
7.1.1.5. / g Ima 11 4 %73
7.1.1.5. / i Ima 13 2 %86
7.2.1.2. / i Ima 11 4 %73
7.2.1.2. / a Ima 13 2 %86
7.3.1.1. / e 1Ima 12 3 %80
7.3.2.1. / e Ima 12 3 %80
7.4.1.2. / c Ima 12 3 %80
7.4.1.2. / a Ima 13 2 %86
7.4.2.2. / i Ifade 11 4 %73
7.4.2.2. / e Ifade 13 2 %86
7.4.2.3. / e Ima 11 4 %73
7.4.4.1. / d Vurgu 13 2 %86
7.5.1.4. / k 1Ima 11 4 %73
7.7.1.3. / e 1Ima 13 2 %86
7.7.1.5. / b 1Ima 12 3 %80
7.7.1.5. / e 1Ima 14 1 %93
8.2.5.2. / g Ima 12 3 %80
8.2.5.2. / k Ima 12 3 %80
8.6.3.3. / k 1Ima 13 2 %86
8.7.3.4. / k 1Ima 11 4 %73
8.7.3.4. / g Ima 13 2 %86
Kazanim Benzerliklerinin Glvenirlik Yiizde Ortalamasi %81.54
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Tablo 6 incelendiginde Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bilimin
dogasina yénelik 20 kazanim, Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
bilimin dogasina ydnelik 11 kazanim bulunmaktadir. (Tirkiye Fen Bilimleri Dersi O§retim
Programlarinda kazanim kodlari MEB mlfredatinda bulunan sinif, lnite, konu, kazanim
siralamasi aynen kullanilirken Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Odretim Programlarinda
kazanimlar konu basliklarinda madde imi olarak verildidi icin bu calismada isaret edilen
kazanimlar alfabetik olarak arastirmaci tarafindan kodlanmistir). Belirtilen kazanimlarin
benzerlik durumlan incelendiginde bazi kazanimlarin birden fazla kazanim ile benzer
oldugu gorilmektedir. Bu benzerliklerin sayisal ifadesi; Yeni Zelanda’nin a ve d kodlu
kazanimlan Turkiye'nin iki farkl kazanimi ile, j, b ve ¢ kodlu kazanimlar Tirkiye'nin bir
kazanimi ile, e kodlu kazanimi Tlrkiye'nin dokuz farkli kazanimi ile, g ve i kodlu
kazanimlan Turkiye'nin tg farkh kazanimi ile, k kodlu kazanimi da Turkiye'nin alti farkh
kazanimi ile benzerdir seklindedir. Yeni Zelanda’nin h ve f kodlu kazanimlan ise
Tarkiye'nin herhangi bir kazanimi ile benzerlik g&stermemektedir. Turkiye'nin 16
kazanimi ima yoéninden, 1 kazanimi ifade yéninden, 1 kazanimi vurgu yodninden ve 1
kazanimi hem ifade hem de ima yoénlinden Yeni Zelanda’nin kazanimlan ile benzerlik
gostermektedir. Ifade edilen benzerliklerin uyum oranlarinin aritmetik ortalamasi ise

%81.54 olarak hesaplanmistir.

SONUC VE TARTISMA

Tirkiye ve Yeni Zelanda’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Bilimin Dogasi
kazanimlarn incelendiginde Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programinda bilimin
dogasi kazanimlarina ayn bir Unite olusturularak genis ve kapsamh yer ayrilirken
Tarkiye’de bilimin dogasi kazanimlarinin farkh Unitelere daditilarak yer verilmekte oldugu
sonucuna ulasiimaktadir. Tlrkiye ve Yeni Zelanda’nin adi gecen programinda bulunan
bilimin dodgasi, kazanimlar yonlinden incelendiginde Tulrkiye'de 20 kazanim, Yeni
Zelanda’'da 11 kazanim bulunmaktadir. Isaret edilen kazanimlara ydnelik her iki llke de
benzer kavramlar gergevesinde benzer kazanimlara yer verirken, adi gegcen 6gretim
programlarindaki kazanim sayisi arasinda fark bulunmaktadir. Bu fark dikkate alindiginda
sayisal olarak daha fazla kazanima sahip Ulkenin daha fazla 6gretim gergeklestirmis
olmasi ve daha basarili olmasi beklenir. Fakat bu benzerlik ve sayisal Ustlinlige ragmen
Uluslararasi Matematik ve Fen Egitimleri Arastirmasi (TIMSS, 2016) sonuglarina gore
bilimin dogasini anlama konusunda Tirkiye uluslararasi ortalamanin altinda yer alirken,

Yeni Zelanda Tirkiye’den daha Ust siralarda yer almaktadir.
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Ifade edilen (lkelerin belirtilen kazanimlari kazanim benzerlikleri yéninden
incelendiginde, kazanimlar kismen ima, ifade, vurgu yéniinden benzerlik gostermektedir.
Tarkiye'nin belirtilen 6gretim programinda isaret edilen kazanimlardan 16 kazanim ima
yoniunden, 1 kazanim ifade yo6ninden, 1 kazanim vurgu ydninden ve 1 kazanim hem
ifade hem de ima ydninden Yeni Zelanda’nin adi gegen kazanimlan ile benzerlik
gbstermektedir. Sayisal olarak belirtilen kazanimlara ima, ifade, vurgu yoéninden

benzerlik gosteren kavramlar asadida sunulmustur:

. Ima edilen kavramlar “sosyo-bilimsel konular, bilimsel kelime sembol ve
sOzlesmeleri kullanma, bilimsel bilgilerini genisleten gdzlemler yapma, bilimin

dedisebilecedini anlama, bilimsel metinleri anlama”

. ifade edilen kavramlar “bilimsel arastirma ve arastirma yéntemleri, bilimsel

kelime sembol ve s6ézlesmeleri kullanma, bilimsel metinleri anlama”
. Vurgulanan kavram “uygun bilimsel yéntemi segebilme”

Bu kapsamda belirtilen Ulkelerin adi gegcen kazanimlarina yonelik benzerlikler ima, ifade,
vurgu yoénunden incelenmis ve benzerlik durumlarini olusturan kavramlar alanyazin ile

desteklenmigtir.

Yeni Zelanda’nin ifade edilen programinin belirtilen konu alaninda yer alan ve Tablo 1'de
“e” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin adi gecen 6dretim programinin isaret edilen
konu alaninda yer alan ve Tablo 1 ve Tablo 2'de *5.3.1.1.- 5.7.1.1.- 6.3.2.1.- 7.3.1.1.-
7.3.2.1.- 7.4.2.2.- 7.4.2.3.- 7.7.1.3.- 7.7.1.5." kodlari ile kodlanmis dokuz kazanimiyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica Yeni Zelanda’nin Tablo 2'de bulunan “j” kodlu kazanimi,
Tlrkiye'nin Tablo 1’de bulunan "5.7.1.1.” kodlu kazanimiyla ve Yeni Zelanda’nin Tablo
1’'de yer alan “b” kodlu kazanimi, Tirkiye'nin Tablo 2'de yer alan “7.7.1.5.” kodlu
kazanimiyla da benzerlik géstermektedir. Bu benzerliklerde ima edilen ve ifade edilen
kavramlar “bilimsel kelime, sembol ve soOzlesmeleri kullanma ve bilimsel metinleri
anlama” seklindedir. Koch ve Eckstein (1995), bilimsel bir metinden aktif ve elestirel bir
katilmla anlam c¢ikarma becerisini bilimsel okuryazarlik olarak tanimlar. Bilimsel
okuryazar, elestirel yaklagsimla okudugu metni inceleyebilmeli ve kendi kisisel gorusleri
dahilinde bu metni yorumlayabilmelidir (Sahin & Say, 2010). Paul ve Elder (2008),
elestirel okuma becerisini kisinin diaslince dogasini gelistirme eylemi yoninde bir goris
benimseyerek metni inceleme ve dederlendirme bilimi ve sanati seklinde tanimlamistir.
Yore'e (1998) gbre bilimsel okuryazarlik, yazilmis metinlerden bilimsel literatire ulasma
ve bunu kendine mal etme stratejisidir (akt. Dursun vd. 2000). Bu ifadelerden de
anlasilacadi Gzere “bilimsel kelime, sembol ve s6zlesmeleri kullanma ve bilimsel metinleri
anlama” kavrami, bilimsel okuryazarhdin temel yapilarindan biridir ve bu temel yapi her
iki Ulkenin fen bilimleri 6gretim programlar kazanimlarinda yer almakla birlikte
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Tarkiye'de 6grencilerin bilimsel okuryazarlik dizeylerinin orta diizeyde olduguna yonelik
calismalar mevcuttur (Keskin vd., 2016; Kitiukgld, 2016; Sahin & Ates, 2018; Tezel &
Isgéren; 2019). Yeni Zelanda'da yapilan dgrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerine
yonelik bir calismada okullar arasi firsat esitsizliginin oldugu ve bu konu alaninda strateji
editimi ve genigletilmis tartismalarin artirlmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Wilso vd.,
2017).

Yeni Zelanda’nin Tablo 1'de “a” olarak kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de
“7.2.1.2- 7.4.1.2." olarak kodlanmis iki kazanimiyla benzerlik g&stermekte, Yeni
Zelanda’nin Tablo 1'de “c” olarak kodlanmis kazanimi da Turkiye'nin Tablo 2'de “7.4.1.2"
olarak kodlanmis kazanimi ile benzerlik g6stermektedir. Bu benzerliklerde ™“bilimin
dedisebilecedini anlama” kavrami ima edilmektedir. McGinn (1991) bilimi; iyi organize
edilmis bilgiler butinl, arastirilarak elde edilmis sistematik arastirma alani, kdlturel
etkinlik ve insanin dodayl anlama cgabasi olarak tanimlamistir. Alanyazinda Tirkiye'de
ogretmenlerin ve o6grencilerin bilim ve bilimin dedisebilecedine iliskin pek cok yanlis
inanisa sahip olduklarina yonelik calismalar bulunmaktadir (Cibik, 2016; Erdodan &
Késeoglu, 2015; Oztirk & Bayram, 2017; Yiice & Onel; 2015). Yeni Zelanda’da yapilan
bir calismada ise 6gretmenlerin bilimsel inanglarinin 6dgrenci inancglan Uzerinde etkili
oldugu belirtilmistir (Anderson, 2015). McComas (2000), bilimin degisebilirligine yonelik
bu yanlis inanislari; bilimsel kanunlar ve benzeri iddialar mutlak dodrudur, genel ve
evrensel bir bilimsel metot bulunmaktadir, dikkatlice toplanan kanitlar kesin bilgiyle
sonuclanmaktadir, bilim ve metotlari mutlak kanitlar saglamaktadir seklinde siralamistir.
“Bilimin dedisebilecedini anlama” kavraminin fen bilimleri dersinde kazandiriimasinda

oncelikle 6gretmenlerin inanislarin dizeltilmesi katki saglayacaktir.

Yeni Zelanda’nin Tablo 2’de “i ” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de
“7.1.1.5.- 7.2.1.2.- 7.4.2.2." kodlan ile kodlanmis kazanimlari ile benzerdir ve “bilimsel
bilgilerini genisleten gézlemler yapma” kavrami ima edilmektedir. Yeni Zelanda’nin ifade
edilen programinin belirtilen konu alanindaki Tablo 1’de “d” olarak kodlanmis kazanimi,
Turkiye’'nin isaret edilen 6gretim programindaki Tablo 1’de “5.3.1.1.” olarak kodlanmis
kazanimi ve Tablo 2'de “7.4.4.1.” olarak kodlanmis kazanimi ile benzerlik géstermektedir.
Bu benzerliklerde “bilimsel arastirma ve inceleme yéntemleri kullanma” kavrami ifade
edilmektedir. Bu ifadelerde ortak nokta okullarda yapilmasi istenen deneyler olarak
dusundlebilir. Tarkiye'de yapilan galismalarda 6gretmenlerin fen bilimleri dersinde deney
yapmak icin yeterince zamana sahip olmadiklarini ifade ettikleri gériilmektedir (Ozmen,
2015; Yazia & Kurt, 2018). Obe (2018), yapmis oldugu calismada son bes yila kadar

o6gretmenlerin sinif icerisinde yapmis olduklar etkinliklerde gok fazla zaman harcadiklarini
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fakat son yillarda sinifta tablet ve ipad kullanimi ile etkinlikleri teknolojik ortamda daha

kisa sirede ve daha etkili gerceklestirdiklerini belirtmistir.

Yeni Zelanda’nin Tablo 2'de “k” kodu ile kodlanmis kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen
ogretim programinda bulunan ve Tablo 1'de bulunan “6.2.3.5.- 6.6.3.2” kodlarn ile
kodlanmis iki kazanimi ve Tablo 2'de bulunan “7.5.1.4.- 8.2.5.2.- 8.6.3.3.- 8.7.3.3.”
kodlari ile kodlanmis dort kazanimi ile benzerlik gdstermektedir. Ayrica Yeni Zelanda’nin
Tablo 1’de “g” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de “7.1.1.5.- 8.2.5.2.-
8.7.3.4.” kodlari ile kodlanmis kazanimlarn ile benzerdir. Isaret edilen benzerliklerde
sosyo-bilimsel konular kavrami ima edilmektedir. Toplumun her kesimini ilgilendiren,
dodas! geredi toplum icerisinde tartismalara ve ikilemlere yol acan (Zeidler vd., 2005)
sosyo-bilimsel konular editim programlarinin vazgecilmez bir pargasidir (Dawson &
Venville, 2009). Ayrica sosyo-bilimsel konular hakkinda alinacak kararlar, toplumun
gelecegini etkilemekle birlikte bireylerin bilimsel okuryazar olmasi yonliinde de énemli bir
adim (Topgu, 2017) olarak dederlendiriimektedir. Yeni Zelanda’nin belirtilen
programindaki kazanim sosyo-bilimsel konularin tim konu alanlarini kapsamakla birlikte
Tiarkiye fen bilimleri mifredati kazanimlarinda sosyo-bilimsel konular belli bash alanlarla
(Biyoteknoloji, Kiresel iklim degisikli, Gli¢ santralleri, Organ ve Kan badislar vb.) sinirl
kalmistir. Sosyo-bilimsel konu alaninda vyapilan editim, 6drencilerin sorgulama ve
muhakeme yeteneklerinin gelismesinde oldukga dnemli bir yere sahiptir. Yeni Zelanda’da
yapilan calismada odgretmenlerin “sorgulama olarak 0dretme/teaching as inquiry”
yaklasimi ile 6gretim gerceklestirdikleri ve yapilan sinavlar sonucunda 06grencilerin
sorgulama/muhakeme yeteneklerinin gelistiginin goézlendigi belirtiimektedir (Parr &
Jesson, 2016). Turkiye'de yapilan bir calismada ise Ebezener ve Connor tarafindan
1998’de gelistirilmis 6gretim ve 6grenim modeli olan “ortak bilgi yapilandirma modeli” ile
sorgulama ve muhakeme yeteneklerinin gelistigi gérilmektedir (akt. Bakirci vd., 2018).
Yeni Zelanda’nin Tablo 1'de “f” olarak kodlanmis kazanimi ve Tablo 2'de “h” olarak
kodlanmis kazanimi Turkiye'nin fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari ile herhangi bir

benzerlik géstermemektedir.

Yapilan bu calisma sonucunda 2017 Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
verilen bilimin dogasi egitimi, 2007 Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda verilen bilimin dogasi editimine benzer ve kismen yetersiz bulunmustur.

Kaya ve Erduran (2016), yapmis olduklari calismada bilimin sosyal boyutunun 6gretim
programlarinda yeterince vurgulanmadigi belirtmislerdir. Ozden ve Cavlazoglu (2015)
2005 ve 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programlarini bilimin dogasi bilesenleri acisindan
incelemis ve dogrudan yaklasima yer vermek agisindan programlarin yetersiz oldugu

belirtmislerdir. Oztiirk ve Ucar (2010), TIMSS sinavlarinda basaril olan llkelerin bilimsel
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arastirma ve bilimin dodasi konularina Tirkiye'ye oranla daha fazla 6nem vermekte

olduklarini ve bu sebeple daha basarili olmalarina olanak saglandigini ifade etmislerdir.

ONERILER

Bu arastirmada belirtilen her iki Glkenin ifade edilen 6gretim programindaki bilimin dogasi

konu alanlarinin benzerlikleri ima, ifade, vurgu yéniinden incelenmistir.

. Bu calismada elde edilen bulgularin 6gretim programi calismalarinda program

gelistirme uzmanlan tarafindan kullanilabilecegi 6nerilebilir.

. Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda kazanim sayilari, 6gretim siresi
dikkate alinarak ve bilimsel arastirma ve bilimin dodasi konularina daha fazla yer

verilerek yeniden diizenlenebilir.

. Gelismis ve gelismekte olan (lkelerin fen 06gretim programlari bilimin dodasi

kazanimlar benzerlikleri ydninden arastirilabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarlidi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
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