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Ozet

Cevresel sorunlar, ekonomik maliyet icermelerinin yan1 sira toplumsal gelisim ve refah seviyesi lizerinde de
etkilidir. Bu nedenle, fosil yakit tiiketimi sonucu ortaya cikan ve ¢evresel tahribat yaratan CO; emisyonunun,
ekonomik biiylimenin temel kaynagini olusturan beseri sermaye iizerinde yarattigi etki ve bu konuda
Onerilen politikalar birgok teorik ve ampirik calismaya konu olmustur. Bu makalede, literatiire katki yapan
calismalarin benzer ve farkl yonlerinin ortaya konmasi, bulgularin tespit edilmesi ve yapilacak calismalara
katki saglanmasi amacglanmistir. Agirlikli olarak gelismekte olan iilkelerin biiylime stireclerinde fosil yakit
kullanimi sonucu maruz kaldiklari cevresel tahribatin beseri sermaye tizerindeki etkilerini inceleyen
calismalar analiz edilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, ¢alismada CO; emisyonu ile beseri sermaye arasindaki
iliskiye dair arastirma bulgularina yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: CO; emisyonu, beseri sermaye, saglik harcamalari, egitim, insani gelisme endeksi.
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Etik Beyani: Bu ¢alisma “Arastirma ve Yayin Etigi” degerlerine uygun olarak hazirlanmistir.

LITERATURE REVIEW ON CO; EMISSION AND HUMAN CAPITAL RELATION
Abstract

Environmental problems have an impact on social development and welfare as well as economic costs.
Therefore, effects of CO, emissions that emerge due to fossil fuel consumption and create environmental
damage on human capital as the main source of economic growth and proposed policies have been the
subject of many theoretical and empirical studies. The purpose is to reveal similar and different aspects of
studies contributing to the literature, determine the findings and contribute to further studies. Mainly,
studies examining the effects of environmental destruction which developing countries are exposed to
because of using fossil fuels during the growth process on human capital are analysed. For this purpose, the
findings investigating the relationship between CO; emission and the human capital are included.
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1. Giris

Kiiresel sera gazi emisyonlar1 egilimi, gelismekte olan ekonomilerden kaynaklanan CO; emisyonlarindaki
artis nedeniyle, 21. yiizyilin basindan bu yana artmistir. Sera gazlarinin atmosferik konsantrasyonlari,
diinyadaki yasami olumsuz etkileyebilecek dogal sera etkisini artirdigindan iilkeler, sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin cesitli diizenleyici politikalar uygulamaktadirlar. Kiiresel 1sinmanin baslica nedeni olan CO;
emisyonlari, iklim degisikligini azaltma konusundaki uygulamalara ve diizenlemelere ragmen hala diinya
diizeyinde hizla artmaktadir. Fosil yakit olan komiir, petrol ve gazin yanmasindan kaynaklanan CO;
emisyonlari, fosil yakit kullanimi, 6zellikle enerji iiretimi, karayolu tasimaciligl, ayni zamanda endtstriyel ve
evsel Uirlin kullanimlarindan kaynaklanan yanma emisyonlarindan meydana gelmektedir. Fosil yakit bazlh
enerji kullanimi dolayisiyla karbon emisyonunun artmasi ve karbondioksitin sera gazlarinin ana
bilesenlerinden olmasi sonucunda kiiresel 1sinmanin ve sera gazi emisyonlarinin c¢evresel sonuclar fosil
yakit tiiketim kaygilarini artirmaktadir.

Ekonomik gelisme ve niifus artisi cevresel bozulmanin devam etmesine neden olmaktadir. Sanayilesme ve
artan enerji kullanimi ¢evre sagligl sorunlar1 agisindan en ciddi itici giic olmustur. Gelisimin ilk
asamalarindaki tilkeler icin, sagliga yonelik 6nemli cevresel tehlikeler, yaygin yoksulluk ve i¢cme suyuna
erisim, sanitasyon ve saglik hizmetlerinin eksikligi gibi ciddi kamu altyapisi eksikligi ile ortaya ¢ikan
endiistriyel kirlilik sorunlari ile iliskilidir. Ancak, cevresel saglik tehlikeleri sadece gelismekte olan iilkelerle
sinirl degildir. Gelismis tilkelerde de hava ve su kirliligi ciddi bir problem olusturmakta ve ekosistem
erozyonu sitma ve kolera gibi mevcut hastaliklarda artisa ve yeni hastaliklarin ortaya ¢ikma riskinin
artmasina neden olabilecegi konusunda uyarmaktadir (Remoundou & Koundouri, 2009, s. 2161).

Fosil yakitlarin kullanilmasindan dolayi, siilfiir dioksit ve CO, emisyonlarindan kaynaklanan parcaciklar
kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Iklim degisikligi, insan yasaminin, toplumunun, ekonomi ve
cevrenin siirduriilebilir blyiimesi icin ciddi bir tehdit olusturan tartisilmaz bir gercek haline gelmistir
(Wang.vd, 2019, s. 1).

Gelismekte olan tilkeler igin siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek ve toplum refahini artirmak
icin daha yiiksek seviyelerde beseri sermaye birikiminin énemli oldugu kabul edilen bir goriistiir. Bireysel
ekonomik verimlilik, egitim, saglik ve sayisiz bilissel olmayan beceri ve 6zelligi iceren beseri sermayenin
farkl ¢oklu alanlarina baghdir (Villa, 2017, s. 184).

Calismada, fosil yakit tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan ve ¢evresel tahribat yaratan CO; ile ekonomik biiyiimenin
temel kaynagini olusturan ve bireyin saglik durumu ile egitim diizeyi gibi kavramlari igeren beseri sermaye
arasindaki iliskinin varligini ortaya ¢ikarmak icin yapilan ¢alismalar incelenmistir.

2. Literatiir Arastirmasi

Bu ¢alismada literatiir arastirmasi kapsaminda CO; emisyonu ile beseri sermaye arasindaki iliski incelenmis
olup bu alandaki ¢alismalar ii¢ baslk altinda simiflandirilmistir. CO; emisyonu ile insani gelismislik endeksi,
saglik harcamasi ve egitim arasindaki iliskiyi agiklayan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelenmistir.

2.1. CO; Emisyonu- insani Gelisme Endeksi iliskisi

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan tanmimlandigi gibi insani gelisme endeksi;
“Gayrisafi milli hasila endeksini, egitim endeksini ve yasam beklentisi endeksini birlestiren iilkeler arasindaki
insani gelismenin temel boyutlarindaki bagarisinin bir élgiisiidiir” (Liu, Baumgartne ve Schauer, 2019, s. 1).

Insani gelisme endeksi (HDI) saglik, egitim ve yasam standartlariyla ilgili bilesik bir élgiittiir Saglik boyutu
dogumda beklenen yasam siiresi ile egitim boyutu, 6miir boyu egitim siiresi ve okula giden cocuklar i¢in
beklenen egitim yili ile 6l¢lilmektedir. Yasam boyutu standardi kisi basina gayri safi milli hasila (GSMH) ile
oOlciliir. HDI, asagidaki esitligi kullanarak ti¢ boyutun her biri icin normalize edilmis endekslerin geometrik
ortalamasidir (UNDP).

HDI:(I saglik X1 egitim X1 gelir )1/3
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insani Gelisme Endeksi (HDI)

Uzun ve Saglikli Yasam Egitim Yasam Standarti
Dogumda beklenen yasam siiresi ~ Beklenen egitim yili- Omiir boyu egitim siiresi Kisi basina GSMH
Yasam beklentisi endeksi Egitim endeksi Gayrisafi milli hasila

endeksi l/

Kaynak: http://hdr.undp.org/en/humandev

Mohmmeda vd. (2019) calismalarinda 10 iilkede (Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan, Rusya
Federasyonu, Japonya, Almanya, Giiney Kore, fran, Kanada ve Suudi Arabistan) tarim, enerji, elektrik,
endiistriyel, diger imalat, nakliye ve atiklardan kaynaklanan CO; emisyonlarinin insani gelisme endeksi ve
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Calisma, CO; emisyon degisikliginin 6zellikle Cin ve
Amerika Birlesik Devletleri'nde niifus ve gelir acisindan dnemli bir etkiye sahip oldugunu goéstermistir.
Dolayisiyla, insani gelisme endeksi, ekonomik biiyiime ve sektér CO, emisyonu ile saghkli yasam beklentisi
(HLE) arasinda giiclii bir iliski bulunmaktadir. Ayrica, gelisme endeksi, ekonomik biiyiime ile saglikli yasam
beklentisi, sektorel CO, emisyonlari ile arastirilan tlkeler arasinda CO, emisyonu azaltmaya yo6nelik bir
politika plani gerektiren bir emisyon plani icin gticlii bir iliski oldugu belirtilmistir.

Liu vd. (2019) kisi basina CO, emisyonu ve partikiiler maddeye (PM2.5) gore 184 iilkeyi dort kategoride
gruplandirdiklari ¢alismalarinda, farkli insani gelismislik diizeylerine sahip tilkelerin iklim degisikligine ve
hava kirliligine kars1 kisa vadeli azaltma politikas1 tepkilerini belirlemek i¢in sera gazi emisyonlari, hava
kirliligi ve sosyoekonomik gelisme seviyeleri arasindaki iliskileri incelemislerdir. Sera gazi1 emisyonlar1 ve
hava kirliligi konsantrasyonlarindaki farkliliklar ve ayrica sosyoekonomik gelisme gostergeleri yerel, ulusal
ve kiiresel Olgekte degerlendirildi. Kisi basina CO, emisyonu ile sosyoekonomik gelisme diizeyi arasinda
glcli bir iliski bulunurken, gruplar arasinda kisi basina diisen CO, dis1 sera gazi emisyonlar1 arasindaki
korelasyona ulasilamadi. Atmosferik PM; s konsantrasyonlari kisi basina CO; emisyonu veya sosyoekonomik
gelisme seviyeleri ile iligkili degildi. CO, emisyonu azaltmalarina odaklanan enerji ve ¢evre politikalari, dogal
olarak, niifusun hava kirliligine maruz kalmasini yeterince azaltan kalkinma yollarina yol agmayabilir. Bu
calismada farkl bulgular elde edilmistir. Bunlar;

-Diistik CO; ve yuksek hava kirliligi seviyesine sahip tilkelerin hava kirliligini azaltmak ve kisa vadede insani
gelismeyi arttirmak icin kisa vadeli politikalarin izlenmesi gerektigi ve kalkinma ihtiyac¢lar1 karsilandiktan
sonra sera gazl emisyonlari ele almaya baslanmalidir.

-Yiiksek CO. ve yiiksek hava kirliligi seviyesine sahip tlkeler, hava kirliligini azaltmak i¢in yenilenebilir
enerjiye gecisi uygulamak ve karbon kullanim verimliligini artirmak i¢in endiistriyel tesislerde karbon
yakalama ve depolama teknolojisinin kullanimi gibi orta vadede stratejilerini uygulamalari i¢in uzun vadeli
politikalar gerekmektedir.

-Diistik CO; ve diistik hava kirliligi olan tlkelerin kisa vadede insani gelismeyi arttirmalari i¢in uzun vadeli
kalkinma yollariyla uyumlu ileri teknolojilerin kullanilmasi gerektigi, teknolojik gelisime yonelik tesviklerin,
kiiresel olarak hava kirliligi ile miicadele etmek ve diisiik gelirli tilkelerde kalkinmay1 tesvik etmek icin ideal
oldugu belirtilmistir.

Bengochea vd. (2001) ¢alismalarinda, Avrupa Birligi'ndeki ekonomik biliyiime ve CO; emisyonlari arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla farkli gelir gruplarindaki 10 Avrupa iilkesinde GSYIH ve CO; emisyonlari
arasindaki iliskiyi tahmin etmek amaciyla 1981-1995 donemine iliskin panel veri analizi uygulamislardir.
Calismanin sonucunda, farkli gelir gruplarindaki iilkeler arasindaki onemli esitsizliklerin oldugu ve
emisyonlar1 kontrol etmek icin tek tip bir politikanin yetersiz oldugu belirtilmistir. Analiz sonucu her AB liye
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devletinin spesifik ekonomik durumu ve sinai yapisi dikkate alinarak emisyonlarda bir diisiisiin saglanmasi
gerektigi ve gelir diizeyi disinda baska énemli agiklayici degiskenlerin olabilecegini gostermektedir.

2.2. CO; Emisyonu Saghik Harcamalan iliskisi

Saglik, ekonomik biiylime i¢in gerekli bir faktor olan beseri sermayenin kalitesini ve gelismesini belirleyen
en onemli faktorlerdendir (Yazdi, vd., 2014, s. 127). Niifusun saglik durumunu etkileyen cevresel saglik,
sosyo-ekonomik durum, ekonomik kalkinma ve gevre kalitesi gibi bir¢ok faktér bulunmaktadir. Cevresel
risklerin artmasi ve dolayisiyla cevresel kalitenin bozulmasi saghkli yasam icin ciddi bir zorluk
olusturmaktadir.

Cevresel bozulmanin insan saghiglr iizerindeki etkilerinin o6lclilmesi saglik sektorii tarafindan iyi
bilgilendirilmis politikalarin gelistirilmesi gereginden dolay1 son yillarda insan saglig1 icin ¢evresel riskleri
ele alan bircok bilimsel ¢alisma yapilmistir. Cevresel risklerin saglik ve saglik harcamalar {lizerindeki
etkilerini inceleyen calismalar, bir hastalikla iligkili dogrudan maliyetleri olusturan tibbi destek, ilag,
hemsirelik bakimini, dolayli ekonomik maliyetleri ve hastaligin énlenmesinden kaynaklanan potansiyel
tasarruflar1 tahmin eder. Beseri sermaye calismalar ise, hastalik nedeniyle is giinlerinde 6l¢iilen verimlilik
kaybini ve bunun yarattig1 maliyetleri tahmin etmektedir (Remoundou & Koundouri, 2009, s. 2163). Fosil
yakitlarin c¢evreye verdigi zarar ve dolayisiyla saglik iizerinde yaratiklar tahribat ve maliyet ulusal ve
uluslararasi alanda bir¢ok ¢alismanin konusu olmustur. Bu ¢alismalarin ortak noktasi ¢evresel bozulmanin
insan saglig1 iizerinde negatif etki yaratmasi ve saglik harcamalarini artirmasi sonucudur. Karbon emisyonu
kaynakli cevresel bozulmalar ile beseri sermaye bilesenlerinden olan saghga dair calismalarda saghk
gostergesi olarak saglik harcamalarinin  verilerinin siklikla kullanildigi gértilmektedir.

Ekonomik biiylimesinin bir sonucu olarak CO; emisyonunda dahil olmak iizere hava kirliligi ciddi saglik
sorunlarina ve saglikta agir ekonomik maliyetlere neden olmaktadir. Chen vd. (2019) analizlerinde Cin’deki
30 kentteki 2005-2016 tarihleri arasindaki verilere dayanarak CO2 emisyonu ve saglik harcamasi arasindaki
iliskiyi aciklamak icin geleneksel analitik metotlar yerine daha derin arastirma imkani saglayan Bayesian
Quantile Regresyonunu (BQR) uygulamislardir. Analitik ¢calismanin sonucunda; etkisi gelir degiskeni kadar
olmazsa da CO; emisyonunun Cin’deki saghk harcamalarini etkileyen 6énemli bir faktér oldugu, gelir ve
devlet harcamalarinin saglik harcamalarini etkiledigi ve bundan dolay1 da hiikiimetin cevre kontroliine
odaklanmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Wang vd. (2019) c¢alismalarinda, 1975-2017 donemi boyunca 18 OECD iilkesi i¢cin CO2 emisyonlari, saghk
harcamalar ve GSYIH bilyiimesi arasindaki dinamik iliskiyi analiz etmislerdir. U¢ ARDL modeli i¢in saglik
harcamalarn ile GSYIH arasindaki ve CO, emisyonlar1 ile GSYIH arasindaki ve saghk harcamalan ile CO;
emisyonlar1 arasindaki cift yonlii nedensel iligkiyi arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ti¢ degisken arasindaki kisa
donemli iliskinin varligin1 gostermektedir. OECD iilkelerinde fosil yakit tiiketiminin endiistriyel ve evsel
tiilketim nedeniyle CO; emisyonlarina dnemli oOl¢iide katkida bulundugu ve politika yapicilarin, cevre
kalitesini korumak i¢in teknoloji transferini tesvik etmeleri gerektigi 6nerilmistir.

Usman vd. (2019) calismalarinda, karbondioksit emisyonlari ve ¢evre endeksinin yani sira GSYIH biiyiimesi,
dogrudan yabanci yatirim, niifusun yaslanmasi ve ortadgretimin Kisi basina etkileri gibi ekonomik ve
ekonomik olmayan faktorlerin kapsaml bir analizini sunmaktadirlar. 1994-2017 dénemi icin gelismekte
olan 13 iilkede hiikiimet ve 6zel saglik harcamalari incelenmistir. Analiz CO, emisyonlari ve CO», SO; ve NO>
emisyonlarinin bilesik ortam endeksinin hiikiimetin saglik harcamalarini énemli 6l¢iide artirdigina dair
onemli kanitlar sunmaktadir. Bu nedenle, gelismekte olan iilke ekonomilerinin ¢evresel kalite konusunda
sert onlemler almasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Narayan ve Narayan (2018) ¢alismalarinda gevresel kalitenin kisi basina saglik harcamalarini belirlemedeki
roliinli incelemek amaciyla 1980 -1999 donemi i¢in 8 OECD iilkesi lizerinde yaptiklar1 ampirik analizde kisa
vadede, gelir ve CO2 emisyonlarinin saglik harcamalari lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir pozitif etki
gosterdigini ortaya koyarken, uzun doénemde de gelir ve CO yam sira, SO emisyonlarinin da saglik
harcamalari tizerinde istatistiksel olarak anlaml ve olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Yazdi ve Khanalizadeh (2017) MENA fiilkeleri icin saglik harcamalari, gelir, CO; ve PO1o emisyonlari
arasindaki iliskiyi panel ARDL yontemi kullanilarak 1995-2014 dénemi icin analiz etmislerdir. Calismada
gelir, CO2 ve PO1o emisyonlarinin saghk harcamalar: lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ekonomik biiylimenin saglik harcamalar:1 ilizerinde istatistiksel olarak anlamli ve olumlu
etkilerinin oldugu ve MENA iilkelerindeki ekonomik biiytimeyle birlikte ham petrol, benzin, gazyagi, mazot
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ve akaryakit tiiketimi artacagl ve sonuc olarak ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulma maliyetine neden
olacagini ve bunun da 6liim de dahil olmak tizere kirlilik kaynakli saglik hastaliklarinin riskini artirdigi
sonucuna ulasilmistir.

Yahaya vd. (2016) 1995- 2012 donemleri arasinda 125 gelismekte olan iilkede cevre kalitesinin saglik
harcamalar: lizerindeki etkisini arastirmaya yonelik bir calismada, kisi basina saglik harcamasi ile tiim
aciklayic1 degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliskinin oldugu ve kisi basina diisen saglik harcamalarinin
aciklanmasinda aciklayic1 degiskenlerin istatistiksel olarak anlaml oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada,
CO2'nin kisi basina saglik harcamasi tizerinde en yiiksek aciklayici giice sahip oldugu ve cevresel kalitenin
gelismekte olan iilkelerde saglik harcamalarinin gii¢lii bir belirleyicisi oldugu sonucu belirtilmistir.

Tian vd. (2016) ¢alismalarinda, cesitli belirleyicilerin kisi basina saglik harcamalari tizerindeki etkilerindeki
farklilik, 1990-2012 donemi boyunca toplam 28 OECD tlkesi icin incelenmistir. Sonuglar, kisi basina saglik
harcamalarinin belirleyicilerinin (hekim sayisi, 65 yas ve iistii niifusun orani, GSYiH, kentsel niifusun
ylzdesi) dagilimina gore degistigini gostermektedir. Kisi basina saglik harcamalarindaki artis diizeyine bagh
olarak, farkli OECD iilkelerindeki saglik harcamalarindaki artislar1 kontrol etmek icin farkli politikalarin
uygun olacag1 sonucuna ulasilmistir.

Abdullah vd. (2016) Malezya 6rnegindeki ¢calismalari, ulusal saglik harcamasi icin cevresel kalite ile sosyo-
ekonomik faktdr arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapilmistir. Cevresel kalitenin hem kisa hem de uzun
vadeli etkilerini tahmin etme olasiligini arastirmak i¢in ARDL analizi kullanilarak 1970-2014 dénemi analiz
edilmistir. Calisma sonucuna gore uzun dénemde GSYIH, CO,, 6liim orani, dogurganlik orani, NO; ve SO;'nin
saglik harcamalarn ile iligkili olarak degerlendirilebilecegi ve kisi basina dogum sayisinda blylime
potansiyeline sahip olan politikalarin saglik hizmetlerine ciddi yatirimlara neden olacagini gostermektedir.
Dogurganlik ve bebek olim oranlarinin iilkenin saglhk harcamalarinda 6nemli derece etkin olmas;,
Malezya'daki niifusun hizli biiyiimesi ve yeni neslin ulusal kalkinmanin siirekliligini ve siirdiiriilebilirligi
saglamada onemli bir unsur oldugu goéz oniine alindiginda, etkili bir saglik sistemine sahip olmak ic¢in
hiikiimetin saglik sektoriindeki harcamalarini arttirmasinin gerekliligi belirtilmigtir.

Apergis ve Ben Jebli (2015) tarafindan 1995-2011 dénemini kapsayan ve 42 Sahra alt1 Afrika tilkesinden
olusan analiz, kisi basina CO; emisyonlari, kisi basina gercek gelir, yenilenebilir enerji tiiketimi ve saghk
harcamalar1 arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla yapilmistir. Analiz sonucunda, karbon emisyonlari ve
saglik harcamalar1 arasinda ¢ift yonlii uzun dénemli bir nedensellik iliskisinin oldugu hem yenilenebilir
enerji tilketiminin hem de saglik harcamalarinin diisiik karbon emisyon seviyelerine katkida bulunurken
GSYIH bu iilkelerde emisyonlarin artmasina neden oldugu sonucuna ulagilmistir. Hem yenilenebilir enerji
tiilketimi hem de genisletici saghk harcamalar kirliligin azalmasinin temel nedenleridir. Bu anlamda
bulgular, devlet biitgesinin saglik harcamalariyla ilgili onemli bir kisminin, bu iilkelerdeki kiiresel 1sinmayla
miicadelede iyi bir yol olacagini gostermektedir.

1971-2010 doneminde Hindistan icin ¢evresel bozulma ve 6lim oranlar1 arasindaki nedensellik iliskisini
inceleyen Sinha (2014), bebek 6liim oranlari ile karbondioksit emisyonundaki biliytime arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir. Hindistan'da sanayilesme, CO, emisyonu ve 6liim oranlari
arasindaki nedensellik iliskisi oldugu bulgusuna ulasilmistir. Cift yonlii nedensellikler, bebek 61iim hizindaki
degisiklikler ile CO, emisyonundaki artis arasinda ve sermaye olusumundaki biiyiime oranlari ile bebek
6lim oranindaki degisiklikler arasinda bulunmustur. Her iki durumda da sanayilesmedeki biiytimenin CO;
emisyonunda artisa neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Boachie vd. (2014) 1970-2008 doneminde Gana’da saglik harcamalar tizerindeki calismalarinin sonucunda,
saglik harcamalari ile CO; emisyonlar1 arasinda negatif bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir. Calismada,
kamu saghik harcamalar ile cevresel ve sosyo-ekonomik gostergeler arasindaki iliski arastirlmistir. GSYIH,
CO2 emisyonlar;, dogum orani, yasam beklentisi, enflasyon ve kentlesmenin Gana'daki kamu saghk
harcamalar1 iizerindeki uzun vadeli etkilerinde uzun doénemli dogrusal bir iliskinin varligini
giiclendirmektedir. CO; emisyonlar1 degiskeninin 6nemsiz diizeyi, Gana'da sanayilesme diizeyi diisiik oldugu
icin yeterli fabrika bulunmamasindan kaynaklanmakta, bu nedenle sanayilerden kaynaklanan emisyonlarin
diisiik oldugu belirtilmistir.

Yazdi vd. (2014) iran i¢in 1967-2010 doénemi saglik harcamalarimin belirlenmesinde cevre kalitesi ve
gelirinin roliinli analiz ettikleri ¢calismalarinda, ¢evresel kalitenin hem kisa hem de uzun vadeli etkilerini
tahmin etme olasiligini arastirmak icin egbiitiinlesme ve ARDL yaklasimini uygulamislardir. Saghik
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harcamalari, gelir, SO emisyonlar1 ve CO; emisyonlarinin birbiriyle biitlinlestigini ve CO; ile SO’in saghk
harcamalari lizerinde pozitif bir iliski icerisinde oldugunu sonucuna ulagsmislardir. Deneysel bulgular gelir
ve gevre kirleticilerin kisa ve uzun vadede saglik harcamalart ile iliskili oldugunu gostermistir.

Assadzadeh vd. (2014) 2000-2010 dénemi icin OPEC iilkelerinde kisi basina diisen saglik harcamalarinin
belirlenmesinde c¢evresel kalite ve yasam beklentisinin roliinii incelemislerdir. Kisi basina saglik
harcamalari, kisi basina gelir, yasam beklentisi ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen calismada,
gelir ve karbondioksit emisyonlarinin saglik harcamalar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli pozitif
etkisinin oldugu, ancak yasam beklentisinin artmasinin saglik harcamalarini azalttif1 sonucuna ulasilmistir.

Jerret vd. (2003) cevresel kalite ve saglik harcamalari arasindaki iliskiyi tespit etmek icin Kanada'nin
Ontario eyaletindeki 49 sehirden kesit verileri kullanildi. Cevresel kaliteyi etkileyen kirlilik oraninin daha
yuksek oldugu bolgelerde iilkelerin kisi basina diisen saglik harcamalarinin daha yiiksek oldugunu ve
cevresel kaliteyi savunmak icin daha fazla harcama yapan sehirlerin, tlkelerin saglik hizmetlerine daha az
harcama yaptigini tespit etmislerdir.

2.3.C0z Emisyonu- Egitim Harcamalan iliskisi

Egitim sadece beseri sermaye yaratmak icin degil, ayn1 zamanda toplumsal degisimin tesvik edilmesi i¢in bir
yatirim olarak ta kabul edilmistir. Insani gelismislik diizeyini belirleyen okullasma orani ve hayat boyu
O0grenme siiregleri bireyin cevresel duyarlilifi ve cevre yanlisi karar alma siirecinde pozitif etki
yaratmaktadir. Yapilan calismalarin beseri sermaye gostergelerinde, egitim gostergeleri olarak ¢ogunlukla
egitim harcamalan ile okullasma oranlarinin kullanildig1 goériilmektedir. CO; ve egitim  harcamalar
arasindaki iligkiyi test etmek icin birgok ampirik calisma yapilmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada egitim
diizeyinin ¢evre bilinci lizerinde ve CO, emisyonunu azaltmada etkili oldugu goériilmektedir.

Cordero vd. (2018) bir yillik yogun bir iiniversite egitim programina katildiktan en az bes yil sonra
ogrencilerin bireysel karbon emisyonlar1 tlzerindeki uzun vadeli etkisini arastirmiglardir. Egitim
programini tamamlayanlarin cogunlugu, elde ettikleri bilgi ve deneyimler sonucunda ¢evre yanlisi kararlar
(vani satin alinacak arag tirii gibi) aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Calismada yapilan karbon ayak izi analizi
sonucunda, her bir denek i¢in, alinan ¢evresel karar ve tercihlerin bireysel karbon emisyonlarini yilda 2,86
ton CO i azalttigin1 gostermektedir.

Bano vd. (2018) Pakistan’da beseri sermayenin karbon salinimlari {izerindeki uzun ve kisa vadeli etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen bulgular, beseri sermaye ve karbon salinimlar1 arasinda uzun vadeli iligki
oldugunu ve beseri sermayenin iyilestirilmesinin, ekonomik biiyiimeyi azaltmadan karbon salinimlarim
azaltacagini ortaya koymustur. Bu calisma beseri sermayenin egitim yoniiyle iyilestirilmesinin karbon
emisyonunu azaltacagini ve politika yapicilara bu konuda yon verecegi belirtilmistir.

Aytun ve Akin (2016) Tirkiye i¢in 1971-2010 donemi yillik verileri ile egitim ve CO. emisyonunu
iliskilendirdikleri calismalarinda, Tirkiye icin ilkogretim ve ortadgretim okullasma diizeyleri ile CO;
emisyonu ve enerji tilkketimi arasinda nedensellik iliskisine rastlanmamistir. Ampirik ¢alismanin sonucunda
elde edilen bulgular, yliksekogretim okullasma diizeyinden CO; emisyonu ve enerji tiiketimine dogru bir
nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgular yiliksekdgretim diizeyinin ¢evre bilincini
olusturulmasi acisindan etkili bir politika olabilecegini gostermektedir. Aytun (2014), farkli egitim
seviyelerinin (ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim) cevre kirliligi lizerine olan etkisini Tiirkiye dahil
olmak iizere 10 gelisen iilkenin 1971-2010 yillarina ait verileri kullanilarak analiz edilmistir. Analiz
sonucunda karbondioksit emisyonu ile ortadgretim okullasma orani arasinda pozitif yonde iliski bulunurken
yliksekogretim okullasma orani arasinda negatif yonde bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Gelisen
tilkelerde egitim diizeyine iliskin bulgular Kuznets hipotezini destekler niteliktedir.

Jalila (2014) MENA bolgesi tlizerindeki calismasinda egitim katsayisi (ortalama toplam egitim yili) ile kisi
basina diisen karbon emisyonu arasinda istatistiksel olarak anlamli olmayan pozitif bir iliski gdstermistir.
MENA boélgesindeki tilkelerin, yiiksek gelirli petrol ihrac¢ eden iilkeler ve diistik-orta- gelirli petrol ihra¢ eden
tilkeler tarafindan siniflandirilan ¢esitliligi, toplam okullasma yilinin kisi basina emisyonlar iizerinde farkl
etkiye sahip olmasi sonucunu dogurmustur. AB tilkeleri i¢in cevre ve saglik arasinda nedensel bir iliski olup
olmadigini belirlemek icin Balan (2016) tarafindan yapilan analiz, saglk, egitim ve cevresel kalite arasinda
nedensel iligskilerin oldugunu gostermektedir. Bu ayni zamanda ¢evresel kalitenin ekonomik biliyiime i¢in bir
kisit olarak kabul edilebilecegini, AB-25 iiyesi iilkelerde egitimin nedenleri ve insan yasaminin kalitesi ile
iligkili oldugunu goéstermektedir. Elde edilen bulgular, egitimin karbon emisyonunu azaltmada etkili bir rol
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oynadigini ve bu durumunda siirdiriilebilir kalkinmaya o6nemli katkilar saglayabilecegi sonucunu
gostermektedir.

Kinda (2010) tarafindan yapilan calisma 85 gelismekte olan ve gelismis iilkelerin 1970-2004 dénemine ait
egitimin c¢evre Kkalitesi a¢isindan 6nemini vurgulamay1 amaglamaktadir. Calisma, egitimin gelismekte olan
tilkelerdeki hava kirliliginin biiylimesi lizerinde hig¢bir etkisi olmadigini, ancak gelismis iilkelerde énemli
oldugunu ortaya koymustur. Diisiik egitim diizeyleri ve demokratik kurumlarin géreceli zayifligi, gelismekte
olan iilkelerde egitim etkinliginin yoklugunu ag¢iklamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde diisiik egitim diizeyi,
insanlarin daha iyi bir ¢evre icin tercihlerini ifade etme kabiliyetini giiclii bir sekilde azalttif1 sonucuna
ulasilmistir.

Bimonte (2002) esitsizlik, okuryazarlik, bilgiye erisilebilirlik ve ¢evresel kalite arasindaki olas1 nedensellik
baglantilarini arastiran calismada, okuryazarlik, bilgi erisimi ve esitlik seviyesi ne kadar yiiksekse, cevresel
kaliteye olan talebin o kadar yiiksek olacagi sonucuna ulasilmistir. Bu calisma egitim diizeyi ile ¢evresel
olanaklara olan talep arasinda giiclii bir pozitif korelasyonu desteklemektedir. Egitim diizeyinin ¢evre dostu
davranislar tizerindeki etkisini arastiran arastirmalardan farkli sonuglar elde edilmistir.

Agee ve Crocker (2000) analitik calismalarinin bulgularinda, daha az cevresel kalite talebinin, cocuklarin
beseri sermaye olusumunun maliyetini arttirdigini, daha az beseri sermayenin, ailelerin cevresel kalite
talebini azalttigini ve aileler arasindaki gevresel kalite farkliliklari, tipk: genetik farkliliklar gibi, nesiller boyu
devam edebilecegin sonucuna varilmistir.

Sonug¢

Egitim ve saglik yoluyla beseri sermayenin verimliligini ve gelisimini artiric1 sosyal politikalar, gelismekte
olan iilkelerin ekonomik gelisimi ve siirdiirtilebilirlik i¢cin son derece 6nem tegkil etmektedir. Cevresel
sorunlarin ve iklim degisikliginin ekonomik maliyet icermelerinin yani sira sosyal icerik tasimasi, politika
yapicilara bu alanda 6nemli sorumluluklar ytklemektedir. Cevresel politikalar dizayn edilirken, ¢evre
kalitesi toplumsal refahin bir belirleyicisi olarak kabul edilmekte dolayisiyla da ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine
yonelik politika arayislarinda beseri sermaye parametresi de goz Oniline alinmakta, kalkinma ve biiylime
politikalari icerisinde degerlendirilmektedir

Bu calismada, agirlikhi olarak gelismekte olan iilkelerin biiyiime siirec¢lerinde fosil yakit kullanimi sonucu
maruz kaldiklari ¢evresel tahribatin beserl sermaye lzerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar analiz
edilmistir. Fosil yakit olan komiir, petrol ve gazin yanmasindan kaynaklanan CO; emisyonlari ile beseri
sermayenin bilesenleri arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin ortak noktasi ¢evresel bozulmanin insan
saglig1 iizerinde negatif etki yaratmasi, saglik harcamalarini artirmasi ve saglik sorunlarinin isgiicii kaybina
neden olmasidir. Egitim acisindan bakildiginda ise bu konuda yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgularda,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in beserl sermayenin egitim kalitesinin artirilmasinin ¢evresel duyarlik ve yeni
cevresel dizayn iizerinde olumlu katki yaratacagi seklindedir. Bu konuda yapilan c¢alismalar
degerlendirildiginde, ¢evresel bozulmanin ekonomik biiyiimenin 6nemli bir bilesenini olusturan beseri
sermaye lizerinde olumsuz etki yarattifl, bu nedenle beserl sermayenin egitim ve saghk yontyle
gelistirilmesinin ve ¢evresel duyarlilifin artirilmasinin stirdiiriilebilirlik ve toplumsal refah agisindan énemli
oldugu tespit edilmistir.

CO; emisyonu ile beseri sermaye iliskisi enerji ekonomisi literatiiriinde lizerinde her zaman ¢alisilan temel
konulardandir. Bu arastirmalarin incelenmesi ve bulgularin degerlendirilmesi yeni ¢alisma yapacak
arastirmacilar icin aragtirma kapsaminin sinirlandirilmasinda yol gosterici olacaktir.
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LITERATURE REVIEW ON COz EMISSION AND HUMAN CAPITAL RELATION

Berna AK BINGUL

Extended Abstract

The global greenhouse gas emissions trend has increased since the beginning of the 21st century due to the
rise in CO, emissions from developing economies. Since the atmospheric concentrations of greenhouse gases
increase the natural greenhouse effect that can negatively affect the life in the world, countries implement
various regulatory policies to reduce greenhouse gas emissions. CO; emissions, which are the main cause of
global warming, are still increasing at the world level despite the practices and regulations on climate
change reduction. CO; emissions resulting from the burning coal, oil and gas, which are fossil fuels, consist of
fossil fuel use, particularly energy production, road transport, as well as burning emissions from industrial
and domestic product use. The environmental consequences of global warming and greenhouse gas
emissions increase fossil fuel consumption concerns as a result of increasing carbon emission due to the use
of fossil fuel-based energy and carbon dioxide being one of the main components of greenhouse gases.

Economic development and population growth cause environmental degradation to continue.
Industrialization and increased energy use have been the most serious driving force for environmental
health problems. For countries in the early stages of development, significant environmental hazards to
health are associated with industrial pollution problems that result from widespread poverty and lack of
serious public infrastructure, such as access to drinking water, sanitation and health services. However,
environmental health hazards are not limited to developing countries. Air and water pollution poses a
serious problem in developed countries and warns that ecosystem erosion may cause an increase in existing
diseases such as malaria and cholera and an increased risk of new diseases (Remoundou & Koundouri, 2009,
s.2161).

Due to the use of fossil fuels, particles from sulfur dioxide and CO; emissions cause global climate change.
Climate change has become an indisputable fact that poses a serious threat to the sustainable growth of
human life, society, economy and environment (Wang. vd, 2019 s. 1).

It is an accepted view that higher levels of human capital accumulation are important for developing
countries to promote sustainable economic growth and increase community welfare. It depends on different
multiple areas of human capital, including individual economic efficiency, education, health, and countless
non-cognitive skills and features (Villa, 2017, s. 184). Health and education are among the most important
factors that determine the quality and development of human capital, which is an essential factor for
economic growth. There are many factors that affect the health status of the population, such as
environmental health, socio-economic status, economic development and environmental quality. Increasing
environmental risks and thus deterioration of environmental quality pose a serious challenge for healthy
life.

Education has been considered not only to create human capital, but also as an investment to promote social
development. The schooling rate and lifelong learning processes that determine the level of human
development have a positive impact on the individuals’ environmental sensitivity and pro-environmental
decision-making. In the human capital indicators of the studies, it is seen that education expenditures and
schooling rates are mostly used as education indicators. Many empirical studies have been conducted to test
the relationship between CO, and education expenditures. In many studies, it is seen that education level is
effective on environmental awareness and reducing CO; emission.

Social policies that increase the efficiency and development of human capital through education and health
are extremely important for the economic development and sustainability of developing countries. In
addition to environmental problems and climate change involving economic costs, social content also puts
important responsibilities in this field. While environmental policies are being designed, environmental
quality is accepted as a determinant of social welfare, therefore human capital parameter is also taken into
consideration in the search for policies to solve environmental problems, and evaluated within development
and growth policies.
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In this study, the studies examining the effects of environmental destruction on the human capital are
analysed. The common point of studies examining the relationship between CO, emissions resulting from
burning coal, oil and gas and the components of human capital is that environmental degradation has a
negative impact on human health, increases health expenditures and causes loss of workforce. In terms of
education, findings reveal that increasing the quality of education of human capital for sustainable
development positively contributes to environmental sensitivity and new environmental design. Literature
review indicates that it is emphasized that environmental degradation has a negative impact on human
capital, which constitutes an important component of economic growth. Therefore it is important to improve
human capital in terms of education and health, and to increase environmental sensitivity in terms of
sustainability and social welfare.
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